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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

Repa Rullankorjausasema

ID Eng. identifier (Suom. Tunniste)

TTK Tyo6turvallisuuskeskus

SWL Eng. Safe Working Load (Suom. normaali tybkuormitus)
WLL Eng. Working Load Limit (Suom. valmistajan suunniteltu

maksimikuormitus)

VNa Valtioneuvoston asetus



1 JOHDANTO

Tama tyo tehtiin Kemi Shipping Oy:lle. Yrityksen toiminnassa kaytetaan paljon
erilaisia  nostolaitteita ja tarkistettavien laitteiden m&aarda on suuri.

Tarkistustoimintaa saatelee lait sekd asetukset.

Kemi Shipping Oy:n lahti yhteistyohon kehittdmaan tarkastustoimintaa
nostolaitteiden osalta. Yrityksessa ymmarretddn tarkistustoiminnan merkitys
turvalliselle tydskentelylle seka lahtbékohtana turvallisuus ensin -periaate.
YhteistyOhenkiloksi yrityksen puolesta nimettiin varastotyontekijana seka

nostolaitetarkastajana tyoskenteleva henkilo.

TyOn tavoitteena on luoda jarjestelma tarkistustoiminnan suorittamiseksi mobiilia
hyvaksikayttaen. Tyon tarkastelukohtana on Kemin Shippingilla tehtava
vuositarkistus. Tarkistustoiminnan kohteena ovat ne nostoapuvélineet, joille
tehdaan lakien ja asetusten maaraamat vuositarkistukset. Tyon aikana
selvitetddn, onko yrityksellda muita tarpeita lisata tarkistustoimintaa. Yritys
maarittelee tarkistustoiminnan tarkeimmaksi tekijaksi tyoturvallisuuden. Samalla
tarkistustoimintaa pyritadn kohdistamaan tarkemmin varmuuden

kasvattamiseksi. Testiymparistona toimii Kemi Shipping Oy, Ajoksen satama.
Tavoitteet jaettiin seuraaviin osioihin:

e eri nostoapuvalineiden tunnistaminen ja yksildllisen id-
tunnistejarjestelman luominen tarkastuslistan luominen

vuositarkastukselle mobiililaitteen avulla

o tiedonkeruu seka selvitys, miten tarkistustoiminta saadaan

kaytettavyyden kannalta joustavaksi
o tietojen siirto mobiilipohjaiselle alustalle
o laitteen testaus oikeassa testiymparistéssa

e kunnonvalvontakierros ja kayttokokemuksien keruu jatkokehitysta varten.



2 KEMI SHIPPING OY

Kemi Shipping Oy on aloittanut toimintansa vuonna 1894. Satamayhtion
tarkoituksena on tarjota logistisia ratkaisuja pohjoiskalotin alueelle ja toimialana
on laivojen ahtaus, huolinta ja laivanselvitys. Kemi Shipping Oy toimii lisdksi
varastointi- ja kuljetuspalveluja tarjoavana yrityksena. Veitsiluodon satamassa
tehdaan ainoastaan laivanselvityksia. Kemi Shipping Oy tydllistdd 122 henkil6a
ja liikevaihto vuonna 2016 oli 16,5 milj. euroa. Liiketoiminnan tulos oli 0,8 mil].
euroa. Kemi Shipping Oy:n omistussuhteet jakautuvat Metsateollisuuden
omistajien kesken: Stora Enso 50 %, Oy Metsa Fibre 35 %, Metsa Board, Kemi
15 %. (Kemi Shipping Oy 2017)

Kemi Shippingin toiminnan laajuus Kemin satamassa mahdollistaa jopa 400
aluskayntid vuodessa. Kemistd toimii saanndllisia yhteyksid Eurooppaan:
Lyypekkiin (Saksa), Antwerpeniin ja Zeebruggeen (Belgia), Goteborg (Ruotsi)
seka Tilburyyn (Englanti)). Saanndllinen likenne on my6s Yhdysvaltojen
itdrannikolle Philadelphiaan, Pohjois-Afrikka (Marokko, Egypti) ja Valimerelle
(Splidhoff). Kemia pidetddn keskeisen asemansa vuoksi tyhjien konttien
varastona sek& Antwerpeniin toimivan konttien syottoliikenteen Iahtdsatamana.
(Kemi Shipping Oy 2017.)
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3 LAINSAADANTO JA ASETUKSET

Nostoapuvdlineitten suunnittelua, kayttoa ja testausta koskevia lakeja ja
asetuksia on useita, kansainvalisia ja kansallisia. Suomi kuuluu Euroopan
Unioniin, joten Suomea koskee mydskin Euroopan parlamentissa saadetyt lait ja
asetukset. Kansainvalisiin kuuluu konedirektiivi (2006/42/EY) ja kansallisiin muun
muassa tyoturvallisuuslaki (738/2002). Taman tutkimuksen kohteena on
konedirektiivin (2006/42/EY) tuotteista nostoapuvdlineet. Tarkistuksen osalta
kansalliset sdadokset tarkentavat tyoturvallisuuteen ja tarkistustoimintaan liittyvia
asioita. Naista tarkeimpid ovat (738/2002) ja Valtioneuvoston asetus
tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta (403/2008), joka korvaa
kayttbasetuksen (856/1998).

Nosto- ja nostoapuvalineisiin liittyva lainsaadantd on lueteltu tassa:
e Konedirektiivi (2006/42/EY)

e Valtionneuvoston asetus koneiden ja laitteiden turvallisuudesta
(400/2008)

e Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja
tarkastamisesta (403/2008)

e Valtioneuvoston  asetus  alusten lastauksen ja  purkamisen
tyoturvallisuudesta (633/2004)

e Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009)

e Tydturvallisuuslaki (738/2002).

3.1 Konedirektiivi (2006/42/EY)

Euroopan parlamentissa saadetty Konedirektiivi (2006/42/EY) maarittelee
koneturvallisuuteen koskevia asioita. Direktiivi maarittelee suuntaviivat
valmistajalle ja suunnittelijalle koneturvallisuuden lisddmiseksi sek& tavaran

vapaan liikkkuvuuden helpottamiseksi. Konedirektiivi on olennainen osa my6s
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suunnittelussa ja riskinarvioinnissa. (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2006/42/EY.)

3.2 Koneasetus

Valtionneuvoston asetus koneiden ja laitteiden turvallisuudesta on lakiasetus
konedirektiivin  kayttoonotosta. Koneasetuksessa on saadetty maaraykset
koneiden ja laitteiden turvallisuus- ja terveysvaatimuksista, velvoitteet
markkinoille saattamisesta ja kayttoonotosta, seka

vaatimuksenmukaisuusmenettelysta. (VNa 400/2008.)

3.3 Kayttoasetus

Valtioneuvoston asetus (VNa) koskien tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja
tarkistamisesta (403/2008) on tullut voimaan 1.1.2009. Asetus kumosi
ailkaisemmin kaytdossa olleen saannoksen tydssa kaytettavien koneiden ja
muiden tyovéalineiden hankinnasta, turvallisesta kaytosta ja tarkistamisesta
(856/1998). Saadoksesta on tehty useita korjauksia ja muutoksia, jotka ovat

korvanneet aikaisemmissa saadoksissd huomatut virheet. (VNa 403/2008.)

Asetuksessa maarataan tarkistustoiminta tehtavaksi maaraajoin.
Tarkistustoiminta on tehtava vuoden valein siitd ajankohdasta, kun laite otetaan
kayttoon. Tarkistusvalia voidaan pidentdd, mikali laitteen kayttdé on vahaista tai
lyhentdd, mikali laitteen kayttd tai olosuhteet ovat toimintakuntoa rasittavia.
Maaraaikaisessa tarkistuksessa laitteen toimintakunto tulee varmistaa erityisesti
kaytossa tapahtuneen onnettomuuden, vaaratilanteen tai kayttdolosuhteet ovat
tyovalineen toimintakuntoa erityisen rasittavat. (VNa 403/2008 34 §.)

Valtioneuvoston asetusta alusten lastauksen ja purkamisen ty6turvallisuudesta
sovelletaan alusten lastaamiseen, purkamiseen seka tavaran kasittelyyn

valittomasti liittyvaan tydhon satamassa. (VNa 633/2004.)

Valtioneuvoston asetusta rakennustyon turvallisuudesta sovelletaan maan paalla
ja alla sekd vedessad tapahtuvaan korjausrakentamiseen ja kunnossapitoon.
Nostoista asetuksessa 22 § vaaditaan erillinen nostotydsuunnitelma. (VNa
205/2009.)
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3.4 Tyoéturvallisuuslaki

Tyoturvallisuuslain  738/2002 tarkoituksena on ty6turvallisuuden lisaaminen
tyontekijoiden ja ympaériston osalta. Laki antaa tavoitteet koneiden ja laitteiden
asianmukaisesta kaytosta varastoinnista, koneen asennuksen ja suojalaitteiden
oikeasta toiminnasta sekéd koneen kaytosta aiheutuvien vaarojen ehkaisysta.
Liséksi lain tavoitteena on koneiden ja laitteiden huollosta aiheutuvien vaarojen
ehkaisy. Laki maarittelee myds tyonantajan vastuun koneiden, laitteiden ja
tydympariston osalta. Tyoturvallisuuslaki (738/2002 § 43) maaraa kayttoonotto-
ja maaraaikaistarkistukset tehtavan ennen kayttbonottoa, uudelleen asentamisen
tai muutostdiden jalkeen. Kayttbonoton jalkeen on laitteet tarkistettava
saanndllisin valiajoin seka tehtdva maaraaikaistarkistus (Tyoturvallisuuslaki
738/2002.)

Merkintalaattaan tulevat tiedot ovat kadytannon kannalta ratkaisevia. Laattaan
tulevien merkintdjen tarkoitus on varmistaa kayttajalle nostolaitteen olleen
tarkistettu vuosittain. Vuosimerkintdmenetelmat ovat tarra, stanssaus tai
varimerkinta. Kysymys kuitenkin kuuluu, miten kyseiset menetelmat ovat
kaytettavissa laattaan. Merkintimenetelmén taytyy olla pysyva sekd myo6skin

kayttajan luettavissa. (Tyoturvallisuuskeskus 2017.)

3.5 Nostolaitteiden valmistuksen liittyvat saadokset

Nostolaitteiden  tarve tyopaikalla  vaatii toisinaan erityisnostimia.
Sarjavalmisteisten tuotteiden kayttd ei onnistu, jolloin nostotydvéalineet joudutaan
teettdmé&an tai valmistamaan itse. Konep&atoksen mukaan, joka on tullut
voimaan vuoden 1995 alusta, korostaa valmistajan vastuuta. Myés omaan
kayttoon tehty laite on suunniteltava ja valmistettava niin, etta siitd voidaan antaa
vaatimuksenmukaisuusvakuutus ja tehdd CE-merkinta. (Tydsuojeluoppaita ja —
ohjeita 12 2010, 42.)

Nostolaitteissa CE-merkinndn  ehtona on laitteen tyyppihyvaksynta.
Tyyppihyvaksynta edellyttdd laitteen vaatimustenmukaisuuden arviointia.

Testauslaboratoriossa mallikappaleen rakenne seka toiminta tarkastetaan. CE-
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merkintd kuvassa 1 osoittaa laitteen mallikappaleen tayttavan vaaditut

laatuvaatimukset. (Tukes 2017.)

Kuva 1. CE-Merkinta (Tukes 2017)

Kiinnittdmalla CE-merkinnan tuotteen valmistaja tai valtuutettu edustaja ilmoittaa
tuotteen tayttdvan direktiivien oleelliset turvallisuusvaatimukset. Merkinta
voidaan kiinnittaa tuotteeseen ilman ulkopuolista testausta.
Kuluttajaturvallisuuslaki (920/2011) mahdollistaa tuotteen, joka ei tayta lain
edellyttamia vaatimuksia, poistamisen kaytostd. CE-merkintaa ei tule yhdistaa
turvallisuusmerkkiin. Direktiivit eivat kata kaikkia vaatimuksia
kayttbominaisuuksista esimerkiksi mekaanisen kestavyyden ja syttyvyyden
osalta. Merkinta ei ole edelleenkdan laadullinen tae tuotteen paremmuudesta.
(Tukes 2017.)

3.6 Valmistajan merkinta

Valmistajan kiinnittda kuvan 2 mukaisen ompelemalla etiketin, johon on merkitty
valmistaja, tydkuorma, pituus, valmistuspaiva, kayttéohjeet sekd CE-merkinta.

Kuva 2 Valmistajan merkinta
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Kuvassa 3 esitetddn vuositarkastusmerkintd. Merkintéd voi kaytdssa repeytya jo

ensimmaisella kayttokerralla ja aiheuttaa hylkayksen.

Kuva 3 Vuositarkastus merkinta
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4 NOSTOLAITTEIDEN TARKISTUKSEN NYKYTILA

Kemin satamassa nostolaitteiden kaytté on laajamittaista. Satamaan saapuu
useita laivoja paivittain, joiden purkutoiminta seka lastaus tapahtuvat ahtaajien
toimesta. Eri nostolaitteita on maarallisesti paljon kaytdssa ja suurimmassa
roolissa ovat nostoliinat, raksit ja paperirullan nostoon tarkoitettu valineist6. Talla
hetkella yrityksesséa on sertifioituja tarkastajia kolme. Satamassa tarkistetaan
nostovalineet jokaisen laivan jalkeen. Nain varmistetaan nostovalineiden
toimintakunto seka turvallisuus. Shippingilla toteutetaan nostovalineiden
tarkistusta suunniteltaessa Lean-ajatusten mukaista jarjestelmaa. Suunnittelu ja
toteutus tehdaan 5S-periaatteiden mukaista kaytantdéa soveltaen. Yrityksessa
olevat laitteet ja koneet tarkistetaan, seka laitetaan merkityille alueille. Vialliset

koneet poistetaan ja vain tydssa tarvittavat tyovalineet sailytetdan tyopisteessa.

Laivan lastaamisen jalkeen nostoissa kaytetyt valineistot palautetaan niille
osoitettuun paikkaan. Kuvassa 4 on Kkaytettyjen ja tarkastamattomien

nostoliinojen laatikko, johon vdlineet palautetaan kayton jalkeen odottamaan

tarkistusta.

Kuva 4 Kaytettyjen, tarkistamattomien laatikko

Tarkistuksen jalkeen hyvéaksytyt raksit laitetaan valolta sek& sateelta suojattuun

numeroituun laatikkoon. Kayttéonotettuja rakseja ei saa palauttaa samaan
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laatikkoon. Kayttoonottajan velvollisuutena on palauttaa kaikki kaytetyt
nostolaiteet tarkistettavaksi. Kuvassa 5 on esimerkiksi tarkistettavaksi

palautettuja sakkeleita ja nostokoukkuja. Lukumaarallisesti niitd kaytetaan paljon

ja tarkistustoiminta on samoin jarjestetty.

Kuva 5 Sakkelit ja paallysteraksit

Sakkeleiden, koukkujen ja nostoliinojen osalta yksiloitya numeroa ei ole
kaytossa. Tarkistettujen vélineiden kayttd varmistetaan ottamalla valineita
kayttoon tarkistettujen laatikosta. Kettingeissa on merkkikilpi, johon on merkitty
valmistajan tunnus sekad yksiléllinen tunnusmerkintd, tyokuorma, luokka,
haaraluku, kettingin nimelliskoko, valmistuspaivaméaara seka CE-merkinta. Mikali
tunnus puuttuu, kettinki poistetaan kaytosta. Tarkistustoiminnassa ajatuksena on

turvallisuuden varmistaminen ehkaisevan kunnossapidon keinoin.

4.1 Tekstiillinostoraksien purku ja kuvaus

Tarkistustoiminta tehddan kuivalle tekstiilinostorakseille. Paivittain tehdaan
silmamaarainen tarkistus ja vuosittain perusteellinen tarkistus. Vuosittaisen

tarkistuksen tekee Inspectan mydntaman sertifioinnin omaava henkilo.

Tekstillinostorakseja tutkittiin - k&sin ja silmamaaraisesti. Kasin tutkiminen
tapahtuu tunnustelemalla raksin siséltdd puristamalla. Sisalla pitaisi tuntua
pehmeadlta tuntuva vyyhti. Mikali 16ytyy kova alue, voidaan olettaa sisalla olevan

materiaalin vioittuneen.
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Materiaalista tunnustelemalla l6ydetyt viat olivat kovettumat, palovammojen
aiheuttamat kovettumat, kaventumat, repedmat. Pienet repeamét korjataan
ompelemalla pinta. Loydetyt vioittuneeksi epdillyt kohdat avattiin leikkaamalla

kankaan pinta auki.

Merkittdvimmat I6ydokset olivat palamisen eli nostossa aiheutunut hankaumasta
aiheutunut lampovaurio. Lampdvaurio oli pinnalta jopa véhaisesséakin

kangasnostoraksissa huomattava. Kuvassa 6 on lampdvauriosta johtunut

sisdlankojen sulaminen.

Kuva 6 Langat sulaminen l[Ampé&vaurion johdosta

Yllamainittuja lampovaurioita pyritdan estamaan alla kuvassa 7 esitetylla

suojapussilla.

Kuva 7 Kaytetty suojapussi
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4.2 Paivittdinen tarkistus

Paivittaisessa tarkistustoimessa on nostovalineiden tarkistus tehtédva ennen
kayttoonottoa. Paivittaisen kayttohenkilokunnan tekeman kunnonseurannan ja
kaytettyjen nostoapuvalineiden palauttamisen jalkeen kaytossé kastuneet
nostovalineistd kuivataan ennen tarkistustoimintaa. Nostovalineistd tarkistetaan
niille annettujen ohjeiden mukaisesti. Korjaaminen taytyy tehda valmistajan
antamien ohjeiden mukaisesti. Silmukkanostovyot ja paallysteraksit tarkistetaan
paivittain. Tarkistuksessa huomattuja vikoja, jotka voivat vaikuttaa hylkdamiseen,

ei saa korjata, vaan ne taytyy hylata.

Shipping Oy:n tarkistustoiminta on keskitetty varastotyontekijoille, joilla on
tarkastajan koulutus. Tarkistustoiminta tapahtuu satamaymparistossa omalla
rullankorjaus asemalla. Osa valineistéstd on niin isoa tarkistustoiminnan
kannalta, ettd niiden tarkistustoiminta tapahtuu ulkotiloissa. Tarkistettavat
nostolaitteet puhdistetaan tarvittaessa ennen tarkistustoimintaa.
Tarkistustoiminnassa kaytetaan silmamaaraista tarkistusta ilmenneiden vikojen
ja kulumien osalta. Tarvittaessa o0saa puretaan riittavissd maarin, jotta
kuluneisuus voitaan todeta mittaamalla rakenteen vahvuutta tai pituuden

muutosta.

Tyonjohdolle kuuluu laitteiden kunnon seuraaminen lastauksen aikana, erityisesti
paperikuormainlevittimien ja rullannostohakkien osalta. Tarkastajan toimesta
tehtdva laitteiden kunnonseuranta tehdaan laivan valmistuttua tai ennen
kayttoonottoa. (Tarkistusohjeet 2017.)

4.3 \Vuositarkistus

Tarkastajan toimesta tehtava perusteellinen tarkistus tehdaan kerran vuodessa,
paallysteraksit ja silmukkanostovyot tarkistetaan paivittain. Tarkistus tehdaan
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tunnistetiedot tarkistetaan tyyppikilvesta
kuvassa 8. Samalla tarkistetaan varoitusmerkkien kunto ja tarvittaessa merkinnat

uusitaan.
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Kuva 8 Tyyppikilpi (Kuva Aslak Siimes)

Paallysteraksin hylkaysperusteet:

e |ampdtila, kemikaalit tai kosteus on vaurioittanut raksin kantavia lankoja
e nimelliskuorma ei ole luettavissa

¢ raksia on ylikuormitettu

e raksin pinta on lAmmon vaikutuksesta sulanut

e raksin sisusta on vaurioitunut

e raksin suojakangas on rikki, niin etté sisusta nakyy

e suojakankaassa on hankausvaurioita, reika tai se on kulunut.

Tarkistettaessa nostoapuvélineen kuntoa merkitaan vialliset kohteet myohempaa
korjausta varten. Korjatut kohdat tarkistetaan ennen hyvaksyntaa. Kun laite on
todettu kayttokuntoiseksi, voidaan tehda koenosto. Nostolaiteeseen kiinnitetaan
koenoston hyvaksytysti tultua merkintatarra. Vuositarkistusmerkinnassa kuvassa
9 on tarkastajan nimi ja tarkistuspaiva. Merkinta voi olla mydskin niittaamalla
kiinnitetty peltikyltti, jossa on stanssaus. Tarkistustoiminnasta tehtavat poytakirjat
(Liite 1), sailytetddn koko nostoapuvdlineen kayttoian. (Tarkistusohjeet 2017.)



20

Kuva 9 Vuositarkistusmerkinta

Tyoturvallisuuskeskus suosittelee tarkistusvarien kayttod (Kuva 10). Varimerkinta

on yhtenainen kaytantd ja vahentad epdaselvyyksia eri tyopaikkojen valilla.

Varimerkintd on toteutettu vuosittain vaihtuvalla varimerkinnalla. Vuoden 2018

varimerkinta alkaa alusta ja toteutetaan oranssilla tarkistusvarilla. (TTK 2017.)

Vuosi Tarkastusvari
2013

2014

2015 Keltainen
2016 Valkoinen
2017 Vihres

Kuva 10. Tarkistusvarit (TTK 2017)

Lainsaadantd mahdollistaa tarkistustoiminnasta tehtavan merkinnan kuitenkin eri

tavalla. Tarkistustoiminnasta tehtavalla merkinnalla nostoapuvalineeseen

estetdaan tarkastamattoman valineiston kayttdd, samalla voidaan valvoa

tarkistustoiminnan velvollisuuden toteutumista yrityksessa. (TTK 2017)
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4.4 Tarkastajan sertifiointi

Henkilosertifioinnilla osoitetaan henkilon osaavan tarvittavat tiedot ja taidot
tarkistustoiminnan suorittamiseksi. Arviointi tapahtuu alalla sovellettavien
patevyysvaatimusten sek& standardien perusteella. Vaatimusten tayttyessa
henkildlle voidaan myontaa sertifikaatti, joka todistaa henkilén osaamisen seka

luotettavuuden.
Sertifiointi auttaa varmistamaan alan ammattilaisen osaamisen:

¢ henkildbn osaaminen tayttaa voimassaolevat maaraykset
¢ toimii todisteena, joka auttaa lI6ytamaan ammattitaitoisen henkilén

e parantaa ihmisten ja ympariston turvallisuutta. (Kiwa Inspecta 2017a)

Inspecta Sertifiointi Oy myontaa sertifioinnit nostolaitetarkastajalle. Patevyys
myonnetaan VNa (403/2008) 37 8:n ja (1050/2011) mukaan. Asetuksessa
mainitut nostolaitteiden ovat, autonnostimet, alusten lastinkasittelyn nostolaitteet,
henkilonostimet, kuormannostimet sekad teollisuusnosturit. Voimassaoloaika

tarkastuspatevyydelle on 5 vuotta. (Kiwa Inspecta 2017b.)
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5 TYOVAIHEIDEN KUVAUS

5.1 Tarkistuspisteet

Tassa opinnaytetyossa kaytettiin tyoharjoittelun aikana kerattya tuotekortistoa.
Tuotekortisto sisdltdd nostoapuvalineistd muun muassa seuraavat tiedot:
merkinnat, lain, asetukset, valmistajan ohjeet sekd& hylkaysperusteet.
Hylkaysperusteet ovat voimassaolevien lakien sekd asetusten mukaisia.
Hylkaysperusteista on tehty tietokoneelle tarkistuslista, johon on koottuna
esimerkiksi tarkistuspisteet, hylkaysperusteet, hylkayksen raja-arvo seka

toimenpidekuvaus.

5.2 ID- tunnistusmerkinta

Tyon ensimmaisen tavoitteen mukaan nostolaitteiden yksiloity tunnistusmerkinté
paatettiin toteuttaa lisdmerkintalaatalla seka lasermerkinnalla halutuin tiedoin.
Merkintdjen  vaatimuksena  oli  kayttajaystavallisyys, kestdva seka
kayttoymparistossa luettavissa. Tunnistus tapahtuu kirjain- ja numerosarjalla,
joka  mahdollistaa seurarannan koko niiden kayttbhistorian ajan.
Vuositarkastukset sekad paivittaisten tarkastuksien tekeminen voidaan osoittaa
mobiiliin jaaneen tarkistushistorian avulla. Merkintajarjestelma on helposti

siirrettdvissa koskemaan jokaista nostovalinetta.

5.3 Lisamerkintdan vaadittavat viranomaisluvat

Nostovalineen valmistaja kieltdd kaiken ohjeiden vastaisten merkintdjen
tekemisen. Valmistajalta sekd tyoturvallisuusviranomaisilta pyydettiin lupa

lisamerkinnan kayttamiseen. (Haklift Oy 2017.)

5.4 Prototyypin valmistus

Merkintalaatasta tehtiin prototyyppi esittelykappaleeksi (Kuva 11). Materiaali on

ruostumaton teras ja laattoja mahtuu A4-kokoiselle alustalle kahdeksan. Laattaan
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tehdaan merkinnat laserilla, samalla laatta leikataan irti levysta. Levyyn tulee

pienet kiinnikkeet irrottamisen mahdollistamiseksi.

Kuva 11 Merkintélaatan prototyyppi

5.5 Testikappaleen kiinnitysmenetelma ja lasermerkkauksen

kulumisenkestavyys

Yrityksen raskaissa kayttoolosuhteissa valitaan paremmin kestava menetelma.
Kiinnitys toteutettiin halkaisijaltaan 8 mm vahvuisella kumikdydella. Kumikdysi
katkaistiin kolvilla lammittamalla, samalla materiaali suli, jolloin saatiin kestava
koydenpaa. Liitos tehtiin kayttamalla sinkiloita, jotka puristettiin pihdeilla kiinni.
Materiaalina kumikodyden kayttaminen on huomattavasti muita
kiinnitysmenetelmia hellavaraisempi. Kumikoytta on kaytetty menestyksella
aikaisemmin yrityksen nostoapuvalineissa. Lampotilalla ei ole todettu olevan
merkitystd kumikdyden kestoon. Kuvassa 12 esitetdan testikappaleen kiinnitys

testattaessa kulumisenkestoa seka kiinnipitoa.
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Kuva 12 Testikappaleen kiinnitys

5.6 Irtoaminen ja uusiminen

Lisamerkinndn mahdollinen irtoaminen sek& kadottaminen on otettava
huomioon. Merkintalaattoja voidaan uusia tilaamalla korvaava laatta samalla tai
uudella numeromerkinnalla. Uuden merkintdlaatan voi lisdtd jarjestelmaan
kirjaamalla yksildity numero. Mobiilin on lisatty tiedot linassa kuvassa 13

nakyvalla valmistajan merkinnalla, joka on ommeltu tekstiilinostoraksiin.

Kuva 13 Valmistajan merkinta

5.7 Mohiililaitteistontoiminta

Tarvittavat tiedot tarkistustoiminnan mahdollistamiseksi siirrettiin  sovelluksen
avulla. Sovelluksen kaytto oli viela kankeaa ja kaikkien toimintojen kaytto ei ollut

mahdollista. Kirjautuminen tapahtui testinenkilona.
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Tarkistustoiminta tapahtui vaiheittain. Tarkistettavat kohdat olivat jarjestelmaan
sijoitettuna kahdelle riville. Kuvassa alhaalla tarkistetut toimenpiteet nakyvat
mobiilissa vihredna, tarkistamattomat vaaleina. Tarkistustoimesta nakyy ylhaalla

oikealla: kohde, ohjeistus, ja hyvaksynta raja. Vasemmalla nakyy kuva hylatysta

nostovalineesta.

Kuva 14 Tarkastustoiminta mobiilissa

Tarkistustoimesta tehtiin merkinta kayttojarjestelmaan (Kuva 14). Merkintd on
hyvaksytty (vihrea V), korjaus (tyokalut) ja hylatty (punainen X). Painettaessa
(punainen X), aukeaa kuvassa 15 esitetty hylkayksen syy. Merkintd on
hyvaksytty, korjaus, vika kehittyméssa ja hylatty. Hylatty merkitsee, etta
tarkistettava kohde on rikkoutunut korjauskelvottomaksi. Tallainen valine on

inventoituna jarjestelméssa, noin vuoden vahintddn ennen poistoa.
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Kuva 15 Hylkayksen syy

Tarkistustoiminnasta jarjestelméaan jaa historiatiedot (kuva 16). Jarjestelmésta on
nahtavissa kaikki kyseiselle nostovalineelle tehdyt tarkastustoimet. Haluttua
tarkistusjaksoa voidaan saatdd halutulle tarkkuudelle, alakuvassa on
tarkkuudeksi asetettu 12 kk. Tarkistustoimesta saatava raportti voidaan lahettaa

sahkopostilla halutuille henkilille.

Kuva 16 Tarkistushistoria

5.8 Testilaitteisto seka tarvittavat kayttotestit

Testilaitteena kaytettiin Android 6.0 kayttojarjestelmalla varustettua Lenovo TAB
3 TB3-730X 7” LTE tablettia. Tamanhetkinen tablettilaite on osoittautunut
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helppokayttbiseksi ja sopii hyvin asennettavien sovellusten avulla
tarkistustoimintaan. Laitteeseen on asennettuna sovellus silmukkanostovyon ja

raksin tarkistamiseen.

Kaytannon testissa rullankorjausasemalla tehtiin vuositarkastus paallysteraksille
ja kettinkinostoraksille. Tarkistus tehtiin tamanhetkisella menetelmalla (kuvattu
alla) ja mobiilia hyvaksi kayttaen. Taman hetkisessa tarkastajan tekemassa
vuositarkistuksessa merkitadn tarkistuksessa hyvaksyttyjen vélineiden
lukumaara tietokoneelle ja rullankorjausaseman seinéssé olevaan listaan. Mikéali
vuositarkastuksessa hylataan nostoapuvalineitd, tehdyssa raportissa ilmoitetaan

seuraavat asiat:
o tarkastuksen aika ja paikka
e yhteyshenkild
o tarkistettavat kohteet
e hyvaksyttyjen ja hylattyjen maara
e tarkastuksen voimassaolo

e tarkastajan nimi ja numero.

Vuositarkistus tehtiin  uudestaan mobiililaitetta hyvéaksikayttaen. Testin
tarkoituksena oli saada selville, miten mobiilin asennettu tarkistuslista toimii seka
keratd palautetta kehityskohteista. Edelld mainitussa vertailussa tarkasteltiin,

mitd eroja on saavutettavissa mobiilitestauksella verrattuna paperitestaukseen.

Testissa oli myds kumikoydella kiinnitettyja ruostumattomasta teraksesta
lasermerkkauksella tehtyja kilpia. Tarkastelukohteina oli kiinnitysmenetelma seka

se, miten lasermerkkaus kestaa kaytossa.

Liitteessa 2 esitetddn tarkastustoimesta tehty palaute, jota tdydennettiin testin
jalkeen. Palautteessa kaytiin l1api  kayttokokemus, hyoty, mielipide

tarkastustoimesta seka kehitysehdotukset.
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6 SAAVUTETETTUJEN TULOKSIEN KUVAUS

6.1 Tarkistuspisteet testin jalkeen

Kayttotestin jalkeen tarkistuspisteiden maara minimoitin mahdollistamaan
tarkistustoiminnan tekemisen joustavasti seka riittavan dokumentoinnin
turvaamiseksi. Tarkistustoiminnan joustavan seka paallekkaisyyksien etsimisen
jalkeen merkityt tarkistuskohdat on esitetty taulukossa 1. Tarkistusjarjestys on

looginen seké kayton kannalta optimaalisessa jarjestyksessa.

Taulukko 1 Tarkistuspisteet

adrdinen tarksitus ja puristel lla kasin t Ml liinan sis63lto vaurioiden varalta on
Silmukkanostovyo
duplex tunnistemerknta Likaisuus  [Sisustavaurio ratkeama viiltovaurio Solmu Silmukan kunto Sinkuma
silmdmaaréinen Mittatoleranssi
tarkistus 3%, eri
Hitsauskipindn Reunan nostorakseja
tai muun viiltovaurio, verrataan
Tarvittaessa aiheuttama mikali toisiinsa
pesu kudosvaurtio/ loimilangoista on mittapoikkeama
valmistajan Sisusta yli 10 % vyon eisaaolla3 %
ohjeen purkautuu ulos / |Liitosommel ei leveydesta Ei pysyvia enempaa
Tarkistuspiste mukaan ldmpo6vauriot [saa olla ratkennut |ratkaennut muodonmuutoksia  |Silmukan kunto liinojen kesken.
10 % vyon
Tolerassi X X X X leveydestd X X 3%
Vika X X X X X X X X
Koukkuun kiinnittaessa
Puhdistus ja silmukan pituus pitda
pesu Tarkista sisusta olla 3,5 kertaa koukun
materiaalille [kdsin paksuus.. Kulman Liinojen
WLL. ID- tarkoitetulla |tunnistelemalla. |Liitosompeleiden |Kudelangat Ei pysyvia ollessa maks. 20 pituusero sallittu
Toimenpidekuvaus Tunnistenumero. |pesuaineella |Suojassa reikid. |kunto. poikki 5 cm. muodonmuutoksia |astetta. 3%

6.2 Lupa tunnistusmerkinnan kaytt6on

Lisamerkinnan kaytolle seka kiinnitysmenetelmalle pyydettiin
viranomaislausunnot Pohjois-Suomen aluehallintoviraston tyosuojelun
ylitarkastajalta seka nostovalinevalmistajalta (Haklift Oy). Kiinnitysmerkinta

menetelmana ei saa olla tydsuojelusaanttjen ja valmistajan ohjeiden vastainen.

TyoOsuojelun ylitarkastaja hyvaksyy paatoksessaan lisamerkinnan kayton seka
kiinnitysmenetelman, mikali valmistaja hyvaksyy kiinnitysmenetelman

lisamerkinnalle. (Leppéala 2017.)

Valmistaja hyvéaksyy paatdoksessaan merkinnéan kayton seka

kiinnitysmenetelman paallysteraksille. (Lujala 2017.)
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6.3 ID-numeron toteutus

Merkintd toteutetaan ruostumattomasta terdksesta valmistetulla metallilaatalla,
mihin on lasermerkattu nostovélineen yksildity numero, tydékuorma, pituus

metreind, vuositarkastustiedot seka valmistajan nimi (Kuva 17).

(" N
s—_| l«ml\ﬁhlpﬁng _17 Tarkistettu ngill'-::l
o i 18 vuosinumers
Pituus 5 m 2l Tem L
T WLL10t Tol" | aewe (G
LR_GS_‘IDO_UZ_A _2_1,' ° aiz
ae -
70,00 1gim— 1.5 mm
/’ Tausts _\‘
s | Kemi Shipping - i: ‘
s Haklift O _25|%
Yy
Kaarina —55
CE -
/]
R4 ¥
70,00

Kuva 17 Merkintalaatta

Kokonaiskustannuksia syntyy laatan osalta alle 2000 €, kun tilataan sarjana.
Numerointisysteemi on kehitetty noudattamaan helppokayttdista jarjestelmaa

(Taulukko 2). Jarjestelma voidaan soveltaa koskemaan kaikkia nostovalineita.
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Taulukko 2 Tunnistelaatan merkinnat

Tunnistelaatan merkinnat:

6.4 Vuositarkastuksesta saatu palaute

Tyyppi WLLT Pituus m |Maara Lisamerkinta Tunnistelaatta ID- Numero
Raksi 10 4 28 Lisamerkinta R_10_040_28 A
Raksi 25 3 15 Lisamerkinta R_25 030 30 A
Raksi 25 4 25 Lisamerkinta R_25 040 25 A
Raksi 25 6 37 Lisimerkints R_25 060 47 A
Raksi 25 10 12 Lisdmerkinta R_25_100_12_A
Raksi 30 10 2 Lisamerkinta R_30 100 02 A
Raksi 35 10 2 Lisamerkinta R_35 100 02 A
Raksi 50 14 8 Lisdamerkinta R_50_140 08_A
Raksi 30 14 4 Lisamerkint3 R_30_140 04 A
5 6,50 9
8 6 4
8 10 4
10 25 1
Raksi sin 8 6 2 Lisdamerkinta RS _08 060 _04_A
Raksi pun 5 2 3 Lisdamerkinta RP_05_020_03_A
Vetoraksi viol 1 0,95 3 Lisamerkinta VR_01_010_03_A
Yht 159 KPL [Tunnistelaatan merkinnat
ID- numero R_10_040_28 A
Raksi R
WLL 10
Pituus 100
ID- Numro 28
Sarja A B,C, D..
Sama tilaus sama kirjain
Uudet B, jne

Liitteesséa 3 esitetdan tarkastustoimesta tehty palaute. Palautteessa kaytiin I&pi
kayttokokemus, hyoty, mielipide tarkastustoimesta seka kehitysehdotukset.
Saadun palautteen avulla laitetta kehitettiin. Erityisesti keskityttiin testin aikana
huomattujen ratkaisuun  sekd toiminnallisten

ongelmien ratkaisujen

kehittamiseen.

Palautteen mukaan testaustoiminta mobiilialustalla olisi suotavaa, kunhan
helppokayttoisyys otetaan paremmin huomioon. Tarkistushistoria jaa nakyviin,
jotta tiedetdan tarkalleen, missa ollaan. Erityisesti tietojen automaattinen

tallennus ja raportointi saastaisi paperitydn osuutta.
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Parannusehdotuksena on kirjautuminen henkilokohtasisilla tunnuksilla ja
helppohakuisuuden parannus kuva kyltilla. Numerointi ja id- merkintd katsottiin
tarkeaksi ominaisuudeksi. Kaytannén helpottamiseksi hylkays / hylatty
nappaimen lisddminen. Lisdksi kommentointikentdn saaminen Kkatsottiin
tarkeaksi seka automaattinen kirjanpito hyvaksyttyjen ja hylattyjen osalta.
Tarkistustoimea helpottamaan katsottiin kohteiden ryhmittely allekkain olevan

kaytannon kannalta parempi menetelma. (Liite 3.)

6.5 Palaute testilaatan kiinnitystestistd seka lasermerkinnén

kulumisenkestosta

Testilaatan kiinnityksestd sek&d lasermerkinnan kulumisenkestosta tehty testi
toteutettiin 14 — 27.11 valisena aikana, seka siitd keratyn kayttokokemuksen

mukaan saatiin palaute.

Kiinnitystestistéd saadun henkilokohtaisen palautteen mukaan menetelmé sopii
yritykselle. Testilaattojen kiinnitys 8 mm vahvuisella kumikoydella oli luotettava.
Testijakson aikana ei merkintalaattoja irronnut kaytossa yhtdan. Lasermerkinnan
kulumisenkesto todettiin testijakson aikana erinomaiseksi. Luettavuus sailyi ja
laattoihin ei tullut kulumisen aiheuttamia pintavaurioita. Tekstin todettiin
kayttoymparistéssa olevan luettavuuden kannalta hyva. Kiinnitysmenetelmén

etuna on tiukkuuden saataminen kayttajien kannalta mieleiseksi.
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7 POHDINTA

Tyon aiheena mobiililla tehtava nostoapuvélineen vuositarkastus ja siihen liittyva
kehitysty6 oli erittdin mielenkiintoinen sekd antoisa kokemus. Ty6ta lahdettiin
tekemdan kartoittamalla nostoapuvélineitd koskevat lait sekd asetukset.
Asetuksia on sekéd kansainvalisia seka kansallisia. Nostolaitteita on yrityksessa
satoja ja niiden yhteistd tunnistusjarjestelmaa ei ole kaytossa.
Tarkistustoiminnassa mobiililla on jokainen nostoapuvaline tunnistettava, jotta

voidaan tarkistustoiminta tehda seka kirjata valineisto tarkastetuksi.

Yksiloity  tunnistus  toteutettin  kumikdydella  nostoraksiin  Kiinnitetylla
metallilaatalla sekd silhen tehdylla kirjain  sekd numerosarjalla.
(R_30_100 02_A), Tamad mahdollistaa nostoapuvalineiden etsimisen ja

tunnistamisen eri tavoin, tyypin, nostokyvyn, pituuden, numero ja sarjan mukaan.

Mobiililaitteistolle vaadittavan tiedoston luominen onnistui hyvin. Menetelmana
laitteiston kayttdminen vuositarkastuksessa on toimiva seka aikaa saastava
menetelma. Kun sovelluksen kehittdminen jatkuu sekéa saadaan ohjelman kaikki
toiminnot kayttéon, voi tulevaisuudessa korvata kaiken nykyisen paperilla tehdyn
kirjanpidon seka raportoinnin. Kaytossa laite on helppo ja mahdollistaa kaiken

dokumentaation luotettavan seka varman tallennuksen.

Tarkistuksen jalkeen aukaistiin useita tekstiilinostorakseja vaurioita tutkiessa.
Yllatyksena tuli, ettéd jopa 10 % langoista oli sulanut nostotydn seurauksena.
Juurisyyn selvittaminen aloitettiin  valittdmasti. Suojapussin oikeaoppinen
kayttdminen vahentda palovammojen syntymista. TyoOohjeita paéivitettiin

koskemaan erityisesti suojapussin kayttoa tekstiilinostoraksilla.

Tyon seurauksena saimme parannettua nostolaitteiden tarkistustoimintaa
yrityksessé ja luotua tunnistusnumerointi, joka voidaan ottaa kayttoon kaikille
nostovalineille. Kustannussaastoja tulee  yritykselle  nostovalineiden
tyoturvallisuuden paranemisen seka tydmenetelmien osalta. Yhteistyd toimi Kemi
Shipping Oy:n kanssa toimi saumattomasti ja sain riittavasti tietotaitoa kayttéoni.

Opinnaytetyd onnistui sille asetettujen tavoitteiden mukaisesti.



33

LAHTEET

Carreira, B. & Trudell, B. 2006. Lean Six Sigma That Works. E-kirja. Viitattu
13.11.2017 https://luc.finna.fi/lapinamk/, Ellibs.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2006/42/EY. Viitattu 28.9.2017.
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:32006L0042.

Haklift Oy 2017. Nostovyot ja paallysteraksit. Viitattu 30.10.2017.
http://www.haklift.com/product-category/1-nostovyot-paallysteraksit/.

Kemi Shipping Oy 2017. Yrityksen www- sivut. Viitattu 15.9.2017.
http://www.kemishipping.fi/.

Kiwa Inspecta 2017a. Henkilosertifiointi. Viitattu 11.10.2017.
https://www.inspecta.fi/Palvelut/Sertifiointi-ja-arviointi/Henkilosertifiointi/.

Kiwa Inspecta 2017b. Nostolaitetarkastajat. Viitattu
11.10.2017.https://www.inspecta.fi/globalassets/finland/henkilosertifikaatit/loma
kkeet-ja-ohjeet/nostolaitetarkastajat_hakuohje.pdf

Leppéld, H. 2017. VL: Nostoraksien lisdmerkinnat. S&dhkdposti Risto Oinas
18.10.2017. Tulostettu 18.10.2017.

Lujala, H. 2017. Haklift Oy. Merkintalevyn laatan kiinnitys nostoraksiin.
Sahkdposti Risto Oinas 27.10.2017. Tulostettu 27.10.2017.

Sarkar, D. 2005. 5S for service organizations and offices: A lean look at
improvements. E-kirja. Viitattu 13.12.2017 https://luc.finna.fi/lapinamk/, Ellibs.

Tarkistusohjeet 2017. Nostoapuvalineiden tarkastusohjeet. Yrityksen sisaiset
ohjeet. 17.10.2017. Tulostettu 17.10.2017.

Testipoytéakirja 9.11.2017.

TTK 2017. Nostoapuvalineiden tarkistusvarit 2013. Viitattu 27.10.2017.
https://ttk.fi/files/1499/nostoapuvalineiden_tarkastusvarit_2013.pdf.

Tukes 2017. CE-merkinta. Viitattu 29.9.2017
http://www.tukes.fi/fii Toimialat/Kuluttajaturvallisuus/Kulutustavarat/CE-merkki/.

Ty6suojeluoppaita ja ohjeita 12. Nostoapuvalineet ja turvallisuus.
Tydsuojeluhallinto Tampere 2009. Viitattu 29.5.2017 http://docplayer.fi/312324-
Tyosuojeluoppaita-ja-ohjeita-12-nostoapuvalineet-turvallisuus-
tyosuojeluhallinto.html.

Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738.

Valtioneuvoston asetus alusten lastauksen ja purkamisen ty6turvallisuudesta
1.6.2004/633.


https://luc.finna.fi/lapinamk/
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:32006L0042
http://www.kemishipping.fi/
https://www.inspecta.fi/Palvelut/Sertifiointi-ja-arviointi/Henkilosertifiointi/
https://luc.finna.fi/lapinamk/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kuluttajaturvallisuus/Kulutustavarat/CE-merkki/
http://docplayer.fi/312324-Tyosuojeluoppaita-ja-ohjeita-12-nostoapuvalineet-turvallisuus-tyosuojeluhallinto.html
http://docplayer.fi/312324-Tyosuojeluoppaita-ja-ohjeita-12-nostoapuvalineet-turvallisuus-tyosuojeluhallinto.html
http://docplayer.fi/312324-Tyosuojeluoppaita-ja-ohjeita-12-nostoapuvalineet-turvallisuus-tyosuojeluhallinto.html

34

Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 12.6.2008/400.
Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 26.8.2009/205.

Valtioneuvoston asetus tyévalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta
12.6.2008/403.



35

LITTEET
Liite 1. Nostoapuvalineiden vuositarkastus
Liite 2. Palaute Tuovinen

Liite 3. Palaute ja kehitystoimet



36

Liite 1 Nostoapuvalineiden vuositarkastus

Kﬂlll &Ippmg 2292014
NOSTOAPUVALINEIDEN VUOSITARKASTUS
Tarkastusaika:08.09.2014
Tarkastuspaikka:

Yhteyshenkils: F

Tarkastettavat kohteet: Ketjutaljat Skpl.

hyviksytty 4kpl.
hylitty 1kpl.

Katsastus on voimassa lv. tarkastuspiivisti alkaen

%@ "

Tarkastaja: Mugti ™ »

Kami Shipping Oy  Mall Puhelin / Telephone Telofax Kaupparekistorinumero  Intemeot

PL 53 PB 238 (016) 219 111 (o18) 219 211 Trade reg no www. kemishipping.f
84101 KEMI SFMIOTKEMI Int +388186 29811 Int +358 16 218 211 68.720
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Liite 2 Palaute Tuovinen

9.11.2017

Palaute Matti Tuovinen

Kayttokokemus

Kunhan saadaan sdddettyd helppokidyttotoiminnot kohdalleen, homma voi
onnistua.

Merkitys tarkistustoiminnalle

Tarkastus historia jaisi nakyviin. Tietda tdsmallisesti, missa mennaan
tarkastusten osalta.

Miten koet tarkistuksen hyddyn mobhiilijarjestelmalla.
Paperihommat jaisivat pois.

Olisitko valmis tekemaan tarkistustoiminnan maobiililla.
arviointi asteikolla 1 -5

1 en koskaan 5 ehdottomasti tekisin tarkistustoiminnan mobiililla.

LT faf |

Parannusehdotukset:
kirjautuminen henkilokohtaisella tunnuksella.

Helppohakuisuus: kuvalla-kyltin numeroinnilla-id tunnuksella [6ytaa
tarkastettavan kohteen.

Heti hyvaksytty/hylatty nappain.
Kommentti nappaimet molemmille toiminnoille.

Tarkastettaville kohteille riittdva maara korjaus nappain vaihtoehtoja, turhat
pois.

Kirjanpito ajan tasalla hyvaksyttyjen sekd hyldttyjen osalta

tarkistettavat kohteet allekkain, ei pitkdna rimpsuna.
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Liite 3 Palaute ja kehitystoimet
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