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1 JOHDANTO

1.1 Taustat ja tavoitteet

Taman opinndytetydn aiheena on pientalojen vesikattojen korjausrakentaminen. Tydn tavoitteena
on tehda perustettavan oman yrityksen kayttddn kokonaisvaltainen ohje pientalon vesikattotdiden
suunnitteluun. Tyéta pystyy soveltamaan samankaltaisissa pientalojen kattoremonteissa tydmenetel-
masuunnitteluun. Lisaksi suunnitelmiin sisaltyy yleisia ohjeita ja asetusten maaraamia toimia. Opin-
naytetyo tulee toimimaan yritykselle sekd sen asiakkaille kasikirjana, jota yrityksen on mahdollista
kayttaa tulevissa hankkeissaan markkinointiin ja selkeyttdmaan uusille asiakkailleen vesikaton eri
korjaustyovaiheet ja menetelmat. Kasikirjaa tullaan kayttamaan tydvalineena jo vesikattotdiden tar-
jouspyyntdvaiheessa, tarjouksien teossa tuleville asiakkaille. Pientalon omistajalla on ty6n luettuaan
enemman tietoutta tehtdvasta katon korjauksesta seka sitda myota mahdollisuus halutessaan vaikut-
taa kattoremontin suunnitteluun.

Opinnaytetytssa kerrotaan pientalon vesikaton korjaamiseen liittyvistd maardyksista ja ohjeista. Se-
lostetaan pientalon vesikaton rakenteet ja niiden tarkoitus, kun kohteen katemateriaalina on pelti-
katto. Tydssa kerrotaan yleisimpia kattorakenteiden ongelmia, jotka voivat johtaa korjaustarpee-
seen. Tydssa avataan miten ongelmat ja puutteet voidaan havaita. Vesikattoremontista kaytannén
toteutus kuvataan ja selostetaan muotopeltikaton osalta. Esimerkkikohteina kdytannén kuvaukselle
ovat tekijan kesan tydjaksoon sijoittuneet kahden 1980-luvun omakotitalon vesikattoremontit. Esi-
merkkien tydprosesseista tehdaann tydvaihekohtaiset ohjeet ja tydmenekkilaskelmat. Tydprosessin
den kustannuslaskelmia. Lopuksi tyd sisaltda kattoremontteihin liittyvaa pohdintaa ja tydn tulosten

perkaamisen.

1.2 Tydryhmdesittely

Tydryhmad, jossa opinnaytetyon esimerkkikohteet toteutettiin, muodostui kahdesta tydntekijasta. Ta-
man tydn kirjoittajan liséksi hdnen isastadn, joka on tyéskennellyt kirvesmiehend noin 35 vuoden
ajan, pientalojen uudis-, kuin korjausrakentamisen parissa. Toiminta-alueena toimii Keski-Suomi,
tarkemmin Joutsan ymparilla olevat Iahikunnat ja kaupungit. Tydkohteina ovat omakotitalot, vapaa-
ajan asunnot seka mokit perustustoista lahtien vesikattoon asti. Kohteiden ja téiden hankinta on pe-
rustunut tinkimattdmaan tydnlaatuun ja sitd kautta hyvan “maineen” ansaitsemiseen. Yrityksen pe-
rustaminen on kuitenkin jaanyt tulevaisuuden suunnitelmiin. Juuri téiden riittavyys on ollut syyna
toiminnan pitdmiseen tdman kokoisena, jossa kotitalous tai yritys jolle palveluita tuotetaan, on toimi-
nut tydnantajana. Yrityksen perustaminen ja sita kautta omalla toiminimelld tekeminen on kuitenkin

tata padivaa ja selkedmpaa asiakkaalle.
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1.3 Madritelmat ja kasitteet

Aluskate, varsinaisen pintakatteen alapuolinen ainekerros, jonka tehtava on estaa katteen reunojen
tai saumojen kautta veden, lumen seka kondenssiveden padsy ylapohjaan ja johdattaa vesi valu-
maan ulkoseindlinjan ulkopuolelle.

Aumakatto, on kattotyyppi, jossa talon jokaisella sivulla on oma lappeensa. Kun tavan harjakattoi-
sessa pientalossa on vain kaksi lapetta, on vastaavanlaisessa aumakattoisessa talossa lappeita nelja.
Myo6skdan paatykolmioita ei aumakattoisessa talossa ole lainkaan, vaan niiden tilalla on yksi au-
makaton lappeista.

Jiiri, jiiri termilld tarkoitetaan katon kulmaliitosta. Naita liitoksia ovat ulkojiirit, sisajiirit seka lappeelle
paattyvat jiirit.

Jyrkka katto, tarkoitetaan yleisesti kattoja, joiden kaltevuus on 1:10 tai tata jyrkempi. Jyrkilld ka-
toilla kdytetadn epdjatkuvia katteita, joiden saumat eivat ole suunniteltu kestdmdaan vedenpainetta.

Korokerimat, ovat vanhan ruodelaudoituksen paalle kiinnitettdva kattotuolien suuntainen rimoitus.

Lapivienti, lapiviennilla tarkoitetaan kattoon tehtdvaa reikad, joita voivat olla esimerkiksi savupii-
pulle tai ilmanvaihtoputkelle tehtavat reiat.

Muototiivisteet, ovat yleensa solumuovista katteen poimun muodon mukaan leikattuja tiivisteita.
Poikaset, ovat paatyrdaystaan runkopuut, muita yleisid nimityksid vasikat ja poikoset.

Profiilipeltikate, profiilipeltikatteella tarkoitetaan muoto- tai poimulevykatetta.

Muotolevy on saanndllisesti useampaan suuntaan muotoiltu metallinen katelevy.

Poimulevy taas on vain yhteen suuntaan poimutettu, poikkileikkaukseltaan saannéllinen metallinen
katelevy.

Ruodelaudat, ovat tuuletusrimojen paalle lappeen poikkisuuntaisesti asennettava laudoitus, johon
katelevyt kiinnitetaan.

Raystds, on kattorakenteen osa, joka ulottuu rakennuksen ulkoseindlinjan ulkopuolelle. Korkeilla
kattomuodoilla kuten harja-, aumakatoilla, raystadt ovat tyypillisia. Rakennuksen raystailtd sadeve-
det johdetaan raystdskouruihin.

Raystaslauta, vesikourujen takana kulkevasta laudasta kdytetdan nimitystd raystaslauta tai otsa-
lauta. Raystdslaudat tarjoavat kiinnityspinnan vesikourujen kiinnikkeille ja lisdksi réystaslauta tarjoaa
my®ds lisdsuojaa lappeen alapaan rakenteille.

Tuuletusrimat, ovat rakenteiden tuulettumisen varmistava rimoitus. Kattorakenteessa tuuletusri-
mat kiinnitetdan aluskatteen paalle kattotuolien suuntaisesti.
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2 TEORIAA JA ASETUKSIA VESIKATTORAKENTEISTA

Vesikaton korjausta tai kokonaan uusimista suunniteltaessa on tiedettavd, mita maarayksia tydssa
tulee noudattaa ja ottaa huomioon. Rakenteiden suunnittelua ja tuotteiden kayttda rakentamisessa
saatelevat EU:n rakennustuotedirektiivit, harmonisoidut tuotestandardit, kansalliset viranomaissaa-
dokset, joita ovat esimerkiksi Suomen rakentamismadrayskokoelma, sekd vapaaehtoiset suositukset,
kuten Toimivat Katot, RT-ohjekortit, Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet (RIL 107-2012)
seka RYL 2000, joilla kuvataan Suomessa noudatettavaa hyvaa rakennustapaa. (Toimivat katot
2013—Kattoliitto.)

Maankadytto- ja rakennuslaissa on madaritelty rakentamisessa noudatettavat maaraykset ja vaatimuk-
set. Suomen rakentamismadrdyskokoelma sisdltaa ohjeita ja maarayksia lahinna uudisrakentami-
sesta. Korjausrakentamisessa niitd tuleekin noudattaa soveltaen mahdollisuuksien mukaan. Vesikatto
seka ylapohjan puurakenteista maarayksia ja ohjeita on asetettu rakentamismaardyskokoelman
osassa C2 kosteus maaraykset ja ohjeet, joka on vuodelta 1998. Tdman osan maaraykset ja ohjeet

ohjaavat kosteudesta aiheutuvien haittojen ja vaurioiden valttdmiseen rakentamisessa.

2.1  Toimivat katot -julkaisu

Kattoliitto ry on yhdessa kattoalan eri osapuolten kanssa julkaissut helppolukuisen yleisteoksen,
jossa on yksityiskohtaiset ohjeet kaikille yleisesti kdytdssa oleville kattomuodoille ja katemateriaa-
leille. Nykyisessa muodossaan Toimivat Katot on julkaistu 1996, 2001, 2007 ja viimeisin 2013. Toi-
mivat Katot 2013 on taysin uusittu ja sen paivitystydssa on huomioitu muut samaan aikaan tehdyt
ohjepaivitykset, kuten mm. RIL 107-2012. Toimivat Katot on tarkoitettu kayttavéksi suunnittelijoille,
valvojille, isannditsijoille, urakoitsijoille seka rakennusalan oppilaitoksille ja kaikille kattotdiden

kanssa tydskenteleville.

2.2 RT-kortit

Vesikattotdissa hyvina tiedonlahteina toimivat Rakennustiedon ohjekortit. Ohjekortit ovat viela paa-
saantoisesti suunniteltu uudisrakentamiseen, mutta ohjekortteja 16ytyy myds korjausrakentamisen
puolelle. Uudisrakentamisen puolelle tarkoitettuja ohjeita kdytetdan korjausrakentamisessa sovel-

taen ja kohteen erityispiirteet huomioon ottaen.

Metalliset muoto- ja poimulevykatteet

Rakennustiedon ohjekortissa 85-10767 Metalliset muoto- ja poimulevykatteet, kuvataan hyvat oh-
jeet molemmilla levyilla tehtavastd vesikatosta. Ohjekortti kasittaa yleista tietoa muoto- seka poimu-
levykattamisesta. Ohjekortissa kerrotaan sanallisesti sekd kuvin hyvin yksityiskohtaisesti koko kate-
tyo aina alustan vaatimuksista, katon viimeistely pellityksiin. Ohjekortti siséltda erittdin hyodyllisia

yksityiskohtaisia detaljikuvia vesikatteen asennuksen tydvaiheista.
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Vesikaton korjaus

Rakennustiedon ohjekortissa 85-10738 Vesikaton korjaus kerrotaan vesikaton korjausohjeita. Ohje-
kortissa otetaan kantaa kaytetyimpien katemateriaalien, kuten tiili-, kermi-, kuitusementtilevy- ja

metallikatteiden osalta korjausmenetelmiin. Katemateriaali maarittaa osaltaan korjausmenetelmia ja
laatuvaatimuksia kaytettavalle katteelle, kuitenkin kaikille ndista yhteista on riittédva ylapohjan tuule-
tuksen varmistaminen ja haitallisen veden hallittu poistaminen katolta. Ohjekortti toimii hyvana “pin-

taraapaisuna” vesikaton korjaamiseen, mutta laajaa ja tarkkaa tietoa se ei tarjoa.

2.3 Ratu-kortit

Vesikattotdiden suunnitteluun ja ohjaukseen I6ytyy useita hyvia Ratu ohjekortteja:
Ratu suunnitteluohjeessa S—1205, selostetaan tehtdavasuunnitteluohjeita vesikaton puurunko-, tiili-
kate-, muotolevykate- seka ohutlevytéille. Suunnitteluohjeesta I16ytyvat esimerkiksi aloitus edellytyk-

set ja laatuvaatimukset edella mainituille téille. Ohjeessa on myods kerrottu tyéturvallisuusohjeet ve-

sikattotdihin, muun muassa kaytettévien telineiden osalta. Tasta ohjekortista on hyva tarkastaa tule
vaisuudessa vesikattotditd suunniteltaessa usein esiintyneita ongelmia ja pohtia onko ndma omalla

tydmaalla otettu huomioon.

Muita vesikattotoissa hyodyllisia Ratu-kortteja ovat Ratu F41-0355, tassa ohjekortissa kasitelldan
puisen vesikattorakenteen uusiminen ja kunnostaminen, réystdiden kunnostaminen seka ylapohjan
lisdlammoneristaminen. Peltikattojen purkutydlle hyva suunnitteluohje on Ratu F41-0352 ohjekortti.
Ohjekortti siséltda vanhan peltikatteen purkutydn, kunnostustydn, suojaus- ja telinetydn seké myos

peltikatteen uusimiseen liittyvia suunnitteluohjeita.



9 (57)

2.4 Vesikaton osat

Toimivaan vesikattokokonaisuuteen kuuluvat varsinaisen katepinnan lisdksi katelevyjen alapuoliset
rakenteet. Kattoremonteissa my6s naita rakennusosia voidaan joutua uusimaan. Rakenteet ovat
voineet vaurioitua esimerkiksi tuuletuksen riittamattdmyyden ja katepinnan huonon kunnon seurauk-
sena. Pientalon vesikattorakenteet vaihtelevat toisistaan riippuen katemateriaalista, sen maaritta-
masta kiinnitysrakenteesta ja kattokaltevuudesta. Tassa opinndytety®n osiossa keskitytdan jyrkan
pientalonkaton rakenteisiin, kun katemateriaalina on peltikate. Lahes vastaavaa rakennetta kayte-
tdan myos tiilikatoissa.

Jyrkissa katoissa kaytettavat rakenteet ovat useimmiten puurunkoisia ja tuuletustila on lammoneris-
teen ylapuolella. Lammdneriste voi olla myds katon suuntaisena, lahelld vesikatetta. Kantavana ra-
kenteena kaytetdan ristikko- tai palkkirakennetta. Ylédpohjan rakenteessa tulee olla tiivis hdyryn- tai
vahintaan ilmansulku seka riittava lammoneristekerros. Tamdn paalld on tuulettuva tuuletusvali ja
varsinainen vesikate. Tuuletus suunnitellaan, etta tuuletusilma virtaa rdystaalta harjalle esteetta.
Poistoilman aukot sijoitetaan paatykolmioiden korkeimpaan kohtaan. Tuuletukseen valittavana ovat
seuraavat vaihtoehdot: tuuletus-saleikét molemmissa rakennuksen paadyissad, tuulettava harjalevy
tai harjalle asennettavat tuuletushormit. Vaikeasti tuuletettavissa katoissa, joissa ldmmoneristeet

ovat lahella katetta, kaytetaan joko tuulettavaa harjalevya tai harjalle asennettavia tuuletushormeja.

Vesikate tehdaan katemateriaalin vaatimalle alustalle. Useimpien katteiden kanssa tulee kayttaa eril-
lista aluskatetta. Yldpohjan Idmmdoneristeen ja aluskatteen vélisséa tulee olla riittdvéa 100 mm tuule-
tusvali. Tahan diffuusioavoimet aluskatteet tekevat poikkeuksen, niitd voidaan asentaa suoraan lam-
moneristeen paalle. Diffuusioavoin aluskate padstaa vesihdyryn hyvin lavitseen, mutta on silti veden-
pitdva. Aluskatteen ja varsinaisen vesikatteen valin tuuletus hoidetaan aluskatteen paalle katto-
tuoleihin asennetuilla véhintdén 25 mm paksuilla tuuletusrimoilla. Tuuletusrimojen paalla kaytetaan
ruodelaudoituksena paasaantoisesti puuruoteita. Ruoteet kiinnitetadn katteen vaatimalla jaolla jokai-
seen kattotuoliin. Vaihtoehdoksi puuruoteille ovat tulleet terdsruoteet, joissa on tuuletusta lisdavat
rei'itykset. Tiilikatoilla rakenne eroaa juuri ruoteiden paksuudessa, kun peltikatoilla ruoteiden mitat
ovat 25 x 100 mm tai 32 x 100 mm kattotuolijaosta riippuen, niin tiilikatoilla kdytetaan 50 x 50 mm

ruodekokoa.

Metallikatteiden osuus on pientalojen vesikatteena melko suuri. Metallikatteet voidaan jakaa kol-
meen ryhmaan: muotolevykatteisiin, sileisiin saumattaviin (konesaumakatto), suorauraisiin profiilile-
vyihin. Naista muotolevykatteilla katon véhimmaiskaltevuus on 1:4 ja konesaumakatolla 1:10.

Tiilikatoilla véhimmaiskaltevuus on myds 1:4.
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2.5 \Vesikattorakenteiden yleisimmat ongelmat
2.5.1 Ongelmien kartoitus

Rakennusten tavoiteltava tilanne tulisi olla, ettd ongelmat havainnoitaisiin riittdvan ajoissa, jotta laa-
joja vaurioita ei paasisi syntymaan. Rakennuksen vesikaton kuntoa tulisi tarkastella sadanndéllisesti ja
tehda vaadittavat huoltotoimenpiteet, kuten autoillekin tehdaan. Katon mahdollisten vaurioiden seka
niiden syiden kartoittaminen alkaa katon vuotokohtien selvittamiselld, niistd voidaan paatella usein
myds vuotojen ajankohdat. Selvittdminen tapahtuu rakennuksen kayttdjien havaintojen perusteella

ja paikan paalla tutkimalla.

Kattovuodon ongelmakohtia kartoittaessa on hyva lahtea liikkeelle miettimalld, miten vesikatteen
tulee toimia (karrikoidusti): Vesikatteen esimerkiksi kattopeltien tai tiilien tehtdava on ulkonadén lisaksi
ohjata valtaosa katolle padtyvasta vedesta alas vesikouruihin. Aluskatteen tehtavana on napata kat-
teen alle mahdollisesti paatyva vesi esimerkiksi katteen kondenssivedet ja pienet vuodot. Riittévan ja
oikein toimivan tuuletuksen puolestaan tulee kuivattaa aluskate. Jos aluskatteeseen asti paatyvat
vesivuodot ovat maarallisesti suuria, tai katteen tuuletus ei toimi riittavalla tasolla on ongelmia vesi-
katolla vaistamatta tiedossa. Aluskatteelle kertyva vesi, joka ei padse kuivumaan alkaa venyttaa
aluskatetta ja aiheuttaa siihen ajan my6ta halkeamia, joista vetta padasee ylapohjan rakenteisiin.
Pelti - ja tiilikatot eivadt kestd paineellista vetta vaan niiden tiiveys perustuu toimivaan aluskattee-
seen. (Kattoremontti.org/peltikatto.)

Toinen yleinen ongelmakohta on lapiviennit ja niiden tiivistys. Koska lapiviennit joudutaan tekemaan
seka aluskatteeseen, etta vesikatteeseen esimerkiksi kattopeltiin on ensiarvoisen tarkeda varmistaa,
ettd lapivienneista tehdadn taysin vesitiivis. Jos lapivientid ei ole tiivistetty huolellisesti, vettad valuu

lapiviennistd suoraan katon rakenteisiin. Kun vuotokohdat on paikallistettu, selvitetaén vesivuotojen
laajuus seka niista aiheutuneet alusrakenteiden vauriot. Paikan paalla tehtyjen havaintojen tukena

on hyva kayttaa rakennuspiirustuksia, mikali rakennuksesta niita vain I6ytyy. On myds hyva tarkistaa
ovatko rakenteet toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Tietojen taltioinnissa korjauksen suunnittelua

varten on suositeltavaa kayttaa valokuvausta apuna.

Vesikatosta tulisi tarkastaa:

A\

vesikatteen kunto

katteen kiinnitys ja kiinnitystiheys

katteen saumat ja limitykset

tuuletus aluskatteen yld-ja alapuolella, hyvin ratkaisevassa asemassa
ylapohjan ilmatiiviys ja hdyrynsulun tiiveys

aluskatteen kunto ja sen lapiviennit, naisté 16ytyy usein asennuksen virheita
katteen lapiviennit

katon kaltevuudet ja jiirien kunto seka sijainti

vedenpoistojarjestelman toimivuus, sadevesiviemarien ja -kourujen koot
raystaat, mm. padseeké tuiskulunta yldpohjaan

katolla olevien rakennelmien kiinnitys (esimerkiksi antennit, lumiesteet, kattosillat)
paa- ja sivukannattajat

lammdoneristeen kunto, varsinkin —80 luvun aikaisissa taloissa.

VVVYVVYVYVVYVVYYVYVYY
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2.5.2 Vaurioiden aiheuttajat

Peltikatteissa yleisimpid korjauksia aiheuttavia ja uusimisen johtavia vaurioita ovat korroosio, kat-
teen saumoihin ja liitoksiin kertynyt vesi, joka ei paase haihtumaan. Huolimattomasta lumen ja jaan
poistosta voi katteeseen syntya mekaanisia vaurioita. Myds suunnittelu- ja tyOvirheet aiheuttavat
valitettavan usein vaurioiden syntymisen. Naita suunnittelu- ja tydvirheita voivat olla, liian loiviksi
suunnitellut kattopinnat, katteen saumojen ja jiirien tiivistys, lapivientien tiivistdminen, kiinnikkeiden

virheellinen asennus seka peltikatoilla yleinen riittdmaton tuuletus.

Erityisesti vanhemmissa, jyrkka katoisissa rakennuksissa, puutteellinen tuuletus on yleinen ongelma.
Tuuletus on toteutettu alardystaaltd, mika on todennakdisesti jo riittamatén. Rakennuksen elinkaa-
ren aikana jdlkikateen tehdyilld korjauksilla tuuletusta voidaan vield huonontaa, esimerkiksi rays-
taspellityksella tai lisdldmmoneristyksella. Lisalammoneristyksella voidaan vahingossa tukkia alardys-
tdan tuuletusaukkoja. Riittdmaton tuuletus aiheuttaa, ettei ylédpohjassa oleva kosteus paase poistu-

maan luonnollisesti, vaan se jaa puurakenteisiin ja eristeisiin.

Myds aluskatteen puuttuminen pidetéan vaurioiden aiheuttaja, silla siitéd aiheutuu kondensointi on-
gelmia. Aluskatteen tarkeytta ei viela 80-luvulla ymmarretty kunnolla ja kattoja rakennettiin pelk-
kaan pintakatteeseen luottaen. Tasta syysta voi téman aikakauden pientaloissa olla ylépohjaraken-
teissa kosteuden tiivistymisestd johtuneita vaurioita. Ongelmat lisdantyvat katon kaltevuuden loiven-
tuessa, jyrkilla katoilla katon jyrkkyyden vuoksi kondensointi ei aiheuta niin suuria ongelmia, koska
kondenssivedet valuvat raystaalle katteen alapintaa pitkin seinadlinjan ulkopuolelle. Lampétilaerot
ovat paasaantdinen syy siihen, ettd vetta tiivistyy katteen alapintaan, josta se tippuu eristeiden

palle.

Peltikatot eivat keveytensa vuoksi aiheuta painumia vesikaton puurakenteissa yhta helposti kuten
tiilikatot. Painumat ja taipumat ovat tarkistettava aina katon uusimista suunniteltaessa. Koska niita
esiintyy myos peltikatoissa, mikali kantavat rakenteet on tehty aikanaan huolimattomasti tai kosteus

on paassyt niita vaurioittamaan.

Vesikaton ulkondén kannalta vaurioita aiheuttaa usein kuumasinkityn peltikaton maalaaminen liian
my®6hadn, jolloin peltia suojaava sinkkikerros on ehtinyt kulua liiaksi. Talldisen peltikaton maalaami-
nen uudelleen ei ole enda tdssa vaiheessa kannattavaa. Yleinen pinnoite vaurioiden aiheuttaja on
myos peltien leikkaaminen laikalla, josta sinkoilevat kuumat kipindt polttavat pinnoitteen ja aloittavat

maalien kuoriutumisen.
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2.6  Viranomaisluvat

Pientalon katon uusiminen ja remontointi on usein mahdollista toteuttaa ilman rakennuslupaa, esi-
merkiksi jos kyseessa on vain pelkdn vesikatteen pintamateriaalin uusiminen. Tilannetta saattavat
mutkistaa kuitenkin kaava-alueet, joissa on voitu asettaa tiettyja rajoituksia rakennusten ulkonadlle
ja kaytettaville rakennusmateriaaleille. Katon uusimista suunnittelevan pientalon omistajan on syyta
tutustua tarvittaviin rakennuslupiin jo hyvissa ajoin ennen kattoremonttia, silla lupahankinnoista vas-

tuu kuuluu rakennuksen omistajalle.

Lahtékohtana on, ettd rakennuslupa tarvitaan, jos tehtdva korjaus- tai muutostyd on verrattavissa
rakentamiseen, rakennusta tai sen kerrospinta-alaa kasvatetaan tai kyseessa on rakennuksen kayt-
totarkoituksen muuttamiseen liittyva toimenpide. Rakennusluvan hakemista on syyta selvittaa tar-
kemmin mydgs, jos vesikatto vaatii merkittdvaa korottamista katon uusimisen yhteydessa tai raken-
nukseen on aikomus muita muutoksia kattoremontissa. Toinen lupatyyppi jota omakotitalon katon
uusiminen saattaa vaatia on erillinen toimenpidelupa. Toimenpidelupa on lupa toteuttaa rakennuk-
sen julkisivua muuttavia toimenpiteita. Kattoremontissa naita muutettavia asioita voivat olla esimer-

kiksi katon muodon tai katteen varityksen muuttaminen. (Kattoremontti.org.)

Joutsan kunnan rakennusjarjestyksessa kohdassa 7 Toimenpiteiden luvan/ilmoituksenvaraisuus ker-

rotaan rakennuksen muutoksia jotka vaativat toimenpideluvan:

Kohta 7) rakennuksen julkisivun muuttaminen, kattomuodon, katteen tai sen vérityksen muuttami-
nen, ulkoverhouksen rakennusaineen tai varityksen muuttaminen, katukuvaan vaikuttavan markiisin

asettaminen taikka ikkunajaon muuttaminen (julkisivutoimenpide).

Mikali kattoremonttia suunnittelevalla pientalon omistajalla ei ole varmuutta, mitd lupaa hanen ra-
kennuksen kattoremonttiin on tarve hankkia, asiaa kannattaa selvittda kunnan tai kaupungin raken-
nusvalvonnasta vastaavilta henkil6iltd. Soittamalla rakennusvalvontaan saa selvyyden tarvittaviin
lupa-asioihin. Samalla rakennuksen omistajalle selviaa paikalliset kaytédnnoét lupa-asioiden hoidossa.
Usein kuntien ja kaupunkien nettisivuilta 16ytyy myos rakentamisen lupa-asioita kasitteleva raken-

nusjarjestys, josta vaadittavia lupia voi selvittaa.
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3 KOHTEIDEN ESITTELY

Seuraavaksi tydssa on esimerkkikohteiden esittely. Kohteiksi valikoitui tekijan kesan tydjaksosta

kaksi pientaloa. Esittelysta selvidvat kohteiden perustiedot ja alkuperaiset vesikaton rakenteet seka
katon uusimiseen johtaneet syyt. Kohteet ovat aikakautensa tyylin perinteisia omakotitaloja, joissa
alkavat kattoremontit tulla katemateriaalinkin vuoksi jo ajankohtaiseksi. Kohteiden esittelyn jalkeen

korjausprosesissa naytetaan molempien kohteiden vesikattojen uusiminen.

3.1 Esimerkkikohde 1

Ensimmaisena esimerkkikohteena on 1984 rakennettu puurunkoinen omakotitalo, jonka julki-
sivu on muurattu tiilestd. Kuvan 1 kohde sijaitsee Joutsassa, Keski-Suomessa. Taloon on tehty
muutamia peruskorjauksia asiakkaana toimivan asujaperheen toimesta. Vesikatto oli kuitenkin alku-

perdinen.

Kuva 1. Esimerkkikohde 1 johon tehtiin laaja kattoremontti. (Jokinen 2017-05)

Vesikatteena talossa oli tiilikuvioinen muotopelti, katon kaltevuus 1:2,5 ja pinta-alaa 290 m2. Pellin
alla ei ollut aluskatetta, ndin ei mydskaan tuuletusrimoja ollut kdytetty. Vesikaton rakenne selviaa
seuraavan sivun kuvasta 2. Tassa kohteessa jdrkevin vaihtoehto oli koko vesikaton uusiminen. Vesi-
katon uusimisen perusteita olivat peltikatteen ika ja pienet vuodot seka aluskatteen puuttuminen.
Pienet vesivuodot olivat johtuneet kiinnitysnauloista, jotka ovat ajan mittaan I6ystyneet. Kun naulo-
jen tiivisteet ovat haurastuneet, tippuu vetta niitd pitkin katteen alapuolelle ruoteisiin ja yldpohjan
eristeisiin. Koska peltikate on kiinnitetty profiilin harjasta peltikattonauloilla, paasee pelti elamaan
saan vaihteluiden vuoksi, jolloin naulat pyrkivat nousemaan. YI6s nousseen naulan kohdalta vesi
paasee rakenteisiin, jonka seurauksena naulan pitokyky heikkenee entisestadn. Kun lumi ja jaa lii-
kuttavat yl6s noussutta naulaa edestakaisin, naula repii peltiin sen kantaa suuremman reian. Esi-
merkkikohteen pienet vuodot olivat helposti huomattavissa ylapohjan eristeen paalle asetetusta ter-

vapaperista. Kosmeettisena haittana my®és itse peltikatteen maalipinnoite oli alkanut kuoriutua.
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Taman esimerkkikohteen kattoremontin yhteydessa toteutettiin lisaksi muutamia perusparannuksia.
Naita olivat mm. koneellisen poistoilmanvaihdon muuttaminen koneelliseksi tulo-, ja poistoilmanvaih-
doksi, ylapohjan lammoneristeen lisadminen tuuletuksesta tinkimatta seka raystdiden kasvattami-
nen. Koneellisessa poistoilmanvaihdossa riittdvan korvausilman saaminen korostuu, koska esimerkin
rakennuksessa ei ollut riittdvasti korvausilmaventtiilejd, koneellinen poistoilmanvaihto ottaa korvaus-
ilman rakenteiden seka niiden liitosten kautta. Tall6in korvausilma ei ole puhdasta. Yldapohjan lisa-
lammoneristamista on syyta harkita kattoremontin yhteydessa. Lisalammdneristykselld saavutetaan
kustannussaastoja varsinkin ennen vuotta 1985 rakennetuissa pientaloissa, joissa ylapohjan eristys
on tyypillisesti heikompi. Useissa 1980 luvun pientaloissa raystaat eivat ole riittavan pitkia ja joissain
tapauksissa niita ei ole ollenkaan. Katon uusimisen yhteydessa rdystasratkaisut ovat kdteva korjata

alkuperaisia paremmaksi ja rdystdisté on mahdollista tehda riittavan pitkat, jotta ne pystyvét suojaa-

maan talon seinat viistosateelta.

&N o -

Kuva 2. Peltikatteen alla ei ole aluskatetta, kattotuolin yldpaarteen paalld on suoraan 32 x 100 mm
ruoteet 400 mm:n jaolla. (Jokinen 2017-05)



15 (57)

Paasisdankdynnin eteen haluttiin isompi ja nayttavampi katettu terassi, aiemman pienen lipallisen
portaikon tilalle. Terassi tulisi suojaamaan ulko-ovea ja lisdksi sen tehtdva olisi tuoda asukkaille uusi
oleskelupaikka. Vanhaa portaikon betonilaattaa kasvatettiin ja sen pdalle pintavaluun asennettiin
lammityskaapeli seka laatat. Katoksen runkona kaytettiin 140 x 140 mm puupilareita. Tasta ja pysty-
tolppien pystytyksestd ei tassa opinndytetydssa kerrota tyonkuvausta vaan keskitytddn vesikattoon.
Jotta terassista saatiin halutun nakdinen ja toimiva, katon liittyminen tehtiin rakennuksen vesikat-
toon, talldisten pienten terassien ja vastaavien muotojen tekeminen on mahdollista toteuttaa katon

uusimisen yhteydessa. Kuvan 3. suunnitelmasta poikettiin tekemalla terassin katosta jyrkempi.

Kuva 3. Alustava suunnitelma terassin laajennuksesta.
(Jokinen 2017-05)
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3.2 Esimerkkikohde 2

Toinen pientalo, jossa kattoremontti tuli ajankohtaiseksi, oli 1980—-luvulla rakennettu aumakattoinen
omakotitalo. Talo on puurunkoinen ja julkisivu tuon ajan tyyliin tiilesta. Taloon ei ollut juuri perus-

korjauksia tehty. Vesikaton materiaalina oli tiilikuvioinen pelti, jolla pinta-alaa 220 m2. Kattokalte-
vuus on 1:3.
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Kuva 4. Toinen esimerkkikohde. (Jokinen 2017-06)

Katto oli paassyt vuotamaan muutamista kohdista ylapohjaneristeeseen, rikkoutuneesta harjaliitok-
sesta ja loystyneistd naulan rei’istd. Pienten vuotojen vahinkoja oli kuitenkin lievittényt tuon aikai-
nen kartonkipohjainen aluskate (kuva 5). Myos tassa katossa oli pellin pinnoite alkanut kuoriutua
(kuva 6). Tassa esimerkkikaton korjausprojektissa toteutettiin katon uusiminen paljon esimerkkikoh-
detta 1 yksinkertaisemmassa kaavassa. Kohde toimiikin simppelind esimerkkind, kun taman ikaisen

ja rakenteisen omakotitalon katosta tehdaan jélleen toimiva, pitkdikdinen ja maardykset tayttava

vesikatto. Esimerkin katosta selvida myds aumakaton uusimiseen liittyvia huomioita.

e < SR "‘t"hi ‘,”7:; i : 2 ?L, 7 .v ‘ | -
Kuva 5. Aluskatteesta nakyi tummia alueita, johon vesi oli paassyt. (Jokinen 2017-6)
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Kuva 6. Katteen pinnoitteen kuoriutumista. (Jokinen 2017-6)

Aumakattoinen pientalo eroaa vastaavasta harjakattoisesta sen paadyissa. Aumakaton paadyissa on
ylimaaraiset kolmion muotoiset lappeet. Aumakatto valitaan kattotyypiksi yleensa puhtaasti ulko-
nadllisista syistd, sen valintaan puoltavia rakennusteknisia syita ei juuri ole. Suunnittelijat valitsivat
monesti aumakaton etenkin juuri yksikerroksisiin tiilitaloihin talon mallia ja linjakkuutta korostamaan.
Vanhemmissa rakennuksissa aumakatolla taas pyrittiin korostamaan rakennuksen yksityiskohtia ja

ikaa. (Rakennaoikein.fi.)

Harjakattoon verrattuna aumakaton rakentaminen on tietyiltd osin monimutkaisempaa ja jonkin ver-
ran kalliimpaa, koska lappeiden valisiin liitoskohtiin, ulkojiireihin, syntyy ylimaarainen taite. Taitteen
tekeminen on aikaa vievempaa kuin suoran lappeen. Myds katemateriaalia ja puutavaraa kuluu au-
makattoon enemman. Katemateriaalin menekin ohella huomioitavaa on myds, etta raystaskouruja
menee enemman kuin kaksilappeisessa talossa. Lisdksi, ettd tdma lisdéd puhdistettavien kourujen
maaraa on myos katolta poistuvan sadeveden maara runsaampaa. Mikali lumiesteita ei ole asen-
nettu talon kaikille seinustoille, kertyy runsas luminsina talvina katoilta pudonnutta lunta joka kulku-
vaylan tielle.

Aumakaton tuuletuksen jarjestdminen on vaikeampaa, kuin harjakaton, silla tuuletusilmaa ei pystyta
viemaan ulos paadyista. Tuuletus toteutetaan aumakatoilla tuulettuvan harjaan avulla. Toinen vaih-
toehto on toteuttaa tuuletus katolle asennetuilla tuuletushormeilla, joihin on mahdollista kytkea li-
saksi alipainetuulettimia. Nykyaikaisten katemateriaalien ansiosta voidaan aumakattokin valmistaa
lahes mista materiaalista tahansa. Nain ollen aumakaton sailyttéminen tai uuden aumakaton raken-

taminen eivat ole juurikaan kattomateriaalista riippuvainen asia.
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Esimerkkien korjausprosesseissa kerrotaan tyon toteutus kohteissa. Aluksi molemmista katoista on

kuvissa 7 ja 9 esitetty rakenteet jotka kohteisiin uusittiin. Kuvissa 8 ja 10 on kattojen mallikuvat

tydnkuvauksen seurantaa selkeyttamaan.

PURETAAN:

-VANHAT KATTOPELLIT
-PAATYLAUDAT
-PAATYVASAT
-PAATYJEN PANELOINNIT
-RAYSTASLAUDAT
-RAYSTAAN ALUSLAUDAT
-KUVAN TERASSI
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Kuva 7. Esimerkkikohteen 1 korjausprosessin kaava. (Jokinen 2017-05)
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Kuva 8. Esimerkkikaton 1 pohjakuva.
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Kuva 9. Esimerkkikohteen 2 korjausprosessin kaava. (Jokinen 2017-06)
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Kuva 10. Esimerkkikaton 2 pohjakuva.
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Tyon valmistelu

Vanhan

Ennen tdiden aloittamista sovitaan asiakkaan kanssa tavaroiden ja tarvikkeiden hankinnoista. Ensim-
maisessa esimerkissa asiakas hankki puutavaran ja kattopellit suoraan Puumerkiltd. Materiaali maa-
rien laskenta ja ilmoitus asiakkaalle toimivatkin hyvassa kaavassa ja toimitukset pelasivat aikatau-
lussa. Toisessa kohteessa materiaalien ja tarvikkeiden hankinta kuului meille rakentajille. Materiaa-
lien ja tarvikkeiden hankinta tapahtui paikallisesta rautakaupasta ja puutavara suoraan sahalta. Ty6-
maalla materiaalien varastoinnissa on syyta varata niille selkedt paikat, joissa ne eivat ole seuraavan
tydvaiheen tiella. Eivatkd myodskaan raystdiden alla, jolloin mahdollisesti katoilta putoavat tavarat

voisivat vaurioittaa niita.

Remonttikohteissa kattoty6t aloitettiin kohteen valmistelulla. Suunnitellaan mm. tydn aloituskohta.
Purkaminen ja uuden vesikaton rakentaminen aluskatteeseen etenevat samasta suunnasta. Tarkoit-
taen, ettd ensimmaisend purettava lape tai osa lapetta asennetaan myds seuraavana aluskattee-
seen. Tama on syyta ottaa huomioon purkaessa, jatelavojen paikan suunnittelussa. Lavat asetetaan
viimeisimpana purettavan lappeen eteen, jotta purkujate voidaan kuljettaa niihin peltikatolla kavel-
len. Nain myos valtetdan asennetun aluskatteen paalla kulkua. Valmistelun osana kasataan telineet
talon seinustalle, josta purkutyot aloitetaan. Kattotdiden aikana noudatetaan voimassa olevia tydtur-
vallisuusmaarayksia. Tassa opinndytetydssa tyoturvallisuuden osa on jatetty vahemmalle huomiolle,

tata aihetta kasittelevien téiden runsauden vuoksi.

Esimerkkikohteessa 1 poistettiin valmistelu vaiheessa vanhat vesikourut ja sydksyt peltien irrottami-
sen tieltd. Esimerkkikatossa 2 taas sailytettiin vanhat raystaat. Mydskaan vesikouruja seka sydksyja
ei uusittu. Kattojen turvatuotteet, kuten lapetikkaat poistettiin ennen varsinaisten kattopeltien pur-

kamisen aloittamista.

peltikaton ja puurakenteiden purkaminen

Kattoremontin nakyvat vaiheet alkavat selvemmin kun vanhaa vesikatetta aletaan purkamaan. Asi-
akkaan kannalta vanhojen peltien purkaminen toteutetaan mahdollisimman hallitusti ja jatteiden ke-
ruu mahdollisimman keskitetysti. Ensimmdisena katolta puretaan harja-, seka paatypellit. Vanhat
kattopellit puretaan katolta kokonaisina, eika katolla tarvita juurikaan tydkaluja peltien leikkaamista
varten. Purkutyd sujuu jouheasti, kun vanhat kattopellit poistetaan jarjestelmallisesti lape kerrallaan.
Vesikatoissa, joissa ei ole aluskatetta, turvaudutaan perinteisiin menetelmiin ja vahittaiseen purka-
miseen seka jatkuvaan valmiuteen peittaa keskenerdiset alueet vesikuurojen yllattdessa. Vanhojen
peltien kiinnityksessa kdytetyt naulat saattavat olla usein tiukassakin. Parhaaksi tydkaluksi vanhojen
naulojen poistoon on valikoitunut sorkkarauta seka taivutukseltaan saddettava purkurauta. Mikali
halutaan valttaa peltien lommoutumista ja kiinnitysreikien repeilya kaytetaan kaannettaessa sorkka-
raudan alla peltiprofiilia korkeampaa puunpalaa. Vanhoja nauloja ei vippailla katolta alas, vaan ne
pyritdan kerddmaan talteen esimerkiksi riipputaskuihin ja mydhemmin kierrdtykseen. Vahdinen vaiva

saastaa naulojen kerdamisen mydhemmin pitkin pihaa.
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Kattopelteja ei purettaessa nosteta pystyyn ja kuljetettaessa peltia kyljelladn tulee olla tarkkana.
Silla akillinen tuulenpuuska tarttuu siihen helposti kiinni, jolloin kattopelti voi lIdhtea lentdmaan tuu-
len mukana. Samasta ilmiosta johtuen vanhoja kattopelteja tai niiden palasia, ei mydskaan heitella
katolta alas. Peltien alas ottamisessa kaytetdan kahta lankkua liukuratana, joita pitkin pellit saadaan
turvallisesti katolta. Nain toimimalla pellit tulevat my6s helposti yhteen kasaan ja ovat vield tarvitta-
essa kayttokuntoisia vahapatdisempiin tehtaviin. Vanhoille kattopelleille varataan pihalta selva
paikka missa ne ovat vahiten tiella. Purkutydnsuunnittelulla piha pysyy siistissa kunnossa myds re-

montin aikana, eika kaikki jatteen keradily jaa loppusiivoukseen.

Esimerkkikohteissa purkutdiden laajuus erosi toisistaan, esimerkkikatosta 1 purettavien raystasra-
kenteiden ja uusittavan terassin laajennuksen vuoksi. Tassa kohteessa asiakas halusi myds vanhat
kattopellit uudelleen kaytettévaksi kesamokin piharakennuksiin. Esimerkkikohteessa 2 kattopelteja ei
otettu uusiokayttéon. Tassa toimitaan menetelmalla asettaa jatelava paikkaan, johon koko katon
pellit on helpoin laskea suoraan katolta, ilman turhaa maassa siirtelyd. Ensimmaisten kattopeltien
poistamisen jalkeen liikkuminen katolla tapahtuu vanhojen ruoteiden paalld, jolloin niiden kunto on
syyta tarkistaa vahinkojen valttdmiseksi. Esimerkkikatossa 2 purettiin vanhat ruoteet, jotta uuden
aluskatteen paalle saataisiin riittdva tuuletusvali ilman etta rdystéspaksuus kasvaisi liilkaa. Myds uu-
den katteen vaatima ruodejako saattaa aiheuttaa syyn vanhan ruodelaudoituksen purkamiselle tai

vahintaan siirrolle.

Kuvassa 11 on jatelava kattopelleille ja toinen jatelava purettaville ruodepuille ja pahviselle aluskat-
teelle. Esimerkkikatossa 1 vanhat ruoteet sdilytettiin ja purettavat puuosat syntyivatkin uusiksi me-
nevista sivu- ja paatyraystaista seka paatyjen paneeleista. Naista asiakas sahasi pihasaunan poltto-

puita, joten niille ei téssa kohteessa kierratyslavaa tarvittu.
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Kuva 11. Esimerkkikohde 2. Jatelavat viimeisimpana purettavan Iappeen alla. (Jokinen 2017-06)
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Esimerkkikohteen 1 etupuolen lappeen purkaminen aloitettiin muista poiketen keskeltd, uusittavan
paasisdankdynnin terassin kohdalta. Talta kohdalta pelteja poistettiin vain alueelta mikd mahdollisti
terassin katon ja paalappeen jiirien teon seka uuden katon puurakenteiden liittymisen vanhaan. Ku-
vassa 12 pellit on poistettu juuri talta alueelta ja puurungon tekoa ollaan aloittamassa. Kun uuden
terassin kattorakenteet saatiin aluskatteen asennus vaiheeseen, purettiin vasta lappeen loput vanhat

pellit. Nain koko lape pystyttiin tekemaan yhdella kertaa aluskatteeseen.
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Kuva 12. Esimerkkikohteen 1 terassin kattokulméh ja korkeuen mallausta.

(Jokinen 2017-05)
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4.3 Ylapohjarakenteet ja aluskate

Esimerkkikohteessa 1 kattopeltien ja rdystdiden purkamisen jdlkeen asennettiin ylapohjan rays-

tasalueelle kattotuolien valiin tuulenohjaimet estamaan lisattavan puhallusvillan liikkuminen. Kuvassa
13 asennettujen tuulenohjainten tarkoitus on ohjata ilmanvirtaukset ylapaarteen suuntaan, mika pa-
rantaa lammoneristeen eristyskykya. Viistoon katteen suuntaisesti asennetut tuulenohjaimet estavat

my®ds tuiskulumen padsyn eristeisiin ja varmistavat ettei lisdldmmoneriste tuki alardystéan tuuletus-

rakoa.

Kuva 13. Tuulenohjaimet kiinniteté'ain nitojalla seka etulaidastaan riman ldpi nauloilla tai ruuveilla.
(Jokinen 2017-05)
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Kuva 14. Esimerkkikatto 1 Vanhat ruoteet sailytetdan. (valokuva Joki

nen 2017-05)

Puretun vanhan katteen alta paljastuivat ruodelaudat, joihin katelevyt olivat kiinnitetty. Esimerkkika-
tossa 1 paatettiin jattad vanhat ruoteet paikoilleen. Ruoteet olivat hyvakuntoiset ja toimivat vesika-
ton jaykisteend. Tallda menetelmalla kuvassa 14 nakyvia vanhoja jiirinpohjia ei mydskaan tarvitse
tdysin uusia, eli saadaan tytsaastdd. Vanhojen ruoteiden paalle koolattiin 32 x 100 mm sahatava-
rasta korokerimat kattotuolien kohdille, kuvan 15 osoittamalla tavalla. Samalla kiristetaan vanhat
ruoteet ja jiirien pohjalaudat. Huonokuntoiset puuosat vaihdetaan ja painumat tarkastetaan. Kirista-
miseen kaytetdan 80—100 mm ruuveja, koska ne vetdvat konenauloja paremmin |6ystyneet ruoteet
kiinni kattotuoleihin. Lapivienteja ymparoivaa rakennetta tuetaan lisdamalla korokerimoja niiden vie-

reen. Naihin kohtiin lisataan myos tuuletusrimat mydhemmassa vaiheessa, jotta rakenteesta tulee
toimiva.

£ ﬂ,,‘ D s ey
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Kuva 15. Vanhojen ruoteiden paélle asennetaan 32x100mm korokerima koolaus. (Jokinen 2017-05)
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Kuva 16. Esimerkkikatto 1 Vesikaton uusimisen yhteydessa tteuettiin paasisdankdynnin terassin
laajennus. (Jokinen 20017-05)

Kattorakenteiden yksittdisista tydvaiheista yksi vaativimmista oli uuden terassin kattorakenteiden
teko ja lappeelle paattyvan jiirin sovittaminen samaan korkoon paalappeen kanssa. Kuvassa 16 kat-
tovasat ja toisen puolen sisdjiiri ovat laudoitettu. Jiirinpohja laudoitetaan kattovasojen kanssa sa-
maan tasoon. Terassin paatypoikaset kiinnitetdan ruuveilla uloimmaiseen kattovasaan. Alimmainen
poikanen ulotetaan pidempana alaraystaalla toiseen kattovasaan, jotta rdystaskulmasta saadaan tu-
keva. Taman laudoituksen paalle jiiriin asennetaan jiirin suuntainen aluskate kuvassa 17, varmista-

maan jiiritaitteen vesitiiveys.

Kuva 17. Sisdjiiriin levitetaan tayslevea aluskate ennen varsinaista

lappeelle asennettavaa aluskatetta. (Jokinen 2017-05)
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Paatyraystdiden uusimisen yhteydessa paatykolmiot koolattiin 50x50 mm sahatavaralla panelien
kiinnitysta edellyttdmalla tavalla. Esimerkkikohteessa koolaus tehtiin vaakaan, paneelien tullessa
pystyyn. Koolauksen ullakon puolelle kiinnitettiin tuulensuojalevynsoiro, jotta my&hemmin lisattava
ylapohjan lammoneriste ei padse paneeleihin kiinni ja tuuletusrako sailyy. Kohteeseen uusittiin myos
peltimiehen tydstamat katkaisupellit panelien ja tiiliverhouksen valiin. Paatykolmiot paneloidaan en-

nen paatypoikasten asennusta, josta tydvaihe menossa kuvassa 18.

Paatypoikasilla madraytyvat padtyraystaan mitta. Niita haluttiin tassa esimerkkikohteessa 1 pidentaa
aiemmasta. Uudet poikaset, toiselta nimeltd myoés vasikat, ruuvataan 100 mm ruuveilla vanhojen
ruoteiden alapuolelle. Suorakulmalla tarkastetaan ettd jokainen poikonen tulee suoraan paatyyn
nahden. Paddyn suorakulmaisuus tarkastetaan mittauksella, paaty linjataan ja poikaset sahataan

linjaan.

Kuva 18. Esimerkkikatto 1 padtykolmioiden panelointi uusittiin ja lisderistetta varten asennettiin
tuulensuojalevy. (Jokinen 2017-05)
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Kuva 19. Esimerkkikatossa 2 Jiirinpohja laudoitettiin kattotuolien kanssa samaan

tasoon, jotta aluskate ei jaa pussille kattotuolien valiin. (Jokinen 2017-06)

Ennen varsinaisen lappeelle asennettavan aluskatteen asennusta, sisdjiireihin jiirilaudoituksen paalle
levitetddn tayslevea aluskate jiirin suuntaisesti, samalla tavalla kuin lappeelle paattyvassakin sisdjii-
rissa (kuva 19). Aluskate asennetaan harjan suuntaisesti alardystaalta alkaen. Alardystaalla aluskate
ulotetaan niin, ettei valuva kondenssivesi padse seinarakenteisiin, kuitenkin estdmatta tuuletusilman
kulkua aluskatteen ylapuolelle (kuva 20). Aluskate kiinnitetdan nitojalla. Aluskate limitetdan vaaka-
seka pystysaumoissa vahintadn 150 mm. Aluskatetta ei kiristetd liikaa kattotuolien vadliin, vaan se
jatetdan noin 20-30 mm ristikoiden yldpintaa alemmaksi, jolloin sen paalle joutunut vesi valuu alus-
katetta pitkin alas kastelematta tuuletusrimoja. Aluskatetta ei mydskaan asenneta liian 16ysalle, ettei
sen hulmuamisesta kovalla tuulella aiheudu &aniongelmia. Pituussuunnassa jatkokset tehdéaan katto-

tuolien kohdalle. Paadyissa aluskate viedadan 200 mm seindn uloimman kohdan ulkopuolelle.

Harjalla aluskate jatetdan noin 100 mm vajaaksi. Ndin varmistutaan, etta tuuletusilma paasee kul-
keutumaan ylépohjasta harjatilaan. Ty6vaiheessa kun toinen lape on vield vanhassa pelliss, alus-
kate voidaan kuitenkin ulottaa harjan yli. Ndin valtytdan harjan suojaamiselta ennen harjalle myo-
hemmin asennettavan aluskatekaistan asentamista. Kun molemmat lappeet ovat aluskatteessa ja
tuuletusrimat kiinnitetty, asennetaan harjalle tuleva aluskatekaista. Tdman aluskatteen on tarkoitus

ohjata mahdollisesti harjatilaan paassyt sulamisvesi varsinaisen aluskatteen paalle.
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ttu aIuskét,-se estda nimensa mukaisesti konenssiveden paasyn
rakenteisiin. (Jokinen 2017-05)

Kuva 20. Kondenssi suoja

Lapivientien kohdille aluskatteeseen tehdaan reiat puukolla leikkaamalla. Ylimaaraisia kielekkeita ei
leikata pois, vaan ne teipataan lapivientiin kiinni kuvan 21 osoittamalla tavalla. N@in aluskatetta pit-
kin alaspain valuva vesi ei pdase lapivientien kohdalta rakenteisiin. Aluskatetta lisatdan tarpeen vaa-
tiessa lapivienneissa edellisen paalle limittden ja tiivistaen, jotta voidaan varmistua lapiviennin tiivey-
desta. Vaikka aluskatetta ei ole tarkoitettu vesikatteeksi, toimii se rakennusvaiheessa myds valiaikai-
sena suojana ennen varsinaisen vesikatteen asennusta. Kattoa ei tule kuitenkaan jattaa pitkaksi ai-
kaa aluskateelle ilman suojaa alttiiksi, sateelle, lumikuormille, uv-séteilylle tai muille ulkopuolisille
rasituksille.

Kuva 21. esimerkkikohteessa 2. savupiippua vasten teipattu aluskate.
(Jokinen 2017-06)



29 (57)

Aluskatteen alapuolinen tuuletus

Raystdsrakenne tehdddan mahdollisimman tuulettuvaksi, aluskatteen alapuolinen vapaa tuuletusvali
tulee olla 100 mm koko katon alueella. Ilma kulkeutuu nain esteetta aluskatteen alapuoliseen tuule-
tustilaan, josta se johdetaan ulos paatyihin asennettavien tuuletussaleikkéjen kautta. Kuvassa 22

havainnollistetaan vesikaton tuuletuksen periaatetta. (Weckman muotolevyt asennusohije)

luulettavat
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5.8 m vilein
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—
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korokerimat

tuuletusrako seindn kehdalla > 50 mm
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tuuletusvali = 30 mm | / J \. N
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doveskourn ot | | / / \ \
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7 Katon fuuletus jarjestetidn
aluskate ulotetaan vahintdan + Lyhyissd rakennuksissa, harjan pituus < 10 m
200 mm seindstd 1) pastyjen kautta
,1| 2) tuulettavilla harjakappaleilla
» Pitkissa rakennuksissa, harjan pituus = 10 m, aumakatoissa ja rakennuksissa,
Jjoiden ullakko on osastoitu
W 1) tuulettavilla harjakappaleilla

Kuva 22. Harja- ja aumakattojen tuuletus, joissa ylapohjan lammdneriste on vaakasuo-

rassa. (RT-kortti 85-10767, metalliset muoto- ja poimulevykatteet, Rakennustieto)

Ullakkotilojen ja ylapohjan tuuletusta parannettiin esimerkkikohteissa asentamalla kuvan 23 kaltaiset
tuuletussaleikdt rakennusten paatyihin. Paatypanelointiin mahdollisimman ylos tehdaan saleikkoja

varten reiadt, jonka sdleikon ritild peittaa.

Kuva 23. Tuuletussaleikko 200x200 mm.
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4.4  Tuuletusrimat ja ruoteet

Tuuletusrimojen ja ruoteiden kiinnityksessa kaytetdan ulkokayttédn soveltuvia kuumasinkittyja nau-
loja. Naulojen pituus valitaan rimojen ja ruoteiden paksuuden mukaan. Naulaamiseen katolla kdyte-
tdan impulssinaulainta. Tuuletusrimat naulataan 75 mm nauloilla aluskatteen paélle kattotuolien
kohdalle. Tuuletusrimojen ansiosta aluskatteen ja katelevyn vélinen tuuletus toimii, kun ilman on
mahdollista padsta raystaalta aluskatteen ja katelevyjen valiin. Tuuletusilma johdetaan ulos harjalla

muotoharjatiivisteiden kautta. Sisa- ja ulkojiireissa tuuletusrimojen paat jatetaan jiirien pohjalta noin

30 mm:n paahan, kuten kuvissa 24 ja 25. Nain saadaan jiirin suuntainen tuuletusrako.

KuVa 24. sisdjiirin tuuletusrimoitusta.
(Jokinen 2017-05)

Kuva 25. Auman eli ulkojiirin suuntainen tuuletusrako.
(Jokinen 2017-05)
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Kattotuolijako 900 mm 900-1200 mm
o2 Ruodekoko 25x100 |32 x 75-100 mm|
R4 ———
Kiinnitys | Kiinnitys
pohjalta harjalta
Terisaateli + |15 mm A A B
Terdstiili 1125+ 15 mm Terdsaateli 350 390 400
Europa + 10 mm Europa 300 330 350
Terstiili 1050+ 10 mm Terastiili 300 330 350
Terdsaalto + 10 mm Terdsaalto 300 330 350
Kuva 9. Ruodemitoitus Huom! Mitta A otsalaudan ulkoreunasta toisen ruoteen keskelle.

Kuva 26. Weckmannin asennusohjeesta selvida heidan jokaiselle katteelle ruodejako.

(Weckman muotolevyt asennusohje)

Ruodevali valitaan katelevyn asennusohjeen mukaan. Muotolevykatteilla alimmainen ruode on lap-
peen muita ruoteita paksumpi pellin pokkauksen verran. Esimerkkikattoon 1. asiakas halusi korke-
ampaa profiilia olevan pellin nayttavyytta lisaamaan. Kohteeseen valikoitui Weckmanin Terdsaateli,
tassa pellissa profiilinkorkeus on 58 mm. Kuvan 26 taulukosta luetaan, etta Terdsaatelille ensimmai-
sen ruodevalin mitta on 350 mm (mitta A). Varsinaisen ruodejaon ollessa 400 mm. Alimmainen ruo-
depuu on +15 mm katon ylempia ruoteita paksumpi. Kun ruoteena kaytetaan 32 x 100 mm raaka-
lautaa, alimmaiseksi ruoteeksi soveltuu 48 x 98 mm mitallistettu puutavara.

Esimerkkikattoon 2. asennettiin matalampi profiilinen muotopelti. Terastiili 1050, jonka profiilin kor-
keus on 47 mm. Kuvan 26 taulukosta pellille alimmainen ruodevali on 300 mm ja alaruode on +10

mm paksumpi. Lappeen muiden ruoteiden valin maaraytyessa 350 mm:iin.

Ruoteiden asennus muotolevykatteilla aloitetaan alardystaalta. Ruoteet kiinnitetdan kattotuoliin 90
mm kuumasinkityilld konenauloilla. Ruoteiden katkaisussa kaytetaan akkukasisirkkelid ja késisahaa.
Lumiesteille ja ldpivientien viereen asennetaan niiden vaatimat lisdruoteet. Ruodetavarasta syntyy

katosta riippuen aina jonkin verran madrélaskennassa huomioon otettavaa hukkaa, kun ruoteet jat-

ketaan kattotuolien kohdalta ja sahataan jiireihin.

Kuva 27. Auman eli ulkojiirin ruoteet asennettu. (Jokinen 2017-06)



32 (57)

Ruodepuutavaran varastointi tulee suunnitella mahdollisimman ldhelle, jotta niiden nosto raystaalle

sujuu jouheasti kuvan 28 osoittamalla tavalla.

Kuva 28. Esimerkkikohteen 1 ruoteiden asennusta. (Jokinen 2017-05)

Jiirinpohjalaudoitus

Sisdjiiripellin alusta laudoitetaan noin 20 mm raoin jiiripellin leveyden verran noin 0,5 m molemmille
lappeille. Myos tdssa, kuten aluskatteen alapuoleisessa laudoituksessakin, laudoitus tehddan samaan
tasoon ruoteiden kanssa ruodepuutavarasta. Laudoituksen tarkoituksena on varmistaa jiirin tarvit-
sema kunnollinen kiinnityspinta ja alustan tuulettuminen. Sisdjiireja (kuvassa 29) sekd aumoja tyos-
taessa katolla syntyy purua, joka on syyta poistaa laudoitusten valista ja aluskatteelta ennen katto-

peltien asennuksen aloittamista.

jiirin pohjalaudoitus. (Jokinen 2017-05)

Kuva 29. Esimerkkikohde 1 lappeelle pattyva
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Raystaslaudat

Ennen raystaslautojen asennuksen aloittamista raystadiden yli menevat ruodelaudat seka rimat saha-
taan poikki tulevan raystaslaudoituksen tasalta. Rimat sahataan alimman ruoteen vieresta, joka on
asennettu alimman raystaslaudan kanssa samaan tasaan. Katkaisumerkit ruodelautojen pdihin saa-
daan piirtdmalla ylimpaan ja toiseksi alimpaan ruoteeseen merkit kyndlld suorakulmaa apuna kayt-
tden. Taman jalkeen muihin ruoteisiin merkit voidaan tehda merkkaus- tai linjanarun avulla. Rays-
taslaudat kiinnitetdan ulkokayttéon tarkoitetuilla 70 mm rst-ruuveilla. Kuvassa 30 ensimmainen rays-

taslauta on kiinnitetty.
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Kuva 30. Paatyraystaslautojen asennusta esimerkkikohteessa 1. (Jokinen 2017-05)

HarjaIIa péétyréystéslautaan merkataan vatupassilla pystysuora merkki harjan keskikohtaan ja kat-
naiskorkeuden verran ruoteiden ylépuolelle. Paatypellit kiinnitetdan tahan kuvan 31 uloimpaan paa-
tyraystaslautaan. Laudanpaa viedaan alaraystaalta yli ja katkaistaan kdsisahalla. Katkaistujen lauto-

jen paat maalataan raystdslautojen maalauksen yhteydessa vield paikalla ollessaan, kiinnityksen jal-

keen.
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Kuva 31. Uloin paatyraystaslauta asennetaan muotolevykatteen kokonalskorkeuden verran

ruoteiden ylapuolelle. (Jokinen 2017-05)
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Raystaanaluslaudat

Raystddnaluslautojen kiinnitys on kattotdiden viimeisimpid tyovaiheita ja ne asennetaan vasta kun
vesikatto on valmiissa pinnassaan. Vesikouruja ja syoksyja ei kuitenkaan kannata asentaa tyoskente-
lyn tielle. Raystadnaluslautojen valeihin jatetdan yldpohjan tuuletusta edistavat raot. Naulauksessa
kaytetadn apuna rakotulkkia, jotta raystdanaluslaudat tulevat tasaisin raoin. Paddyissa aluslaudat
viedaan alaraystaalle asti, kuten 32, joidenka jalkeen kiinnitetaan alaraystaalle tulevat aluslaudat.

Raystadnaluslaudat naulataan rullanaulaimella paatyraystaan alle poikasten eli paatykannakkeiden

alapintaan. Alardystdan alle aluslaudat kiinnitetadn suoraan kattotuoleihin tai niiden jatkoihin.

i - —
Kuva 32. Esimerkkikohteen 1 raystadnaluslaudat viimeistelevat ulkonadn. (Jokinen 2017-05)
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4,5 Peltikate

Mitoitus ja tilaaminen

Ennen kattopeltien asentamista katon rakenteiden suoruus vield tarkastetaan ja mitataan lappeiden
nurkkien suorakulmaisuus. Yli 30 mm:n virheet lappeen ristimitassa tulee korjata. Katelevyn pituus
mitataan ulommaisen raystaslaudan ulkopinnasta harjalinjan keskelle, jotta harjalle jéa tuuletusrako.
Mittaus tehddan jokaisella lappeella useasta kohdasta. Mitoituksessa on huomioitavaa, etta katele-

vyn alareuna tekee alardystaalle riittdvan 40 mm ja koko raystdan mitalta tasalevean tippanokan.

Kuva 33. Esimerkkikohteen 1 Peltien tilausvahvistus. (Jokinen 2017-05)

Kattoon tarvittava peltien maara lasketaan jakamalla harjan pituus valitun katelevyn hyétyleveydelld
ja pyoristamalla laskettu luku yldspain. Lappeen viimeisen levyn hyotyleveys on kokonaisleveys. Au-
makaton levyjen mitoituksessa ja maaralaskennassa huomioitavaa on, ettd aumaan leikattuja muo-
tolevyja ei voida kayttaa poikittaispokkauksen takia katon toisella puolella ristikkdin. Aumojen ja jii-
rien kohdille pellit mitataan erikseen niiden lyhentyessa muiden lappeen pelteihin néhden. Vinoleik-
kaukset niihin tehddan tydmaalla. Peltitilaukseen lasketaan myds tarvittavien jiiri- sekd harjatiivistei-
den seka erityskappaleiden, kuten auman pdatykappaleiden maara. Nama laskevat myo6s katelevyjen
toimittaja, kun ilmoittaa harjan ja jiirien metrimaaran. Tilausvahvistuksesta (kuvassa 33) on syyta
tarkastaa huolellisesti peltien mitat ja maara, ettei vaarin tilatuista tarvikkeista aiheudu viivastyksia
tydlle.
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Vastaanotto ja kasittely

Katelevyjen saapuessa tydmaalle tarkistetaan, etta kaikki lahetteessa mainitut tarvikkeet ja materi-
aalit ovat mukana. Mahdollisista kuljetuksessa sattuneista vaurioista ja virheellisesta toimituksesta
tehdaan selvitys rahtikirjaan ja ilmoitetaan valittdmasti tehtaalle tai peltien jalleenmyyijalle. Le-
vyniput puretaan autosta tasaiselle alustalle. Levynippujen alle laitetaan aluspuut noin 1 metrin va-

lein levyn poikittaispokkausten kohdalle, etta levyniput jaavat maasta irti noin 20 cm.

Esimerkkikohteessa 1 pellit tilattiin tehtaalta kolmessa nipussa. Tilattaessa Hiab-auto nostamaan ni-
put katolle, omille lappeilleen sadastetdan aikaa ja valtetdan muotopeltien venymista. Aumakattoi-
sessa esimerkkikohteessa 2 pellit nostetaan katolle maasta raystdalle ulottuvilla juoksuilla. Juoksuina
kaytetadn tydmaan puutavaraa. Aumakatosta johtuen peltien leikkaus maara on suuri ja leikkaami-
nen on jarkevampaa toteuttaa maassa. Muotopellit puretaan nipuistaan nostamalla, ndin valtetaan
teravien reunojen rikkomaa pinnoitetta. Pelteja ei my6skdan nosteta paistaan niiden poikittaiskuvion
venymisen takia, kuten kuvassa 34 on esitetty. Tama aiheuttaa tiilikuvioisessa pellissa sivusaumoissa
kohdistusongelmia, tasta esimerkki on kuvassa 35 ja oikea nostotapa taas kuvassa 36. (Weckman
muotolevyt asennusohje).

Kuva 34. Muotolevyn vaara kanto- seka nostotapa. (Weckman muotolevyt asennusohje)

Kuva 35. Vaarasta kisittelystd aiheutuva epétiivis limitys. Kuva 36. Muotopellin oikea kantamistapa.
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Asentaminen

Katelevyt asennetaan suorakulmaan alardystdaseen nahden, talla tavalla pellit eivat Iahde kierta-
maan pystysuunnassa. Asennus voidaan aloittaa lappeen kummasta tahansa paadysta. Kuitenkin
aloitettaessa paddystd, josta pellit voidaan asentaa limityksen verran aina edeltavéan alle, on asenta-
minen helpompaa pellin tukeutuessa edellisen pellin poikittaistaispokkauksiin ja estden siten peltia
valumasta alaspain. Terastiili ja Terasaateli muotolevyilla tama suunta on maasta katsottuna oikealta
vasemmalle. Kuvassa 37 on lahdetty asentamaan pelteja ulkojiirin alkamispisteestd ns.aumapis-

teestd ensimmaisella taydella pellilla.

Kuva 37. Esimerkkikohteesta 2. Terastiili pellilld suorat osuudet aloitetaan oikealta vasemmalle.
(Jokinen 2017-06)

Kuva 38. Jiiriin paattyvat lyhyetlappeet aloitetaan kuitenkin vasemmaéta paadysta, jotta pellit saa-

»

daan suoraan kulmaan alardystdaan suuntaan. (Jokinen 2017-05)
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Ensimmainen katelevy kiinnitetaan siten, ettd sen alareuna tulee noin 40 mm alimman raystaslaudan
yli. Tata pellin yli menevaa osaa kutsutaan tippanokaksi. Ensimmaiseen peltiin porataan aluksi vain
yksi kateruuvi, pellin keskelle yldreunaan poimun pohjalta. Toinen pelti kiinnitetdan ensimmaiseen
sivusauman alareunasta ja tasta edetdan harjalle kiinnittaen pellit jokaisen poikittaiskuvion alapuo-
lelta, poimun harjalta. Sauman kiinnityksen jalkeen kiinnitetdan viela kolmas ja tarvittaessa viela nel-
jaskin pelti samalla tavalla sivuttais-saumasta kahteen aiempaan peltiin. Kun tama peltikentta on
saumoistaan kiinnitetty, kdannetadn se alardystaslinjan mukaan suoraan. Tassa kohdistamisessa

kdytetadn apuna alardystaalla linjalankaa. Taman jalkeen pellit voidaan kiinnittaa ruoteisiin seuraa-

vasti:
e Alaraystaalla: Joka toisen poimun pohjasta ruoteeseen
e Sivuttaislimityksessa: Jokaisen poikittaispokkauksen alapuolelta toiseen peltiin
o Paatyraystaalla: Joka toisen poimun pohjasta ruoteeseen
e Harjalla/ylaraystaalla: Joka toisen poimun pohjasta ruoteeseen
e Katon keskialueella: Jaetaan tasaisesti, katon kokonaisruuvimenekki 6-7 kpl

/m2. (Weckman muotolevyt asennusohje).

Kiinnitykseen kaytetaan kumitiivisteellisia kateruuveja. Ruuveja kiristdessa tulee olla tarkkana, ettei
tiivistetta kiristeta halki tai liian littaan. Tata helpottaa, kun kaytetaan porakonetta tai ruuvinvaan-
nintd, jossa on momentinsaatd. Levykentéan ruuvauksen jalkeen katelevyjen asennusta jatketaan
levy kerrallaan. Katetyon aikana levyjen paalla kuljetaan varoen, koska muotolevyt eivat kesta suuria

pistekuormia. Muotolevyjen paéllé kavellaan aina astuen poimun pohjalle, ruodelautojen kohdalle.
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Katelevyja tyostetdan nakertajalla ja pienempia leikkauksia tehdaan peltisaksilla. Muita muotolevyn
tydstdon soveltuvia tydkoneita ovat kasisirkkeli ja kuviosaha, kun terd on terasohutlevyn leikkaami-
seen sopiva. Peltikatteen leikkaamiseen ei tule kayttaa kulmahiomakonetta, koska leikkauskohtaan
syntyva kuumuus seka leikatessa syntyvat roiskeet polttavat pellin pinnoitteen. Peltien l&heisyydessa
ei tehda muitakaan tyostdja ja leikkauksia joista syntyy kuumia roiskeita. (Weckman muotolevyjen

asenusohje.)

Mikali katelevyja tydstetdan katolla esimerkiksi lapivienteja ja jiireja varten, kdytetaan levyn leik-
kauksen alla suojana aluskatteen palaa. Talla estetaan teravien peltilastujen tarttuminen ja reikien
syntyminen varsinaiseen aluskatteesen. Ulkojiirien leikkauksien merkitsemiseen kaytettiin jiirin kul-

man mukaista kolmiorimaa (kuva 39). Taman avulla leikattava katelevy pystyttiin merkitsemaan ja

leikkaamaan katevasti maassa.

kl r .l 4 £ A
Kuva 39. Rimoista ulkojiirin muotoon tehdylla kolmiolla on helppo merkata leikkauskuvio peltiin.

(Jokinen 2017-06)
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Sisajiiri

Sisdjiiri pyritdan tekemaan yhdesta pellistd ilman saumakohtia, ndin ei kuitenkaan ole aina mahdol-
lista toteuttaa vaan jiiri valmistetaan kahdesta tai kolmesta jiiripellistd. Jatkosaumat limitetaan va-
hintédn 200 mm ja tiivistetaan ulkokdyttdon soveltuvalla rakennusliimalla. Pelti kiinnitetdan aluksi
muutamilla kateruuveilla ulkoreunasta ja vasta lopullisesti katelevyjen kanssa vahintdgan 500mm va-
lein aluslaudoitukseen, katteen alle jaavalta osalta. Jiiripellin ja katelevyjen valiin asennetaan jiiritii-
vistettd asennuksen edetessa. Tiiviste asennetaan noin 150 mm paahan jiirin pohjasta, kuten ku-
vassa 39. Tiivisteessa on itse liimautuva pinta, kun siitd poistetaan tarrakalvo. Sisdjiiripellin alapaa

muotoillaan peltisaksilla raystddn alapaan mukaiseksi, jotta siita valuva vesi tippuu sadevesikouruun.

. = ==

Kuva 40. Jiiritiiviste liimataan 15 sentin etdisyyteen jiirin pohjasta. (vankuv Joinen 2017-05)

Jiiripeltiin on hyva piirtéa jiiriin tulevien katelevyjen alareunan linja. Katelevyt ulotetaan jiiripellin

paalle vahintadn 250 mm, mista tydvaihe on menossa kuvassa 41.

Kuva 41. Katélevyjen asennusta sisajiirissa esimerkkikohteessa 1. (kainen 2017-05)
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Lappeelle paattyva sisdjiiri

Lappeelle paattyvassa sisdjiirissa peltien asennus eroaa tavallisesta sisdjiiristd peltien asennusjarjes-
tyksessa. Siind ensimmadisena asennetaan raystaalle katelevy, joka ulottuu vahintaén 400 mm jiirin-
paattymiskohdan ylapuolelle. Taman jalkeen asennetaan jiiripelti, etta sitd pitkin valuva vesi juoksee

ensimmaisen katelevyn paalle, toiselle lappeelle. Jiiripelti muotoillaan jiirin alapadn muotoon kuvan

Kuva 42. Katelevyjen asennusta lappeelle b'aéttyv'ass'a sisdjiirissa.
(Jokinen 2017-05)



Pellitykset
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Esimerkkikohteeseen 1 asennettiin peltimiehen tyostdmat yksimittaiset paatypellit. Yksimittaisena
paatypelleista toiselta yleiseltd nimeltdan paatylistoista tulee siistit kun ne tehdaan yksimittaisena ja
nain valtytdan myos jatkosten limityksilta. Pellit mitataan peltimiehelle, siten etta pelti ylettyy ensim-
maisen katelevyn poimun pohjalle (kuvassa 43). Paatypeltien pituuteen otetaan ylimaaraista, tyods-
tolle varaa. Mikali paatypellit tilataan kattopeltien yhteydessa tulevat ne kahden tai kolmen metrin
patkissa. Talléin peltien asennus tehdaan alaraystaaltd alkaen ja vahintadn 100 mm limittden. Har-

jalla paatypellit leikataan pystyyn ja muotoillaan siistiksi.

Kuva 43. Paatypellin tulee ulottua ensimmaisen Kuva 44. Kiinnitetty patypelti viimeistelee
harjanteen yli. (Jokinen 2017-05) ulkon&kod, suojauksen lisaksi.
(Jokinen 2017-05)

Paatypellit ohjeistetaan RT-kortissa sekda Weckmanin asennusohjeessa ruuvaamaan kateruuveilla
sivusta paatyrdystaslautaan ja paalta katelevyn profiilin harjalta. Pellin sivusta ruuvatessa kateruuvin
kannat ovat kuitenkin melko torkedn nakoisia ja katteen paalta kiinnitetyilla ruuveilla on suuri mah-
dollisuus ropata tai myéhemmin I6ystya. Naista syista johtuen paatypellit kiinnitettiin pellin paalta
rdystaslautaan kuvan 44 tavalla. Kun pelti on oikein mitoitettu, siihen ei kiinnitettdessa muodostu

lommoja ja kiinnityslujuus on hyva. Ruuvien kiinnitysvaling kéytetdan 800-1000 mm.
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Kuva 45. Auman tiivistys ja sauman peittaminen tehdaan tiiivisteellisilla harjalistoilla.
(Jokinen 2017-06)

Aumakatoissa ulkojiirien saumat peitetdan ja tiivistetdan muotoharjalistoilla. Harjalistan pohjaan kiin-
nitetaan liimapintainen jiiritiiviste (kuvassa 45), joka jatetaan pellin alapaasta limityksen 130 mm
verran vajaaksi. Harjalistojen kiinnitys aloitetaan siis jiirin alapaasta ylospain edeten. Kiinnittamiseen
kdytetadn samoja tiivisteellisid kateruuveja kuin itse katelevyihinkin. Aumakatossa harjalistojen kiin-
nitykseen onkin hyva varata reilusti ruuveja, kun kiinnitystiheys on joka poimun harjalta.

Ulkojiirin alapadhan ruuvataan aumaan tarkoitettu paatykappale ja ylapadahan auman y-haarakap-

pale, joka nakyy kuvassa 46.

— R 100

Kuva 46. Esimerkkikaton 2 auman ja harjan peIIitykseasennettu. (Jokin 2017-06)
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Katon paaharjan harjalistojen asennus eroaa auman harjojen asennuksesta siihen kaytettavan tiivis-
teen kautta. Muototiiviste asennetaan harjalistan ja katelevyn valiin ja ruuvataan tdman Iapi jokaisen
poimun harjalta. Tiivisteen paikalla pysymista parannetaan liimaamalla tiiviste katelevyyn kiinni, ku-

vassa 47, ndin harja pysyy tiivistettyna pidempaan. Myos peltikatoilla voidaan harjalla kayttaa tiilika-

toilla useimmiten kaytettavaa harjatiivistemattoa, joka on esitetty kuvassa 48.

Kuva 47. Harjalistan kiinnitysta
esimerkkikohteessa 2. (Jokinen 2017-06) laudan syrjalleen, jotta tuuletus toimi.
(Jokinen 2017-07)

Harjalistoja kiinnitetdd@n ensin 3-5 kappaletta alareunasta toisiinsa, jonka jalkeen paketti kohdiste-
taan harjan suuntaiseksi ja ruuvataan tiivisteellisilla kateruuveilla joka toisen poimun harjalta. My6s
harjalla kdytetédn 130 mm eli yhden pokkauksen limitykstd. Sivuilta lappeeseen térmaamilla harjoilla
harjalistanpaa leikataan lappeen mukaan ja ulotetaan padlappeen katelevyn alle. Harjalistojen paat

peitetdan mukana tilatuilla paatypaloilla.
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4.6 Kattoturvatuotteet

Kattoturvatuotteiden tehtava on parantaa rakennuksen kayttd- ja huoltoturvallisuutta. Pientaloissa,
kuten muissakin rakennuksissa tulee olla turvallinen paasy vesikatolle. Yleisiin pientalon kattoturva-
tuotteisiin kuuluvat seinatikkaat, lapetikkaat, kattosillat seka lumiesteet. Kattoturvatuotteiden mitoi-
tuksessa ja kiinnityksessa tulee noudattaa RT-kortin 85—-11132 sekd valmistajan ohjeita. Seuraavaksi

kerrotaan asennus ohjeita Sadexin valmistamien kattoturvatuotteiden asennukseen.

Seinatikkaat

Seinatikkaat kiinnitetaan kiinnikejaloilla seinan runkorakenteisiin ja yldkaarilla lapetikkaisiin tai katto-
siltaan. Seindtikas kiinnitetdan ylimmaisista kiinnikejaloistaan raystasrakenteeseen raystastuilla. Tiili-
muuratuissa julkisivuissa kiinnikejalat asennetaan ennen muurausta runkorakenteisiin. Seinatikkaan
sijoittamiselle optimaalisin paikka on talon paaty, ndin katolla olevat lumimassat eivat paase paina-

maan tikkaita, eika tikas tarvitse lumiestettd. Pisko seindtikassarja sisaltdé asentamiseen kaiken tar-

vittavan. Alla olevasta kuvasta 49 selviad asennukseen ohjemitat, jotta tikkaan kayttaminen olisi tur-

vallista.

L}
% Lapetikkaat
i Lapetikkaat toimivat seinatikkaiden jatkeena vesikaton lappeella. La-
‘p petikkaat tulee olla aina kiinteasti asennettavat, joko kiinnikkeilla irti
1 i katteesta oleva tikaselementti tai erilliset askelmat. Naité erillisia as-
L kelmia kdytetaan usein tiilikatoilla.
| <=
H &
| = Asennuksessa kaytetaan tikassarjan omia korokekiinnikkeita. Pisko
E
=S lapetikas kiinnitetdan aluksi yla- ja alapaastaan katteen lapi ruodelau-
2 toihin, jonka jalkeen keskimmaiset korokekiinnikkeet jaetaan siten,
(]
LJ(' - ettei kiinnitysvali kasva pidemmaksi kuin 1400 mm. Kiinnitykseen
1 (] kaytetaan 7 x 50 LVI-ruuveja ja kiinnikkeiden alla EPDEM-kumitiivis-
teita, itse putkitikas kiinnitetdan korokekiinnikkeisiin tikassarjan
= omilla M8 x 30 pulteilla. Mikali tikaselementtia joudutaan jatkamaan,
g'?-; asennetaan jatko tikkaan ylapaahan.
_________ g

Kuva 49. Seindtikkaan asennukseen
liittyvat ohjemitat. (Sadex.fi)
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Kattosilta

Kattosilta on turvallinen kulkureitti lapetikkailta tai suoraan seinatikkailta piipun nuohoukseen, lu-
mien pudotukseen, antenniasennuksiin ja muihinkin katolla tapahtuviin téihin. Kattosillan asennuk-
sessa kiinnikkeiden vali on enintdan 1200 mm ja karhennettu 350 mm levead siltaosa saa ylittaa vii-
meisen kiinnikkeen enintdan 150 mm:lla. Lisaruoteiden paikat on hyvaé merkata katelevyjen asen-
nusvaiheessa katelevyyn, jotta niiden paikkaa ei tarvitse arpoa siltakiinnikkeiden asennusvaiheessa.
Kiinnikkeiden alla kaytetaan tiivistenauhaa ja kiinnitykseen LVI-ruuveja. LVI-ruuveja kiristaessa tulee
olla tarkkana, ettei ruuvi padse pydrahtamaan yli. Saatélevylla kattosilta sdadetdan vaakatasoon. Ja

saatOpalat seka kattosilta kiinnitetadn M8 x 16 ruuvilla ja mutterilla. Kuvan 50 kattosilta viimeistelee

turvallisen kulkuvaylan savupiipulle.

— \&ﬂ. M

\\\

Kuva 50. Turvallinen kulkuvayla katolla. (Jokinen 2017-07)
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Lumiesteet

Mikali lumen ja jaan putoaminen halutaan estaa sisadankayntien ja kulkuvaylien kohdalta asennetaan
niiden kohdille lumiesteet. Lumiesteilld voidaan myds suojata vesikatolla olevia rakenteita ja lapivien-
teja. Lumiesteiden asennuslinja on rakennuksen seindlinjalla tai véhan sitd ylempana, jotta kuormi-
tus siirtyy kantaville rakenteille. Lumiesteet ruuvataan 7 x 50 mm LVI-ruuveilla katteen |api lisa-
ruoteisiin. Lumiesteen kiinnikeen pohjaan liimataan EPDM-tiivistenauha. Kiinnikkeiden maksimi etai-
syys toisistaan on 1000 mm ja lumiesteen putket saavat ylittda reunakiinnikkeen enintaan 100
mm:lla. Putkien katkaisemiseen rautasaha on kateva tyokalu. Lopuksi putkien liitokset ja paat luki-
taan paikalleen putken lapi porattavilla kateruuveilla tai pulteilla. Kuvassa 51 on muotolevykatteelle

asennettu koko lappeen pituinen Sadexin Pisko lumieste.

Kuva 51. Kaksi putkinen lumieste. (Jokinen 2017-07)
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5 KUSTANNUKSET JA YHTEENVETO

Vesikattoremontin kustannuksiin vaikuttavia tekijoita listattaessa talon muoto seké katon malli vai-
kuttavat merkittavasti syntyviin kustannuksiin. Yksinkertaisesta suorakaiteen muodosta poikkeavissa
rakennuksissa, kuten esimerkin L-muotoisissa taloissa, lisakustannuksia muodostuu johtuen siitd,
ettd jiirit ja puurakenteiden liittymiset vaativat enemman ty6ta ja materiaaleja. Myds naissa alueissa
on yleensa vanhojen rakennusten suurimmat puutteet puurakenteissa ja jiirien pohjia joudutaan kor-
jaamaan kunnollisen vesikatepohjan saamiseksi. Esimerkkikohteissa tehdyn remontin laajuus erosi
keskendan suuresti, mika oli tarkoitus, kun kohteet valikoituivat esimerkeiksi opinndytetydhon. Nain

saatiin kustannuksiltaan myos kaksi erilaista esimerkkia ja laajempaa laskenta-aineistoa.

Kattoremontin kustannuksiin vaikuttavia tekijoitd ovat talon muodon ja vanhan korjaustarpeen li-
saksi talon korkeus ja katon kaltevuusaste. Talon korkeus vaikuttaa vesikattoremonttiin kustannuk-
siin nostaen pientalon ollessa kaksi tai kolme kerroksinen. Témé hidastaa tarvikkeiden kuljettamista
katolle, joten tydkohteeseen joudutaan hankkimaan isommat rakennustelineet, jotka lisaavat kus-
tannuksia. Yksikerroksisessa tai muuten matalassa talossa katolle nousu onnistuu pelkkien tikkaiden
avulla eika ndin telineita jouduta vuokraamaan.

Katon kaltevuutta pidetaan vesikattoremontin kustannusten syntyyn usein hyvin vaikuttavana teki-
jana. Normaalia jyrkempi katto tuo rakentajille haasteita jalleen tarvikkeiden siirrossa katolle ja ka-
tolta alas. Tallaiseen kohteeseen on hankittava rakennustelineet. Myés maanmuodot esimerkiksi jyr-
kat pudotukset rakennuksen ympérilla aiheuttavat saman tilanteen. Jyrkka kaltevuuksisella katolla
my6s rakenustarvikkeiden varastointi on usein mahdotonta, jolloin niiden tuonti katolle on tehtava
asennusjarjestyksessa. Tama lisda jyrkan katon haastavuutta tydskentelyn ohella. Usein jyrkille ka-
toille tehdaan valiaikaiset lapetikkaat tydskentelyn ajaksi. Jyrkalld katolla tydturvallisuus korostuu

entisestaan.
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Ty6sopimusta asiakkaan kanssa tehtdessa kannattaa punnita urakka- ja tuntihinnan vaikutusta re-
montin kulkuun. Usein vanhan katon purkuty6t ja uuden katteen asennus tehddan urakalla, mutta
mahdolliset katon oikaisut ja vaurioiden korjaukset tuntitdind. Ndissa tapauksissa asiakkaalle anne-
taan tuntiarvio korjauksista, jotta asiakas saa kuvan tyohon kuluvasta ajasta. Tamén tyon esimerkki-
katot toteutettiin tuntityéna. Esimerkkikaton 1 tydsuorituksesta tehtiin kirjallinen tyésopimus, katto-
tdiden vaatimasta ajasta tehtiin arvio ja tuntihinta kirjattiin sopimukseen. Kohteessa vesikourujen ja
syoksyjen toimitus ja asennukset kuuluivat paikallisen peltimiehen urakkaan, kuten myos lapivientien
pellitykset ja kattoturvatuotteet. Naistéd materiaalikustannukset on laskettu kustannuslaskelmaan. IV-
urakoitsijan tehtdva oli ilmastointi jarjestelman suunnittelu ja uudelleen asentaminen. Ylapohjan lisa-
eristys tultaisiin tekemaan mydhemmin. Lisderistamisen ajoittumiseen kattoremontin jalkeen vaikutti
ilmastointitéiden valmiiksi tekeminen ennen eristeen puhaltamista. Muutoin yldapohjan lisalam-

moneriste olisi katevin puhaltaa kattoremontin yhteydessa.

Ty6sopimus on mahdollista tehda tyon keston jaddessa lyhyeksi myos suullisesti. Esimerkkikoh-
teessa 2 tydsuhde muodostettiin suullisen sopimuksen pohjalta, kun tydn tuntihinta sovittiin ja laa-
juus selvitettiin. Tassa kohteessa asensimme esimerkkikohteesta 1 poiketen lapivientien pellitykset.
Lapivientien pellityksien materiaalit sekd peltimiehen taivutusty6ét on huomioitu kustannuksiin. Lapi-
vientien maéra ja sijainti katolla vaikuttavat seka materiaalikustannuksiin, etta tyékustannuksiin use-

assa tyOvaiheessa, eniten kuitenkin katelevyjen asennuksessa.

Esimerkkikohteita tehdessa pidettiin tybaika- ja materiaaliseurantaa Excel-taulukkoon. Seurannan
tarkoituksena oli saada molemmista kattoprojekteista kustannuslaskenta tietoa tulevia projekteja
varten. Seuraavista taulukoista 1 ja 2 selvidvat tyonaikaisen seurannan ja jalkilaskennan avulla ra-
kentuneet kustannuslaskelmat molemmista esimerkkikohteista. Taulukkoon on kirjattu kohteiden
tydvaiheet ja siihen kaytetyn tydajan avulla muodostettu tydmenekki ja kokonaistydaika jokaiseen
tyovaiheeseen. Esimerkkikohteissa kaytetyt materiaalit ja tarvikkeet on kirjattu tyémenekkilaskelman
peraan. Materiaalikustannuksiin on laskettu tydhdn kaytettyjen rakennusaineiden ja materiaalien
hankinnoista aiheutuvat kustannukset. Materiaalihinnat taulukoissa ovat hintoja, joilla ne ovat koh-

teisiin asiakkaan seka rakentajien toimesta hankittu.
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Taulukko 1. Esimerkkikaton 1 Ty6- ja materiaalikustannuslaskelma

Nimike Maara hiyks Yhth  tydryhma
j fuo
17 37 Peltikatieen purku tilikuioingnpelti {(naulakinnitys) 210/m2 005000  135/1+1
17 i1 Puuosien purkaminen (paatylaudat, paatykannakkeet sivurdystislaudat, riystdanaluslaudat) B60/jm 0,012 791+
ki) Tulenohjaimien agennus (ivuilla kattotuolien valit paadyissd ylosnostot lewilld) 90{jm 0,056 50 1
176 1 Vanhojen ruoteiden paalle koolaus 32x100mm k1200, (sis. Huonokuntoisten ruoteiden vaindon ja jiiinpohijien kunnostamise  296|m2 0040 11814
il Aluskate jireissa pitkitain aluskatesairot 206|m?2 0,020 59)1+1
376 61/ Tuuletusrimat 22x50mm K1200 296|m2 0020 5.0[1+1
17 63 /P&ty audaituksen purku 40|m2 0,05 2,01+
553 36 Paatykolmioiden katkaisupel 25]jm 0,038 10 1
il i1 PA&dyn vaakakoolaus 50xa0mm sahatavara ill]jl 0,030 15 1
556 3 Paatykolmioiden panalointi 23x125mm (sis. kolauksen) 50|m2 025 12501+
76 1, Uudet paatypoikaset 50x125mm (4 padtyn) 30|jm 0067 20[1+1
76 i1 Ruodelaudaitus 32:100mm K400 296|m2 0080 178 1
76 1 Jiirienpohjat 32¢100mm, 4 jini3 yht20jm 20{jm 045 9.0[1+1
366 £1/Uuden terassin runko 6,5m2, 3600mm x 1800mm, paikalla tehdyt kattotuolit & kpl ja harjapalkki (puutyét ennen aluskatetta) §,5|m2 0770 5,01+1
ki f1/Raystaslaudat (sivulla 2x ja paadyissa 3x) 220(im 00721 158|1+1
73 37 Paltien mitaitus 300|m2, 4 jiria 0,007 21[1+1
n 37 Jiirin petien asennus 20jm 0,1 2,01+
7 37 Kattopeltien asennus suaranosan 200|mz2 0,083 1701+
73 37 Kattopetien asennus jiiriosan 100|m2 013 1301+
a £1 Réystaanaluslaudat, ox kierlo 500{jm 004 20001+
n 37 Péatypellit asennus (1 mittaisena, 4 paatyé) 3|im 0,055 211+
73 37 Harjativisteet ja harjapeltien asennus 32{im 0,16 51141
1780/
] Karkeutettu tyomenekki, kattonelit 290|m2 0,61 {him2
Materiaalit ja tarvikkeet madrd  |yks Elvks yht: €
Peltikate Weckman terisaatel 296|m2 10 2960
Jiirinpellit (sis. peltimiehan tydn) 20{jm 22 440
Jiirintiivisteet 40(jm 3 120
Harjalista muotoiltu 32[jm 11 352
Harjalevyn paatykappale 4lkpl 4 16
Harjatiiviste iso terdsaateli 66{jm 3 198
Tuulenohjaimet 30{kpl b 180
Tuulensuojalevyt, yisnostoihin eristettd varten 6|kpl § 48
Lapwientien pellit, 1 piipun ja 2 iimastointi (sis.peftimiehen tydn) 3|kpl 130 390
Aluskate, Rankka 60m2/rll B{rll 66 408
korokerimat 32100 k1200 jiirinpohjat 350{m 0,54 189
Tuuletusrima 22x50 k1200 300{jm 04 120
Alimmainen ruade 50x100 60{jm 15 90
Ructeet 32x100 k400 + jiirinpohjat 1000{jm 0,54 540
Ulkoverhouspanell 22x145 pohjam. 364{jm 16 6144
paatykolmioiden koolaus 50x50mm 55(jm 05 275
Péatypoikaset, apupoikaset 48x125 60{jm 22 132
Réystaslaudat 22x145, valmiiksi asiakkaan maalaamat 3x 220)jm 1 220
Péatypeliit yksimittaisena (sis.peltimiehen tydn) 38{jm 8 304
Réystaanaluslaudat 22x38 pohjamaalattu 500{jm 06 400
Terassin runkotolpat 140x140x2500, valmiiksi asiakkaan maalaamat 5)kpl 40 200
Terassin ylajuoksut, harjapalkki ja kattokannakkeet 48x125 32|jm 22 704
Sadevesikouru pydred, kourun kokonaisleveys 130 mm, korkeus 67 mm 56]m 10 560
Alastulosarja pyorea 100mm 6|kpl 50 300
Kourukiinnikkeet+saatdpalat 60)kpl 4 240
Kourun paatykappale 12]kpl 4 43
kourun sisakulma 2[kpl 30 60
Lumiestepaketti 20(jm 20 400
Seinatikkaat 3,6m, sis. Asennukseen tanvittavat kiinnikkeet 1{kpl 150 150
Lapetikas 5,1m sis. Asennukseen tanvittavat kiinnikkeet 1[kpl 160 160
Kattosilta Im sis. Asennukseen tanittavat kiinnikkeet 1{kpl 100 100
Pientarvikkeet 0
0
Porakarkiruuvi 4,6°28 260kpl/pkt 10]pkt 13 130
Rullanaulat 2, 3x60 3000kpl/pkt 2|pkt 35 10
KONENAULA PASLODE 34 3,1%90 KS KAMPA 2500+2 KAASUA IM30 1|pkt 125 125
KONENAULA PASLODE 34 2,975 KS KAMPA 3000 1|pkt 50 50
RST-ruuvi uppokanta 5x100 mm 100 kpl/pkt 6| pkt 16 96
RST-ruwvi uppokanta 70 mm 200 kpl/pkt 4|pkt 23 92
Kulmarautoja 50x60 10]kpl
Liimamassa 2|tuubia 10 20
Materiaalit yhteensa 10620,3|1
€h
Tyon hinta (sis. Ennakonpidatys, Tyoelakemaksu, Tyottomyysvakuutusmaksu) kokonaistuntihinta 42€/h 178,0|h 42| T474,14)
‘Yhteensa 18095,04]s




Taulukko 2. Esimerkkikaton 2. Tyd- ja materiaalikustannuslaskelma
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] wo  MNimike Iaara hyks  Yhth  tybryhma
il 37|Peftkatteen purku tillkuwainenpeti (naulakinnitys ja ruwdkiinnitys, pudatus suoraan lavalle) 20|m2 0040 3
il f1|Puosien purkaminen ruateet ja vanha aluskate 20|m? 002 44

Purku yhteensd (sis. Vanhat pellt + ruotest + aluskate) 2m? 15
i Aluskate, jirsissd pitkittain aluskatesoinat 20|m? 0 s
376 01| Tuuletusrimat 2x50mm K300 2m? 0020 44
376 f1{Ruodelaudoitus 32x100mm K350 2m? 0060 132114
6 1 Jirienpohjat 32x100mm_ 1 jin flm 045 21+
in 37|Pekien mitaitus 20|m2, 1in, 5 aunan harga | 0009 20/tH
53 37\ Jiripellin asennus Blm 0 04+
53 37|Kattopeltien asennus suoranosan 120m2 008 0214
53 37|Kattopeltien asennus jir- ja aumaosan 100m2 015 150
53 3|Harja- ja aumativisteet sek? pellt asennus Mjm 016 T+
53 36| Epivientien pelitys; pippu keskisuuri, kehdepoiston pieni Pl 08 16 1
Tyitunnit yhteensd: 10.1h
Karkeutettu tyomenekki 20|m2 0,32him?
Materiaalit ja tarvikkeet Maara  yks fyks  |Yhi€:
Peltikate Weckman terdstili 1050 20|m2 1
Jirinpelit (sis.peltimighen tydn) Bljm iR
irintivistaet 12m ] ki
Harjlista muotaty Mm 4
Auman pétykappale ikl 12 Ll
Auman y- hazra Ikl 2 ]
Harjatimiste iso terdsasteli 88)m I M
Lprentien pelit, 1 piipun ja 1 imastoint {sis.peltimighen tydn) kgl (51 I
Aluskate, Rankka 60m2/ 4 i
Tuuletusrima 22¢50 k1200 Mljm 04 1%
Alimmaingn ruode 32100 T2m 0 84
Rustest 25x100 k350 + jirinponjat T3m 086 4818
Pientarvikkeet
Porakarkiruui 4,8°28 200kplipkt okt 13 7
KONENAULA PASLODE 34 3,130 KS KAMPA 2500+2 KAASUA V3 1okt 12 1%
KONENAULA PASLODE 34 2,375 KS KAMPA 3000 1okt l 50
Liimamassa 1ltuubia N
Wateriaalit yhteensa ET
£h
Tyon hinta (sis. Ennakonpidatys, Tydelakemaksu, Tydtiomyysvakuutusmaksu) kekonaistuntihinta 426t 10,1 42 2845,08 euroa
Yhteznsd Yhteensa:| 6013,96]euroa
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Kustannuslaskennassa tyémenekit on laskettu ty6én aikana kerdtyn tiedon perusteella ja naitd tydme-
nekkeja yrityksen on mahdollista kdyttaa tulevien kohteiden suunnittelussa. Tydkustannuksissa on
laskettu tuntihinnaksi 42 euroa, joka sisaltaa kahden kirvesmiehen tuntipalkan kuluineen, eli kaikki
yksityisen tydnantajan maksuun tulevat kulut. Kotitalouksien on taman kaltaisissa remonttitdissa
mahdollista ja kannattavaa hakea kotitalousvahennysta tydnosuudesta. Kotitalouden maksaessa
palkkaa tyontekijdlle vdhennyksen osuus on maksetusta palkasta 20 % seka palkan lisdkulut. Kotita-
lousvahennyksen enimmadismadara vuonna 2017 on 2400 euroa. Kotitalouden puolisoista molemmat
ovat oikeutettuja tahan vahennykseen, joten kahden aikuisen kotitalouden maksimi vdhennys on
4800 euroa. Vahennyksen omavastuu on 100 euroa ja se lasketaan vahennykseen oikeuttavasta
osuudesta. Mikali kotitalous teettaa tyon yritykselld, vahennys tehddaan maksetun laskun perusteella.

Tallgin vahennys on tydn osuudesta 50 %. (palkka.fi)

Taulukko 3. Esimerkkikohteen 1 kattoremontin kustannusten jakautuminen

Kattoremontin kustannusten jakautuminen 18 095,04 €
Materiaalien osuus 10 620,30 €
Tydn osuus 747474 €
Verovahennysoikeus (50 % tyin osuudesta) 3 737,37 €
Kotitalousvahennys ( 2hld/talous, max. 4800e/vuosi)|- 3 737,37 €
Kattoremontin hinta vahennyksen jalkeen 14 357,67 €

Kattoremontin kustannusten jakautuminen

Jalkilaskennan perusteella voidaan todeta tyokustannusten olevan ldhella kahta viidesosaa vesikaton
uusimisen kokonaiskustannuksista. Tahan vaikuttaa, mikali asiakas itse osallistuu téihin esimerkiksi

purkujatteen siivoamisella ja rdystaslautojen etukdteen maalaamisella, pienenevat tydkustannukset.
Materiaalikustannuksista suurimman yksittdisen osan muodostavat kattopellit, joiden hintaan vaikut-

taa mm. kaytetty pinnoite ja profiili.
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Kustannuslaskelmien yhteenvetona esimerkkikohteen 1 kokonaishinnaksi muodostui 55 euroa katto-
nelimetria kohti. Tasta nelidhinnasta saa tietopohjaa, kun rakennukseen uusitaan kattoremontissa
raystasrakenteita. Kohteen vesikaton uusimiseen kertyi 178 ty6tuntia. Esimerkkikohteen 2 kokonais-
hinnaksi muodostui 38 euroa kattonelidmetria kohden. Kohteen nelidhinta kuvaa remontin kustan-
nuksia, kun uusitaan vesikatto aluskatteen asennuksesta alkaen pintakatteeseen vanhat raystdsra-
kenteet sailyttden. Tahan kohteeseen tydtunteja kaytettiin 70. Molemmissa esimerkkikohteissa las-
kettiin tydmenekit vesikaton lappeen suoran- ja jiiriosan katetydlle erikseen. Tydmenekkien laskenta
tehtiin osaksi siitd syysta, ettei naille Ratu-aikataulukirjastakaan 16ydy erikseen menekkeja vaan
muotolevytydlle on ainoastaan yksi tydmenekki neliéta kohti. Toinen tarkoitus omien tydmenekkien

laskemisella ja kirjaamisella oli saada tarkempaa tietoa tulevaisuutta varten.

Kattojen tydkustannuksia tarkastellessa selvida purkamisen nopeudesta saatava etu, kun kaytetdaan
jatelavaa, johon pellit lasketaan suoraan katolta. Tama nopeuttaa ty6ta, kun tydntekijan ei tarvitse
kulkea alas katolta ja siirrelld pelteja endaa maassa. Jatelavan jarjestdminen kannattaa kohteissa

joissa pelteja ei enaa aiota uusiokayttaa.

Toinen tydkustannuksia lisdava tekija on aumakattoisessa talossa peltien tyéston maara. Tosin
aumojen vinoleikkaukset eivat ole yhta tarkkoja tehda kuin sisdjiirien vastaavat, koska jaavat au-
maan asennettavien harjapeltien alle. Aumakattoisessa myods puurakenteiden, tuuletusrimojen ja

ruoteiden, asennuksesta kertyy enemman tyotunteja, kun vastaavan kokoisessa harjakattoisessa.

Vesikattojen valmistuttua saatiin molempiin esimerkkien kohteisiin uuden rakennuksen ilmettd, joka
kertoo miten suuri vaikutus vesikatolla on myds rakennuksen ulkonak&dn. Varsinkin esimerkkikoh-
teessa 1 naki laajemman kattoremontin vaikutuksen uuden terassin, pidennettyjen raystaiden ja Kkiil-
tavan kattopellin my6ta. Tassa kohteessa voidaankin puhua reilusta rakennuksen perusparannuk-
sesta, kun taas toisen esimerkin tarkoitus oli peruskorjata katto vastaavalle tasolle kuin se on uutena
ollut. Molemmissa kohteissa asiakkaat olivat oikein tyytyvaisia katon uusimisen lopputulokseen, toi-

mivaan rakennuksen "hattuun”.
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6 POHDINTA

Opinnaytety6ta tehdessa korjaussuunnitteluun ja toteutuksen menetelmiin tuli kiinnitettya aiempaa
tarkempaa huomiota. Myds kattoprosesseista tyon kirjoittaminen jalkeenpain antoi pohtimisen ai-
heita menetelmien ja materiaalien kaytosta. Jatkossa menetelma muutoksien vaikutuksen, esimer-
kiksi rakennustelineiden jotka yltavat laajemmalle raystdan alueelle tai peltien leikkaamiseen naker-
tajan sijasta akkupyo6rdsahan kayttdmisen, hyddyt voidaan todeta naihin aikaisempiin menetelmiin

verrattaessa.

Esimerkkien kattotdista tehdyn seurantakirjan avulla tehtiin omiin menetelmiin ja téman hetkisiin
resursseihin perustuva tydmenekki ja materiaalilaskenta taulukko. Taulukosta selvidvét toteutunut
tydmenekki kohteessa ja projekteissa kaytetyt materiaalit seka ndiden kustannukset. Ty6ta varten
kerattya tietoa soveltaen, pientalojen kattotdiden suunnittelu ja tyokustannusten laskenta ovat jat-
kossa helpompaa. Myos eri tyovaiheiden ja rakenneratkaisujen taltioiminen myéhempaa kayttoa var-
ten toimii yrityksen aineistona ja soveltuu mm. materiaalien hankintaan. Esimerkkikohteiden kor-
jausratkaisut kuvineen antavat hyvat lahtokohdat tulevien kattotdiden menetelmasuunnitteluun.
Kaikki rakennukset ja kohteet ovat toki erilaisia, mutta tydsta saatua tietoa ja aineistoa pystytdan

hyddyntdmaan tulevissa vesikattojen korjaus- seka uudiskohteissa.

Opinndytety6n tekeminen, aineiston kerdédminen seka tuottaminen oman yrityksen kayttéon olivat
mielenkiintoista. Pienyritysten ja yrittdjien aineiston kerdaminen tytkohteista ja menetelmista on
usein kiireen ja viitselidisyyden puuttumisen takia vahaista. Nain yritys tekee helposti t6itd vuodesta
ja tehtdvasta toiseen samalla vanhalla kaavalla, eika pyri kehittamaan menetelmiaan. Yrityksen liike-
toiminnan laajuuden kasvattamisen sijaan tulisikin ehka miettia enemman jo kdytdssa olevien laa-

dukkuuteen panostamista ja kehittamista.

Vesikattojen rakentaminen on tulevaisuudessakin ajankohtainen aihe. Ikaantyvia omakotitaloja tulee
peruskorjauksen tarpeeseen tasaiseen tahtiin ja uusia taloja rakennetaan jatkossakin. Opinndytetyon
tekijan havainto on, ettd muotolevykatteet tulevat pitdmaan pintansa tulevaisuudessakin yhtena

pientalojen yleisimpana katevaihtoehtona.
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LIITEET
LIITE 1. ESIMERKKIKATON 1 KUSTANNUSLASKELMA
Mimike Madra  yks hiyks Yhth tydryhma
[ tuo
117 37 | Peltikatteen purku fiilikuvioinenpelti (naulakiinnitys) 270 m2 0,0500 13,5 1+1
117 1/ Puuosien purkaminen (paatylaudat, paatykannakkeet, sivurdystislaudat, rystadnaluslaudat) B60/jm 0,012 79141
3 Tuulenohjaimien asennus (sivuilla kattotuolien valit, paadyissa yldsnostot lewyilld) 90{jm 0,056 5,0 1
376 f1|Vanhojen ruoteiden paalle koolaus 32x100mm k1200, (sis. Huonokuntoisten ruoteiden vaindon ja jiiirinpohjien kunnostamise 296|m2 0,040 118|1+1
i Aluskate, jireissa pitkittain aluskatesairot 296|m2 0,020 5.9|1+1
376 61| Tuuletusrimat 22x50mm K1200 296(m2 0,020 5,9]1+1
117 63| Paatylaudoituksen purku 40{m2 0,05 20]1+1
553 36| Paatykolmioiden katkaisupellit 25/jm 0,033 1,0 1
ilili] f1|Paddyn vaakakoolaus 50¥50mm sahatavara 50(jm 0,030 15 1
556 63| Padtykolmioiden panelointi 23x125mm (sis. koolauksen) 50{m2 025 125141
378 f1|Uudet padtypoikaset 50x125mm (4 padtyn) 30/jm 0,067 201+
376 G1|Ruodelaudoitus 32x100mm K400 296|m2 0,060 178 1
376 61|Jiirienpohjat 32x100mm, 4 jiirid yht 20jm 20(jm 0,45 9.0[1+1
366 fi1|Uuden terassin runko 6,5m2, 3600mm x 1800mm, paikalla tehdyt kattotuolit 5 kpl ja harjapalkki (puutydt ennen aluskatetta) fi,5|m2 0,770 5,0{1+1
3 61|Réystislaudat (sivulla 2x ja pAadyissd ) 220(im 0,072 15,8/1+1
n 37|Peltien mitoitus 300{m2, 4 jiirid 0,007 211+
373 37|Jiirin peltien asennus 20{jm 01 20[1+1
373 37 |Kattopeltien asennus suoranosan 200|m2 0,085 17.0{1+1
373 37 |Kattopeltien asennus jiiriosan 100|m2 013 13,0141
3 61|Réystidanaluslaudat, 5x kierto 500(im 0,04 20,0/1+1
373 37|Paatypellit asennus (1 mittaisena, 4 paatya) 38{jm 0,055 211+
373 37|Harjatiivisteet ja harjapeltien asennus 32{jm 016 51111
178,0/h
i Karkeutettu tydmenekki, kattoneliot 290|m2 0,61|him2
Materiaalit ja tarvikkeet maard  |yks £hvks yht: €
Peltikate Weckman terdsaateli 296|m2 10 2960
Jiirinpellit (sis_peltimiehen tyén) 20{jm 22 440
Jiirintiivisteet 40{jm 3 120
Harjalista muatoiltu 32|jm 11 352
Harjalevyn pastykappale 4kpl 4 16
Harjatiiviste iso terasaateli 66 |jm 3 198
Tuulenohjaimet 30| kpl 6 180
Tuulensuojalewyt, ylésnostoihin eristettd varten 6|kpl g 48
Lapmientien pellit, 1 pipun ja 2 ilmastointi (sis.peltimiehen tyén) 3|kpl 130 390
Aluskate, Rankka 60m2/rll Blrll 68 408
korokerimat 32100 k1200 jiirinpohjat 350(jm 0,54 189
Tuuletusrima 22x50 k1200 300{jm 04 120
Alimmainen ruade 50x100 60/jm 1.5 90
Ruoteet 32x100 k400 + jinnpohjat 1000{jm 0,54 540
Ulkoverhouspaneli 22x145 pohjam. 364{jm 16 614 4
padtykolmioiden koolaus 50x50mm 55]jm 0.5 275
Paatypoikaset, apupoikaset 48x125 60/jm 22 132
Raystislaudat 22145, valmiiksi asiakkaan maalaamat 3x 220{jm 1 220
Paatypellit yksimittaisena (sis_peltimiehen tydn) 38|jm g 304
Raystadnaluslaudat 22x98 pohjamaalattu 500{jm 0.8 400
Terassin runkotolpat 140x140x2500, valmiiksi asiakkaan maalaamat 5 kpl 40 200
Terassin ylajuoksut, harjapalkki ja kattokannakkest 48x125 32|jm 22 704
Sadevesikouru pyéired, kourun kokonaisleveys 130 mm, korkeus 67 mm 56/jm 10 560
Alastulosarja pytred 100mm 6lkpl 50 300
Kourukiinnikkeet+saatopalat 60| kpl 4 240
Kourun paatykappale 12| kpl 4 43
kourun sisakulma 2]kpl 30 B0
Lumiestepaketti 20{jm 20 400
Seinatikkaat 3,6m, sis. Asennukseen tanittavat kiinnikkeet 1]kpl 150 150
Lapetikas 5,1m sis. Asennukseen tanvittavat kiinnikkeet 1] kpl 160 160
Kattosilta 3m sis. Asennukseen tanvittavat kiinnikkest 1] kpl 100 100
Pientarvikkeet 0
0
Porakarkiruuvi 4,828 250kpl/pkt 10| pkt 13 130
Rullanaulat 2, 3x60 3000kpl/pkt 2|pkt 35 70
KONENAULA PASLODE 34 3,190 KS KAMPA 2500+2 KAASUA IM30 1| pkt 125 125
KONENAULA PASLODE 34 2,9X75 KS KAMPA 3000 1| pkt 50 50
RST-ruuvi uppokanta 5x100 mm 100 kpl/pkt 6| pkt 16 96
RST-ruuvi uppokanta 70 mm 200 kpl/pkt 4|pkt 23 92
Kulmarautoja 50x60 10{kpl
Liimamassa 2|tuubia 10 20
Materiaalit yhteensa 10620,3:
£€h
Tyon hinta (sis. Ennakonpidatys, Tyoelakemaksu, Tyottomyysvakuutusmaksu) kokonaistuntihinta 42€/h 178,0(h 42| T4i4,74)
Yhteensa 16095,04{




LIITE 2. ESIMERKKIKATON 2 KUSTANNUSLASKELMA
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] tuo Nimike Maara hiyks  Yhth  tybryhma
17 37|Peltikattesn purku tillikuvioinenpelti (naulakiinnitys ja rundkiinnitys, pudatus suoraan lavalle) 220|m2 0,0140 A
il §1|Puuosien purkaminen ruotest ja vanha aluskate 220|m? 002 44141

Purku yhteensd (sis. Vanhat pellt + ruoteet + aluskate) 220/m2 15
5 Aluskate, jireissa pitkittdin aluskatesirat 220|m? 0027 58141
it b1 | Tuuletusrimat 22x50mm K900 220|m? 0,020 44141
it b1|Ruodelaudoitus 32x100mm K350 220|m? 0060 1321141
376 §1Jiirienpohjat 32x100mm_ 1 jiri bljm 045 271+
n 37|Peltien mitaitus 220/m2 1jin & auman harjaa | 0,009 20/1+1
M3 37 Jiiripellin asennus bljm 01 056141
M3 37|Kattopeltien asennus suoranosan 120|m2 008 1021+
M3 37|Kattopeltien asennus jiir- ja aumaosan 100|m2 015 150H
53 37|Harja- ja aumatiivistest sekd pellit asennus 44/im 016 7011+
M3 36lapivientien pelitys, piippu keskisuuri, kohdepoiston pieni 2kpl 08 16
Tydtunnit yhteensd: 10}
Karkeutettu tyomenekki 220m? 0,32\him2
Materiaalit ja tarvikkeet Maard  |yks Eyks  |Yht€:
Peltikate Weckman terastil 1050 220|m? 12 2640
Jirinpellit (sis. peltimiehen tydn) bljm P 132
Jirintiivistest 12/jm ] 3
Harjalista muotoiltu 44/im 1 484
Auman padtykappale blkpl 12 b0
Auman y- haara Jkpl 2 b
Harjativiste iso terdsaatel 88 jm ] 264
Lapivientien pellit, 1 piipun ja 1 imastointi (is.peltimighen tydn) 2/kpl 130 260
Aluskate, Rankka GIm2/r Ll Ll 21
Tuuletusnima 22x50 k1200 0 |jm 04 136
Alimmainen ruode 32x100 12/jm 01 52
Ructeet 26100 k350 + jirinpahjat 730|jm 066 4818
Pientarvikkeet
Porakarkiruuvi 4,8°28 250kpl/pkt b/ pkt 13 [t
KONENAULA PASLODE 34 3,1%90 KS KAMPA 2500+2 KAASUA IM30 1|pkt 12 12
KONENAULA PASLODE 34 2 9%75 KS KAMPA 3000 1|pkt il il
Limamassa 1 tuubia 10 10
Materiaalit yhteensa 5070,08leuoa |
il
Tydn hinta (sis. Ennakonpidatys, Tyoelakemaksu, Tydttomyysvakuutusmaksu) kokonaistuntihinta 42€/h 10.1/h 42) 294588 euroa
Yhteensé Yhteensd:| 8015,%)euroa




