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usein kallis, mutta helppo tydvaihe, joissa voidaan sdastaa hyvinkin paljon kustan-
nuksissa oikeaoppisella toteutuksella ja jalkihoidolla.

Tyo6ssa esitellaan pumpattavien lattiatasoitteiden eri valmistajia ja tuotteita seka ote-
taan kantaa oikean tasoitteen valitsemiseen ja siihen liittyviin tydvaiheisiin tyokoh-
teessa. Tydssa otetaan myos kantaa aikataulullisiin asioihin ja kuivumisolosuhteisiin
seka tydvaiheen tahdistavuuteen seuraaviin tyévaiheisiin liittyen.

Laadunhallinta ja laadunvarmistus ovat keskeisessé roolissa kustannustehok-
kaassa toteutuksessa, jotta kalliilta jalki- ja takuukorjauksilta valtyttaisiin.
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The purpose of this thesis was to focus on the cost-effective implementation of
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyo tehtiin Lujatalo Oy:n toimeksiannosta. Lujatalo on osa Luja-yhti6ita
Lujabetonin ja Fesconin kanssa. Luja on kestavan rakentamisen edellakéavija niin
betoni- ja kuivatuotteiden valmistajana kuin uudis- ja korjausrakentajana. Lujatalo
toimii kautta koko Suomen ja toteuttaa yli 120 rakennustydmaata vuodessa. Lujata-
lon liikevaihto on 312,7 M€ ja se tyoéllistaa yli 900 rakentamisen ammattilaista. (Lu-
jatalo 2017.)

Opinnaytetyon aiheena oli pumpputasoitteiden kustannustehokas toteutus Lujata-
lon uudisrakennuskohteessa Oulunkylasséa Helsingissa, jonka tilaajana on Helsingin
asuntotuotantotoimisto. Rakennuskohde kantaa nimed ATT Haso Kivipadonpuisto
ja Heka Patolat 1 ja 3. Kohde koostuu yhteensa kuudesta kerrostalosta ja yhteensa
196 asunnosta. Rakennuskohde on kolmen tontin ja eri taloyhtion kattava kortteli,
jotka toteutetaan yhtena rakennushankkeena. Kohteessa on yhteensa 13 961 m?
kerrosalaa, josta 12 000 m? oli pumpputasoitettavaa pinta-alaa. Lisaksi yhdessa ta-

loyhtiossa oli 680 m? lattialammitteista kuituvahvistettua dB-lattiaa.

Rakennustyot oli aloitettu tammikuussa 2017 ja kohteen sisapuolen luovutus on
huhtikuun lopussa 2019. Pumpputasoitety6t sijoittuvat ajalle heindkuu 2017 — huh-
tikuu 2018 ja ne toteutettiin ja tullaan toteuttamaan lohkoittain. Pumpputasoitetyot
ja lattiapaallystykset kohteessa toteuttaa Heikkinen Yhtid, jonka paatoimintoja ovat
matto-, parketti, asennus-, urheilu- ja massalattiat seka laatoitus- ja kivityot, pump-
putasoitus, sisustusurakointi ja julkisivulaatoitukset. (Heikkinen 2017.)

Opinnaytetydssa paneuduttiin pumpputasoitteita edeltaviin tydvaiheisiin ja tyévai-
heiden yhteensovittamiseen tydmaalla sekd kohteen aikataulutukseen ja tasoitus-
toiden vaikutus seuraaviin tydvaiheisiin. Opinnaytetydssa syvennyttiin myos pump-
putasoitteiden toteutukseen ja tarkasteltiin tydévaiheen toteutunutta laatua ja laadun-

varmistusta seka tyévaiheen toteutuneita kustannuksia.



2 PUMPATTAVAT LATTIATASOITTEET

2.1 Pumpputasoitteet yleisesti

Pumpputasoitteella eli plaanolla tarkoitetaan itsestaan tasoittuvia ja pumpattavissa
olevia lattiatasoitteita. Niilla tehdddn valmista alustaa yleisimmille lattiamateriaa-

leille.

Sementin valmistus kuivamenetelmalla aloitti sementtiyhtididen kehitystyon kuiva-
tuotteiden kanssa 1970-luvun alussa. Pumpattavien lattiatasoitteiden tuotanto alkoi
Suomessa sittemmin 1970-luvulla ja niiden kaytto yleistyi asunto- ja korjausraken-
tamisessa. (Finnsementti 2017.)

Pumpputasoitteita on sideaineeltaan kahdenlaisia ja ne poikkeavat toisistaan hie-
man lujuuden, kutistumisen ja néin ollen hieman tyostettavyytensa kannalta. Side-
aineena tasoitteissa kaytetaan joko sementtia tai kipsia. Sementtipohjaiset tasoit-
teet ovat kipsitasoitteita yleisempia ja kaytetympia, koska ne ovat paremmin tasoit-
tuvia ja nain ollen helpompia tydstaa ja lopputuloksesta tulee tasaisempi. Kipsita-
soitteet taas ovat sementtipohjaisia kovempia ja nain ollen kestavat paremmin ku-

lutusta esimerkiksi toimistotiloissa.

Pumpputasoitteiden alustana on yleisimmin ontelolaatta, massiivilaatta, valettu be-
toni, puupohja tai eriste. Pumpputasoitteita voidaan kayttaa lahes kaikenlaisissa ra-
kennuskohteissa, koska tuotevalikoima on suuri ja lahes jokaiselle kohteelle 16ytyy
ominaisuuksiltaan sopiva tuote. (Fescon Pumpputasoitukset lattiaan 2017; Knauf
Lattiaesite 2016.)

2.2 Sementtipohjaiset pumpputasoitteet

Yleisimmét sementtipohjaisten pumpputasoitteiden valmistajat ovat Fescon, We-
ber.Vetonit, Bostik, Kiilto, Casco ja Lakka. Tasoitteen pumppauksia tekevia yrityksia

on tarjolla melko laajasti ympé&ri Suomen.



Pumpattavista tasoitteista 16ytyy sopiva tuote eri kerrospaksuuksille ja aikatauluille.
Tybkohteessa kaytettava tuote valitaan rakennuskohteen ja haluttavien ominaisuuk-
sien mukaan. Valintaan vaikuttavat pohjan seké lopullisen pinnanmateriaali, tasoit-

teen pumpattavuus seka tyostettavyys ja kuivumisaika eli pinnoitettavuus.

Uudiskohteissa ja linjasaneerauksissa tasoitettavat pinta-alat saattavat olla suuria-
kin ja naihin rakennuskohteisiin soveltuu hyvin pumpattavat tasoitteet. Plaanon kui-
vumisaikaan vaikuttavat suurilta osin kaytetty tuote, tydbmaan olosuhteet, riittava il-
manvaihto ja tasoitteissa kaytetty vesimaara. Pumpputasoitteista 16ytyy myos erilai-

sia tuotteita kulutuksen kestavyydeltdan esimerkiksi julkisiin- ja toimistotiloihin.

Seuraavassa taulukossa on esitetty yleisimmat sementtipohjaiset pumpattavat lat-
tiatasoitteet ja niiden ominaisuudet ja tuotetiedot (Taulukko 1). Taulukko on tehty
helpottamaan pumpattavien tasoitteiden vertailua, kaytettavan tuotteen valintaa ja
lattiatasoitetdiden suunnittelua rakennuskohteessa. Tarkemmat ty6ohjeet ja tuote-
tiedot loytyvat jokaisen tuotevalmistajan kotisivuilta ja valitun tuotteen tuote-kor-

teista ja suoritustasoilmoituksista.



Taulukko 1. Yleisimmat sementtipohjaiset lattiatasoitteet.
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Kerros- Lujuus- . . . ) pPaal- Me- Kéavely- | Tyods- Kutis-
pak- luokka/ E?J%\Les T\?'e\;gltﬂ_s lystet- nekki kelpoi- tetta- tuma
suus Puristuslu- (281v ) (LUS tavissa kg/m? suus vyys (mm/m)
(mm) juus ! (Imm) (h) (min)

430 20 120 5 9vpa F5 13vko 1,7 46 30 -

850 10 1 18 > 0mpa F5 18vko 1,7 46 30 -

110 | T30 30 51 5mPa F7 1 vrk 15 2.3 30 -

430 c30/- >1,5MPa F7 2-3 1,7 2-3 - -

10150 ) /40 51 5mPa F4 37wk | 18 812  >60 -
- - Tyo6s-

Ke;?_s Lujuus- Pintave- | Taivutus- paal- nl\glfki Kéavel- tetta- Kutis-
suus luokka/ Pu- tolujuus vetolu- lystet- kg/m? tavissa vyys tuma
(mm) ristuslujuus (28 vrk) juus tavissa (1mm) (h) (min) (mm/m)
8-50 C20/>25MPa = >1,5MPa F5 1-7 vko 1,7 2-4 20 <0,5
5-30 C20/>25MPa = >1,0MPa F6 1-4 vko 1,65 2-4 30 -
210 25 /- >1,5MPa F8 1 vrk 16 3 20 <05
1-20 C30/>30MPa = >1,5MPa F7 1 vrk 1,6 1-3 15 <0,5
4-30 C30/>30MPa = >1,0MPa F7 1 vrk 1,65 1-3 15 <0,5
6-50 C30/>30MPa = >1,5MPa F8 2-4 vrk 1,7 2-4 15 <0,5
4-50 C30/- >1,5MPa F8 1-3vrk 1,8 3-6 15 <0,5
6-30 C30/- >2,0MPa F8 2-3 vrk 1,65 1-4 20 -
8-50 C30/>35MPa = >1,5MPa F7 3-4 vrk 1,7 2-4 15 <05

Kerros- Lujuus- . _ . ) s Me- Kévely- | Tyos- .

Weber. pak- luokka/ ';:‘Jﬁ‘xfs Tanutus I;’;i't nekki | kelpoi- | tetta- | KU1
Vetonit suus Puristuslu- - 2o | kg/m? suus vyys
s (mm) juus (28 vrk) juus tavissa (1mm) (h) (min) (mm/m)
110 Fine 4-30 C20/z20MPa = 21,5MPa F5 1-3 vko 1,7 2-4 20 <04
120 Reno 5-30 C30/z30MPa = 21,5MPa F7 1-3 vrk 1,7 1-3 20 <04
130 Core 10-60 C16/z16MPa = 21,0MPa F4 2-8 vko 1,7 3-4 20 <04
140 Nova 6-40/ Cl16/>16MPa 21,0MPa F4 1-4 vko 1,7 2-4 20 <04
SO oite | 210 C30230MPa  >15MPa  F7 1vk 15 2-4 15 <03
igiosoutct)‘:\lgoite 5-30 C30/230MPa = 21,5MPa F7 1-2 vrk 1,7 2-4 15 <04
floVaateri | 450 | c20220MPa  21,5MPa F5 15vko 1,7 34 2030 <05
f;gg;i’;‘sp:' 5100 C30/230MPa = >1,5MPa F6 13wk 18 2-3 20 <04
~ — : " : Tyos-

Kerros Lujuus Pintave- | Taivutus- paal- Me- Kavel)_/ tettéa- Kutis-
pak- luokka/ tolujuus vetolu- lystet- nekki kelpoi- | vvs. tuma
suus Puristuslu- | ) ystet: kg/m? suus vy

. (28 vrk) juus tavissa aika (mm/m)
(mm) juus (Amm) (h) )
(min)
4-30 Cl6/>16MPa >1,0MPa F5 2 vko 1,6 8 20 <04
>

8-50 C20/>20MPa 1,0MPa F6 1-2 vko 1,8 5 20 <0,5
5-50 C30/>30MPa = >1,5MPa F7 1-3 vrk 1,7 1-3 15 <0,5

1-7 C20/>20MPa = >1,0MPa F6 1-2 vrk 1,6 8 30-45 <0,8
3-20 C20/>20MPa = >1,0MPa F6 1-3 vrk 1,6 5 30 <0,6
1-10 C35/>35MPa = >1,5MPa F7 :ZII-.S?k 1,6 3 20 <0,6
1-10 C20/>20MPa = >1,5MPa F7 1-3 vrk 1,6 5 30-45 <0,9
3-50 C30/>30MPa = >1,5MPa F7 2-5 vrk 1,7 1-3 20 <04
15-% -/ 3 MPa - - T. 30h 0,36 8-10 60 -

(Fescon tuotekortit 2017; Bostik tuotekortit 2017; Weber.Vetonit tuotekortit 2017;
Kiilto tuotekortit 2017.)
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2.3 Kipsipohjaiset pumpputasoitteet

Sementtipohjaisten lattiatasoitteiden vaihtoehdoksi on kehitetty kipsipohjaisia pum-
pattavia lattiatasoitteita. Kipsitasoitteiden parhaat ominaisuudet ovat todella vahai-
nen kutistuma ja suurempi kulutuksenkestavyys verrattuna tasoitteisiin, jotka kayt-
tavat sementtia sideaineenaan. Muita ominaisuuksia verrattuna sementtipohjaisiin

tasoitteisiin ovat matala-alkalisuus ja joustavuus.

Tama mahdollistaa kipsitasoitteiden kayton huomattavasti heikommilla alustoilla,
eika korjauskohteissa tarvitse valttamatta irrottaa kaikkea vanhaa materiaalia ennen
tasoitusta uudelleen. Jatettdesséa vanhoja tasoitteita tai limakerroksia uuden alle on

varmistuttava materiaalien haitallisista ainesosista.

Kipsipohjaisten tasoitteiden kuivumista voidaan nopeuttaa lattialammityksen lampo-
tilaa nostamalla toisin kuin sementtipohjaisten tasoitteiden. Sementtipohjaisissa ta-
soitteissa lampdtilan nosto aiheuttaa lujuus-ominaisuuksien merkittdvaa heikkene-

mista ja halkeiluriksin kasvua. (Casco lattia-tasoitteet 2017.)

Seuraavassa taulukossa on esitetty yleisimmat kipsipohjaiset pumpattavat lattiata-
soitteet ja niiden ominaisuudet ja tuotetiedot (Taulukko 2). Taulukko on tehty hel-
pottamaan pumpattavien tasoitteiden vertailua, kaytettavan tuotteen valintaa ja lat-
tiatasoitetdiden suunnittelua rakennuskohteessa. Tarkemmat ty6ohjeet ja tuotetie-
dot I6ytyvat jokaisen tuotevalmistajan kotisivuilta ja valitun tuotteen tuotekorteista ja

suoritustasoilmoituksista.



Taulukko 2. Yleisimmat kipsipohjaiset lattiatasoitteet.
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Kerros- Lujuus- Pinta- | Taivutus- | Paallys- Me- Kéavely- Tyods- Kutis-
pak- luokka/ Pu- vetolu- vetolu- tetta- nekki kelpoi- tetta- tuma
suus ristuslujuus juus juus (28 vissa kg/m2 suus Vyys (mm/m)
(mm) (28 vrk) vrk) (Amm) (h) (min)
20-80 C25 >1,2 F6 2-10 1,8 5 - -
Mpa vko
Kerros- Lujuus- Pinta- | Taivutus- | Paallys- Me- Kéavely- Tyods- Kutis-
pak- luokka/ Pu- vetolu- vetolu- tetta- nekki kelpoi- tetta- tuma
suus ristuslujuus juus juus (28 vissa kg/m? suus vyys (mm/m)
(mm) (28 vrk) vrk) (Amm) (h) (min)
1-20 C4 />30 >1,0 F10 1-20 vrk 1,6 2-4 15 0
MPa MPa
Kerros- Lujuus- Pinta- = Taivutus- = Paallys- Me- Kéavely- Tyods- Kutis-
Knauf pak- luokka/ Pu- vetolu- vetolu- tetta- nekki kelpoi- tetta- tuma
—_ suus ristuslujuus juus juus (28 vissa kg/m2 suus Vyys (mm/m)
(mm) (28 vrk) vrk) (Amm) (h) (min)
LM 35 10-35 C25/>30 - F6 1-4 vko 1,8 5 30 0-0,1
MPa
LM 60 19-80 C30/>30 - F6 lcmivko 1.8 24 45 0-0,1
MPa
LM 80 20-80 C30/>30 - F6 2-8 vko 1.8 24 60 0-0,1
MPa
OT 40 3-40 C20/>25 - F6 Y5-4 vko 1,6 3 30 0-0,1
MPa
YT 30 2-30 C20/>25 - F6 -3 vko 1,6 3 30 -
MPa
Kerros- Lujuus- Pinta- = Taivutus- = Paallys- Me- Kéavely- Tyods- Kutis-
Casco pak- luokka/ Pu- vetolu- vetolu- tetta- nekki kelpoi- tetta- tuma
= suus ristuslujuus juus juus (28 vissa kg/m2 suus Vyys (mm/m)
(mm) (28 vrk) vrk) (Amm) (h) (min)
Floor Ex- 1-30 C30/- - F7 1-10 , 2 30 -
pert AP vrk
Floor Ex- 3-30 C35/- - F10 1-10 15 2 30 0
pert APF vrk
Floor Ex- 1-10 C25/- - F6 1-3 vrk 15 3 30 -
pert XA
Floor Ex- 1-10 C25/ - - F6 1-3 vrk 15 3 30 0
pert XAF
Floor Ex- 3-60 C30/ - - F7 1-20 vrk 1,8 4 40 -
pert ADE

(Fescon tuotekortit 2017; Bostik tuotekortit 2017; Knauf tuotekortit 2017; Casco
tuotekortit 2017.)
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3 KOHTEEN YLEISTIEDOT

Rakennushanke

Nimi: ATT Haso Kivipadonpuisto ja Heka Patola 1 ja 3
Kiinteistotiedot: Helsinki / kortteli 28131 / tontti 1, 4 ja 5

Osoite: Risupadontie 1, 3 ja 5, 00640 Helsinki

Rakennuskohteen laajuus

Asuinrakennusten lukumaara 6 kpl
Kerrosluku 4-6 kerrosta
Asuntojen lukumaara 196 kpl
Huoneisto- / Hyotyala 12 425 m?
Kaytetty rakennusoikeus 14 195,5 kem?
Bruttoala, lammin 18 785,5 m?
Tilavuus, lammin 59 994 m3
Tonttien pinta-ala 15 165 m?
Rakennuttaja

Helsingin kaupungin asuntotuotantotoimisto ATT
Urakkamuoto

Kokonaisurakka

Rakennusten kayttoikatavoitteet

Rakennusten kayttoikatavoite on 100 vuotta.



Kuvio 1. Kohteen 3D-luonnos
(Arkkitehtitoimisto Hedman & Matomaki 2016).

Kuvio 2. Kohteen asemapiirustus
(Arkkitehtitoimisto Hedman & Matomaki 2016).
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4 PUMPPUTASOITTEIDEN TOTEUTUS JA LAADUNVARMISTUS

4.1 Lattiatasoitustyon toteutus ja laadunvarmistus

Lattiatasoitustyot kohteessa toteutetaan rakennesuunnitelmien ja SisaRYL 2000 ja
2013:n vaatimusten mukaan Ratu 0405 ohjekorttia apuna kayttden seka lattiatasoit-

teiden tydohjeita noudattaen.

1322 Lattiapinnat
1322.1 Lattioiden tasoitus

Ontelolaattojen saumat tasoitetaan ennen lattian varsinaista tasoitusta.
Ontelolaattalattioiden pintojen tasoitus suoritetaan tehdasvalmisteisella tasoitteella.
Vaatimus pintamateriaalin toimittajan mukaan.Alustan ja valmiin lattian
tasaisuusvaatimus SisdaRYL 2000:n taulukon 24.T1 mukaan, luokka 2, parketin ja
laminaatin alustat luokka 1.

Taulukko 1, Tasoitetun lattian tasaisuusvaatimukset, SisdaRYL2000, Taulukko 24:T1

Mittaus- Suurin sallittu poikkeama mm

pituus mm Luokka 1 Luokka 2
Hammastus 0 0
Tasoitettu lattia 2000 +3 +4

Kuvio 3. Ote kohteen rakennusselostuksesta
(Helsingin Kaupunki Asuntotuotantotoimisto 2016).

Lattiatasoitety6t toteutetaan kohteessa lohkoittain jarjestyksessa 1-9 (Kuvio 4). Ta-
soitetyot sijoittuvat aikavalille heindakuu 2017 — huhtikuu 2018. Aikataulua seurataan
tehtavasuunnitelmassa (Liite 1) olevan paikka-aika kaavion avulla (Kuvio 5), jotta
tarpeeksi pitkat kuivumisajat toteutuvat ja seuraavat tyovaiheet paésevat alkamaan
ajallaan. Kohteeseemme oli valittu jo hankintavaiheessa ja urakkaneuvotteluissa

sementtipohjainen tasoite laatuaan Fescon flow H.
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Kuvio 4. Kohteen lohkojako.

=]
=
o
=]
==
=
[+]
-

Paikka-aikakaavio

\
\

—
B ad

BHIPIP PN PIOPI O PO CNPOPPI Y V> 5901209090000
Viikot

= N W B 0 N 0 W

e Syunnitelma

Toteunut

Kuvio 5. Kohteen paikka-aikakaavio.



17

4.2 Tydvaiheen suunnittelu

Ensimmaiseksi tyOvaiheesta laaditaan tehtavasuunnitelma sek& pidetaan tyovai-
heen aloituspalaveri ja samalla urakoitsija ottaa tytkohteen vastaan. Samalla tar-

kastetaan kaytettavat materiaalit ja suunnitelmat.

Pumppauskalustolle tulee varata tarvittava tila ja yhteensovittaa tydémaan logistiikka
muiden ty6évaiheiden kanssa pumppauspaiville. Lisaksi pumppauskalustolle tulee
jarjestaa tarvittava sahkon- ja veden syottd. Tarvittava sahkon- ja vedensyotto riip-
puu kaytettavasta kalustosta ja niiden tarve on syyta kartoittaa urakoitsijan kanssa
jo aloituspalaverissa. Rakennuskohteessamme pumppauskalusto vaati 63 ampee-
rin sahkosyoton ja yli 2000 litran vedensyoton tunnissa alle 30 metrin sateelle pump-
pauspaikasta. Pumppauskalustolle tayty myos varata letkunpesupaikka ja se voikin
olla esimerkiksi ahtailla keskustan tydtmailla haastavaa ja vaatia erikoisjarjestelyita.
Kohteessamme pumppausty6t toteutettiin siiloilla varustetuilla pumppausautolla ja
sailidautolla eli puhekielessa bulkilla (Kuva 1).

Heikkiset yhtidlla on pumppausautoja varustettuna yhdella (Kuva 2) tai kahdella sii-
lolla (Kuva 2) ja kaksi-siiloiseen autoon mahtuu tasoitetta noin 25 000 kg. Lisaksi
sailibautoon mahtuu tasoitetta noin 35 000 kg. Kyseisella kilomaaralla pystytaan
pumppaamaan 20 millimetrin tasoitekerros lahes 1800 m2:n alalle.

Kuva 1. Fesconin pumppauskalustoa ja taustalla irtosiiloja.
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Kuva 2. Heikkisen pumppuauto kahdella siilolla.

Pumppuautoja ja pumppausasemia on myods sakkitavaralle, jossa pumppuautoa
syotetdan 1000 kg sakki kerrallaan ja silloin pumpattava pinta-ala voi olla suurem-
pikin riippuen siitd, kuinka monta kiloa tasoitetta on tyomaalle jarjestetty. Liséksi
tyomaalle voidaan hankkia siirreltdvia pumppuasemia ja irtosiiloja (Kuva 1), joilla

voidaan tasoitetta pumpata myds pumppuauton tapaan.

4.3 Valmistelevat ty6

Ennen tasoittamista varmistetaan, etta alusta on riittdvan kuiva ja lammin. Raken-
nusosan suhteellinen kosteus tulee olla 90-95 % riippuen kaytettavasta tuotteesta
ja sen lampétila ei saa alittaa + 10°C. Parhaan lopputuloksen saavuttamiseksi tyds-
kenneltavan tilan ja alustanlampdtila tulee olla minimissaan + 10 °C ja maksimis-
saan + 25 °C. Alusta tulee poistaa irtonaisesta polysta, liasta ja rasvasta, jotta ta-
soite ja tartuntapohjuste eli primeri tarttuu hyvin tasoitettavaan alustaan. Lisaksi liit-
tyvat rakenteet ja alustan aukot suojataan ja tiivistetadn siten, ettd tasoite leviaa
suunnitellulle alueelle. (SisaRYL 2000 Rakennusttiden yleiset laatuvaatimukset
2000, 105-110.)
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Kuva 3. Lampotilan mittausta eristeen pinnasta.

Pumpattavat alueet voidaan rajata lahes milla tahansa, mutta esimerkiksi oviaukot
joiden lapi joudutaan pumpattaessa vetamaan letkuja, on syyta olla sellaisesta ma-

teriaalista joka kest&a tydvaiheen ulkoiset rasitukset (Kuva 4).
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Kuva 4. Oviaukon toppari.

Kuva 5. Putkikanavan toppari.

Alustan ollessa puhdas tehdaan mittausvaaitus tasolaseria apuna kayttaen. Alus-
taan merkataan pumpattavan tasoitteen maara millimetreina (Kuva 6). Mitoituksen

voi tehda tilaaja tai tyon voi ostaa urakoitsijalta, jos se ei kuulu neliéhintoihin.
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Kuva 6. Korkomerkki ja mittatikku.

Mittausvaaituksen jalkeen levitetddn tartuntapohjuste eli primer. Primer voidaan le-
vittda lastalla, harjaamalla tai telaamalla tai alustaan ja samalla valtetaan pohjus-

teen latakaitymista.

Imeville alustoille esimerkiksi paikallavaletuille betonipinnoille tehdaan kaksi kasit-
tely kertaa. Ennen levitysta tartuntapohjuste ohennetaan alustan vaatimalla tavalla.
Esimerkiksi betoni ja sementtipohjaisia alustoja kéasitellessa tartuntapohjustetta
ohennetaan suhteessa 1 osa primeria ja 3 osaa vettad. Primeroidessa alustoja, jotka
eivat sieda kosteutta esimerkiksi puu, kipsi, kipsikartonkilevy ja lastulevy, tartunta-

pohjustetta ei ohenneta ollenkaan.

Lattioissa, joilla on vanhoja tartuntaa heikentavia aineita, tartuntapohjustetta ei
mydskaan ohenneta. Tartuntapohjusteen on oltava taysin kuiva ennen jatkokasitte-
lya ja sen kuivuminen kestdd yhdesta neljaan tuntiin riippuen rakennuksen tyoolo-

suhteista. (Fescon 2017 tartuntapohjusteen kayttdohjeet.)

Tartuntapohjusteen kuivuttua suoritetaan mittatikutus (Kuva 7) merkattujen korkojen
mukaan (Kuva 6), jotta tasoitetta osataan pumpata haluttu maara ja lopputulos on

tasainen ja hionnan jalkeen pinnoitusvalmis alusta lattiapaallysteelle.
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Kuva 7. Teipillinen korkomerkki.

4.4 Lattiatasoitteen levitys pumppaamalla ja sen tydstaminen

Tasoitteen pumppaus tulee aloittaa ylhaalta alaspain ja yhdessa tasossa tydsken-
nellessa pumppauspaikasta kauimpana sijaitsevasta osasta, jotta viimeisena paas-
tdan pumppaamaan pumppauspaikasta lahinna olevat osat ja valtytaan turhilta let-
kujen vedoilta. Nykyaikaisella kalustolla voidaan pumpata jopa yli 100 metrin kor-

keuteen ja erillisilla valiasemilla paastaan pumppaamaan korkeammallekin.

Kuva 8. Kuvaa pumppuauton sisalta.
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Kuva 9. Lattiatasoitteen levitysta.

Tasoitteen pumppauksen aikana pumppaaja ja alamies kommunikoivat keskenaan
ja saatavat siten tasoitteen notkeutta ja rakennetta halutunlaiseksi. Alamies seuraa
konehuoneessa monitorilta (Kuva 10) vedensyo6ttod, vesisailion veden maaraa ja

pumppauksen paineita ja kyseisten toimintojen pysymista sallituissa arvoissaan.

Ammattitaitoinen alamies takaa pumppauksen jatkuvuuden ja onnistumisen. Pump-
puautoissa on myos aggregaatit yllattavien sahkokatkoksien varalta, mutta lahto-
kohtaisesti pumppausurakoitsijat vaativat tilaajalta s&hkon, silla aggregaatit ovat
kuin mitka tahansa muut laitteet ja niiden tehot ja kayttévarmuus heikkenevat kayt-
tétuntien lisdantyessa.
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Kuva 10. Pumppuauton valvontamonitorista.

Vaikkakin pumpattavat tasoitteet mainostavat itse&én itsestaan tasoittuviksi joudu-
taan valukaistat yhdistamaan ja tiivistamaan heti pumppauksen jalkeen, kun tasoite
on viela tyostettavissa. Tassa tydvaiheessa tasoitteesta poistetaan ylimaaraiset il-
makuplat ja se tiivistetdan ja levitetaan lopullisesti siihen tarkoitetuilla tytkaluilla esi-

merkiksi teloilla, rissoilla tai lastoilla.

Kuva 11. Tasoitteen tiivistamista rissalla ja juuri levitettya tasoitetta.



25

Kuva 12. Tasoite tunnin jalkeen levityksesta.

4.5 Lopettavat tyot

Pumppaustyon ja tyovalineiden seka kaluston pesun jalkeen tulee huolehtia riitta-

vasta ilmanvaihdosta rakennuskohteessa.

Pumpputasoitteelle hyvat kuivumisolosuhteet edellyttavat, ettéd sisailman suhteelli-
nen kosteus on alle 50 % RH ja lampétila on yli 20 °C. Olosuhteiden ei saa olla
myoskaan liian kuivat, silla alle 40 % RH aiheuttaa tasoitteen korppuuntumisriskin
ja pumpputasoitelattia on kasiteltava tarvittaessa jalkihoitoaineella. Liian korkea RH
taas hidastaa tasoitteen kuivumista ja lujuusominaisuuksien kehittymista.

Joskus tasoitteen kuivuminen vaatii kuivatustoimenpiteita ja esimerkiksi sisailman
lampdotilaa nostamalla alennetaan sen suhteellista kosteutta ja kuivumisprosessi pa-
rantuu. Tasoitteen pinta voidaan myds hioa. Tama vahentaa lattiatasoitepinnan ve-

sihdyryn vastusta ja kuivuminen nopeutuu.

Kuivunutta lattiatasoitetta ei tule jattaa paallystamatta yli kolmen kuukauden ajaksi.
Mikali paallystysta ei tehda kolmen kuukauden kuluessa tulee lattiatasoitteen pinta

sulkea jalkihoitoaineella valittomasti pumppauksen jalkeen ja estaa talla tasoitteen
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liiallinen kuivuminen. Lattiatasoitteiden kuivumisaikoihin vaikuttavat ratkaisevasti ra-
kennuskohteen olosuhteet, ilmanvaihto ja tasoitteissa kaytetty vesimaara. (Fescon
2017 Tyémaaohje.)

Tasoitteen kuivuttua kavelykelpoiseksi tasoitteen pumpannut urakoitsija tulee tar-
kastamaan tyon toteutuneen laadun ja tayttaa tehdysta tyosta tarkastuspoytakirjan
(Kuva 13), jonka urakoitsija toimittaa tyon tilaajalle. Tarkastuspoytakirjaan merki-
téaan jokainen huomautusta vaativa virhe ja sen kuka virheista on vastuussa ja kuka

niista on korjausvelvollinen.
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Kuva 13. Yhden pumpatun lohkon tarkastuspéytakirja.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetydssani pumpattavista lattiatasoitteista raapaisin vain vahan pintaa.
Opinnaytetydssa olisi voinut paneutua ja ottaa kantaa jo elementtisuunnitteluun ja
asennukseen, mutta paatin rajata tyoni alueen ainoastaan toteutukseen tydomaalla.
Tama osoittautui ihan hyvaksi ideaksi ja sain omasta mielestani paneutua aihee-

seen riittavasti toiden ohella.

Itse kustannustehokkuuteen en syventynyt tai I6ytanyt uusia vastauksia, mutta esi-
merkiksi valiseinien tekeminen ennen pumpputasoitteiden pumppausta mahdollis-
taa huonekohtaisen osituksen ja talla pystytaan vaikuttamaan pumpputasoitteiden
menekkiin ja ndin ollen kustannuksiin. Parvekeovien asennuksen tarkkuus ja mata-
lampi asennuskorkeus tulee vahentamaan pumpattavan tasoitteen maaraa, kunhan

varmistutaan, etté kynnyskorkeudet sailyvat maaratyissd maksimimitoissaan.

Myds pumpattavien nelibiden maara vaikuttaa kilohintaan ja mitd enemman tasoi-
tetta pystytddn pumppaamaan kerrallaan, sitd alemmas kilohinta laskee ja sen mu-

kana toteutuneet kustannukset.

Tyo6olosuhteiden ollessa optimaaliset taataan tasoitetdiden paras mahdollinen lop-

putulos ja todennakoisyys tyon onnistumiseen kerralla paranee huomattavasti.

Opinnaytetyota tehdessani huomasin, ettei pyoraa tarvitse keksia uudelleen vaan
oikeaoppisesti ja suunnitellusti toteutetut tydvaiheet ja ammattitaitoiset tyontekijat ja
urakoitsijat takaavat kustannustehokkaimman lopputuloksen ja kalliilta takuu- seké
jalkikorjauksilta valtytaan.
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LIITE 1 Tehtavasuunnitelma pumpputasoitteet

Pumpputasoitteet

Kohdetietoja

Kohde on 196 huoneistoa siséltava seitseméan 4-6 kerroksisen kerrostalon ja kolmen
eri tontin muodostama Kortteli. Kohteessa on tasoitettavaa pinta-alaa yhteensé 12
000 m? ja rakennuksessa HEKA 1 ER on 680 m? lampdlattiaa johon tulee kuituvah-
visteinen db-plaano. Tasoitettavat pinnat koostuvat suurimmaksi osakseen ontelo-
ja kuorilaatoista. Lahes kaikki tilat tasoitetaan pumppaamalla kaatolattioita ja pinta-
lattioita lukuun ottamatta.

Yleisaikataulun mukainen aloitus vko 30, 2017
Yleisaikataulun mukainen lopetus vko 15, 2018
Yleisaikataulun mukainen kesto 190 tydvuoroa

Tavoitearviossa lattiantasoitety6lle on varattu yhteensa X euroa ja lampoélattioille
XE.

Tydkaupan sisalto

Alkutilanne

edeltavat tydvaiheet ovat valmiit
tyokohde on siivottu ja rauhoitettu pumpputasoitustdille
tydkohde on tarkastettu tarkistuslistan mukaan
tarvittavat materiaalit, tyovalineet, koneet ja kalusto tyémaalla
tarvittavat asiakirjat ovat tyéryhman kaytéssa

o piirustukset: ARK ja RAK

o rakennusselostus

o huoneselostus

Tybkaupan sisaltd Koko kohde
Primerointi n 12 000 m?
Korkojen merkkaus tarvittaessa
Tasoitteen pumppaus n 12 000 m?

Tilaaja huolehtii:
Sahkovirran 63a, alle 30jm pumppauspaikasta
Veden/vesiliitdnnan kynsiliitin, alle 30jm, vedensydttd 20001/h

Tyokaupan sisélto Koko kohde

Lampolattiat 680 m?
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Eristys + erotuskangas + db-plaano pumpat-

X €/m?2
tuna

Tilaaja huolehtii:

Sahkovirran 63a, alle 30 jm pumppauspaikasta.

Veden/vesiliitdnnan kynsiliitin, alle 30 jm, vedensyottd 2000 I/h.
Pumpattavan alueen raivauksen, hionnan ja imuroinnin.

Korkojen merkinta. (tarvittaessa)

Lapivientien tukkimisen ja tarvittavat topparit.

Tilaaja huolehtii tarvittavan nostokaluston, Alimakin tai kurottajan (eristeet).

Tyontekijat tarkastavat ensimmaisen osakohteen aloituspalaverin yhteydessa
1.8.2017 ja loput osakohteet sitd mukaa kuin muut osakohteen ovat tasoitusvalmiu-
dessa. Tydryhma osallistuu mallitydn tarkastukseen ja tayttaa tarkastuspéytékirjan

osakohteittain

Lopputilanne

- tyo on tarkastettu ja hyvaksytty

- tarkastuspoytékirja palautettu taytettyna vastaavalle tyonjohtajalle

- tarkastuspoytakirjan mukaiset viat on korjattu

- kalusto, ylimaaraiset tarvikkeet ja aineet yms. viety pois.

Kustannusten ja aikataulun tarkistus

Tyo6- ja materiaalimenekkitarkastelu

Ty6vaihe Yksikkd ~ Ma&rd  Menekki Yli 1000m2 Yhteensé €
€lyks per/pump./krt
Korkojen merkkaus ja tikuttaminen m2 12000 1 0,0
Primerointi + tasoitteen pumppaus kg 306000 1 00
Yhteensa 00
Menekki (10mm) 17kg/m2 m2 |tav.mm| kg/m2 kg yhteensa
12000 15 17,000 306000
Yli 600m2
per/pump./krt
Lémpolattiat m2 680 1 0,0
db-plaano sis. Hintaan
lasikuituverkko sis. Hintaan
erotuskangas sis. Hintaan
Comfort lewy sis. Hintaan
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Tavoitearviossa lattiatasoituksille on varattu X € ja edullisimman tarjouksen hinta pumpattuna on X
€. Nailla tiedoilla pystytaan arvioimaan toteutuvat pumppauskilot ja tarkistaa riittdako nailla kiloilla
saavutettu materiaali paksuus.

Lampdlattioille on varattu X € ja edullisimman tarjouksen m?-hinta urakoituna on X € josta voimme
laskea toteutuvat kustannukset ja verrata tavoitearviossa varattuihin kustannuksiin.

Tydn suunniteltu eteneminen osakohteittain

Paikka-aikakaavio
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Kohteen lohkojako

Laatuvaatimukset
Materiaalivaatimukset (SISA-RYL 2013)

441.1.2 Pumpattavat lattiatasoitteet

Vaatimukset

Pumppauskelpoinen lattiatasoite sopii kaytettavaksi tasoitettavan
alustan ja pé&alle tulevien pintakerrosten kanssa,

kaytettaviin tydmenetelmiin seka ko. tyo- ja kayttdoloihin.
Tasoitteen lujuus on sellainen, ettd se sopii seka tasoitettavalle
alustalle etté paalle tulevalle pintakerrokselle.
Suunnitelma-asiakirjoissa maaratyt pinnan lujuus- ja tasaisuusvaatimukset
tayttyvat. Tasoitteen laatua valittaessa otetaan huomioon tilojen
kosteus ja lampdtila, tilojen kaytosta johtuvat mekaaniset
rasitukset seka tasoitteen paalle tulevan paallystyksen
kiinnitystapa.

Ohje

Tasoitteen yhteensopivuus paalle tulevan pintakerroksen kanssa
tulee varmistaa tasoitteen valmistajalta.

Tuotteen valmistajan kirjallisista ohjeissa mainitaan, milloin tasoite
on kavelykelpoinen, tasoitettavissa uudelleen ja paallystettavissa
olosuhteet huomioon ottaen.

Markien ja kosteusteknisesti vaativien tilojen sekad saan vaihteluille
alttiiden pintojen tulee kestaa vallitsevia olosuhteita.

Tasoitteen valinnassa otetaan huomioon tasoitettavan pinnan lujuusvaatimukset
julkaisun by 45/BLY 7 mukaisesti, tilojen kaytto ja

rasitustaso.

441.1.3 Pakkaus

Vaatimukset

Tasoitepakkaukset ja tuotekortti on varustettu valmistajan
merkinndilla, joiden perusteella tasoitteiden asiakirjojen
mukainen laatu on todettavissa.

Pakkaukset tai lahetyksen mukana seuraavat asiakirjat
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on varustettu valmistajan merkinnéilla, joiden perusteella
tasoitteiden asiakirjojen mukainen laatu on todettavissa.

441.1.4 Kuljetus ja varastointi

Vaatimukset

Tasoitteet kuljetetaan vahingollisilta vaikutuksilta suojattuina,
niin etté ne pysyvat kayttokelpoisina.

Tasoitteet varastoidaan tydmaalla siten, ettéd ne ovat

suojassa vedelta ja maakosteudelta. Tasoitteen varastoinnissa
noudatetaan valmistajan ilmoittamia sallittuja varastointiaikoja
ja -oloja.

441.2 Liséatarvikkeet

Vaatimukset

Lisatarvikkeita tulee kayttaa valmistajan ohjeiden ja rakennetyypin
mukaisesti.

Asennusvaatimukset (SISA-RYL 2013)

441.3.2 Pumpattavan lattiatasoitteen alusta

Vaatimukset

Ennen tasoittamista varmistutaan siita, etta tasoitettava
rakennusosa on riittavan kuiva ja lammin. Poly, irtonainen

lika ja rasva poistetaan.

Tasoitettava lattiapinta on vaakasuora tai suunnitellussa
kaltevuudessa.

Ohje

Tasoitteen alustan lampétilan tulisi olla vahintaan + 10 °C.
Epéatasaisuudet, jotka ylittavat tasoitteen valmistajan ilmoittamat
enimmaiskerrospaksuudet, oikaistaan tarkoitukseen sopivalla
laastilla tai tasoitetaan useammalla tasoitekerroksella.

Liittyvat rakenteet ja alustan aukot suojataan ja tiivistetaan siten,
ettd massa levida suunnitellulle alueelle.

Katso myds RunkoRYL 2010:n luvun 413 Betonointi kohta
413.4.10 ja luvun 421 Betonielementtityd kohta 421.5.3.

Viitteet

* by 40 Betonirakenteiden pinnat / Luokitusohjeet 2003. Suomen Betoniyhdistys
r.y.

* by 45/BLY 7 Betonilattiat 2002. Suomen Betoniyhdistys r.y. ja Suomen
Betonilattiayhdistys r.y.

* 413.4.10 Betonilattiat, RunkoRYL 2010

» 421.5.3 Laatat ja palkit betonielementeista, RunkoRYL 2010.

441.3.3 Kerroksellinen (kelluva) lattia

Vaatimukset

Aéneneristyskerros on suunnitelmien mukainen, riittavan

jaykka, tasapaksuinen ja tasaisesti alustaa vasten. Pintavalukerroksen
valu, pintarakenteen liittyminen ja saumaukset

seinérakenteisiin tehdaén suunnitelmien mukaan.

Ohje

Aaneneristavyytta on kasitelty SisaRYLin luvussa 914. Pintabetonin

ja seinan valiin asennetaan joustava erotuskaista rakennesuunnitelmien
mukaisesti. Valmis lattianpaallyste erotetaan seinasta

akustisella saumausmassalla.

Lattialammitys- ja &&neneristyslattiajarjestelméat tulee tehda jarjestelmatoimittajan
ohjeiden mukaisesti.

Viitteet

* by 48/BLY 9 Betoninen kelluva lattia. Suomen Betoniyhdistys r.y. ja
Suomen Betonilattiayhdistys r.y

* 914 Aaneneristys sisdrakenteissa, SisaRYL 2013.



441.4.2 Pumpattavan lattiatasoitteen levitys

Vaatimukset

Tasoitustyd pumppauskelpoisella lattiatasoitteella tehdaan
tasoitteen valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tyosséa

noudatetaan valmistajan antamia sekoitus- ja kayttoohjeita
(esimerkiksi sekoitussuhde ja -aika, kayttélampdétila ja

-aika) seka sallittuja enimmaiskerrospaksuuksia.

Tasoitteen tarttuminen alustaan varmistetaan pohjustamalla

alusta tasoitteen valmistajan kirjallisten ohjeiden

mukaan.

Ohje

Julkaisussa by 45/BLY 7 Betonilattiat 2002 esitetédan laatutekijéiden
valintaohje ja suurimmat sallitut tasaisuuspoikkeamat.
Tasoitemassan lampdtilan tulee olla +5...420 °C. Veden lampdtila
saa olla enintdén +30 °C, mikali valmistajan ohjeet eivat anna toisia
arvoja.

Viitteet

» Ratu 24-0405 Lattiatasoitetyd. Menekit ja menetelméat

* by 45/BLY 7 Betonilattiat 2002. Suomen Betoniyhdistys r.y. ja Suomen
Betonilattiayhdistys r.y.

Mittatarkkuusvaatimukset (SISA-RYL 2013)

441.5.2 Tasoitettu lattia

Vaatimukset

Lattian pinta on suunnitellun paallysteen alustalle asettamien
vaatimusten mukainen.

Ohje

Eri paallysteiden alustoille asetetaan vaatimukset SisaRYLin luvuissa
541, 752, 753, 1041 ja 1051.

Viitteet

» 541 Laatoitus sisadrakenteissa, SisaRYL 2013

* 752 Parkettityd, SisdRYL 2013

* 753 Laminaattipaallystetyd, SisaRYL 2013

» 1041 Lattianpaallystystyod, SisaRYL 2013

* 1051 Massapaallystystyo, SisaRYL 2013.

Lattian pinnan tasaisuus on taulukon 441:T1 mukainen.

44

441

SisdRYL 2013 4 BETONIRAKENTAMINEN 117

Taulukko 441:T1. Lattian pinnan fasaisuus

Mittaus- Suwrin sallittu poikkeama, mm

pituus,

mim Luokka 1 Luokka 2 Luokka3
Hammastus 0 0 1
Pinnan 2000 +2 +3 +4

tasaisuus
Vaakasuoruudet ovat julkaisun by 45BLY 7 mukaisia.
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Ongelma

Halytin

Ratkaisu

Siivous ja raivaus my6héssa

- TyOn viivastyminen

- Odotustuntien syntyminen
- Aikataulutavoitteet eivat to-
teudu

- Toimitusaikataulu varmiste-
taan riittdvan ajoissa ennen
tydvaiheen alkua

Vuodot ja kohoumat

- Lisdantynyt jalkikorjaustyo
- Lisdantynyt materiaalime-
nekki

- Primeroidessa havaitaan
vuotoja

- Edeltavat ty6vaiheet suorite-
taan huolellisesti ja plaanoa
ajatellen

- Kittaukset ja topparit tehdéaén
oikein

Olosuhteet ja kosteus

- Primer ei kuivu odotetusti
- Korkotikkuja ei paasta lii-
maamaan

- Olosuhteet tyélle toteutetaan
tarpeeksi hyvalla ilmanvaih-
dolla ja lammityksella

S&ahkdn- ja vedensyotto

- TyOn viivastyminen
- Odotustuntien syntyminen

- Varmistetaan riittavat syotot
ja varalle toiset

TyOnaikainen ohjaus ja laadunvarmistus

Aloituspalaveri ja osakohteen tarkastus ja vastaanotto

Osallistujat

()
()
()

tyokohdemestari

pumpputasoiteurakoitsija

etuputsaus ja valmistelu-urakoitsija

Ajankohta 1.8.2017 klo 7:00

Lapikaytavat asiat

- noudatettavat asiakirjat

- valmistajan ohjeet

- tyOn sisélto ja laajuus

- tyon aikataulu, valitavoitteet ja luovutus

- tyon laatuvaatimukset ja laadunvarmistus tyon aikana

- kohteen tarkastus ja vastaanotto

- lisatdista sopiminen

- tarkastuksista sopiminen

- toiden yhteensovittaminen

- mestan tarkistus

» edeltavien tydvaiheiden valmius
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» olosuhteet, lampdtila jne.
* materiaalit, koneet ja laitteet
* kohteen siisteys

*  ty0- ja ymparistoturvallisuus

Mallityon tarkastus

Osakohde Heka Patola Rakennus 3
Ajankohta 23.8.2017 klo 7:00

Osallistujat () vastaava mestari
() tybkohdemestari
() suunnittelija

() valvoja

()

tyoryhma

Lapikaytavat asiat
- tyon laatuvaatimusten toteaminen

- virheiden ja puutteiden toteaminen

- korjaamisesta sopiminen

Ajallinen ohjaus

Tyon ajallista etenemisté seurataan vinoviiva-aikataulun avulla. Mikali aikataulussa ilmenee, poik-
keamia, jotka haittaavat tdiden yhteensovittamista, pidetdan ohjauspalaveri, jossa selvitetdan poik-
keamien syyt ja ohjataan tuotantoa suunnitellun mukaiseksi.

Valmistuneet osakohteet ja menossa oleva tydvaihe merkitdan vahintaan viikoittain aikatauluun.
Toteutumaviivasta nahdaan tyon etenemisvauhti ja tilanne, kuvassa esim. viikon 38 lopussa tyd on
edennyt hieman suunniteltua nopeammin.
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Fintamateriaali o —kisittely

tuavimatte husheselityksen mukaan (X

Huituvohvisteinen pumpatiova toscite webervetonit 4350 d8-Flaare + lasi—
kuituverkke weber.floor 4345 |dmpdlattiafdr jestelmdn (Comfort lampSlattia) mukaisesti
[teoresttinen suunnittelupaksuus S0mm, ontelolaatan kdyristymisvara 20mm, |
Erotuskangas weber floor 4340, saumat limitetty jo tefpattu

Comfort levyt, alumiinipintainen EPS—levy vesikiertoisella lattialammilla
Ontelelaatta, rakennepirustusten mukaar (400 kg/m2 sourmatiuna)
Pintakdsittely, huoheselitysen mukaan

TOTEUTUS— J& SUUNKITTELUCH.EET:

lattlar pintamateriadin fulee t8yttEa askelddneneristywatimokset

lattiolgmmitys Weber Comfort Lompdlattiojfdbrjestelmin mukaisessi

Kuituvahvisteinen pumpputascite Weber Comfort lampolattiajdrisstalmdn mukaisestl
ontelolaatan pinta tascitetaon esim. hiencllo kuivalla higkalla tai tascitieella
pintarakentest irroitefaan girjestelmin mukdisella rakentedla 41 ynpdrdidstd
seinistd ja muista kantavista rakenteista sskd LV-laittsista jo putkista toimittajon
detalj pirustusten mukaan

pintalattian likuntazaumajake frjestelmétoimittajan ohjeen mukaisest

betonin / pintalaatan rakennskosteuden tulee snnen pintameateriaalin assntamista olla
=YL:n ja tustieiden Toimituschjeiden mukainen, ks taulukke 8.2

kaikki antelolaattajen lvistykset esim. sihkdputhet tivistetiddn

akustisella jo elastisella palokitilla

littyvien rakenteiden waikutus daneneristivyyteen huomicitava erikseen
SEME C1 mukaan

pintakerresten vaikutus laatosten korkeusasemaan ja huoneiston vapagseen
korkeuteern huarmoitava

Alaslaskut ark, mukaan

AENEMERISTEVYYS: R'w 2 55 dB, L'nw < 53 dB, SRMK C1
FALOCNEESTOLUOKKA: RE 60

Fakennuskohds

Heka Risupadontie 1 ER

I N _ Tyyppi
Valipohja yleensa, lattio— VP13

ldmmitys, tasoitepintalaattg

W51

;& IHEIHMFIITOII:JEW

1(1)



