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Tassa tydssa on tutkittu mahdollisuuksia kayttékselista kuorma-autoa teiden ja ka-
tujen hoitourakoissa. Tutkimus lahti tarpeestatdiddoitourakoiden kaluston kayttdas-
tetta, ja parantaa sen kannattavuutta. Aiemmarkaluston merkittavimpana hankinta-

perusteena on pidetty mahdollisimman suurta maasten kuljetuskapasiteettia. Tama
on johtanut siihen, ettd raskaan autokaluston &agte talvikuukausina on ollut talvi-

hoitoto6ita lukuun ottamatta pieni.

Yhteistydssa laitevalmistajien kanssa koottiin adesa olevista vaihtoehdoista mahdol-
lisimman monipuolinen 2-akselinen kuorma-auto. é@émistajat olivat Volvo, Arctic
Machine Oy ja Kome Oy. Ajoneuvon tuli suoriutua kisia alueurakoiden vaatimista
autokalustolle sopivista toista. Toihin huomioitiain korkeintaan 7 tonnin kuljetuska-
pasiteettia vaativat tehtavat.

Auton kayttomahdollisuuksia kartoitettiin haasthiiléa. Haastattelut tehtiin seitsemas-
sa hoitourakassa. Naista kolme oli yleisten tejdemelja kuntien hoitourakkaa.

Auton kannattavuusarviointi tehtiin jalkilaskentadainolan alueurakasta hoitovuodelta
2015 - 2016. Arviointi tehtiin vaihtamalla urakaskaan ja kevyen kuorma-auton tilal-
le suunniteltu monitoimiauto. Monitoimiautolle v#iin kaikki naiden ajoneuvojen sille
sopivat tyot ja osa aliurakoitsijoiden tekemistésti# Valinnat tehtiin kokemuksen pe-
rusteella. Laskelmissa oli kaksi eri painotustarakoitsijoiden toille, likenneymparis-

ton hoito ja traktoreilla tehdyt tyot.

Kannattavuuslaskelman perusteella monitoimiautaan yltdnyt vaadittuun kannatta-
vuuteen. Kannattavuus ja urakalle syntyvat lisékustikset ovat varmasti korjattavissa
varustevalikoimaa tarkentamalla ja varustetoimdtdjilpailuttamalla. Jos esimerkiksi
aliurakoitsija hankkii kaytetyn auton ja varusteksen, hankinta tulee olemaan léahes
kaikissa urakkatyypeissa kannattava.

Asiasanat: 2-akselinen kuorma-auto, kayttbastesthtialut, kannattavuuslaskelma
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In this work, the possibilities of using 2-axledks in roads and cranes are investigated.
The study started with the need to increase thHzaiton rate of the fleet of vehicles
and improve its profitability. The most importardqaisition criterion for the old car
fleet is to keep the maximum transport capacityhefland. This has led to the low uti-
lization of heavy-duty vehicles in the winter mosittwith the exception of winter
maintenance work.

In co-operation with the equipment manufacturdrs, most versatile 2-axle truck was
assembled from the existing options. The equipmeantufacturers were Volvo, Arctic
Machine Oy and Kome Oy. The vehicle was requiregadorm all the work required
for the area of the vehicle. Only tasks requirirapsport capacity of up to 7 tons were
taken into account.

Access to the car was surveyed by interviews. \Wigars were conducted in the seventh
care plenary. Three of these were general camd&als and four municipalities.

The profitability assessment of the car was caraatias an after-tax calculation for
Heinola's contract area work year of care 20151620’ he assessment was done by
replacing a multipurpose car designed to replaeéndavy and light truck. All work on
these vehicles and some work done by subcontrasters selected for the multipur-
pose car. The choices were made based on experiBmeealculations had two differ-
ent emphasis on subcontractors' work, traffic emrment management and work on
tractors.

Based on the profitability calculation, the multipase car did not quite reach the re-
quired profitability. Profitability and additionalosts for a career can certainly be reme-
died by refining the range of equipment and conmgetvith equipment suppliers. If, for
example, a subcontractor buys and cares for a ceedhe purchase will be in every
contract profitable.

Key words: 2-axle truck, utilization rate, interwig, profitability calculation
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1 JOHDANTO

Tama tyd on lahtenyt tarpeesta kehittaa yleisteteteja kuntien hoidon ja yllapidon
alueurakoiden kalustoa ja tyémenetelmia. Tyon tidwkeena on ollut suunnitella mo-
nipuolinen kuorma-auto, joka kykenee suoriutumaamaollisimman monesta hoidon
ja yllapidon tyotehtavasta. Tydssa on pyritty log&n mahdollisimman monelle erilai-
selle hoitourakalle helposti muokattavissa olexan@jvo, jolla saavutettaisiin ympari-
vuotinen nykyista tasaisempi kayttdaste. Peringédsenaa-ainesten kuljetukseen perus-
tuvasta kaluston valinnan ajattelutavasta on pyhtiitourakoiden laajemman tarpeen
kasittelyyn. Tyon tilaaja oli Destia Oy ja ohjaagatoimi kehittamispaallikké DI Oiva
Huuskonen. Tampereen ammattikorkeakoululta ohjeav@rettajana oli DI Hannele

Kulmala.

Monipuolisemman ajoneuvon kehitystarve on lahteosittain maa-ainestoimittajien
hintatasosta, jossa tienpitomateriaalien toimitugraan kohteeseen tulee usein edulli-
semmaksi, kuin kuljetus hoitourakoiden omalla kallis. Tahan on osittain syyna
my0s hoitourakoiden talvihoitotdiden vaatimien lzstieiden paino, joka verottaa hyo-
tykuormaa. Koska hoitourakan kaluston on oltavaikalitena joka tapauksessa paivys-
tysvalmiudessa ja se vaatii runsaasti kalliita ggetuskapasiteettia vahentavia lisalait-

teita, on paadytty kehittamaan 2-akselista hyviustieltua monitoimiautoa.

Monitoimiauton kehittdmisessa on painotettu sereovuutta talvihoitotoiden liséksi
likenneympariston hoitoon, liikennejarjestelyjepitoon (sisaltdéen térmaysvaimenti-
men) sekd sorateiden tasaukseen ja pélynsidonfaurempien maa-ainesmassojen

kuljetukseen tarvittava kalusto on ajateltu otettesi toisaalta.

Tutkimusmenetelmén perustana kaytettiin valittujartetoimittajien tarjoamia laite-
vaihtoehtoja. Laitetoimittajat olivat Volvo TruckeGter Suomi, Arctic Machine Oy ja
Kome Oy. Laitetoimittajien tuotteista koottiin madilisimman monikayttdinen virtuaa-
linen 2-akselinen hoitoauto, joka olisi tarvittaesitattavissa.

Tutkimus toteutettiin haastattelemalla erilaistégisten teiden ja kaupunkien hoitoura-
koiden tydnjohtoa ja aliurakoitsijoita. Urakat aivLahden alueurakka, Etela- ja Kaak-
kois-Lahden hoitourakat, Vantaan alueurakka, Haimahlueurakka, Varkauden kau-
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pungin kunnallistekniikan rakentamisen ja yllapidoteuttaminen ja Joensuun kaupun-

gin eteldainen alueurakka. Haastattelut tehtiin @akiotoiselle Excel-pohjalle.

Haastatteluissa kaytiin lapi ne tyot, joissa ura@hsi tyénjohdon kokemukseen nojaten
pystynyt hyddyntamaan monitoimiautoa. Varkaudedgansuun kaupunkiurakoissa oli
jo ennestaan kokemuksia 2-akselisista hoitoautgstan ndissa urakoissa haastateltiin

autot omistavat aliurakoitsijat erikseen.

Haastatteluista saatujen tietojen perusteella,tg@mi tulevaisuudessa optimoimaan
mahdollisesti hankittavan 2-akselisen monitoimiautarvitsemia varusteita hoitoura-
koissa. Auton varusteet valitaan mahdollisimmarnrtsukéyttdastetta ja kannattavuutta
silmallapitden. Monitoimiauton hankkija voi ollagirakoitsija tai hoitourakassa toimi-

va aliurakoitsija.

Monitoimiauton mahdollisen kayton tarkempi kannatiastarkastelu tehtiin Heinolan

alueurakasta hoitovuodelta 2015 — 2016. Kirjoit@atoiminut Heinolan alueurakassa
tyonjohtajana, joka antoi mahdollisuuden yksityistaassempaan kayttdmahdollisuus-
tarkasteluun kuin muissa haastatelluissa alueuwsa&oiKannattavuustarkastelut ovat
tyon liitteind, mutta julkaistavasta tydsta ne atejty pois tyon tilanneen yrityksen luot-

tamuksellisten tietojen turvaamiseksi.



2 HOITOURAKOIDEN KALUSTON KAYTTO

2.1 Johdanto

Tassa osiossa kasitellaan yleisten teiden ja kdaguoirhoitourakoiden paatehtavat, ka-

lusto seka tydmenetelmat, joilla tyot nykyisin tatetaan.

2.2 Talvihoito

Talvihoidon tarkein resurssi on ollut alusta astbkma-auto. Kuorma-autot olivat ensin

2-akselisia, josta ne vahitellen aikojen saatosswvdivat 3- ja 4-akselisiksi. Jo ensim-

maisista 2-akselisista aura-autoista on valokyeigsa autoissa on sivuaura. Kuvassa

2- akselinen kuorma-auto Vaasa-sivuauralla Helsingenaatintorilla vuonna 1933.
(kuva 1)

KUVA 1. Aura-auto Senaatintorilla vuonna 1933 (Bdgelund Oy/ Liikennevirasto/
Mobilia 2017)



2.2.1 Aurausviitoitus

Aurausviitoitus tapahtuu traktoreihin, kevytkuomaeahin tai kuorma-autoihin kiinni-
tetyilla erilaisilla viitoituslaitteilla. Traktoriersioissa kaytetaan viela jonkin verran ma-
nuaalitoimisia laitteita, joissa ihminen asettagiani koneen tekeméén reikédén. Yleisin
versio laitteista on nykyisin taysautomaattinemelajoka asentaa viitan paikoilleen oh-
jaamosta nappia painettaessa.

2.2.2 Lumen ja sohjon poisto

Lumen ja sohjon poisto eli auraus on tarkein tadidbn toimenpide liikenndinnin tur-
vaamiseksi. Kuorma-auto on soveltunut auraustyé@nomaisesti, mutta nykyisin
traktorit ovat etenkin alemman tieverkon auraustisééntyneet voimakkaasti.
Traktoreiden hydrauliikka on maataloustdiden vaaksista johtuen ollut jo useita vuo-
sia korkealla tasolla. Koneiden ajonopeudet ja mooidéhot ovat viime vuosina merkit-
tavasti kasvaneet, jotka ovat tehneet traktorigpaikukykyisen peruskoneen auraustoi-
hin. Paatiestolla (valta- ja kantateilld) aurautedtetaan ainoastaan kuorma-autoilla
(kuva 2). Tahéan on syyna aurauksen aikana tehtinlaiss, sekd ELY-keskuksen vaa-
timukset, jonka mukaan em. teilla ei saa maantelt@tourakoissa kayttaa traktoria.
Kuorma-auton kayttod paateilla puoltaa myos autamesmpi nopeus siirryttdessa haly-

tyksen jalkeen tyokohteeseen.

KUVA 2. Paatiestdn tienhoitoauto aurausvalmiudessa
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2.2.3 Liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjuntaan péaateilla nykyisin yleisimnkaytetyt menetelmat ovat kostutet-
tu suolaus, lumen- ja sohjon poiston yhteydesstvtéhsuolaus, sekd pakkaskautena
ramppien ja risteysten hiekoittaminen aurauksemyddssa suolanlevittimella. Tahén
kaytetaan kuorma-autoa. Alemmalla tiestolla madeteihoitourakoissa pééaasiallinen
liukkaudentorjuntamenetelma on aurauksen yhteydedgava karhennus. Karhennus
toteutetaan kuorma-autolla alusterélld ja trakeo@lurattaessa joko alusteralla tai pera-
raspilla. Alusterissa ja raspeissa on karhennukskgossa tappiterat. Perinteinen hie-
koitus toteutetaan kuorma-autoilla telasirottimilié suolanlevittimella. Telasirotin voi-
daan asentaa autoon joko peralaudan paikalle tanawngossa oleviin holkkeihin.
Traktoreihin on saatavilla erilaisia nostolaittgiskiinnitettavia hiekoittimia seka hie-
koitusvaunuja, joiden koko vaihtelee valilla 0,8-18 Hiekoituksessa traktori haviaa
kuorma-autolle hiukan, mutta sekin etumatka on ditekvaunujen kehittyessa kaven-
tumaan pain. 2-akselisessa autossa rajoittavakgaksi paateiden liukkaudentorjun-
nassa saattaa tulla suolamaaran riittavyys. Tasssd kasiteltdvassa ajoneuvossa se

rajoittuu 4,5 — 5 tonniin.

2.2.4 Tienpinnan tasaus ja karhennus

Yleisimmin talvihoidossa kaytettavia tienpinnanaas- ja karhennusmenetelmid ovat
tiehoyld, kuorma- auton alusterd, traktorin pendirées alusterd seka auroissa kaytetta-
vat kovametallihammasterat. Tienhoidon taloudeliden kannalta on jarkevaa toteut-
taa karhennus- ja tasaustoimenpiteet aurauksendgddsa. Tassa tyossa parhaaksi lait-
teeksi on osoittautunut tappiteréallinen kuorma-awtustera, mutta myos traktorin pe-
raraspi on kayttokelpoinen osaavissa kasissa. Aur@isennetut hammasterat toimivat
hyvin kevyen liikenteen vaylilla ja valttavasti terkostolla. Kuorma- autojen alusterat

ovat nykyisin niin kehittyneitd, etta ne toimivasaustoissa myos 2-akselisissa autoissa.

2.2.5 Muut talvihoitoty6t (rumpujen ja kaivojen sulatus, liikennemerkkien hoito)

Rumpujen ja kaivojen talvihoidossa on kaytetty kkugrma- ja pakettiautoja varustet-

tuna hoyrytyslaitteilla. Hoyrytyslaitteet kuljetetajoko peravaunussa tai lavalla / paket-
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tiauton kuormatilassa. Mukana on saatava kulkenmagds tarvittavat varoitusmerkit
tai suoja-aidat. Liikennemerkkien talvihoito k&&#&tmerkkien ja reunapaalujen puhdis-
tuksen. Merkkien puhdistus lumesta on tapahtunkégtiautoilla kasin harjaamalla, tai
kevytkuorma-autoon asennettavalla likennemerkkip#a. Liikennemerkkipesuri si-
saltdd 1000 — 1500 l:aan olevan vesisailion, aatgaamon ulkopuolelle kiinnitetyn
pesusuuttimen sek& hallintalaitteet ohjaamossan&malujen pesu onnistuu turvalli-
sesti ainoastaan liikennemerkkipesurilla (kuva 3).

e e =

-
»
|
]
L
d
.
a
-

KUVA 3. Kevytkuorma-auto liikennemerkkipesurilla

2.3 Sorateiden hoito

2.3.1 Soratien tasaus

Sorateiden tasaustydssa paras tulos saavutethégléikd, mutta nykyinen alueurakoi-
den hintataso ei kannusta yrittgjia hankkimaanl&itteita. Sen vuoksi yleisimmat ta-
sausmenetelmat alueurakassa ovat lanaus raskesttaritanalla ja tasaus kuorma-
auton alusterélla. Kuorma-autoon on saatavissaestirslisaksi |ahes samanlainen kar-
heenlevitin kuin tiehdylaan (kuva 4). Nailla menetida saavutetaan riittava sorateiden
hoitotaso, kun kiinnitetaan erityista huomiota trenotoon. TAma vaatii tasauslaitteelta
riittdvaa ulottuvuutta ojan puolelle, jotta reun@aoistuu ja vedelld on esteetdn kulku
ojiin (kuva 5). Soratien sivukaltevuuden on oltavéo + 1 %. Kaarteiden yksipuoleinen
sivukaltevuus saa olla enintdéan 7 %. (Liikkennewwr&012 Hoidon ja yllapidon tuote-
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kortit s.32) 2-akselisen auton pienempaa massakanitasaustdissa kompensoida pai-

nokuormalla. Isommat autot toimivat padosin ilmampkuormaa.

KUVA 4. Tasaustyota kuorma-autolla ja karheenlawigla

KUVA 5. Reunapalteen tasaus

2.3.2 Kelirikon hoito ja sorastus

Kelirikon hoitoa ja sorastusta suoritetaan aluBtexiarustetuilla kuorma-autoilla. Au-
toissa tulee olla peravaunut ajomatkan ollessd@lkm. Varsinkin kelirikon hoidossa
alustera on valttamaton, jotta murske saadaan thsesti pistemaisiin vauriokohtiin.
Kuljetettavat kertakuormat vaihtelevat valilla 186-t.

2.3.3 Pdlynsidonta

Kevatmuokkauksen jalkeen, jossa tien kallistuksdaytetaan talven jalkeen oikeiksi,
tehdaan soratielle pélynsidonta. Pélynsidonnassa fintaan levitetdan hiekoittimella
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tai suolausautomaatilla kalsiumkloridia (CaC100 — 1000 kg/km. Tassa tyossa vaadit-
tava kuljetuskapasiteetti vaihtelee 5 — 9 tonnRaskaan kuorma-auton lisdksi tassa
tydssa voidaan lyhyemmilla matkoilla kayttdd myésykkuorma-autoa tai traktoria.

2.4 Liikenneymparistdn hoito

2.4.1 Harjaukset ja pesut

Maanteiden hoitourakoissa harjaustydssa yleisimkéytetyt laitteet ovat avoharjoilla
varustetut traktorit ja kuorma-autot (kuva 6). Bemijssa, joissa hiekka on kerattava
pois, kaytetaan keraavilla harjoilla varustettujgkakoisia traktoreita, pyorakuormaajia
tai imulakaisuautoja. Keratyt hiekoitushiekat ktéfaan pois kuorma-autoilla tai trakto-

reilla.

Joensuun kaupunkiurakassa on kaytetty myds kuotrnmdla hinattavaa, omalla polt-
tomoottorillaan toimivaa, kerdavad harjaa. Hargtda hiekan suoraan auton lavalle.

Laitetta kaytetd&an myds kevatroskien poistossall@v1®017)

Pesutydssa on lukuisia erilaisia konevariaati@tengnetelmia. Yksinkertaisin, ja paljon
kaytetty menetelma on sailibajoneuvon eteen viegufetku, jolla pesu tapahtuu kasin.
Tyohon on myo6s kehitelty erilaisia ohjaamosta kdsimivia pesuramppeja, nostureita
ja muita vastaavia koneita, joista osa on hyvirtkimokkaita ja kayttokelpoisia. Perus-
koneeksi pesutyohon kay traktori tai kuorma-auted&hkuljetuskapasiteetti pesuyksi-
kolla on oltava vahintdan 4000 I, jos kaytetddmepesuria. Jos tydssa kaytetddn run-
saammin vettd kuluttavaa pesuria, vesisailion tileden on oltava vahintaan 10 000
litraa. Kaupunkiurakoissa on mahdollista toimiante@ista vesipisteista kasin, mutta

maanteiden hoitourakoissa veden taydennysmahdadligesistoista on valttamatonta.
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KUVA 6. Harjaustyota kuorma-autolla ja avoharjalla

2.4.2 Liikennemerkkien ja reunapaalujen hoito ja uusiminen

Liikennemerkkitdissa kaytetty kalusto on ollut hywirjavaa. Sen tarve vaihtelee pa-
kettiautoista aina nostokorilla varustettuun traiktotai kuorma-autoon asti. Perusvaa-
timus normaalissa hoitourakan liikennemerkkien dysikossa on kasityokalut, merk-

kien asennustaso, lavatilaa putkille ja nosturiviassi putkien oikaisua varten. Suu-
rempien opastetaulujen ja vastaavien merkkien ageessa tarvitaan edella mainittuja
raskaampia vaihtoehtoja. Myds suurempien betorsfajan asennus vaatii lahes aina
tyoryhméaan kaivinkoneen. Perusajoneuvo, jolla |dkai&ki tyot pystytdan toteutta-

maan, on nosturilla varustettu riittavan pitkalaneai kevytkuorma-auto.

Liikennemerkkien hoitoon kuuluu myods portaaleidarkastus vuosittain. Tama tyovai-
he on vaatinut kolme tyoyksikkda: nostokoriautdirirtdyssuojan ja liikkenteenohjaus-

vaunun vetoautoineen.

2.4.3 Paallysteiden ja kiveysten hoito

Paallysteiden kasipaikkauksessa yleisimmin kaytaftywieuvo on pakettiauto ja pera-
vaunu. Paikkaus onnistuu my6s kevyen tai raska@nnka-auton lavalta, mutta auton
liian suuri lavakorkeus saattaa hankaloittaa tyltédeysten kunnossapito ja pienimuo-

toinen uusiminen tapahtuvat samanlaisella kalwstoll
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2.4.4 Vihertytt ja jatehuolto

Leikkaustoiden peruslaite maanteilla on traktopyesmilla varustettu niitto/vesauspaa.
Yli 7 metrin ulottuvuuksissa peruskoneeksi valikaoitiso pydrakuormaaja, tiehdyla,
kaivinkone tai metsdkone. Kuorma- auton rooli vitiessa on pienleikkureiden kuljetus
kohteisiin, jatekuljetukset, risujen ja raivaug@th poiskuljetus seka uusien taimien
kuljetus kohteille. Myds &killisiin hoitotdihin kduvat myrskypuiden alkuraivaukset
kuuluvat kuorma-autolla tehtaviin téihin. Nostun gélttaméatén kuorma-auton varuste
tassa tyokokonaisuudessa. Koukku- tai vaihtolaitaekti helpottavat myds risujen ja

roskien kuormaamista.

2.5 Kunnostukset

2.5.1 QOjitus- ja rumputy6t

Kaivinkoneiden liséksi ojitustoissa tarvitaan katiesmaan ajoon, lisamurskeen toimit-
tamiseen rummuille, tarvikkeiden kuljettamiseennfvat ja uudet rummut, suodatin-
kankaat) seka liikennemerkkien ja aitojen siirtobl@aan ajo on toteutettu traktoreilla ja
raskailla kuorma-autoilla, ja muut ajot raskaillzokma-autoilla. Kevytkuorma-autoja ei
ojaryhmaan ole tavallisesti kuulunut. Vaikeutenevikkeiden kuljetuksissa on ollut
raskaiden rumpuputkien ja suodatinkangasrullienrikia@aminen sora-auton lavalle.

Usein naihin kuljetuksiin kaytetadankin kaivinkonesintoihin varattua lavettia.

2.6 Liikenteenohjaustyot

Merkittdva tyokokonaisuus hoidon alueurakassa exilgtiset tyokohtaiset liikenteenoh-
jaukset. Naissa toissa peruskalustona ovat paketti@lytysperavaunulla varustettuna
(sisaltaa kaikki liikenteenohjauslaitteet samadsakypssad) seka kevytkuorma-auto va-
rustettuna térmaysvaimentimella (kuva 7). Tormaggsajoneuvon massa tulee olla yli
9 tonnia (Liikennetuotteet 2017). Yksikdita kaytatéyhdessa ja erikseen riippuen tilan-
teesta. Pelkkda tormayssuojaa kaytetdan esim.asnagn harjausta ja aurausviitoitusta
moottoritieolosuhteissa. Pakettiauto ja halytyspauéu on kayttokelpoisin menetelma
lyhytaikaisten tdiden suojaamiseen yksiajorataisghateilla ja muulla alemmalla tie-
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verkolla. Molempien yksikdiden yhteiskaytté on v@matontd esimerkiksi tehtdaessa
portaalien tarkastuksia nostokorista seka valutigpfaikkauksissa moottoriteilla ja vilk-
kailla/makisilla paateilla (kuva 8).

e — | T w—T ]

e ——

—

KUVA 7. Tormayssuoja kevytkuorma-autossa

negln LIKENTEENOHJAUSSUUNNITELMA

Projekt, urakkaosa
Heinclan alueurakka 2012-2017
Laatila Pvm
Harri Nieminen 23.2.2017
Hyvaksyia Pvm.

Valupaikkaustyd oikealla kaistalla nopeus 120 km/h
Nopeus muutettu liikennemerkein 100 km/h ramppivalein.
Talvinopeusrajoitusten aikana 100km/h pudotusta ei tarvita.

Suoja-autossa
térmaysvaimennin

—  400m
i Tietyomerkit ja
80km/h
AP nopeusrajoitukset
A ramppivalein
€&

KUVA 8. Esimerkki liikenteenohjaussuunnitelmasta
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2.7 Lisatyot

Hoidon alueurakoille tyypillisia lisatoita ovatikennejarjestelyt, likennemerkkityot ja
muut vastaavat rakennusammattimiehen ty6t suurdenmakennustyomailla. Myos
yhtdjaksoiset suuremmat massojen siirrot, joisseitéan tavallisesti peravaunullisia
autoja, kuuluvat alueurakan lisatoihin kesaisien@siakkailta tulee tilauksia useimmi-
ten poélynsidonnasta, tasauksista, rumpujen talvikesapidosta, likennemerkkitoista
ja materiaalitoimituksista. Hoitourakan paaasiakéiglkunnat, ELY-keskukset) tulevia
lisatoita ovat yleisimmin liikennemerkkityot sekdepet kantavuuden ja kuivatuksen

parannustyot.

2.8 Materiaalikuljetukset

Alueurakan materiaalikuljetukset kasittavat talvibon tarvittavien materiaalien toimit-
tamisen varastoihin sekd muiden tarvikkeiden kukseét, joihin kuuluvat esimerkiksi
rumpuputkien ja suodatinkankaiden toimitus tyokathite Kaluston siirtokuljetukset
ovat my0s tavanomaisia hoitourakoissa. Tahan katilp@édosin lisalaitteiden ja vauri-
oituneen kaluston huoltoon kuljetukset, seké ku@ajraa siirrot (kuva 9).

KUVA 9. Vaurioituneen kuorma-auton kuljetus korjaalia
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3 2-AKSELINEN TIENHOITOAUTO

3.1 2-akselisen tienhoitoauton tarve

Tarve 2-akselisen tienhoitoauton kehittdmiseen dmehyt halusta nostaa kuorma-
autojen kayttdastetta hoidon alueurakoissa. Rashkaidlakselisten kuorma-autojen
kayttdastetta, varsinkin talviaikaan, on rajoittamarusteiden purkamisen hitaus ja so-
pimattomuus talvihoitotehtavien valissa tuleviinpeasiin halytysluonteisiin toihin. Ta-

han ongelmaan on téassa tydssa pyritty hakemaaaisatk uudentyyppisella tienhoito-

autolla, josta jaljempana kaytetaan nimitysta nmmmitauto.

3.2 Monitoimiauton vaatimukset

Monitoimiautolle asetettiin tAssa tydssa seuraeaatimukset:

» Talvihoidossa auton tulee kayda kaikkiin toihinnnpaateilla, kuin alemmalla-
kin tieverkolla

* Autolla pitdd pystya hoitamaan kaikki sorateidentdigot, lukuun ottamatta
suurempia kiviainesmaaria (yli 20 t) vaativia ty&koaisuuksia

» Liikenneympariston hoitotdissa autolla on pystydtaloitamaan kaikki hoi-
tourakan normaalit tyot

e Puoliperavaunun vedon mahdollistavan vetoptydandelbbuus, lain sallimis-

sa rajoissa, selvitetaan.

3.3 Monitoimiauton suunnitteluprojektin kulku

3.3.1 Suunnittelun aloitus

Suunnittelu aloitettiin 3.2.2017 Kuopiossa DestrOtoimistolla. Alustavaan suunnit-
teluun osallistuivat Destia Oy:sta: Oiva Huuskokehittamispaallikkd, Kari Jaaskelai-
nen kalustoinsind6ri Pohjois-Suomi ja Harri Niemmirtgdnjohtaja Heinolan alueurakka.
Monitoimiauton alustan toimittajaksi valittiin Vadvja talvihoitovarusteet toimittaisi

Arctic Machine Oy. Moottoritehoksi vaadittiin autalvahintaan 350 hv ja auton tulisi
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olla automaattivaihteinen. Varusteasioissa toisaksnittajaksi valittin Kome Oy.
Kome Oy toimittaisi ajoneuvoon niita, paaosin miatdin kuljetukseen liittyvia varus-
teita, joita Arctic Machine Oy:lta ei olisi saathai Tassa palaverissa paatettiin haasta-

tella Destia Oy:n hoitourakoiden tyénjohtoa muutasaeerilaisessa hoitourakassa.

3.3.2 Suunnitteluyhteisty6 Arctic Machine Oy:n kanssa

15.3.2017 pidettiin Jyvaskylassa Arctic Machine l@ay{Valmetintie 11) ensimmainen
projektiin liittyv& tapaaminen (Harri Nieminen DestOy ja Janne Makipaa Arctic
Machine Oy). Tapaamisessa paatettiin alustavasteayon malli, tehontarve ja rungon
pituus. Selvitettavaksi tuli my6s alustan ja tabitbvarusteiden hinnat ja painot seka

muiden varusteiden saatavuus Arctic Machine Oyuitka(liite 1)

Tarvittavat varusteet kokonaisuudessaan ovat Seairaa
e etuauravarustus ja sivuaura, tydleveys vahintaan 6
* koukkulavalaite
* suolanlevitin
e kaantyva alustera
» tielaitoshydrauliikka
» likkennemerkkilava varustettuna nosturilla
* soralava

» vetopoOyta, mikali mahdollista.

Vetopdydalla tarkoitetaan kuorma-auton rungon mdlilevaa puoliperavaunun kytken-
talaitetta. Puoliperdvaunun avulla 2-akselisen mutdjetuskapasiteetti nousisi noin 30.
tonniin. Ta&m& ominaisuus toisi monitoimiautollet&in laajan kayttdmahdollisuuden
urakoiden materiaalikuljetuksissa. Peravaunu maistiisi myods paremman tyollisty-

misen rakennushankkeilla. Itse peravaunu voisiyitgksen oma tai vuokrattu.

Arctic Machine Oy:lta tuli 6.6.2017 esitys monitoautosta. Auton malli olisi Volvo
FMX 420 4x2-4900 varustettuna tarvittavalla hydr&alla, koukkulaitteella, k&anty-
valla alusteralla (kuva 10). Ajoneuvon ja varust@ianassat ovat kerattyna alla olevaan
taulukkoon (taulukko 1). Vetopodytdmahdollisuuttecthe Machine Oy oli selvittanyt ja

todennut, etta poytda ei ole mahdollista asentamsaikaisesti heidan koukkulavalait-
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teensa kanssa. Esteeksi vetopdydan asennuksedle laKki vetopdydan korkeudesta
kuormattuna (1200 mm + 100 mm - 50 mm). VetopOyktEnheutta maaraavaksi asiaksi
tulee tassa ratkaisussa alusterdn korkeus autantyd@ibkentelyasennossa. (Mékipaa
2017)

E2Z227Z2 = E| APURUNGON KINNIKKEITA NAHIN KOHTIN RUNGOLLA e

KUVA 10. Volvo FMX 420 4x2-4900 (Arctic Machine Qy

TAULUKKO 1. Monitoimiauton massat Volvo FMX 420 4x2

Monitoimiauton massat Volvo FMX 420 4x2

massa

kg
kokonaispaino 18000
alustan massa 6625
koukkulavalaite (Kome Hyvalift Titan SK 9) 1675
aurapuskuri (AM) 200
sivuaura kiinnikkeineen (AM, 10 ft ) 850
kdantyva alustera (AM) 750
Oljysailio 215
sirotteluautomaatti (AM 5000-sarja) 3000
hyotykuorma 4685
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3.3.3 Suunnitteluyhteistyd Kome Oy:n kanssa

Soralavan ja nosturilla varustetun liikennemerkiala suunnittelu tuli Kome Oy:lta.

Yhteyshenkilona projektissa oli myyntijohtaja Sedpaarnio. Kome Oy selvitti myds,
vield kerran, vetopdydan asennusmahdollisuuttaa-Jarkappaletavaralavojen mahdol-
lisessa rakentamisessa monitoimiautoon ei ole amggelmutta vetopdydan asentami-

sessa niita tulisi olemaan.

E-s&d&dnndn numero 55 mukaan vetopdydan asennus Waukkaitteilla ei tule onnistu-
maan kohtuullisin kustannuksin. Sdanngdissa on rtgaratopodydan kiinnitys tyyppi-
hyvaksytyilla kiinnikkeilla, joka tarkoittaa sit&fta kaikkien poytaa kayttavien koukku-
lava-autojen laitteet tulisi tyyppihyvaksyttaa eelen. (Euroopan unioni 2010 L 227 s. 8
-12)

Vetopdydan tyyppihyvaksynnassa jollekin tietylleorsguvosarjalle voi syntyd jopa
100 000 € kustannukset/sarja. My6s koukkulavakiikeiden valmistaminen niin tar-
koilla toleransseilla, ettd ne kestavat tyyppihyssikakokeiden rasitukset liikkumatta,
tulee lisddmaan kustannuksia. Teknisesti se od kydhdollista. (Saarnio. 2017)
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4 KAYTTOMAHDOLLISUUSKARTOITUS

Kuopiossa 3.2.2017 pidetyssa kokouksessa monitatona(kuva 9) kayttoémahdolli-

suuksia sovittiin kartoitettavaksi haastatteluiagsissa hoidon alueurakoissa. Urakoik-
si valittiin: Lahden alueurakka (tilaajana ELY-kesl, Etela- ja Kaakkois-Lahden hoi-
tourakat (tilaajana Lahden kaupunki), Heinolan aftakka (tilaajana ELY-keskus),

Vantaan alueurakka (tilaajana ELY-keskus), Varkauklaupungin kunnallistekniikan

rakentamisen ja yllapidon toteuttaminen 2016 -202&kauden kaupunki) ja Joensuun
kaupungin etelainen alueurakka 2013 - 2018 (Joenkaupunki). Haastattelut tehtiin
vakiomuotoisena Excel-pohjalle. Taulukossa ontlistea kaikki urakoilla tehtavét hoi-

totyot, joissa ajoneuvoa olisi mahdollista kayttéfaastattelussa kaytiin urakan tyon-
johdon kanssa lista lapi ja arvioitiin viikon tarkkdella vuotuinen monitoimiauton

kayttomahdollisuus kyseisessa tyokokonaisuudestaZ] luottamuksellinen). Haastat-
telut tehtiin kokonaisuudessaan 12.4.2017 — 1219.2@lisené aikana.

4.1 Lahden alueurakka 2012 — 2017

Lahden alueurakka 2012 — 2017 sisaltaa tiestoa kd34/altateita tiestosta on 376 km,
joista on 2-ajorataista 204 km. Sorateitd urakassd820 km. Kevyen liikenteen vaylia
urakassa on 172 km. Urakan tilaaja on Uudenmaan-ldskus ja urakka on luokiteltu

erittain vaativaksi. (Lemettinen 2017)

30.9.2017 paattyvaan Lahden alueurakkaan monitatmialisi sopinut hyvin, koska
omana tyona tehtavat likennemerkkityot, likentednaustyott, 6ljysorapaikkaukset ja
vastaavat kevytkuorma-autolla tehtavat tyot onuistitu Lahdessa suurelta osin Destian
omalla kalustolla. Myos tydllistymismahdollisuus périston rakennustyomaille olisi
ollut urakan aikana hyva. Keskustelussa nousi egatus hyddyntda mahdollista ali-
urakoitsijan omistamaa monitoimiautoa talvihoideRuusumman tayttamiseen urakan
kevattoilla. Useimmiten, jos urakoitsijalla on pegginen sora-auto, summa ei tayty ke-
vaan viimeisina talvihoitokuukausina. (Lemettin€i 2)
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4.2 Etela- ja Kaakkois-Lahden hoitourakat

4.2.1 Lahden kaupungin eteldisten kaupunginosien alueetien hoitourakka 2013
- 2017

Urakka sisaltdd hoidettavaa tiestdd 211 km. Maaséiityvat hoidettavat kevyen lii-
kenteen vaylat. Tiestosta sorateitéd on 39 km. Uaadikaltaa myos 34 leikkialuetta, 45
erikokoista puistoa ja 10 jaadytettavaa kenttaéini@mi 2017)

4.2.2 Kaakkois-Lahden alueellinen hoitourakka 2016 — 2021

Urakka sisaltaa tiestoa ja kevyen liikenteen vay#ld km. Tiestdsta 18 km on sorateita.
Kohde sisaltaa myds 24 leikkialuetta, 19 puistoajdarantaa ja 4 matonpesupaikkaa.

Urakka sijaitsee entisen Nastolan kunnan alue@flaiemi 2017)

4.2.3 Urakoiden kayttomahdollisuudet monitoimiautolle

Haastattelussa kasiteltiin kumpaakin urakkaa yhtekbnaisuutena. Kaupunkiurakoi-

hin monitoimiauto sopisi hyvin. Talvihoidossa sivualle ei ole tarvetta, joka hieman

laskee tarvittavan ajoneuvon kustannuksia. Sudaustvéhemman kuin yleisten teiden
hoitourakoissa, mutta suolansirotin on tarkempipkenkialueen hiekoituksissa. Erilais-

ten vihertdiden raivaus- ja siivousjatteiden kuigtarve on kaupunkiurakoissa suurta.
Naissékin urakoissa taman tydn méaaré on suunniBepaivda kuukaudessa lapi vuo-
den. (Yliniemi 2017)

4.3 Vantaan alueurakka

4.3.1 Hoidon ja yllapidon alueurakka Vantaa 2014 — 2019

Vantaan alueurakka sisaltaa tiestoa 887 km, josfarataista on 137 km. Koko tiestds-
ta keskivuorokausiliikenteeltaan yli 15 000 ajonealvuorokausi olevaa on 401 km.



24

Sorateitéd on ainoastaan 12 km. Kevyen liikentegiiigvdiestosta on 215 km. Urakan
tilaaja on Uudenmaan ELY-keskus ja urakka on lwekiterittain vaativaksi. (Rosen-
gvist 2017)

Urakassa on kaytossa 2-akselinen koukkulava-ao$sajon varusteena nosturi ja nos-
tokori (kuvat 11 ja 12). Autoa kaytetdan paaosistmotditd vaativiin likennemerkki-
toihin (opastetaulut, portaalien tarkastukset)ifeerhoidon ja raivausten vaatimiin nos-
turi- ja kuljetustoihin. Monitoimiauto sopisi Varaa urakalle erinomaisesti, koska ura-
kan tyot painottuvat talvihoidon lisdksi suureltirolikenneymparistén hoitoon. Paal-
lysteiden paikkaustytsséa Vantaalla on kaytetty fieleoja niiden pienemman tilantar-

peen vuoksi vilkasliikenteisilla teilla. (Rosengv2017)

KUVA 11. Vantaan 2-akselinen auto KUVA Mantaan auton nostokori

4.4 Heinolan alueurakka

4.4.1 Hoidon ja yllapidon alueurakka Heinola 2012 — 2017

Heinolan alueurakka 2012 — 2017 siséaltaa tiest@ak88. Valtateitd tiestosta on 138
km, josta 2-ajorataista 71 km. Sorateita urakassd862 km. Kevyen liikenteen vaylia
tiestbsta on 40 km. Urakan tilaaja on Uudenmaan Eé¥kus ja urakka on luokiteltu

vaativaksi. (Parssinen 2017)

30.9.2017 paattyvaan Heinolan alueurakkaan monidoito olisi sopinut hyvin. Ura-
kassa olisi ollut mahdollista kayttdd enemmaén okadastoa liikkenneympariston hoito-

téihin, nyt téihin kaytettiin padosin alihankkijaitMonitoimiauton soveltumisesta Hei-
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nolan urakkaan on tassa tyossa tehty jaljempamaubajempi analyysi. (Parssinen
2017)

4.5 Varkauden kaupunkiurakka

4.5.1 Varkauden kaupungin kunnallistekniikan rakentamisen ja yllapidon to-
teuttaminen 2016 — 2023

Urakka sisaltdd hoidettavaa tiestdd 203 km. Keweniteen vaylid urakassa on 75 km.
Tiestosta sorateitd on 35 km. Urakka sisaltaa ni3golkeikkialuetta, 38 erikokoista puis-
toa, 4 toria, 16 uimarantaa seka frisbee-golf ratlaakan hoidossa on myés yli 50 km
hiihtolatua/ulkoilureittid. (Kettunen 2017)

Varkauden kaupunkiurakassa on ollut kaytossa &laitsijan 2-akselinen nelivetoinen
hoitoauto, josta kokemukset ovat olleet paaosinégywrakassa ei kayteta suolaa liuk-
kauden torjuntaan, joten suolauskaluston tarvettdee Sivuauran tarvetta katuverkos-
tolla ei myoskéaan ole. (Kettunen 2017)

4.5.2 Alihankkija Visa Rasasen nakemyksia

Alihankkijalla on ollut Varkauden hoitourakassa K#ssa 2-akselinen nelivetoinen hoi-
toauto. Autossa on kiinted alusterd, auraushydk&ali vaihtolavalaitteet, kiinted nostu-
r ja sirotteluautomaatti. Alihankkijan tyotehtavikuuluu kaikki mahdolliset urakan
hoitoty6t liikennemerkkitoista talvihoitoon. Autndkaupunkiurakan toissd osoittautu-
nut erittdin napparaksi ja monikayttdiseksi. Kahimmasturissa on osoittautunut hyvaksi
Oljysoran paikkauksissa, pienten reunavaurioidemakéisissa seka muissa vastaavissa
tehtavissa. Talvihoitotoissa auto on ollut erittiééyttokelpoinen, ja se onkin ollut yri-
tyksen eniten kaytetty auto Varkauden hoitourakaBemi hyotykuorma ei ole rajoitta-
nut kaytannon hoitot6ita. Auton kokonaispaino ortdinia ja kiintealla nosturilla hy6-
tykuorma jaa n. 4 tonniin. Lilkkennemerkkilavan pigutulisi olla vahintddn 4 m. (Rasa-
nen 2017)
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4.6 Joensuun eteldainen kaupunkiurakka

4.6.1 Joensuun kaupungin eteldinen alueurakka 2013 - 2018

Urakka sisaltdd hoidettavaa tiestdd 130 km. Hadat kevyenliikenteen vaylaa on
noin 100 km. Tiestosta sorateitda on noin 30 km kkiaasisaltaa myos 30 leikkialuetta

sekd muutamia erilaisia kadun varrella olevia p§ig#ialueita. (Kuosmanen 2017)

Joensuun kaupunkiurakan aliurakoitsijalla on okaytéssaan kaksi 2-akselista aluste-
rilla ja koukkulavoilla varustettua hoitoautoa. Kawkukset ajoneuvoista ovat olleet paa-
osin hyvia, joskin reunakivivaurioita talvikaudedlijeen on niiden reiteilla havaittu

normaalia enemman. Tama saattaa johtua osittakkdiaatuisesta reunakiven materi-
aalista, mutta traktoreiden reiteilla niitd ei diavaittu niin runsaasti. (Kuosmanen
2017)

4.6.2 Alihankkija Erkki Myllerin ndkemyksia

Alihankkijalla on ollut Joensuun hoitourakassa k&gt kaksi 2-akselista hoitoautoa
(kuva 13). Autoissa on kiinteat alusterat, auradstéwyliikka ja sirotteluautomaatit. Toi-
sessa autossa on koukkulavalaitteet. Alihankkiygrtehtaviin kuuluu kaikki mahdolli-
set urakan hoitoty6t liikennemerkkitoista talvilomin. Autot ovat, kaupunkiurakan tois-
s4, osoittautuneet erittain ketteriksi ja monik@igiksi. Erikoista on, etta urakoitsija on
kevaisin kerannyt hiekoitushiekat ja roskat hinadtia keraavalla harjalla. Harja toimii
omalla moottorillaan ja purkaa materiaalin suoraaton lavalle (kuva 14). Myllerin
yritykselld (Joensuun Ymparistotuotanto Oy) on kukisurakka kaikista Joensuun
kaupungin eteldisen hoitourakan tdista. Talvihoituh osallistuu naiden kuorma-
autojen liséksi traktoreita. Autot ovat olleet thbidossa erittain kayttokelpoisia ja syr-
jayttaneet tydosuutta traktoreilta. Autojen suuram@ etuna on nopeus seka yhtaaikai-
nen liukkaudentorjuntamahdollisuus aurauksen aikafibertdissd autoja kaytetdan
haravointijatteiden kuljetuksiin seka leikkureidenmuun kaluston siirtoihin. Autojen
varustukseen kuuluu myoés koneiden siirtolava. Alstdbteutetaan lisdksi sorateiden

kevatmuokkauksia ja pdlynsidontaa. (Myller 2017)
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KUVA 14. Joensuun Ymparistotuotanto Oy:n hinattkeegava harja
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5 KANNATTAVUUSARVIOINTI

5.1 Kannattavuuden arviointi Heinolan alueurakassa

Monitoimiajoneuvon kannattavuutta arvioitiin Des@y:n toteuttamassa Heinolan alu-
eurakassa hoitovuotena 2015 — 2016. HoitovuosttkasEL Y-keskusten hoitourakoissa
1.10 — 30.9 valisen ajanjakson. Arvioinnin lahttleota pidettiin ajatusta, jossa urakan
kevyt kuorma-auto ja toinen raskaista kuorma-ataoidisi korvattu monitoimiautolla.

Koska vetopdydan asennuksen mahdollisuus oli widlldEin epaselva, eriteltiin raskaan
kuorma-auton peravaunua vaativat ty6t. Tehdyt tydituselvitettiin Destian ajantasai-

sesta tydseurannasta (kunto.softroi.fi/KuntoDe&4.7).

5.2 Arviointimenetelma

Kannattavuusarvioinnissa laskettiin ensin kaikkléeinolan alueurakan Destia Oy:n
omien kuorma-autojen kaikki jarjestelméén kirjagentyotunnit. Kaluston korjaustun-
teja ei huomioitu. Kalustoon kuuluu kaksi 4-akdelikasettiautoa ja yksi kevytkuorma-
auto, varustettuna nosturilla ja kippaavalla keanalla. Kasettiautojen varusteisiin kuu-
luvat peréavaunujen lisaksi: etuaura, sivuaura,auevitin, avoharja, vesisailio, pump-
pu ja karheenlevitin. Seuraavaksi jarjestelmastdtiian kaikki ne aliurakoitsijoiden

tyotehtavien tunnit, joita olisi ollut mahdollistateuttaa monitoimiautolla. Aliurakoitsi-

joiden tyttehtavat jaettiin kahteen kokonaisuuteeuaihin toihin ja sorateiden hoitoon.

Aliurakoitsijoiden muiden toiden jaottelu oli seaxanlainen:
e aurausviitoitus
* harjaus
* hiekoitushiekka (varastojen tadydennys)
* istutusten hoito
e jatehuolto
» Kkestopaallysteen paikkaus
» kevytpaallysteen paikkaus
» Kkuivatusjarjestelmien talvihoito

* liikennevauriot
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likennemerkkien ja reunapaalujen hoito

likennemerkkien ja reunapaalujen puhdistus

piennarpalteen poisto

reunan taytto

rumpujen, salaojien, kaivojen ja viemareiden huolto

rumpujen uusiminen

sillan puhtaanapito ja huolto

talvisuolan kuljetus

akilliset hoitotyot (kaatuneet puut, akillisestkkeutuneet rummut, muut myrs-
kyvauriot).

Aliurakoitsijoiden sorateiden hoitoty6t olivat seawia:

kelirikon hoito ja routaheittojen tasaus
polynsidonta
sorateiden paikkaus

sorateiden tasaus

Tyolistaus keréttiin hoitovuoden joka kuukaudelakpostettiin Excel-taulukoksi (tau-

lukko 2). Tietoja taulukkoon vietdessa maariteltnilla kalustolla tyo on todellisuudes-

sa toteutettu. Tydajat muutettiin taulukossa dealiuauiksi, jotka pyoristettiin [&him-

paan 15 minuuttiin.

TAULUKKO 2. Esimerkki tuntien keraystaulukosta

Toiden jakautuminen eri ajoneuvoille Heinolan lahtdpisteessa

Monitoimiauton tydmahdollisuudet
vaihdettuna FIE-820 ja IYL-871:n tilalle
Monitoimiauton
Destia 4-aks. Destia 4-aks. |Destia kka. |Aliurakoitsija|Aliurakoitsija [Aliurakoitsija|yhteensa peravaunulliset
Lokakuu 2015 ka.VSY-257 |ka.FIE-820  [IYL-871 traktori ka. kka./pa. tunteja  |Monitoimiauto tyot
Talvihoito aurauswitoitus 242,75 242,75
suolaus 8,25 18,50 26,75[ 18,50
hoito kulut lisays 28,50 58,75| 87,25( 58,75
sorateiden tasaus 106,25 20,00] 126,25 20,00
Liikenneympariston hoito |ralehu0|t0 4,00 15,75 19,75 19,75]
harjaus 0,25 0,25 0,00
kestopaallysteen paikkaus 5,75 5,75 5,75
liik. merkk. ja reunap. hoito ja uusiminen 33,50 33,50 33,50
likennevauriot 6,25 6,25 6,25
piennarpalteen poisto 1,25 1,25
akilliset hoitotyot 21,25 21,25 21,25
Lisatyot (rakennustyomaat, ulkopuolelta tulevat lisaty6t) 11,50 11,50 11,50
Materiaalikuljetukset hiekoitushiekan kuljetus 5,50 39,50 45,00 39,50
(vaatii peravaunun) talvisuolan kuljetus 12,50 8,50 21,00 8,50
161,00 156,75 4,00 244,25 82,50 648,50 136,50 106,75

Aliurakoitsijoiden talvihoitosopimuksen mukaisidvifoitotoita ei laskettu tassa arvi-

oinnissa mukaan, koska ne sisaltyvéat aliurakoitigo talvihoitosopimuksiin.
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5.3 Arvioinnin tulokset

5.3.1 Alkuperainen tilanne Heinolan urakassa

Edellisessa kappaleessa mainituilla kriteereillt fgkautuivat alla olevan kuvion mu-
kaisesti. (kuvio 1)

Heinolan ldhtopisteen tyojakauma eri
kalustoryhmille
hoitovuosi 2015 - 2016

M Destia 4-aks. ka.VSY-257

M Destia 4-aks. ka.FIE-820

M Destia kka. IYL-871
Aliurakoitsija traktori

m Aliurakoitsija ka.

Aliurakoitsija kka./pa.

KUVIO 1. Urakan alkuperainen tilanne

5.3.2 Ty0jakauma kaytettdessa monitoimiautoa likenneympéston hoitotdihin

Heinolan lahtdpisteen tyotuntien jakautuminen,jamitoimiautolla olisi tehty paaosin
likenneympariston hoitot6ita. (kuvio 2) Monitoinuton tyGtehtaviin on liitetty kaikki
aliurakoitsijoiden toteuttamat paketti- ja kevytko@-autotyot, jotka ovat listattuna
muut ty6t listalle. Miltei kaikki ty6t ovat likengympéariston hoitotoita.
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Heinolan lahtopisteen tyojakauma kaytettdessa
monitoimiautoa painottaen liikenneympariston
hoitotoita
hoitovuosi 2015 -2016

M Destia 4-aks. ka.VSY-257
Aliurakoitsija traktori

W Aliurakoitsija ka.

B Monitoimiauto

Monitoimiauton
peravaunulliset tyot

KUVIO 2. Monitoimiauton tyémahdollisuudet painottukikenneympériston hoitoon

5.3.3 Ty0jakauma kaytettdessa monitoimiautoa traktoreidentdihin

Heinolan lahtopisteen toiden jakautuminen, kun roamiautolla olisi tehty traktorei-
den aiemmin tekemia toitéa. (kuvio 3) Monitoimiauttydtehtaviin on liitetty kaikki
aliurakoitsijoiden toteuttamat traktority6t poikien aurausviitoitus ja keraava harjaus.
Aurausviitoitus olisi mahdollista toteuttaa monitoautolla ja viitoitusautomaatilla,
mutta tasséa vaihtoehdossa auto olisi sidottunadtyd&oko lokakuun eiké olisi kaytetta-

vissa lainkaan esimerkiksi suolaukseen.
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Heinolan lahtopisteen tyojakauma kaytettdessa
monitoimiautoa traktoritoihin
hoitovuosi 2015 -2016

M Destia 4-aks. ka.VSY-257
Aliurakoitsija traktori

m Aliurakoitsija ka.
Aliurakoitsija kka./pa.

B Monitoimiauto

Monitoimiauton
perdvaunulliset tyot

Monitoimiauton kuukausittaiset tydmahdollisuudeabtarkemmin tarkasteltavissa liit-
teessa. (liite 3, luottamuksellinen)

Liite on luottamuksellinen, eika tule julkaistavaks

5.4 Kannattavuuden laskenta

Kannattavuuden laskennassa laskettiin urakall¢éi@s kalustovaihtoehdoilla syntyvat
kustannukset kayttaen todellisia urakassa makadttnfihintoja. Destian Heinolan alu-
eurakan oman kaluston toteutuneet kustannuksedsjeehnassa kaytetty tyontekijan
tuntihinta tulivat Lansi-Suomen alueen controllerGranbacka 2017). Oman kaluston
toteutuneet poltto- ja voiteluainekustannuksetigaéteinolan alueurakalta (Parssinen
2017) Aliurakoitsijoiden hinnat ovat Heinolan aluakan todellisten maksettujen tunti-
hintojen keskiarvoja. (Parssinen 2017)

Monitoimiauton hankintakustannusten maarittelysagtddtiin laitevalmistajien ilmoit-
tamia hintoja (Makipdd 2017, Saarnio 2017). (taktuB) Monitoimiauton kaytto- ja
huoltokustannusarvion teki Destian kalustoinsinddéaskelainen 2017). Hankinta- ja

kayttokustannuksiin seka toteutuvaan tuntimaarasngbuva tuntihinta laskettiin annui-
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teettimenetelmalla. (Nippala, Hekkanen 2014). Néiedot ilmenevat liitteena olevasta

luottamuksellisesta laskelmasta, joka ei tule jisleavaksi. (lite 4, luottamuksellinen)

TAULUKKO 3. Monitoimiauton ja varusteiden hinnat

Monitoimiauton ja varusteiden hankintahinnat
Laitevalmistajien ilmoittamat hinnat hinta €
Alusta Volvo FMX 420 4X2 4900 (AM) 80 000,00
Koukkulavalaite (AM) 35 000,00
Sivuaura (10 jalkaa) asennettuna (AM) 15 000,00
Alustera asennettuna (AM) 18 000,00
Hydrauliikka ja ohjain (AM) 18 000,00
Soralava (Kome) 18 800,00
Liikennemerkkilava (Kome) 22 200,00
Nosturi liikkennemerkkilavaan (Kome) 28 550,00
Vetopoyta 0,00
Peravaunu 0,00

Yhteensa 235 550,00

Investoinnin kannattavuuden laskennassa kaytettykyarvomenetelmad (Nippala,
Hekkanen 2014). Poistoaikana kaytettiin viitta vapjoka on ELY-keskusten kilpailut-
tamien alueurakoiden yleisin pituus. Kaytetty kohdy ilmi luottamuksellisesta liit-

teestd, joka ei tule julkaistavaksi (liite 4, lwsttuksellinen).

5.4.1 Kannattavuuslaskelmien tulokset

Kannattavuuslaskelmasta kay ilmi, ettd monitoinodatsyntyy urakalle molemmissa
laskelmissa hieman korkeammat vuosittaiset kok&natannukset kuin vanhalla mene-
telmalla. Myds molemmat investointilaskelmat naydtiétaydella varustepaketilla hie-
man tappiollista kannattavuutta. Jos autosta leasitisavarusteita pois, kuten esimer-
kiksi soralava, niin kummatkin investointilaskelnia@éntyvat kannattaviksi. Massojen
kuljetus nayttelee ajoneuvon t6issa niin pientdiag@ttd nain voitaisiin todellisuudes-
sakin toimia. Traktorit6itd painottavassa laskelsaakayttokustannukset on pidetty sa-
mansuuruisina kuin likenneympariston hoitoon p#imnassa, vaikka kayttétunteja on
vahemman. Syyna tdhan on traktoritdiden painottemgorateiden tasaukseen, joka on
polttoainetta ja kalustoa kuluttavampaa kuin kewvygintyot. Tiedot ovat luottamuksel-

lisessa liitteessa. (liite 4, luottamuksellinen)
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6 POHDINTA

Taman tyon tulokset osoittavat, ettéd pienemmalékselisella monitoimiautolla pysty-

taan toteuttamaan teiden ja katujen hoitourakoidemmaalit kesa- ja talvihoitotyot,

massojen kuljetustehtavid lukuun ottamatta, entk@ttavasti. Auto taydellisesti varus-
teltuna on kallis, mutta se on mahdollista tilataugakoihin erilaisella varustetasolla.
Perusauton, jos suuri tienhoitoalan toimija ost## miseisiin urakoihin, tulee olla sa-
manlainen tai ainakin varusteiltaan yhteensopiws. dienempi aliurakoitsija hankkii

auton jonkin tietyn urakan tyttehtavia ajatellemattaa kaytetty ajoneuvo olla taloudel-
lisesti paras ratkaisu.

Alla olevaan taulukkoon on keratty eri alueurakaikfiytettyjen kuorma-autotyyppien
kayttomahdollisuudet erilaisiin tyétehtaviin. Arundi on tehty kayttomahdollisuushaas-
tattelujen ja tekijan omien kokemusten (yleisteidda hoitokokemusta 25 vuotta) pe-

rusteella. Arviointiasteikko on taulukon vasemmagéaeunassa. (taulukko 4)

TAULUKKO 4. Ajoneuvojen soveltuvuustaulukko

0=ei sovellu tehtavadn Ajoneuvojen soveltuvuustaulukko

1=soveltuu tehtavaan heikosti Erittdin vaativa valtatiepainotteinen

2 =soveltuu tehtavaan kohtalaisesti Kaupunkiurakka Maaseutumainen alueurakka alueurakka

3 =soveltuu tehtavaan hyvin 4-akselinen [Kevytkuorma- 4-akselinen [Kevytkuorma: 4-akselinen [Kevytkuorma:

4 =soveltuu tehtdvaan erinomaisesti sora-auto |auto Monitoimiauto |sora-auto |auto Monitoimiauto |sora-auto |auto Monitoimiauto
Aurausviitoitus 1 4 4 1 4 4 1 4 4
Lumen- ja sohjon poisto 2| 2] 4 4 1] 4 4 1 4
Polanteen tasaus 3 0] 4 4 0] 4 4 0| 4
Polanteen karhennus 3 1 4 4 1 4 4 1 4
Hiekoitus 3 3 4 4 2 3 4 2 4
Suolaus 3 2 4 4 1 3 4 1 3
Liuossuolaus 3 2 4 4 1 3 4 1 3
Kuivatusjarjestelmien talvihoito 1 4 4 1 4 4 1 4 4
Liikennemerkkien talvihoito 1 4 4 1 4 4 1 4] 4
Liikennejarjestelyt 1 4 4 1 4 4 1 4] 4
Sorateiden tasaus 3 0] 4 4] 0] 3 4] 0| 3
Kelirikon hoito 3 0] 2 4 0] 1 4 0| 1
Sorastus 3 0] 1 4 0] 1 4 [ 1
Pélynsidonta 3] 2| 4 4 2| 3] 4 2| 3|
Harjaukset ja pesut 2| 3| 3] 3] 3| 3] 3] 3] 3]
Liikennemerkkien ja reunapaalujen hoito 0) 4 4 0) 4 4 0] 4 4
Padllysteiden korjaukset 1 4 4 1 4 4 1 4 4
Vihertyot 2 4 4 2 4 4 2 4 4
Jatehuolto 3 4 4 3 3 3 3 4 4
Ojitustdiden massojen kuljetus 4 0 2] 4 0 1] 4 0| 2]
Rumpumateriaalien kuljetus 2| 3| 3] 2| 3| 3] 2| 3] 3]
Massojen kuljetukset 3] 1] 2] 4] 0 1 4] 0| 1
Rakennushankkeiden muut ty6t 0| 4 4 1 4 4 1 4] 4
Yhteispi 50| 55| 81 64 49 72 64 50] 75!

Taulukosta kay ilmi, ettd monitoimiauto saa parhaiateet kaupunkiurakoista. Tama
johtuu kaupunkiurakoiden lyhyista valimatkoista gpneuvon ketteryydesta ahtaissa

paikoissa. Maaseutupainotteisissa yleisten teidaiolrakoissa perinteinen 4-akselinen



35

sora-auto on suuremman kuljetuskapasiteetin vuadsvemmilla, mutta silti niissékin

monitoimiauto tyollistyy parhaiten. Vilkasliikens®st valtatiepainotteiset urakat, kuten
esimerkiksi Vantaan alueurakka, ovat monitoimidetglopivia vahaisen massankulje-
tustarpeen vuoksi. TAméa johtuu sorateiden maarhdisgydesta, ja niiden mukanaan

tuoman massojen kuljetustarpeen pienesta merkgjkseakalle.

Pitkdkestoisten auraus- ja suolaustehtavien aikamaittavaksi tekijaksi tulee moni-

toimiauton hyotykuorma. Taydessa talvihoitovarusegsa hyodtykuorma on 4685 kg
(taulukko 1). Vaikka pariaurauksessa toinen ajoneoisi kantavuudeltaan suurempi,
niin molempien on keskeytettava tyd pienemman aldastauksen ajaksi. Tavanomai-

siin liukkaudentorjuntalaht6ihin monitoimiauton kawuus on riittava.

Monitoimiauton kannattavuus Heinolan alueurakasgayarvomenetelmalla tarkastel-
tuna ei aivan yltanyt kaikilla varusteilla vaaditutasolle, ja urakan vertailussa hoito-
vuotena 2015 — 2016 tehdyt tyot olisivat tulleetasmyhieman kallimmiksi. Tassa on
kuitenkin syyta huomioida, ettéd urakan omat veutaikot olivat vanhoja (vuosimallit
2000 ja 2007), ja nain ollen hinnaltaan jo eduihigéa kuin uudet vastaavat. Mydskaan
raskaan kuorma-auton perdavaunun kustannuksia & taskennassa otettu huomioon.
Toisaalta urakan alihankkijoilta saama kasettiauntdjinta oli huomattavan edullinen,
joten ndmé& kompensoivat hieman toisiaan. Tyosstekins vain kolmen varustetoi-
mittajan (Volvo, Arctic Machine Oy ja Kome Oy) vaitehtoja, joten toimittajia kilpai-
luttamalla ja varustevaihtoehtoja tarkentamallanedtavuus paranee.

Monitoimiauto on nykyaikainen ja kevyempi seka ymgt@ystavallisempi vaihtoehto
kunnossapitotdihin. Se pystyy korvaamaan urakopsanteistd massankuljetuksiin
painottunutta autokalustoa. Ajoneuvo saavuttaa nsydsemman kayttbasteen kaikissa
tutkituissa urakoissa. Urakoiden massojen kuljettikeidaan mahdollisesti tulevaisuu-
dessa hoitaa edullisimmin materiaalintoimittajienadla kalustolla. Ajoneuvo on mie-
lestani varteenotettava ja kokeilemisen arvoinghtgahto. Aliurakoitsijoilla on tdmén
tyyppisia ajoneuvoja jo jonkin verran kaytossa,qsié kaupunkiurakoissa. Néaita ajo-
neuvoja on myos kasitelty aiemmin tassa tutkimusses

Ratkaisevassa roolissa monitoimiauton tyollistyrsssealueurakoissa on téiden jarjeste-
ly ja tydnjohdon ymmarrys sekd motivaatio hyodynag@nheuvon kayttomahdollisuuk-
sia. Ajoneuvoa kayttavilla kuljettajilla tulee olleaikkien lisalaitteiden hyva kaytto-
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osaaminen, sekad yhteneva nakemys tyonjohdon kajmsauvon kayttémahdollisuuk-

sista.
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Liite 1. Muistio 15.3.2017, Arctic Machine Oy Jyk§t

Tienhoitoauton varustekartoitus Arctic Machine 15.3.2017
Volvo FM 4X2 420 hy — 380 hv

akselivali 43000 — 4900 alustan hinta n. 80 000€

Tarvitaan:

L

etuaura +puskuri

tydleveys 6m (sivuaura)

alustera. kaantyva

Suolaus / hiekoitus tilavuus kuva 4m3 liuos 2t

peratupet (huomioitava ilmapussit. etteivat puhkea laitetta kyytiin ottaessa)
vetopoytamahdollisuus (esim. koukkulavalaitteeseen)

harjaus ja pesumahdollisuudet

likennemerkkityovarusteet

Os- paikkaus, roskien ajo. yms. varusteita

soratien tasausvarusteet, sorastusmahdollisuus (peravaunu)

Selvitettavaa:

painot

L]
-
L]

alustera, hiekoitin, soralava

nosturi, liikennemerkkilava

avoharja, vesisailiot

etuaura, alustera, sivuaura, suolain 5m3 (vaihtoehtoisesti iso suolain pucliperdvaunun
paalla, kiinnitettyna koukkulavakiinnitteiseen vetopoytayksikkéon)

hinnat karkeasti

Hiab- koukkulavalaite
alustera

sivuaura

pieni suolain
vetopoytayksikko
tienhoitohydrauliikka

muuta huomioitavaa

peravaunun kaantyminen sivuauran ollessa kupeella, esim. pelkat suolaukset
lainsdadanndn vaatimukset vetopdydan paikalle, oikean paincjakauman saavuttamiseksi
sivuauran ja alusteran samanaikaisen kayton varmistaminen pinnan tasauksessa
neliveto sallii ainoastaan kiintean alusteran

Harri Nieminen Destia Oy
Janne Makipaa Arctic Machine Oy
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Liite 2. Kayttdmahdollisuushaastattelut, luottamelkeen
1(5)

2(5)

3 (5)

4 (5)

5 (5)

Liitteen tiedot on poistettu julkaistavasta tyggéiustuen liike- ja ammattisalaisuuteen.
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Liite 3. Heinolan lahtopisteen tydjakaumakoostegbkuu 2015 — syyskuu 2016, luot-

tamuksellinen
1(3)

2(3)

3 (3)

Liitteen tiedot on poistettu julkaistavasta tygg#iustuen liike- ja ammattisalaisuuteen.
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Liite 4. Kannattavuuslaskelmat, luottamuksellinen
1(4)
2 (4)

3(4)

4 (4)

Liitteen tiedot on poistettu julkaistavasta tygg#iustuen liike- ja ammattisalaisuuteen.
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