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Abstrakt

Detta examensarbete behandlar planering av 20 kV jordkabelinstallationer och vilka
lov som kravs for att ett jordkabelprojekt skall fa utféras. Planeringen har gjorts for ett
projekt i Koskenkorva dar Despro Engineering Oy star for sjalva planeringsdelen och
Netel Oy star for byggandet av natet.

| arbetet beskrivs hur sjalva planeringsprocessen som utférs i programmet Trimble NIS
gar till, samt vilka férdelar och nackdelar programmet har. Specialloven fran Narings-,
trafik- och miljécentralen samt Regionférvaltningsverket beskrivs ocksa. Utdver dessa
lov behandlas aven markanvandningsavtal som berér markagare om kabeln gravs pa
privatdgda tomter. Intervjuer mellan markagare och entreprendérer har aven gjorts for
att ta reda pa hurudan installning man har till jordkabelprojekt.

Genom att grava ner kablar forbattras kvalitéten pa elnatet samtidigt som andelen
avbrott minskar vid harda vindar och stormar. Elstolpar fran marken och speciellt fran
akrar forsvinner vilket underlattar for markagaren att anvanda marken.
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Tiivistelma

Tama opinnaytetyd kasittelee kuinka 20 kV maakaapelien suunnittelu toteutetaan ja
mitka luvat vaaditaan, jotta suunnitelmat voidaan toteuttaa. Suunnittelu on tehty
projektiin Koskenkorvassa, jossa Despro Engineering Oy vastaa maastosuunnittelusta
ja Netel Oy vastaa verkon rakentamisesta.

Tybssa kuvataan, kuinka suunnitteluprosessi toteutetaan ohjelmassa Trimble NIS,
seka mitka ovat ohjelman hyvat ja huonot puolet. Kuvataan myds Elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksen ja Aluehallintoviraston erityislupia. Naiden lupien lisaksi
kasitellddn maankayttésopimuksia, jotka koskevat maanomistajia, jos kaapeli
kaivetaan yksityisomistustontille. Haastattelut maanomistajien ja urakoitsijoiden
kanssa on tehty selvittamaan nakemykset maakaapeliprojektista.

Kaivamalla kaapelit sahkoverkon laatu paranee ja samanaikaisesti katkojen maara
vahenee kovan tuulen ja myrskyjen vaikutuksesta. Sahkopaalut katoavat
maanpinnalta, eritysesti pelloilta, mika helpottaa maanomistajien maankayttéa.
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Abstract

This thesis deals with how the planning of 20 kV underground cables is performed and
what kind of permissions are needed to complete the project. The planning has been
done for a project in Koskenkorva with Despro Engineering standing for the planning
and Netel Oy for the building of the power grid.

The work describes how the planning process of a project is carried out in Trimble NIS
and what kind of advantages and disadvantages there are in the program. Permissions
from Centre for Economic Development, Transport and the Environment and from the
Regional State Administrative Agencies are also described. In addition to these
permissions, the work deals with legal agreements made with landowners, if the cable
is excavated on privately-owned land. Interviews with landowners and entrepreneurs
have also been done to find out attitudes regarding projects of underground cables.

By excavating cables, the quality of electricity is improved, as does the share of
interruptions caused by hard winds and storms. Electric posts disappear from the
ground and especially from fields, which makes it easier for landowners to use their
land.
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1 Inledning

Efter att ha sommarjobbat hos Despro Engineering i Seindjoki fortsatte anstallningen dér
under hosten efter att skolan borjat igen. Under sommaren trivdes jag véldigt bra med arbetet

och kollegorna sa det kandes helt naturligt att d&ven utfora examensarbetet pa foretaget.

| dagens lage ser man mer och mer gravmaskiner som star pa akrar och graver ner kablar. Pa
Despro skater man om planeringen av dessa nya elnét at entreprendrer som senare skoter om
gravarbetena. Liknande projekt finns dver hela Finland och arbetena kommer troligtvis att

fortsatta under de narmaste 10—15 aren.

Genom att grava ner jordkablar vill man minska antalen avbrott i elnaten som kan uppsta vid
t.ex. kraftiga stormar. Samtidigt far man ett uppdaterat, stabilare och tillforlitligare nét.
Elstolparna som ibland kan vara placerade mitt pa akrar eller annars bara i végen for
markagare férsvinner fran markytan. Denna typ av projekt har i viss man blivit valdigt
kritiserade av markagare. Dar man faster uppmarksamhet pa att planerarna och
entreprendrerna inte tar i beaktande markégarens asikter. En del av projekten har ocksa blivit

valdigt daligt utforda och i varsta fall har dessa planerats och gravts om.

1.1 Malsattning

| detta examensarbete beskrivs hur sjalva planeringen gar till nar jordkablar for 20 kV
planeras. Planeringen galler for ett jordkabelprojekt i Koskenkorva som boérjade planeras
under sommaren 2016.

Arbetsprocessen for planeringen av natet beskrivs och alla delmoment gallande planeringen
for kablar samt transformatorer. Genom att utfora detta examensarbete far allmanheten en
battre inblick i hur planeringen av dessa projekt utférs. Samtidigt har &ven en liten gallup

gjorts for att ta reda pa hur projektet lyckats i praktiken.



1.2 Uppdragsgivare

Jag har utfért mitt slutarbete pa foretaget Despro Engineering i Seindjoki. Despro &r ett
vaxande foretag som grundades i november 2015 och har for tillfallet éver 30 anstéllda.
Kontor har man i Uledborg, Hyvinge, Tavastehus, Seindjoki samt huvudkontoret i

Tammerfors. Man planerar dven att 6ppna ytterligare ett kontor inom detta ar i 6stra Finland.

Till arbetsuppgifterna hor framst att planera elndat for 20 kV. En del projekt inom
telekombranschen har man ocksa jobbat med och nyligen skrev man kontrakt for ett projekt
gallande hogspanningsnat. Arbetet ar véldigt omvéxlande och man far traffa manga nya
manniskor. Aven om man till stor del sitter och planerar i kontoret, far man ocksa vara
mycket ute pa faltet nar kabelrutter skall filmas, markagare traffas samt kabelrutten méarkas

ut fore gravarbetena pabaorjas.

Man erbjuder planerings- och konsulttjanster for storre foretag som i sin tur utfér dessa
gravarbeten tillhdrande exempelvis ett jordkabelprojekt. For tillfallet har man gott om
projekt nar Caruna Oy och Elenia Oy sanerar sina mellanspanningsnét i hela landet. Och

luftledningar byts ut mot jordkablar och marktransformatorer. [1]

1.3 Projektet/arbetet

Projektet for detta examensarbete omfattar planering av ett jordkabelprojekt for 20 kV i
Koskenkorva och Kurikka. En del av specialloven tillhérande detta projekt tas &ven upp,
eftersom dessa bor tas i beaktande vid planeringen av jordkablar for att fa utfora projektet.
Loven som behovs ansoks fran Narings-, Trafik- och Miljocentralen samt fran
Regionforvaltningsverket.

Projektet har planerats for Netel Oy som i sin tur skéter om utférandet av projektet. En del
gravarbeten utfors &ven av lokala entreprentrer utvalda av Netel Oy. Foretaget skoter om
planering, byggande samt underhallandet av elnét. [2]

Omradet Kurikka och Koskenkorva ar uppdelat i atta delprojekt med Netel Oy som
huvudentreprendr. Despro Engineering har hand om planeringen av tre delprojekt, medan
resten av projekten planeras av en del andra planeringshyraer. Detta examensarbete

behandlar planeringen av ett delprojekt. Planeringen har utforts under sensommaren 2016.



Under planeringsskedet uppdateras natet och marktransformatorerna som blivit planerade &r

till viss del placerade for att gynna expandering av natet i framtiden.

1.4 Problematik

| dessa projekt stots det alltid pa problem och beroende pa hur dessa atgardas kan det vara
kritiskt for hela projektets tidsplan. Markégare kan vara missnéjda med tidigare projekt eller
allmant missnéjda med Caruna:s chockhgjning av elpriserna. Detta leder i sin tur till att det
kan vara svart att fa markéagarens lov att placera en marktransformator och grava kablar pa

dennes tomt.

Beroende pa terrangen i omradet kan dven denna vara en avgorande faktor. Om marken &r
valdigt bergig pa vissa omraden maste kabelrutten véljas sa kabeln gravs ner tillrackligt

djupt.

Andra kablar som redan finns i marken maste ocksa beaktas som t.ex. fiberkabel och andra
jordkablar. Information och kartor pa en stor del av dessa fas fran diverse nattjanster.

Fjarrvarmeror undviks om mojligt ocksa beroende pa terrangen, aven om dessa ligger sa

pass djupt i marken att det inte finns nagon risk for att de skadas vid gravarbetena.



2 Allmant om planering

For att éverhuvudtaget fa planera jordkablar at Caruna Oy bor planeraren innan arbetet
paborjats ha slutfort en grundkurs i allmanna regler angaende placering av
marktransformatorer och jordkablar. All planering gérs i programmet Trimble NIS, vilket &r
fullstandigt molnbaserat. Detta ar valdigt anvandbart och som planerare kommer man at

ritningarna fran vilken dator som helst.

Varje projekt har en projektansvarig fran Carunas sida, denne har gjort upp den forsta
planeringen av projektet for att avgransa arbetsomradet. Planeringen i detta skede har gjorts
endast pa basis av kartorna i Trimble NIS, kabeldikena har ritats in samt kablar och

marktransformatorer.

Planeringen utférs i borjan av projektet i stort sett enbart pa kartor fran foljande

webbtjanster:
e Google Maps
e Lantmateriverket
e Berggrundskartor
e Olika kartbottnar fran Trimble NIS

Karttjansten Google Maps funktion ”Street view” dr véldigt anvéndbar vid planeringen nér
man kan se vad som finns i omradet. Kartbottnarna i Trimble NIS ar ocksa valdigt
mangsidiga. Kvaliteten pa satellitbilderna i Trimble ar dock valdigt dalig, dven fastan

anvandaren inte zoomar in sa mycket.

Detta gors for att fa ndgon form av kabelrutt att utgd ifran vid vidare planering.
Marktransformatorer placeras ut i detta skede pa platser som planeraren anser vara goda. |
detta skede har man alltsd inte tagit kontakt med markagaren ifraga och diskuterat
marktransformatorns plats med denne. Nu vet man ocksa i stora drag hur lang stracka som

maste gravas, kabelstrackan samt antalet marktransformatorer.

Om kabelrutten korsar storre vattendrag eller vagar borras oftast kabeln genom styrd
borrning. Vid borrning sa trads kabeln igenom ett ror, vars diameter varierar mellan 110 och

160 mm, beroende pa kabelns tjocklek. For 20 kV kablar &r 140 mm rér anda det vanligaste
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man anvander. Roret kan i vissa fall hamras under mindre vagar och vattendrag. Om en lite
storre bro korsar vattendraget ar det mojligt att fasta kabeln vid bron genom att kapsla in den
I ett ror. Detta alternativ blir betydligt billigare jamfort med styrd borrning. Oftast finns inte

denna mgjlighet att anvanda sig av broar.

2.1 Foreskrifter for jordkablar

Kablarna planeras enligt Carunas foreskrifter till viss del men ocksa enligt hur terrangen i
omradet ser ut. Entreprendrernas val av kabelrutt har ocksa i vissa fall en avgorande roll vid

slutliga planeringen.

Vid planeringen av kablar utefter landsvagar placeras kabeln vid yttre dikeskanten och
beroende pa dikets sluttning placeras kabeln antingen i sluttningen eller ovanpa sluttningen.

Bilden nedan beskriver battre hur kabeln placeras utefter en landsvég.

Figur 1, Exempel pa kabeldragning vid landsvagsomrade

| detta fall ar det majligt att placera kabeln pa hoger sida eller vénster sida av landsvagen,
pa hoger sida finns det dock lite mera rum att grava sa det ar i detta fall det battre alternativet.
Andra avgorande faktorer ar at vilket hall av vagen natet byggs, om man hamnar att byta
sida manga ganger sa blir det en extra kostnad nar styrd borrning eller rér maste hamras

under végen.
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Vid kabeldragning pa akrar sa placeras kabeln pa en meters avstand fran dikeskanten in pa
akern. Beroende pa om det pa akern finns tackdiken och var deras utmynningsror finns tas

dessa i beaktande.

Kabeln placeras pa 0,7 — 1 m djup med ett varningsband ungefar 30 cm ovanfor kabeln.
Beroende pa terrangen kan kabeln placeras djupare eller om det inte gar att grava sa djupt

kapslas kabeln in med betong for att ge ett tillrackligt gott skydd.

2.2 Ledningar

Kablarna som anvands vid planeringen & pa forhand bestamda av Caruna och
entreprendrerna véljer av dessa kablar. Nar man pratar om mellanspanning ar det alltsa
spanning i intervallet 1 kV — 36 kV som galler. Finlands mellanspanningsnat bestar till stor
del av 20 kV linjer, men &ven i vissa fall 10 kV vilka &r ganska ovanliga. Nar man pratar om
lagspanning ligger spanningen under 1 kV. [3]

Figur 2, 20 kV jordkabel av tillverkaren REKA

2.2.1 Mellanspanning

Grovleken pa kablarna varierar lite beroende pad avstandet fran transformator till
transformator. Har man en transformator som endast distribuerar lagspanning kan man ha
lite mindre grovlek pa kabeln. Samtidigt sparar man pengar i planeringen men a andra sidan
kan det vara bra att planera en grovre kabel om det i omradet ser ut som att bebyggelsen kan
expandera. | detta projekt har kabeln AHXAMK-WP3x95 av REKA anvénts for hela

mellanspénningsnatet.

Kablarnas tillverkare variera lite fran projekt till projekt, beroende pa elnatsinnehavare samt
entreprendrer. Oftast anvéands kablar tillverkade av REKA eller Prysmian. | tabellen nedan
finns lite mera information om kablar som anvénds i projekten, dessa ar av tillverkaren
REKA. [4]



Tabell 1, Mellanspanningskablar av tillverkaren REKA

Kabel: AHXAMK-WP 3x50 | AHXAMK-WP 3x95 | AHXAMK-WP 3x150
Diameter, mm 55 66 72

Isolering: PEX PEX PEX

Vikt, kg/km 1710 2650 3350

R vid 20°C, ohm/km 0,641 0,320 0,206
Lastkapacitet, A 155 235 300

Max kortslutningsstrom 4,7 8,9 14,1

under 1s, KA

2.2.2 Lagspanning

Spéanning om ligger under 1 kV hor till 1dgspanning. Med andra ord spanning som finns i
vara hem 230/400 V klassas som lagspanning. Eftersom endast mellanspanningsnétet ersétts
med jordkabel, ldmnar de nuvarande lagspanningsluftledningarna tillsvidare.
Lagspanningskablarna som grévs ar nya matningar fran marktransformator upp till stolpe

dar den distribueras vidare till anslutningar. [5]

| vissa fall kan aven storre delar av lagspanningsnatet gravas ner beroende pa féljande

orsaker:
e Ldgspanningsnatets skick
e Markagarens krav

e Terrédngen

Ar nitet valdigt daligt i skick, kablarna hanger, stolparna héller pa att falla omkull, kan dessa
dven i samma projekt atgardas. Samtidigt sparar man tid och sa uppstar det inte en

sakerhetsrisk for markagare och invanare. Ifall markagaren har lagspanningskablar som av




8

nagon orsak &r i vagen for framtida byggnadsprojekt eller annars bara ar i vagen sa kan dessa
aven gravas ner. | vissa fall kan markagaren aven kréava detta och da har planeraren inte sa
manga val utan att g& med pa detta. Ar terrangen sadan att man har mojlighet att dra
lagspanningskabeln i samma kabeldike som mellanspanningskabeln sa kan man gora det pa

samma gang.

Kablarna som anvands ar lite olika beroende pa strackan kabel som behdévs och forbrukning
den bor tala. | tabellen nedan finns de kablar som anvénts i detta projekt samlade och lite

specifikationer om dessa.

Tabell 2, Lagspanningskablar av tillverkaren REKA

Kabel: AXMK 4x25 AXMK 4x95 AXMK 4x150
Diameter, mm 22 35 44
Isolering: PEX PEX PEX
Vikt, kg/km 520 1520 2330

R vid 20°C, ohm/km 1,2 0,320 0,206
Lastkapacitet, A 100 220 280

Minsta kabeln, AXMK 4x25, anvénds framst vid storre anslutningar, men kan dven anvandas
som matningskabel fran transformator till fordelningsskap. De grévre kablarna anvands nar
nya matningar fran marktransformatorerna gravs och dras fram till de lagspanningsstolpar

som lamnar kvar i omradet, eller till fordelningsskap.



Till lagspanning hor aven fordelningsskapen som i vissa fall
byggs om det t.ex. finns valdigt manga anslutningar i omradet
och lagspanningsnatet har beslutats att gravas ocksa. Genom
att anvanda sig av ett fordelningsskap kopplas kablarna snabbt
och enkelt in och servicearbeten underlattas i framtiden.
Matten pa dessa varierar lite beroende pa hur stor skapet bor
vara. Till hoger foljer en bild pa ett fordelningsskap av
modellen Ensto Rapid som har anvénts i detta projekt.

Figur 3, Fordelningsskap av
tillverkaren Ensto Rapid
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2.3 Marktransformatorer

Transformatorernas huvuduppgift ar att transformera spanningen till en mera anvandbar
spanning, i detta fall transformeras spanningen fran 20 kV till 400 V. Transformatorerna bor
vara relativt nara elkundernas anslutningar. Langa strackor med lagspanningskabel ater
mycket effekt och spanningen i kabeln sjunker darfor snabbt ju langre kabelstrackan blir. En
annan faktor &r kortslutningsstrommen i kabeln som bor tas i beaktande. Déarfor bor
transformatorerna placeras relativt nara bebyggelse och anslutningar for att fa mindre

effektforluster.

Marktransformatorerna dimensioneras i forsta hand enligt den stolptransformator som finns
i omradet for tillfallet. Om valdigt mycket effekt tas ur den nuvarande transformatorn kan
man i detta skede planera en lite storre transformator sa effekten racker till, d&ven om det
kommer en del nya anslutningar i framtiden. Storleken pa marktransformatorerna varierar
ganska mycket om man ser pa arean av transformatorerna. Den minsta som anvénds har en

area pa ca. 3,5 m? medan den stérsta har arean pé ca. 7 m2,

Fore marktransformatorn placeras pa sin plats gravs en slags balja ner i jorden och
transformatorn placeras rakt ovanpa denna. Denna balja samlar upp oljan som finns inne i
transformatorn ifall den av nagon orsak borjar lacka. Oljan samlas upp i baljan istéllet for att

rinna ut i naturen och fororena marken.

Effekten pa de vanligaste transformatorerna som anvands varierar mellan 50 kVA i de minsta
upp till 315 kVA i de storsta. | de storsta marktransformatorerna ryms transformatorer vars
effekt kan vara upp till 1000 kVA. Lagspanningsskenan finns pa ena sidan av transformatorn
samt mellanspanningsskenorna pa andra sidan. Beroende pa& modellen av
marktransformatorn varierar antalet skenor och franskiljare fran modell till modell. Enligt
Carunas standarder maste minst varannan marktransformator i det nya natet vara utrustad

med franskiljare.

Alla transformatorkomponenter som anvands har valts av Caruna, men som planerare valjer
man vilken som &r mest lamplig att anvanda. | detta projekt har tre olika modeller pa
marktransformatorer anvants vid planeringen. Nedan kommer lite mera information om de

transformatorer som anvands vid dessa projekten.
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2.3.1 ABB Mercury 12CC

Denna marktransformator anvands relativt mycket och har ett brett anvandningsomrade nar
den rymmer transformatorer upp till 315 kVA. Denna modell anvands oftast om det i
omraden behovs lite mera effekt, t.ex. i ett mindre bostadsomrade. | detta projekt anvéands
denna modell framst for anvandningen av de extra franskiljarna som finns tillgangliga. Dessa
behdvs framst nar natet delar pa sig och gar tva skilda vagar. Modellen fas med tva
franskiljare och en skena, en franskiljare och tva skenor eller en franskiljare och en skena.

Matten for denna marktransformator ar L2,9m x B2,4m x H2,6m. Hojden blir i verkligheten

lite mindre nér ca. 30 cm kommer ner under jorden. [6]

Figur 4, ABB Mercury 12CC marktransformator
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2.3.2 KL-INDUSTRI Elit 4

Denna marktransformator rymmer en transformator med maxeffekten 1000 kVA. Aven
denna modell fas med upp till tre mellanspanningsskenor om dessa behdvs. Denna typ av
marktransformator lampar sig dven att anvanda vid bostadsomraden dar effekten som behovs

ar storre an ABB Mercurys kapacitet, 315 kKVA, eller nar nétet forgrenas.

Modellen fas &ven med fler an tva franskiljare och anvéands &ven som
kompenseringstransformator for att kompensera for den reaktiva effekt som uppstar i
kablarna. Matten pa denna marktransformator ar L2,9m x B2,3m x 2,7m. Hojden blir i
verkligheten lite mindre nar ca. 30 cm av bottnen kommer ner under marken. Pa bilden nedan
ses en marktransformator som véntar pa att bli utplacerad pa sin slutliga plats pa andra sidan

végen. [7]

Figur 5, KL-INDUSTRI Elit 4 marktransformator
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2.3.3 KL-INDUSTRI SatElit

Denna marktransformator ar den minsta som anvands och har matten L2,3m x B1,5m x
2,0m, varav ca. 30 cm kommer under markytan. Denna modell har endast tva
mellanspanningsskenor och kan saledes i princip anvandas nar natet forgrenas. Denna
anvands dock valdigt séllan som sadan. Primara anvandningsomradet ar vid lite glesare
bostadsomraden med bara nagra anslutningar, men anvands &nda relativt mycket om extra
effekt inte behdvs i omradet. Maximala effekten pa transformatorn som ryms i denna &r
200 kVA. Nedan foljer en bild pa denna modell som annu inte har blivit placerad pa sin

slutliga plats och pa den stolptransformator som blir ersatt. [7]

Figur 6, KL-INDUSTRI SatElit marktransformator
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2.4 Trimble NIS

| detta program sker all planering av jordkablar och marktransformatorer. Programmet ar
molnbaserat, dvs. planeraren behdver endast en dator och Internet for att komma at sina
ritningar. Anvandarkoder behovs givetvis ocksa samt behorighet till projektet som ges av
Caruna. Programmet anvénds utdver planering av elnét dven vid planering av fjarrvarme
samt vattendistribution. Spraket i programmet ar finska vilket i borjan gjorde det svart att

forsta sig pa alla komponenter och funktioner.

Eftersom programmet ar molnbaserat kan det ibland vara valdigt langsamt och i varsta fall
kraschar det. Ritningarna som finns i databasen kan endast redigeras av en anvéndare i
gdngen. Om en anvédndare redigerar ritningen kan dock ritningen Oppnas i ldsliage”,

anvandaren har da begransad tillbehorighet till ritningen.
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Figur 7, Skdrmdump av programmet Trimble NIS
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2.4.1 Symboler i Trimble NIS

Symbolerna som anvénds i Trimble NIS forklaras med bilder och text i detta kapitel. Nedan

foljer en bild dar féljande komponenter &r numrerade:

Figur 8, Symboler i Trimble NIS

1. Anslutning (orange)

2. Jordkabel, lagspanning (gron streckad linje)

3. Kabeldike, diket som grévs dar kablarna satts ner (réd linje)

4. Jordkabel, mellanspanning (bla streckad linje)

5. Marktransformator (lila fyrkant)

6. Jordkabel som finns i marken, lagspanning (gron streckad linje, utan rod linje intill)
7. Luftkabel, lagspanning (hel gron linje)

8. Stolpe (brun cirkel)
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2.4.2 Kartori Trimble NIS

En hel del olika kartbottnar finns samlade i programmet vilket gér att man snabbt och enkelt
kan byta kartbotten ifall det behdvs. Foljande kartbottnar ar mest anvandbara i programmet:

o Satellitkarta
e Terrangkarta
e Grundkarta
e Adresskarta

Satellitkartan kraver véldigt mycket av programmet och oftast borjar programmet ga
langsamt av denna kartbotten. Sa i princip anvands denna botten endast momentant for att
kontrollera vad som finns i omradet nar man t.ex. ska placera ut en marktransformator.
Grundkartan anvands mest vid planeringen, dels for att systemet fungerar stabilt med den,
men ocksa for att alla vagnamn och platsnamn syns i denna. Adresskartan anvands framst
om man behover konvertera en karta till PDF-format, denna kartbotten ser i princip ut som
grundkartan, men filstorleken pa PDF-filen blir mycket mindre.

En uppdatering av programmet har gjort det mojligt att &ven se tomternas
registreringsnummer, fore uppdateringen sags endast tomternas granser i kartbottnarna. Nar
detta projekt planerades fanns inte denna uppdatering och tomternas registreringsnummer
maste saledes hamtas fran Lantmateriverkets karttjanst.

2.4.3 Ritandei Trimble NIS

Nar planeraren borjar planeringen av projektet sa har redan projektansvarige gjort ett sa
kallat utkast till projektet dar kabeldiken, mellanspénningskablar och marktransformatorer
ritats in. Planeraren tar nu och ritar in dessa igen och raderar det gamla natet som ritats av
projektansvarige. | detta skede placeras marktransformatorerna in enligt Trimbles egna

kartor pa de stallen dar de passar béast in.

Kablarna ritas in sa att de foljer kabeldiket pa en meters avstand, om det kommer flera kablar
i samma dike sa ritas denna kabel in antingen pa andra sidan kabeldiket eller en meter ifran
den andra kabeln pa samma sida. Detta beroende pa at vilket hall den andra kabeln ska

gravas.
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Figur 9, Kabeldike och kablar i Trimble NIS

Nér det nya natet har byggts upp namnges alla marktransformatorer. Namnen ges enligt
vagnamnen som finns i narheten. Detta underlattar betydligt framst vid underhall, arbetarna
behover bara sla in vagnamnet i navigatorn sa hittas marktransformatorn.

Utover marktransformatorernas namn sa ger programmet aven ett unikt marke enligt
”Mxxxx”. P4 bilden nedan ser vi att det unika méarket dr "M58539” och namnet pa
marktransformatorn ir "PENTTILANKUJA 20”. Bade namnet och det unika market
kommer att finnas utskrivet pa en markplat som fasts pa den egentliga marktransformatorn i

terrangen.
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Figur 10, Uppgifter om marktransformator i Trimble NIS

Samma namn kommer nu ocksa att sattas in pa mellanspanningsskenorna som finns inuti
marktransformatorn. Genom att marka ut dessa sa ser man fran vilken transformator kabeln

gar till, samt varifran den kommer.

2.5 Markanvandningsavtal

Markanvandningsavtal gors upp mellan markégare och elnatsagare, genom detta avtal
berattigas elnatets &gare att anvédnda markagarens mark vid byggande av jordkablar samt
marktransformatorer. Skilda avtal gors for jordkablar respektive marktransformatorer,
avtalens innehall &r dock till stor del samma.

Varje avtal gors upp via Caruna:s databas med namnet ”’Kilta”, i denna finns alla avtalen och
anvandaren kan enkelt soka efter tidigare avtal, géra andringar i nuvarande avtal, lagga till
information m.m. Alla avtal far en unik sju-siffrig kod som kan anvandas vid sokande av

avtalet i databasen.

Som bilaga till sjalva avtalet bifogas aven en ersattningsberdkning pa jordkabeln,
marktransformator eller annan ledningsdel som byggs pa markagarens mark, samt kartor pa
projektet och tomten avtalet galler for.
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Markéagares kontaktuppgifter tas fran Lantmateriverkets fastighetsdatatjanst. Oftast hittas
agare till marken via tjansten, men i vissa fall kan tomten tillhéra ett dodsbo och att fa tag i
nagon person som skéter om det kan vara ett riktigt detektivjobb. Om det pa tomten finns en
elanslutning kan kontaktuppgifter tas fran Trimble NIS. Overlag anvinds dnda applikationen

“Fonecta Caller” for att ta reda pa telefonnummer och adress till markégare.

Grundinformation som projektnummer, ledningsdel, uppgifter om elnétsinnehavare,
uppgifter om markagare samt fastighetsheteckning och namn framkommer 6verskadligt pa
forsta sidan av avtalet. I kontraktet kommer alla behdriga skyldigheter och réttigheter

markagaren respektive elnatsinnehavaren har.

Varje kontrakt gors upp i tva kopior, en for markagaren och en for elnatsinnehavaren. Om
tomten &gs av flera personer kan dven flera kopior pa avtalet géras upp for varje enskild
agare. Till kontraktet bifogas en del bilagor i form av en erséttningsberakning, tabell for
alderskompensation samt Kkartbilagor. Pa kartorna ar ledningsdelarna som galler avtalet

tydligt markerade.

Ifall markéagare végrar skriva under avtalet och kabelrutten inte gar att andras av vissa
orsaker, t.ex. terrangen i omradet kan planeraren tvangsinlésa marken genom namnd
behandling via kommunen. Detta dr dnda ett sista alternativ som finns tillgangligt, i forsta

hand éndras kabelrutten och andra mojligheter tas i beaktande.

2.5.1 Markagarens skyldigheter och rattigheter

Alla skyldigheter och rattigheter géllande ledningsomradet framkommer i
markanvandningsavtalet och beskrivs i detta kapitel. Genom markagarens underskrift
godk&nner denne och & medveten om vilka réttigheter och skyldigheter som denne bor folja.

Féljande rattigheter och skyldigheter framkommer:

e Markdgaren ger rattighet at elnatsinnehavaren att bygga de ledningsdelar som
framkommer i kartbilagan pa markéagarens tomt. Om dessa behdver sma andringar

eller kontrollmatningar far aven dessa utforas.

e Elnatsinnehavaren far i samband med byggandet falla trad, buskar och grenar om det

finns behov av detta. Efter tradfallningen ar virket pa markéagarens ansvar.
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e Markdgaren har ratt att utnyttja ledningsomradet efter att arbetet ar fardigt.

Nodvandiga elsakerhetsforeskrifter bor anda tas i beaktande.

e Om markégaren utfor arbeten i form av skogsavverkning, sprangning dikning eller
dylikt sa bor denne informera elnatsinnehavaren om detta minst en vecka pa forhand,
om det finns risk att elndtet kan ta skada av arbetena. Om markégaren forsummar
dessa skyldigheter blir denne skyldig att ersatta eln&tsinnehavaren om skador

uppstar.

e Markagaren ar skyldig att informera en tredje part om detta avtal kan paverka denne.
Exempel pa detta kan vara en aker som arrenderas ut eller nagon form av
hyresbostad. Markégaren har bor dven informera om avtalet till foljande dgare vid

agarbyte av tomten.

| vissa fall kan markéagaren anse att avtalet ar bristfalligt pa nagon punkt, da finns det
mojlighet att tilldgga dessa brister i en enskild bilaga till avtalet.

2.5.2 Elnatsinnehavarens skyldigheter och rattigheter

| avtalet framkommer dven alla skyldigheter och rattigheter elnétsinnehavaren har géllande
ledningsomradet. Planeraren underskriver avtalet och godkéanner det med en fullmakt fran

elnatinnehavarens sida. Foljande skyldigheter och réattigheter framkommer i avtalet:

e Elnatsinnehavaren betalar den engangsersdttning som  framkommer i
ersattningsberékningen. Ersattningen kompenseras for de skador och olégenheter
som uppstar vid byggandet av det nya natet. Inom tva manader fran det att
byggnadsarbetena av det nya natet paborjats bor elnatsinnehavaren betala
ersattningen. Ifall betalningen drojer tillkommer réanta enligt rantelagen pa

ersattningssumman.

e Ersattningar for skador som uppstar vid byggandet av natet bor kompenseras av
elnétsinnehavaren i forsta hand genom att reparera skadorna och aterstalla marken sa
gott som mdjligt. Aterstallningsarbeten kan medféra att reparera téackdiken eller fora
bort stora stenar som gravts upp vid arbetena. Om aterstallningsarbeten inte ar
mojliga, gors ett skilt avtal upp mellan elnétsinnehavaren och markagaren som beror

ersattning av dessa.
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e Avtalet ar giltigt i tva ar fran det datum avtalet &r underskrivet. Inom denna tid bor
elnétsinnehavaren utféra byggnadsarbetena for det nya natet. Om arbetena fordrojs
av nagon orsak som elnatsinnehavaren inte kan paverka sa kan avtalets giltighetstid

forlangas med maximalt ett ar.

2.5.3 Ersattningsberakning

Denna berdkning gors dven i “Kilta” och baserar sig pa ersittningar faststillda av
Lantmateriverket. Ersattningarna som betalas &r en engangsersattning och betalas av elnatets

innehavare, Caruna Qy i detta fall.

For marktransformatorer sa varierar ersattningssumman pa 400 — 700 €, beroende pé hur stor
yta marktransformatorn har. Storlekarna pa marktransformatorerna kan delas in i 3 olika
grupper, liten, mellan och stor marktransformator. Ytorna for respektive grupp ar féljande,
3,45 m?, 7,5 m? samt 9,75 m2. Om en marktransformator har ytan 5 m? riknas den alltsd som

en mellanstor jamfort med om den har ytan 8 m? raknas den som en stor marktransformator.

Gravs kabeln pa markagares tomt beraknas ersattning enligt hur manga meter som gravs pa
tomten och multipliceras med ett fast varde for ersattning pa tomtmark. Gravs kabeln pa
akermark multipliceras langden kabel med ett annat faststéllt varde. Ersattning betalas endast
for 20 kV kablar, om det pa marken gravs lagspanningskablar sa betalas inte erséttning for

dessa.

Ersattningar pa skogsmark beraknas enligt alder pa traden och skogstypen. Eftersom
ersattningen beraknas enligt hektar, blir summan ofta inte sa stor. Ersattningen ar dock alltid
minst en viss fastslagen summa, sa om summan for kabeln pa skogsmark ar under denna

summa sa ges minimiersattningen.
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3 Elplanering

Fore sjalva elplaneringen pabdrjas har natet blivit planerat med hjalp av olika kartbottnar
som fas i Trimble NIS och med hjalp av Kkarttjanster som Google Maps. Nar planeraren har
gjort ett godtyckligt nat med alla marktransformatorer insatta samt mellanspénningskablar
utritade kan sjalva elplaneringen paborjas.

Vid elplaneringen kopplas alla anslutningar in till det nuvarande natet, beroende pa hur det
nuvarande natet ar uppbyggt sa varierar planeringen av det nya natet lite. Om det i omradet
redan finns jordkablar till alla anslutningarna s gravs den nya matningskabeln till den gamla
fordelningspunkten  for anslutningarna. De nya matningarna kopplas in till
fordelningspunkten efter att hela natet byggts fardigt och nya natet tas i bruk. Nedan féljer

en bild pa ett scenario dar nya lagspanningskablar (1) kopplas in till en férgreningspunkt (2)

dar varje kabel far nya matningar fran nya marktransformatorn.

Figur 11, Anslutning av nya lagspanningskablar till gamla

Alternativt kan ocksa ett férdelningsskap planeras om det i omradet finns utrymme for mera
bebyggelse. | detta skede sker dimensioneringen av kablarna enligt vad det i nuvarande nétet
anvands for grovlek pa kablarna. Detta kontrolleras i ett senare skede med hjélp av
berakningsverktyget i Trimble NIS.
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Efter att alla anslutningar tillhérande delprojektet kopplats ihop med nya nétet borjar
planeraren kontrollera dessa med berakningsverktyget i Trimble NIS och gor &ndringar om
detta behdvs. Nar planeraren har ett godtyckligt nat som stdmmer 6éverens med alla vérden
berdknade i verktyget sa kontrolleras natet av projektansvarige fran elnatsinnehavarens sida

innan markplaneringen paborjas.

3.1 Berakning av natet

I programmet Trimble NIS finns ett inbyggt berdkningsverktyg som snabbt och enkelt
berdknar det nya saval det nuvarande natet. Viktigaste vardena som berdknas i verktyget ar
kortslutningsstrommarna i kablarna samt transformatorns belastning. Slutresultatet

framstalls i en rapport som gar att spara pa datorn eller printa ut.

Genom att markera ett objekt planeraren vill berdkna, t.ex. en marktransformator, berédknas
alla tillhérande ledningsdelar for denna marktransformator i verktyget. Mdjligheteten att
markera flera objekt ar méjligt men det resulterar i att rapporten blir valdigt 1ang och svarlast
for planeraren. Genom att granska natet fran transformator till transformator halls

rapporterna korta och kontrollen skots smidigare.
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Figur 12, Berakningsverktyget i Trimble NIS
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Efter att ha valt ”Laske” berdknas nitet for alla ledningsdelar kopplade till denna

marktransformator och en rapport kommer upp i programmet.

PJ-TEHOCNJAKOLASKENTA - MITOITUS

MUUNTAMO: M62385
N I MI: KESKINENTIE 16

Muuntaja: M58519T1
Muuntamon osoite: Keskinentie 16

Muuntamon rakenne: Puistomuuntamo: ulkoa hoidettav
Valmistumispdivamésra:
Muuntajan valmistaja: Siemens
| Muuntajan mitoitusteho (kVA): 200 |
Muuntajan valmistumisvuosi: @
valiottokytkimen asento: Ei ma3dritelty
Tahtipisteen maadoittamistapa: Suoraan maadoitettu

Muuntajan tyhjékayntiteho (kW) ja -energia (kWh): ©.250 2190
KIRJASTO : FORTUM9S
TILASTOLLINEN VARMUUS : 60 % (0.254)
KUORMITUKSEN KASVUKERROIN : 1.00
LASKENTAJANNITE : Syottavaltad muuntajalta (237 V)
LASKETUT TUNNIT : Koko vuorokausi
KUORMITUSKAYRA : Ajonaikaisesti yhdistetty tehoprofiili

Huipun kayttdaika (t): 2924
Havidhuipun kayttodaika (t): 1444

Figur 13, Rapport fran berékningsverktyget

Rapporten inleds med information om transformatorn i form av namn, adress,

transformatorns unika marke samt storleken pa transformatorn som nyss beraknades.

YHTEENVETO (VIIMEISIMMAN LASKENNAN TULOKSET)

K-aste | Umin Uh Ph Eh K(Ph) K(Eh) K(yht)

Kohde Tunnus (%) (V) (%) (kW) (kwh) (€) (€) (€)
1 - 2 | M58519T1 44 §1234.1 1.1 0.789 2838 e e 2]
Verkko 35 228.2 3.6 1.240 1791 e (5] 7

Figur 14, Marktransformatorns kapacitet

Till féljande sammanfattas transformators kapacitet, som i detta fall belastas till 44 % enligt
tabellen ovan. I denna transformator finns det gott om kapacitet kvar att anvanda om det i
omradet byggs nya anslutningar. Nya transformatorn dimensioneras oftast sa att det finns

gott om effekt att ta ur den for framtida bruk.



TULOKSET PJ-JOHTO-0SILLE

KUORMITUS JANNITE HUOM
Alkusolmun Loppusolmun Johtolaji Pit Etdis fSulake}I K-aste Ph Aika U Uh Aika Uhk
tunnus tunnus (m)  (m) \(RA) KA) (%) (kW/km) V) (%) (%/16kW)]A B CDE F GH
LAHTO : M58519T1
VIIMEISIMMAN LASKENNAN TULOKSET
2 3 PJ-kisko 1 1 8ee 126 13 0.0 316 234 1.1 316 Q.1
LAHTO : M62385NL
3 M62385N1 5 AX150 165 166 80 49 19 1.9 2540 232 1.9 316 0.4
5 6 AM35 o5 261 35 7 6 0.1 814 232 1.9 316 1.0 G
6 7 022074329 | AMC35 42 303 35 7 6 0.1 814 232 2.0 316 1.3 G
5 8 AM35 72 238 80 24 21 1.5 2540 231 2.4 2540 Q.7 F
5 8 AM35 71 237 80 24 21 1.5 2540 231 2.4 2540 0.7 F
8 9 AM25 48 285 50 12 13 8.5 2627 231 2.5 2540 1.1
9 10 AM25 30 315 25 12 13 0.5 2627 231 2.6 2318 1.3 G
10 11 022073528 | AMC1l6 28 343 25 12 15 0.8 2627 230 2.8 2318 1.7 G
9 12 4591405 AX25 32 317 25 1 1 0.0 601 231 2.5 2540 1.3 G
8 13 022073923 | AMC16 19 256 25 15 20 1.4 157 230 2.6 2540 9.9 G
8 14 AM35 48 285 a4 18 16 8.9 2516 230 2.8 2540 9.8 F
8 14 AM35 49 286 44 18 15 0.8 2516 230 2.8 2540 9.8 F
14 15 022072391 | AMC16 42 327 25 27 35 4.3 916 228 3.6 2540 1.4 B G

Figur 15, Resultat av 1agspanningsdelarna
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Rapporten fortsatter med en tabell Gver alla tillhérande lagspanningskablar som anslutits till

den nya marktransformatorn. Har framkommer vilka slags kablar som finns i natet samt vilka

sakringar dessa har. Om nagot inte stammer beskrivs detta med en bokstav i sista kolumnen.

Bokstaven ”G” star for anslutningskabel och ”F” stéar for parallellkopplad ledningsdel. Som

vi kan observera har vi ett ”’B” 1 den sista raden och denna bokstav beskriver ett fel i nétet,

strommen &r storre an sakringen for anslutningen. Andra fel kan vara att kabeln ar

feldimensionerad eller fel inkopplad.

TULOKSET

PJ-JOHTOQO-0SILLE

Alkusolmun Loppusolmun Johtolaji
tunnus tunnus

LAHTO : M58519T1

VIIMEISIMMAN LASKENNAN TULOKSET

2 3 PJ-kisko
LAHTO : M62385N1

3 M62385N1 5 AX15e
5 6 AM35
] 7 022074329 AMC35
5 8 AM35
5 8 AM35
8 9 AM25
9 10 AM25
10 11 022073528 AMC16
9 12 4591405 AX25
8 13 0922073923 AMC16
8 14 AM35
8 14 AM35
14 15 922072391 AMCl6
14 16 022072383 AM35
14 16 022072383 AM35

Figur 16, Kortslutningsstrommar och brytningstider

| foljande tabell har kortslutningsstrommarna och brytningstiderna beréknats for respektive

kablar och anslutningar kopplade till marktransformatorn. Sista balken med bokstéverna har

Etdis Tk3 Ikl |SulA SullL TIkmin
(m) (A (A | (A) (A) [/In
1 7041 6448 800 800 7.2 999.9
166 7041 1879 80 80 23.5
261 3369 819 80 80 10.2
303 1610 565 80 35 7.1
238 3369 1270 80 89 15.9
237 3369 1270 80 80 15.9
285 2413 782 80 80 9.8
315 1551 629 80 80 7.9
343 1261 477 80 25 6.0
317 1551 609 80 25 7.6
256 2413 893 80 25 11.2
285 2413 1@35 80 80 12.9
286 2413 1035 80 89 12.9
327 2003 583 80 25 7.3
336 2003 865 80 63 10.8
336 2003 865 80 63 10.8

ORI ONIDIDIIO®FRLO®O
N NNEPRPNONSNWERERWNG

likadan funktion som tidigare tabell och anger om nagot varde ar fel har.

[al NN

[a
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3.2 Placering av marktransformator

Att placera ut marktransformatorer pa en sa bra plats som mgjligt ar alltid lite svart nar
manga faktorer paverkar dess plats. Forst och framst bor marktransformatorn placeras sa
nara den nuvarande stolptransformatorn i natet som mojligt, for att kunna félja nuvarande
standarder for natet. Detta beror anda lite pa omradet och hur anslutningarna ar utspridda, i
vissa fall kan det vara mera Ionsamt att placera transformatorn langre bort fran nuvarande

om den kommer narmare anslutningarna.

Vattenledningar, fjarrvarmeror och dylikt bor tas i beaktande ifall dessa behdver underhall i
framtiden sa &r inte marktransformatorn i végen. Ifall det i omradet finns kallor dar
dricksvatten tas sa bor dven dessa omraden undvikas att placera marktransformatorn pa,
eftersom transformatorn innehaller olja som i vérsta fall kan lacka ut i naturen. Under
marktransformatorn placeras en balja under jorden som samlar upp denna olja ifall det

uppstar ett lackage.

Utseendemassigt sa bor transformatorn dven passa in i omradet dar den byggs sa att den inte
t.ex. placeras mitt i en lekpark eller liknande. Samtidigt bor platsen anda véljas sa att man
smidigt kommer at marktransformatorn ifall man i framtiden hamnar att byta transformatorn

i den.

Marktransformatorn far inte heller vara for nara bebyggelse pa grund av sin brandrisk och
maste saledes placeras minst 8 m fran narmaste byggnad. Andra avstand som begréansar ar
landsvagar, dar avstandet ar 20 m matt fran vagens mittpunkt. Om det vid landsvégen finns
trad, berg eller liknande som &r narmare dn 20 m kan en ansdkan gora om att fa placera
marktransformatorn narmare an 20 m. Sa att marktransformatorn ligger lite mera i skydd

fran landsvagen.

Vid privatagda vagar ar minsta tillatna avstandet fran vagens mitt 12 m, men kan &ven har
vara mindre om en ans6kan om detta gors i samband med bygglovet for marktransformatorn
till kommunen. Grannarna eller de dgare som paverkas av marktransformatorns placering
maste ge lov till att den placeras pa det stalle som framkommer pa kartor som bifogas till
ansokan. Avstanden till marktransformatorn och dess matt bor vara tydligt beskrivna i de

kartor som bifogas.
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Marktransformatorn far inte heller placeras alldeles for nara grannens tomt. Om
marktransformatorn placeras narmare an 5 m till grannen bor grannen ge samtycke for detta
genom att ge sitt godkdnnande skriftligt. Detta bifogas senare vid bygglovsansokan for
marktransformatorn. Narmare &n 3 m fran grannens tomt far transformatorn anda inte
placeras, eftersom det bor vara 8 m till narmaste byggnad och om grannen vill bygga nagot

i framtiden sa bor avstandet uppfyllas.

Markéagarens asikter bor aven tas i beaktande i man av mojlighet, det &r ju trots allt pa dennes
tomt transformatorn placeras och markagaren bor godké&nna platsen som bestdms med

planeraren.

3.3 Markplanering

Efter att projektansvarige gett sitt godkannande far markplaneringen av projektet paborjas.
Detta skede innebar att planeraren borjar ta reda pa vad som finns i omradet som t.ex. andra
jordkablar, vattenledningar, fjarrvarmeror osv. Kartor pa vattenledningar och avloppssystem
fas oftast fran kommunen ifall de inte &r privatoyggda. Andringar gors i kabelrutten om
kabeln korsar andra jordkablar och om den ursprungliga rutten foljer vattenledningar eller
korsar dessa. Aven om vattenledningar och avloppssystem ligger relativt djupt ner i marken

undviks dessa anda i man av mojlighet.

Marktransformatorer borjar i detta skede placeras ut pa sin slutliga plats nar planeraren fatt
information om vad som finns i marken i omradet. Markanvandningsavtal for
marktransformatorer har hog prioritet eftersom bygglov maste sokas for dessa innan arbetena
far paborjas. Darfor bor planeraren skicka ut dessa i god tid och traffa markéagare i terrangen

for att komma Gverens om en god plats att placera marktransformatorn pa.

| detta skede borjar planeraren ta kontakt med markagare i omradet vars tomter kabeln
kommer att gravas pa eller marktransformatorer placeras pa och beratta kortfattat om
projektet. Markanvéandningsavtalen borjar aven skickas ut till dessa markagare efter att alla

andringar gjorts for kabelrutten.

Uppgifter om tomter tas fran Lantmateriverkets webbtjanst och bokfors i en Excel-tabell. |
denna tabell bokfors dven kontaktuppgifteter for markagaren, ersattningssumman samt
avtalsnummer. Utover dessa uppgifter fyller planeraren i datum nar avtalet skickats och

datum nar avtalet kommer tillbaka, samt kontonummer. Tabellen gors mera Overskadlig
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genom att anvénda farger, vit farg anger att ingen kontakt gjorts med markégare, gul farg

anger att avtalet ar skickat samt grén farg anger att avtalet har returnerats underskrivet.

3.3.1 Filmande av kabelrutt

Fore markplaneringen inleds eller sa snabbt som mojligt filmas den ursprungliga kabelrutten
som projektansvarige godké&nt. Genom detta material kan planeraren snabbt och enkelt
kontrollera terrdngen nér denne diskuterar med markégare i telefon eller gor slutliga

andringar i kabelrutten.

/

Kameran som anvénds vid filmandet fasts vid ;{ahkm (v - N

g. -
g //l

en stallning som placeras i bilens vindruta.

Planeraren kor sedan igenom hela rutten pa de
vagar som finns till forfogande fran
marktransformator  till  marktransformator.
H
Dessa marks sedan ut pa en karta med bokstaver /
och videorna namnges enligt fran vilken “/ ; 2
marktransformator till vilken som filmas. Detta Ponttii™ -
Figur 17, Karta
underlattar betydligt om det i projektet finns

manga planerare som skéter om markplaneringen.

A Ato BMP4 I fall kabelrutten inte foljer utefter vagar dokumenteras
W] ABC Kartta.pdf kabelrutten genom att planeraren tar kameran i handen och

£ Alue 8 alitukset. MP4
#» Bto CMP4
#» Cto D.MP4
44 D to EMP4

promenerar genom den ténkta rutten. Alternativt tas rikligt

med bilder pa den tankta kabelrutten.

desktop.ini
#4 Eto F.MP4
A Fto EMP4
#» Fto GMP4
#» Gto HMP4

Figur 18, Markning av videomaterial
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3.3.2 Markagare i projektet

Antalet markagare varierar véaldigt mycket fran projekt till projekt beroende pa dels hur pass
lang stracka kabel som gravs men ocksa mojligheten att anvanda vagomradet vid val av
kabelrutt. Detta delprojekt har ca. 40 markégare samt ca. 50 privatdgda tomter som kabeln

korsar.

En del av tomterna dgs av en del storre foretag, vilket medfor en del komplikationer vid
markanvandningsavtalen. Oftast har storre foretagen en utvald person inom féretaget som
har en fullmakt och far skriva under avtal gallande foretagets tomter. Till detta
markanvandningsavtal krévs dock att en kopia av personens fullmakt satts till avtalet for att

det skall vara giltigt.

En del tomter dgda av dodsbon fanns dven i detta projekt, dock inte nagra desto storre
invecklade dodsbon. Oftast 4gs tomten av make och maka och nar en gar bort Gvergar
aganderatten till ena parten. | markanvandningsavtalet maste det &nda framkomma att det &r

ett dodsbo, vilket satts in i namnuppgifterna for d&garna/dgaren.
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4 Speciallov for jordkabelprojekt

Detta kapitel behandlar de speciallov som bor ans6kas om i ett jordkabelprojekt. Om kabeln
gravs inom vagomradet nara en landsvag eller korsar denna vag sa bor lov for detta ansokas
om fran NTM-centralen. Om det ar mojligt planeras kabelrutten i forsta hand inom
vagomradet, samtidigt leder detta till att mindre markéagare berors av jordkabeln och det

underlattar &ven om underhallsarbete pa kabeln behover goras i framtiden.

miljocentralen

t“‘ Narings-, trafik- och

Ifall det i projektet finns storre vattendrag som aar, dlvar eller mindre sjéar och jordkabeln
korsar dessa bor speciallov fran Regionalférvaltningsverket ansokas om. Om det & andra
sidan finns broar till férfogande kan kabeln kapslas in och féstas i bron, detta ansoks dock
om i ansokan till NTM-centralen.

)J Regionforvaltningsverket

Eftersom behandlingstiden pa dessa loven kan racka upp till sex manader skickas
ansokningarna sa fort som majligt efter att de slutliga andringarna gjorts i markplaneringen.
Ansokningarna gar att gora helt elektroniskt eller i pappersformat, vid elektroniska ansokan

ar det anda lattare att gora andringar ifall sddana behovs.

4.1 Lov frdn NTM-centralen

Ansokan kan antingen goras elektroniskt eller i pappersformat, innehallet i bada
ansokningarna ar dock samma. Fore ansokan gors bokas en tid med en representant fran
NTM-centralen som aker ut i terrdangen och granskar den foreslagna kabelrutten tillsammans.
Representanten godkanner kabelrutten eller foreslar forandringar som bor goras fore

ansokan far paborjas.

Till ansokan kommer uppgifter om alla inblandade parterna i projektet, uppgifter om
elnatsinnehavare, entreprenorer som utfor byggandet av natet samt planeringsbyran och

planerarens uppgifter.



31

Uppgifter om den ledningsdel som skall installeras fylls i, frimst kommer jordkablar inom

ledningsomradet men dven fordelningsskap kan i vissa fall placeras inom vagomradet.

Uppagifter om den ledning/kabel som ska installeras

E Jordkabel 0,4 kV L] Kraftledning 110 kV
L | Jordkabel 20 kV [] Telekabel

Ll Transformatorkiosk (s.k. parkiransformator) [] Naturgasror

L Luftledning 0,4 kV [] Fjarrvarmeledning
L | Luftledning 20 kV [] Annat, vad?

Stolptransformator

Figur 19, Ansokan till NTM-centralen

Den totala langden kabel som kommer inom vagomradet fylls i, samt alla totala antal
dragningar under vagen. Om kabeln dras under vagen sa gors det genom att ett rér hamras
under végen eller genom styrd borrning, i roret dras sedan kabeln igenom. Har anges dven

eventuella antalet fastningar vid broar.

Jordkabel i vagens |éngdriktning pa vdgomradet totalt Dragningar under vag totalt
meter st.
Luftledning i vagens langdriktning totalt Dragningar ¢ver véag totalt
meter st.
Broinstallationer pa broar (st.). Vid évriga broar gérs kabeldragningen utanfér bron.

Figur 20, Uppgifter om kabeln i ansékan

Den planerade tidpunkten for arbetet bor dven fyllas i och eventuell tillaggsinformation om
projektet fritt formulerat om det anses nédviandigt. Aven datum, ort och underskrift av
planeraren bor bifogas till ansdkan innan den skickas ivag.

Efter att ansdkan skickats in har planeraren mojlighet att géra dndringar i ansdkan om t.ex.
kabelrutten andras av nagon orsak. Maximalt far ansokan andras fyra ganger, efter detta
maste en ny ansokan lamnas in. Om bilagorna ar bristfalliga eller tillaggsbilagor kravs
lamnas dessa in i efterhand nér ansdkan behandlas.

4.1.1 Bilagor till ansékan

Till ansokan bifogas en hel del bilagor i form av kartor, bilder, rapporter och planer. Kartorna
tas framst fran Trimble NIS dar kabelrutten &r markerad pa de omraden som kabeln kommer
inom vagomradet. Berggrundskartor tas fran webbtjinsten “Maankamara” for att utreda

vilken slags berggrund det finns i omradet. Foljande bilagor bor bifogas till ansokan:

e Oversiktskartor, 1:200 000 och 1:50 000



32

Kartor 6ver ledningsdelen pa vagomradet, 1:2000 eller 1:5000

Markning av kabeln i tvarsnittsbild av vagen

Fotografier, vid dragning under vég, kabelrutten tydligt utmarkt

Rapport pa forhandsgranskningen

Rapporten éver forhandsgranskningen far formuleras fritt och huvudsaken ar att datumet nar
granskningen gjordes kommer fram samt uppgifter om representanten som utforde
granskningen. | de mera noggrannare kartorna pa skalan 1:2000/1:5000 beskrivs

kabelplaceringen med sma kommentarer enligt bilden nedan.

Uusi 20kV kaapeli
/ sijoitetaan pydratien
takaluiskaan

Kaapelin alitus pyératien
ja Havuselantien poikki.

Figur 21, Karta 6ver ledningsdel pa vagomrade
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| de fotografier som bifogas kan dessa antingen tas direkt fran Google Street View eller vid
behov fotograferas platserna for mera uppdaterade bilder. | fotografierna marks kabelrutten
tydligt ut, ett exempel pa detta ses i bilden nedan dar kabelrutten representeras av en rod
linje.

Alitus 3, Vaasantie 172

Figur 22, Bild p& kabelrutt 6ver vagomrade

4.2 Lov fran Regionalforvaltningsverket

Om kabeln korsar stérre vattendrag bér lov sokas fran Regionalforvaltningsverket, nagon
speciell mall for detta finns inte jamfort med lov fran NTM-centralen. Istéllet anvands en

mall gjord for planeringsbyrans egna bruk.

| inledningen till ansdkan beskrivs projektets huvudmal kortfattat samt platsen dar kabeln
kommer att borras under vattendraget och dess fastighetsnummer. Eftersom vattendraget har
ett fastighetsnummer bor ett markanvandningsavtal goras upp for tomten, oftast fungerar det
lokala fiskeandelslaget som agare for vattendraget. En person fran fiskeandelslaget med
behorighet godkanner och skriver under avtalet. Aven de markagare som &ger tomterna

bredvid vattendraget bor ge sitt godkannande innan ansfkan kan godkannas.

En kort beskrivning pa hur arbetet genomfors i praktiken framkommer &ven i ansokan,
material som anvands i form av kabel och ror beskrivs. Ytterligare information om dessa

tillkommer i bilagorna till ansékningen.

En utredning pa varfor just denna plats valts for att placera kabeln pa bor aven utredas i
ansokan. Framsta orsakerna ar forstas att det i omradet inte finns andra operatorers kablar

som kan hindra placeringen av den nya kabeln samt att omradet inte tillhor ett
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naturskyddsomrade. Eftersom kabeln borras under bottnen sa paverkar den inte vattendraget

fiskebestand.

Slutligen presenteras projektets tidtabell samt i vilket skede borrningen &r tankt att utforas.
Tiden for sjalva borrningen kan uppskattas till tre dagar innan hela processen &r slutford.

4.2.1 Bilagor till ansékan

Eftersom man i ansokan refererar till bilagorna maste dessa markas klart och tydligt med ett
nummer uppe i hogra hérnet pa varje dokument. Foljande bilagor bor finnas med i ansokan:

e Kartor pa kabelrutten, 1:200 000, 1:20 000 och 1:2000

e Kartor pa 6vriga operatorer, vattenledningar och avlioppssystem
e Berggrundskarta

e Specifikation pa kabeln

e Karta pd Natura 2000 omrade

e Landskapsplan 6ver omradet

e Fullmakt

e Markanvandningsavtal

e Fastighetskarta, med fastighetsnummer

e Tvarsnittshild pa kabelns placering
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4.3 Byggnadslov till kommunen

For varje marktransformator som byggs bor det ansdkas om byggnadslov fran kommunen
innan byggandet far paborjas. Ansékan gors framst i pappersformat, men numera finns dven
mojligheten att gora ansokan elektroniskt i vissa kommuner. | de flesta fall behdvs ingen
forhandsgranskning i terrangen om inte transformatorn placeras i narheten av pumpstationer
for vattenledningar eller liknande. For att komma Overens om den slutliga platsen

marktransformatorn placeras pa.

| ansokan framgar uppgifter om byggnadsplatsen i form av fastighetsnamn,
fastighetsnummer, yta och adress. Namnet pa ansokaren ar i forsta hand elnatsinnehavaren,
eftersom denne dger marktransformatorn, namnet pa planeraren som fyller i ansékan bor

aven framkomma, samt kontaktuppgifter till planeraren.

Uppgifter om byggnaden, marktransformatorn, anges i form av totala ytan och volymen for
byggnaden. En kort beskrivning av byggnadens huvudsakliga dndamal fylls aven i,

marktransformatorns huvudandamal ar forstas eldistribution.

Om marktransformatorn byggs nérmare &n 5 m till grannens tomt bor grannarna ge sitt
samtycke till detta med sin underskrift pa en skild ansékan som bifogas till bygglovsansokan.
Tydliga markeringar pa marktransformator och avstand bor framkomma i stil med bilden

nedan.

Figur 23, Karta pa placering av marktransformator
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Till bilagorna for ans6kan hér foljande dokument:
e Ritning pa marktransformatorn
e Karta, 1:500 och 1:1000, med tydliga matt pa placeringen av marktransformatorn
e Tomtkarta och fastighetsutdrag
e Karta Over vattenledningar
e Markanvéandningsavtal
e Fullmakt
e Grannarnas samtycke (vid behov)

Behandlingstiden for denna ansokan varierar lite beroende pa kommun, men oftast kommer
beslutet tillbaka efter ca. tva manader. Om bilagorna till ansokan &r bristfalliga tas kontakt
med planeraren och tillaggshilagor skickas da in.
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5 Resultat

Malet for arbetet har varit att ge allménheten en battre inblick i hur ett jordkabelprojekt utfors
och hur planeringen gar till. | arbetet var det tankt att d&ven utféra intervjuer med markéagare
och entreprendrer. Eftersom byggnadsarbetet av néatet blev forsenat valde jag att inte
intervjua markégare nér arbetena ar halvfardiga. Intervjuer med entreprendrer har i alla fall
gjorts och deras asikter sammanfattas i nasta kapitel. Dessa baserar sig pa en mera
omfattande kundundersokning som gjorts bland alla entreprendrer Despro Engineering
samarbetar med. Personligen har jag utfort en del intervjuer i mindre skala for att komplettera

denna och fa mera asikter fran vara lokala entreprendrer i Seinajoki-omradet.

Eftersom ett jordkabelprojekt ar ganska omfattande har det varit ganska svart att vélja ut de
viktigaste processerna i arbetet och halla sig till arbetets mission. Nu i efterhand kan jag anda
konstatera att det viktigaste nog finns med, aven om det kdndes manga ganger som att flera

sma detaljer fattades.

Arbetet har &ven gett mig som planerare en battre inblick i planeringsprocessen som helhet,
oftast &r arbetsuppgifterna uppdelade sa en planerare har hand om en viss uppgift. Arbetet
har &ven forberett mig infor arbetslivet nér nu liknande projekt fortsatter efter examen.
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6 Diskussion

Tidsatgangen for sjalva planeringen &r relativt liten jamfért med tiden det tar for alla
lovansokningar och markanvandningsavtal. Efter en del diskussioner mellan kollegor inom
foretaget har det konstaterats att planerarna bor undersoka terrdngen noggrannare och traffa
markagare mera. | liknande projekt har man tagit upp denna taktik och det har resulterat i att

markanvandningsavtalen kommer snabbare tillbaka och markagarna kénner sig mera njda.

Efter att ha gjort en del intervjuer med entreprendrer som utfor grdvarbetena for dessa
jordkabelprojekt kan det konstateras att asikterna ar i stort sett likadana. Man haller
kvaliteten for planeringen som det viktigaste, foljt av tidsplanen och kostnaderna for ett
projekt. Att uppfylla tidsplanen blir oftast svart om planeringen ar bristféllig och riskerna
inom projektet bér noga tas i beaktande innan tidsplanen sétts upp. Overlag ar man 4nda
ndjda med samarbetet mellan foretaget och entreprendrerna. En del forbattringar finns det
anda att gora for att bli attraktivare pa marknaden. Man borde bli béttre pa att sétta en
realistisk tidsplan och samarbetet mellan planerarna torde dven forbattras sa planeringen
framskrider likadant i alla projekt. Problemen som uppstar bér man lésa direkt och inte spara
pa dom till ett senare skede.

| programmet Trimble NIS har man gjort manga uppdateringar under det senaste halvaret
vilket har resulterat i ett mera anvandarvanligt och stabilare program. Forut kunde
programmet krascha flera ganger per dag och i vérsta fall sparades inte &ndringarna
planeraren gjort. Numera ses fastighetsnummer och namn pa kartbottnarna i programmet
vilket underléttar vid processen med markanvéandningsavtalen. En annan god uppdatering ar
mojligheten att soka en fastighet i programmet, genom denna funktion hittas en markégares
fastighet snabbt och enkelt. Programmet ar anda sa pass omfattande att man som planerare
troligtvis aldrig kommer att behdrska alla dess funktioner. Genom att andra planerare inom
foretaget delar med sig av sina erfarenheter halls kompetensen for programmet pa en god

niva och anvandningen av programmet underlattas.

Eftersom jordkabelprojekten prioriteras av elnatsdgarna finns det gott om arbete for
planeringsbyraer, atminstone i 10 — 15 ar framat. Personligen tycker jag att arbetet ar
intressant och omvéxlande med bade arbete ute pa faltet och framfor datorn. Efter examen

kommer jag att fortsétta jobba med dessa projekten pa foretaget Despro Engineering.
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Bilaga 2 - Exempel pa markanvéandningsavtal

sonroacueen avrrooneussormus — I[IIIIITIN
(MAAKAAPELI JA ILMAJOHDOT) 1084555
Verkonhaltija

Nimi Caruna Oy y-tunnus

Osoite Upseerinkatu 2 00068 CARUNA

Linjaosa Kj-kaapeli 20kV

Karttalehti Ty6 niro 201540008

Maanomistaja

Nimi | syntymaaika / y-tunnus

Osoite |

Tilinumero

Nimi | syntymaaika / y-tunnus

Osoite I

Tilinumero

Nimi I syntymaaika / y-tunnus

Osoite A

Tilinumero

Nimi ] syntymaaika / y-tunnus

Osoite |

Tilinumero

Tilan nimi Alapenttila Rekisterinumero 145-406-6-171
Kunta ILMAJOKI Kyla Jouppila

Tilan nimi RANTA-PENTTILA Rekisterinumero 145-406-6-164
Kunta ILMAJOKI Kyla Jouppila

Maanomistaja ja Verkonhaltija ovat keskendan tehneet seuraavansisaltéisen sopimuksen (jaliempana "Sopimus”)
Verkonhaltijalle luovutettavasta johtoalueen pysyvasta kayttéoikeudesta ja siitd maksettavasta korvauksesta
verkon rakentamista ja pitdmista varten ylla mainituilla yhdella tai useammalla kiinteistélla. Sopimus perustuu
maankaytto- ja rakennuslain 161 §:aan.

Johdon sijoittamiselle varattava alue ("Johtoalue”) on kuvattu tdman sopimuksen liitteena olevassa liitekartassa
(Liite 1). Johtoalueen pinta-ala on maaritelty kuvioittain tdman sopimuksen liitteenad olevassa korvauslaskelmassa
(Liite 2) tai liitekartassa.

1
Verkonhaltijalla on Maanomistajan toivomukset mahdollisuuksien mukaan huomioon ottaen oikeus

a) rakentaa ja pitda edelld mainitulla kiinteistolla oheisessa korvauslaskelmassa ja / tai liitekartalla esitetyt
keskijanniteverkon maakaapelit ja ilmajohdot, tiedonsiirtoon tarkoitetut kaapelit, putkitukset ja mahdolliset
merkintalaitteet, jako- ja haaroituskaapit seka muut vastaavat verkon osat (jaliempana "Verkko”). Muunto-
ja kytkinasemien sijoittamisesta sovitaan erilliselld sopimuksella.

b) tehda edella mainittuja johtoja, asemia ja rakenteita sijoitettaessa suunniteltuihin reitteihin tai paikkoihin
nahden pienia tarkastusmittausten mahdollisesti vaatimia muutoksia



c) poistaa tarvittaessa Verkon rakentamisen yhteydessa rakennustyon edellyttdmalta alueelta puut, pensaat
ja oksat. Pihapiiriin istutettuja puita tai pensaita on mahdollisuuksien mukaan suojeltava

d) suorittaa myéhemmin johdon huollon kannalta valttamattémia kunnossapitotdita, pitaa Verkon
maanpaallisten rakenteiden (mm. jakokaapit, muunto- ja kytkinasemat) Iahiymparistd kayttévarmuuden ja
sahkoturvallisuusmaaraysten edellyttamalla tavalla vapaana puista ja muusta kasvillisuudesta.

e) liikkua ja kayttaa moottorikayttdisia ajoneuvoja kiinteistélla Verkon suunnittelua, merkitsemista,
rakentamista, kunnossapitoa ja kayttétoimenpiteita suorittaessaan.

Verkonhaltijalla on lisksi ilmajohtojen osalta oikeus

f) lisatd olemassa oleviin pylvaisiin uusia johtoja ja muita rakenteita, mikali Maanomistajalle aiheutuva haitta
ei lisdanny

g) pitda Johtoalueet johtojen kayttdvarmuuden ja sahkoéturvallisuusmaaraysten edellyttamalla tavalla
vapaana puista, ja tarvittaessa pensaista ja oksista koko Johtoalueella seka poistaa hairidtilanteissa Joh-
toalueen ulkopuolelta johtojen paalle kaatuneet, taipuneet tai muut sahkdnjakelua vaarantavat puut

h) poistaa Johtoalueen ulkopuolelta sellaisia pienilatvaisiksi ja riukumaisiksi kehittyneita tai muita yksittaisia
puita, jotka saattavat esimerkiksi voimakkaalla tuulella tai raskaan lumikuorman vuoksi aiheuttaa vahin-
koa johdolle. Taman edellytyksena on, etta Verkonhaltija tiedottaa Maanomistajalle hyvissa ajoin etuka-
teen kirjallisesti tai muulla tarkoituksenmukaisella tavalla raivauksista ja pyytaa Maanomistajaa ottamaan
yhteytta, mikali Maanomistaja haluaa etukateen sopia puiden poistamiseen liittyvista yksityiskohdista.
Tastd Maanomistajalle aiheutuvasta vahingosta on sovittava erikseen kohdan 5 mukaan

2
Kaikki puut, oksat ja pensaat, jotka kaadetaan Johtoalueelta tdman Sopimuksen perusteella ja sen voimassaolo-
aikana, jaavat Maanomistajan omaisuudeksi ja Maanomistajan paikalta poistettavaksi, jollei toisin erikseen sovita.

3
Maanomistajalla on oikeus hyddyntada maakaapelille varattua Johtoaluetta. Hyodyntaessaan Johtoaluetta
Maanomistajan on noudatettava voimassaolevia sahkdturvallisuutta koskevia maarayksia.

Maa- ja metsatalouden harjoittamista, rakennustoimintaa sekd avovarastojen ja laitteiden pitdmistd Johtoalueella
ja sen laheisyydessa rajoittavat maankaytto- ja rakennuslain sdannokset ja Carunan seka viranomaisten sen
perusteella antamat sahkoturvallisuusmaaraykset. Tarkempia ohjeita menettelystd em. tapauksissa antavat
viranomaiset ja Verkonhaltija.

Verkon rakenteiden suojelemiseksi Maanomistajan tulee ilmoittaa Verkonhaltijalle hyvissa ajoin, kuitenkin
viimeistaan yhta (1) viikkoa aikaisemmin sellaisista kiinteistdlla suoritettavista metsanhakkuu-, rajaytys-, ojitus- ja
muista niihin verrattavista tdista, joista johtuen Verkko saattaa olla vaarassa vahingoittua. Verkonhaltija on
velvollinen Maanomistajan pyynnosta korvauksetta ndyttdmaan maakaapelin tarkan sijainnin maastossa,
antamaan Verkon maanpaallisten osien laheisyydessa puunkaatoapua sekd antamaan Verkon suojelemista
koskevia ohjeita. Verkonhaltija suorittaa vahaiset Verkon suojaamistoimenpiteet omalla kustannuksellaan.

Suorittaessaan Verkon rakenteiden laheisyydessa edella mainittuja t6itd Maanomistajan on meneteltava siten,
ettei Verkon rakenteille aiheudu vahinkoa. Jos Maanomistaja laiminly6 velvollisuutensa noudattaa tdssé kohdassa
lueteltuja ehtoja, Maanomistaja on velvollinen korvaamaan Verkonhaltijalle laiminlydnnin vuoksi Verkolle
aiheutuneet valittdmat vahingot.

4
Verkonhaltija suorittaa Maanomistajalle liitteend olevassa korvauslaskelmassa tarkemmin eritellyt sijoittamista
koskevat korvaukset kertakorvauksena. Sijoittamista koskeva korvaus kattaa korvauksen sijoittamisesta
aiheutuvasta haitasta ja vahingosta. Korvaukset maksetaan kertasuorituksena kahden (2) kuukauden kuluessa
rakennustdiden aloittamisesta.

Korvaus yhteensd I curoa

Mikali korvausta ei suoriteta maaraajassa, maksaa Verkonhaltija ylimenevalta ajalta korkolain mukaisen
viivastyskoron.



5
Sijoittamiskorvauksen lisaksi Verkonhaltija on velvollinen ennallistamaan Verkon rakentamisen tai kunnossapito-
tai kayttétoimenpiteiden yhteydessa aiheutuneet vauriot ja osana ennallistamista huolehtimaan rakentamistdéiden
aikana maan pinnalle nousseiden suurikokoisten kivien poisviemisesta. Jos ennallistaminen ei ole mahdollista,
Verkonhaltija korvaa Maanomistajalle maakaapelin sijoittamisen yhteydessa aiheutuneet valittdémat vahingot
(esim. maaston, teiden tai puuston vauriot). Ennallistamistdiden toteuttamisesta ja korvausten maksamisesta
sovitaan Verkonhaltijan ja Maanomistajan kesken erikseen.

Jos Maanomistaja katsoo, ettéd Verkonhaltijan suorittamat korvaukset eivat ole kattaneet kaikkia maankaytto- ja
rakennuslain 161 §:ssé tarkoitettua haittaa ja vahinkoa, Maanomistaja voi saattaa korvauskysymyksen
ratkaistavaksi lunastuslain mukaiseen menettelyyn.

Verkonhaltija sopii suoraan kolmansien tahojen kanssa heille aiheutuneiden vahinkojen korvaamisesta.

6
Maanomistaja voi omalla kustannuksellaan siirrattaa Verkon rakenteita Verkonhaltijan hyvaksymaan uuteen
paikkaan. Siirron suorittaa Verkonhaltija.

Siirtokustannukset maaraytyvat siirrettdvan verkon ian mukaan. Siirrettavalle verkolle lasketaan ikahyvitys, joka
vahennetdan uuden rakennettavan verkon kustannuksista. Siirrettavasta verkosta annettava ikahyvitys
muodostuu jalleenhankinta-arvosta, joka kerrotaan verkon idn mukaan maaraytyvan ikahyvitysprosentin
perusteella (Liite 3).

7
Maanomistaja on velvollinen ilmoittamaan tdman Sopimuksen siséllosta kolmansille tahoille, joilla on kiinteiston
kayttoon liittyva kaytto- tai muu oikeus, johon talla Sopimuksella voi olla vaikutusta.

Tama Sopimus ja maksetut korvaukset sitovat kiinteiston mybhempaé omistajaa tai kiinteistdon liittyvan oikeuden
haltijaa. Luovuttaessaan kiinteiston omistus tai muun oikeutensa eteenpain Maanomistaja sitoutuu ilmoittamaan
uudelle omistajalle tai muun oikeuden vastaanottajalle tdhan Sopimukseen perustuvista Verkonhaltijan
oikeuksista ja Maanomistajan velvollisuuksista sekd merkityttdmaan ne luovutuskirjaan, vuokrasopimukseen tai
muuhun siirtoasiakirjaan.

Maanomistaja on pyydettaessa velvollinen ilmoittamaan Verkonhaltijalle maanvuokraoikeuden haltijan yhteystie-
dot ja niissd my6hemmin tapahtuvat muutokset.

8
Verkonhaltijan tarve sahkopylvaille voi poistua maakaapeloinnin seurauksena, jolloin Verkonhaltija saattaa
luovuttaa yhteiskayttopylvaiden omistusoikeuden ja hallinnan kolmannelle osapuolelle. Talldin aikaisemman
ilmajohtosopimuksen mukaiset oikeudet ja velvollisuudet siirtyvat pylvaiden uudelle omistajalle. Verkonhaltija
poistaa omistamansa johtimet ja muut Verkkoon liittyvét rakenteet sdhkdpylvaista ennen luovutusta. Luovutukses-
ta ei suoriteta erikseen korvausta Maanomistajalle.

Mikali Maanomistajalla on yhteiseen Verkonhaltijan kanssa laadittuun sopimukseen tai suulliseen tietoon
perustuen sijoitettuna mittauspisteen takaisia (esim. asiakkaan omia) johtoja, Verkonhaltija voi myontaa
sahkopylvaisiin kayttdoikeuden erillisella kayttdoikeussopimuksella. Kayttdoikeussopimuksessa on maaritelty
menettelytavat ja ehdot, joilla kayttboikeuden mydntdminen voidaan toteuttaa.

9
Jos Verkonhaltija siirtda tdhan Sopimukseen perustuvat oikeudet ja velvollisuudet eteenpéin, sen tulee ilmoittaa
siirrosta Maanomistajalle.

10
Tama sopimus tulee voimaan heti, kun se on allekirjoitettu ja se on voimassa siihen saakka, kunnes kiinteistéjen
alueella sijaitsevan Verkon rakenteet poistetaan lopullisesti kaytdsta. Jos kaikkea Verkkoa ei poisteta kaytdsta
kerralla, Sopimus on voimassa siltéa osin kuin Verkkoa jaa kiinteistdjen alueelle.

Jos Verkon rakenteet poistetaan, Verkonhaltija saattaa Johtoalueen poistetun Verkon osalta entiseen kayttota-
paan soveltuvaan kuntoon. limoitus Verkon poistamisesta toimitetaan Maanomistajalle mahdollisuuksien mukaan.

11
Tama Sopimus raukeaa, ellei rakentamista ole aloitettu kahden (2) vuoden kuluessa siitd, kun sopimus on
solmittu. Mikali rakennustdiden aloittaminen viivastyy jostakin erityisesta, Verkonhaltijasta riippumattomasta
syysta, Verkonhaltija voi pidentda Sopimuksen voimassaoloaika enintddn yhdella (1) vuodella. Verkonhaltija tulee
talldin ilmoittaa pidennyksesta hyvissa ajoin Maanomistajalle, kuitenkin viimeistaan kahta (2) viikkkoa ennen
sopimuskauden paattymista.



12
Sopimusta on tehty kaksi samansanaista kappaletta, yksi kummallekin osapuolelle.

Edella olevan Sopimuksen ja laskelman hyvaksymme:

paivana kuuta 20
Maanomistaja Verkonhaltija
| Caruna Oy puolesta

Appel Simon

Maanomistaja

Maanomistaja

Maanomistaja

Liitteena: Karttaliite (Liite 1)
Korvauslaskelma (Liite 2)
Ikahyvitystaulukko (Liite 3)



cAarund IKAHYVITYS 1(1)

Ikahyvityksen laskeminen

IKAHYVITYS (%)

Siirtokustannustenjako lasketaan siten, etta siirrettavalle verkolle lasketaan ikahyvitys,
jonka arvo vahennetaan uuden korvaavan verkon rakentamiskustannuksista. Siirrettavasta
verkosta annettava ikahyvitys muodostuu jalleenhankinta-arvosta, joka kerrotaan verkon
ian mukaan maaraytyvalla ikahyvitys %:lla.

Ikahyvitys % maaraytyy niin, etta ikahyvityksen maara kasvaa lineaarisesti verkon ian kas-
vaessa, toisin sanoen asiakkaan osuus siirtokustannuksista pienenee laitteiden ian kasva-
essa.

100%

75%

95%
90%
85% —
80%
70% [
65%
60%
55%
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10% I
5% I
0% “

0- - -19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-
VERKOSTOKOMPONENTIN IKA (VUQOSIA)

Verkon ikd | Ikdhyvitys ‘ yli 21 - 23 50 %
alle 3 0% ‘ yli 23 - 25 55 %
yli3-5 5% —‘ yli 25 - 27 60 %
yi5-7 10 % 2729 65 %
Vi7-9 15 % Y29 - 31 70%
yi 9 - 11 20% 3133 75 %
yi11-13 259 Y3335 80 %
yli13-15 30 % ‘ yli 35 - 37 85 %
yi15-17 359 Y3739 90 %
yi 17 - 19 40 % 39 - 41 95 %
yi 19 - 21 45 % 4 100 %
Caruna Oy PL1 Upseerinkatu 2 020 52020 Y-tunnus 1618314-7

00068 CARUNA Espoo www.caruna.fi ALV-NRO FI16183147
Kotipaikka Espoo



Sivu 1/1

JOHTOALUESOPIMUS ILMAJOHTO+MAAKAAPELIT /
KORVAUSLASKELMA / 1084555

—— KORVAUKSEN SAAJA
] Tila Kiinteistétunnus Osoite

Alapenttila 145-406-6-171 , 61330 KOSKENKORVA

RANTA-PENTTILA 145-406-6-164

—— KORVAUSLASKELMAN PERUSTEET

KORVAUSLAIJI LISATIETOJA MAARA YKSIKKOHINTA KORVAUS
Kulkureitti 1 m jos reitilla vaikutusta viljelyyn () 394,00 m Il </m I 00
KJ-maakaapeli, leveys 1m (Johtoalueesta 64,00 m Il </m [ [elo]

maksettava korvaus €/m rakennustonttimaalla
tai haja-asutusalueen pihamaan pidettavalla
alueella. Koskee asuin- ja liikerakennustontteja.
Korvaus teollisuustonteilla tapauskohtaisesti)

—— KORVAUSLASKELMAN TIEDOT
PAIVAYS LAATIJA SUMMA

29.05.2017 Appel Simon [ ]

https://kilta.caruna.fi/Korvauslaskelma/Tiedot.aspx?1d=27246&sopimusId=1084555 29.5.2017
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Projektin nimi:

Projektinumero
Kayttajan yhtio:

Despro Oy

Suunnitelman nimi:201540008-17,KUR Kurikka pohjoi

Suunnittelija: Appel Simon
Tulostuspvm:26.08.2016
Mittakaava: 1:10000

Info:




" P i XC
&R & B b,

Bilaga 3 - Exempél pa ritningar
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| Suunnitelman nimi:17,KUR Kurikka pohjoisosa 8 Suunnittelija: Appel Simon

- | Projektinumero Tulostuspvm:29.05.2017

| Kayttajan yhtio:  Despro Oy Mittakaava: 1:20000
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