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Abstrakt

Hostveteodling i Finland har potential att 6ka for att sprida risker och spara tid i
varbruket. Hostvetet ger ocksa en forbattrad struktur i marken jamfoért med ensidiga
vaxtfoljder dar det bara odlas ettariga varsadda grodor. Hostsadda grodor klarar
ocksa torka pa forsommaren battre dn varsadda grodor.

Etableringen ar en viktig faktor for att sdkerstalla en god 6vervintring och en hog
skord. De viktigast kriterierna vid groning ar fukt, temperatur, syre och mekaniskt
motstand.

[ detta arbete jamfors olika bearbetningsmetoder vid etablering av hostvete. Arbetets
hypotes ar att grundbearbetning i form av plojning samt harvning ger en hogre skord
gentemot reducerad bearbetning och direktsadd.

Jamfort med det traditionella etableringssattet i form av plojning och harvning gav
reducerad bearbetning en nastan lika hog skord medan direktsadd tappade 20
procent i avkastning. Arbetets resultatet 6verenstammer med andra forsok.

Sprak: Svenska Nyckelord: Hostvete, direktsadd, plojningsfri odling, reducerad

bearbetning
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Summary

Increased cultivation of winter wheat in Finland has a potential to spread the risk and
save time during spring cultivation. Winterwheat also provides a better soil structure,
compared to crop rotations consisting only of annual spring-sown crops. Moreover,
autumn-sown crops are capable of resisting early summer drought better than
spring-sown crops.

Establishment is an important factor to ensure a good yield. The most decisive
criteria determining germination include moisture, temperature, oxygen and
mechanical resistance.

This work compares the effect of different tillage methods on the yield of winter
wheat. The hypothesis is that primary tillage in the form of ploughing and subsequent
harrowing gives a higher yield in contrast to reduced tillage and zero tillage.

Compared with traditional tillage in the form of ploughing and harrowing, reduced
tillage provided almost the same yield-level, while zero tillage resulted in a yield loss
of 20 percent. These results are consistent with those obtained in other trials.

Language: English  Key words: Winter wheat, Direct seeding, Zero tillage, Reduced
tillage, Ploughless soil tillage.
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1 Inledning

[ Finland odlas idag ca 250 000 hektar vete varav ca 30 000 ha hostvete, av hostvetet
direksas ca 35 procent arligen. Det finns en hog skordepotential vid odling av
hostvete men i praktiken begransas odlingen till sodra och sydvastra Finland
eftersom overvintringen ar en riskfaktor i finska férhallanden. Férutom kold och
langvarigt snotacke ar hostvetet kansligt for isbranna och uppfrysning. Desto hogre
mullhalt i skiftet samt stort inslag av mjala och mo blir 6vervintringen svarare for

hostvetet (Riesinger 20064, s. 19).

"Hostvete kan odlas framgangsrikt i system med plojning, plojningsfri odling och till
viss del ocksa direktsadd. Grundbearbetningen behdver framst anpassas efter
forfrukt och mangden skorderester. Kunskapsldget inom detta omrade kan anses

gott.” (Arvidsson et al,, 2014, s. 9)

Etableringskostnaden samt arbetstiden varierar kraftigt mellan konventionella
metoder och direktsddd. Reducerad bearbetning vantas ge lika hog skord som
plojning i spannmal medan direktsadd vantas ge lagre eller betydligt lagre skord an

konventionella metoder.

Arbetets syfte ar att undersoka effekten av olika etableringsmetoder pa

biomassaskorden av hostvete och pa forekomsten av ogras i grodan.

I Finland ar etablering och 6vervintring avgorande for den skord som en hostsadd
groda kan forvantas ge. [ samband med etablering finns ett betydande samspel
mellan etableringsmetod, jordart och nederbérd. Under vintern kan markens
kapacitet for vatteninfiltration vara avgérande for grodans 6verlevnad.
Forutsattningarna for uppkomst var goda och hypotesen var darfor att grodan skulle
overvintra battre, och ge hogre skord, i de led som pldjdes infor etableringen av

grodan.



2 Teoretisk bakgrund

2.1 Olika nivaer av bearbetningsintensitet

En betydelsefull faktor som paverkar etableringen av hostvete ar valet av
bearbetningssystem. I Finland omfattar traditionell jordbearbetning pl6jning, ofta pa
hosten, tiltjamning, harvning, sddd och valtning. Vaxtrester kan utgora ett hinder rent
fysikaliskt vid uppkomst for plantorna och 6kar risken av sjukdomar som kan leda till
t.ex utvintring. Vid plojning kan eventuella etablerings- eller vaxtskyddsproblem
orsakade av vaxtrester undvikas men samtidigt lamnar pldjning ofta grov struktur

som behover omfattande sabaddsberedning, speciellt pa styvare jordar.

Intresset for reducerad bearbetning och plojningsfri odling grundar sig i att minska
erosion och forbattra vattenhushallningen i marken. Nar man tillimpar reducerad
bearbetning eller direktsadd fas i regel finare ytstruktur, sdbadden halls fuktigare och
behovet av sdbdddsberedning blir mindre. Organiskt material anrikas i markytan vid
plojningsfri bearbetning, vilket medfor en 6kad strukturstabilitet.
Vattenavdunstningen minskar nar skorderester och stubb lamnas pa markytan och
bildar ett tackskikt. P16jningsfri odling pa mjala- och finmojordar har gett stora
skordedkningar. Dessa jordar ar struktursvaga och slamnings- och
skorpbildningsbenédgna. En 6vergang till icke-vindande bearbetning tillater en
snabbare anrikning av stabiliserande organiskt material i ytan av dessa jordar

(Riesinger, 20064, s. 30).

Direktsadd ar ett satt att anldgga en groda utan att bearbeta jorden med traditionella
redskap. Markytan bearbetas endast av sabillarna som bestar av endera skivbillar
eller styva slapbillar med ett hogt tryck for att halla instéllt sd djup. Det finns olika
modeller som har forredskap och oftast besar dessa av tva tallriksrader eller s-pinnar

Direktsadd sparar bade tid och pengar.

Storst intresse for direktsadd finns vid odling av hostsddda grodor da det finns ont
om tid for att etablera den nya grodan efter skorden av den foregaende grodan.
Lerhaltiga jordar kan vid tidpunkten for etablering pa hosten bli mycket svarbrukade
och en djup bearbetning leder dessutom till uttorkning. Uttorkning aventyrar

etableringen av hostsadda grodor (Mattson, 1988; Riesinger 2006b, s. 19).



2.2 Effekten av minskad bearbetningsintensitet med avseende pa
vaxtskydd

Vid pldjningsfri odling missgynnas de ograsfron som har formagan att 6verleva i
marken under flera ar. Befintliga ograsfron pa storre djup lyfts da inte upp och dessa
kan inte gro och bilda nya plantor. Detta galler exempelvis pilort, akersenap samt

spillfron fran rybs och raps.

Danska undersdkningar visar att till en borjan far man en uppkomst av fler plantor av
froogras i plojningsfri odling. Efter upp till sju ar sker dock en minskning. For att en
reducering av frobanken skall lyckas kravs att nytillkomna ograsfron stimulerats till

groning och bekdmpas (Mattson, 1988).

De perenna ograsen gynnas av direktsadd och forokar sig da lattare. Problem kan
uppsta om kvickroten inte bekdmpas. Effektivaste ar en herbicidbekdmpning med
glyfosat fore sadd. Vid hostsadd ar bekampningsfonstret ofta litet mellan skord och
sadd och tajmningen ar darfor viktig for att begaimpningen skall lyckas (Wejde, 2011,
s. 10).

En hog avkastningsniva sdkerstills genom att ha en bra vaxtfoljd.
Vaxtfoljdssjukdomar kan ha mycket stor inverkan pa skdrdemangden och ekonomin.
Risken for angrepp av svampsjukdomar ar storst om samma arter odlas efter
varandra. Vanliga sa kallade vaxtfoljdssjukdomar i Finland vid odling av vete ar
bladflacksjuka och brunflacksjuka. Dessa vaxtsjukdomar sprids till betydande del via
infekterade vaxtrester i markytan. Det galler i hogre grad vid reducerad bearbetning
an plojning, da trycket av vaxtfoljdssjukdomar beror pa mangen skorderester i ytan
vid etablering av ny groda. Vid ensidiga vaxtféljder har plojning en stor fordel

eftersom vaxtresterna da vands ner.

Vete ar ocksa kanslig for axfusarios som latt kan infektera grodan vid regning
vaderlek under blomning. Grodan kan brddmogna och fusariumtoxiner kan bildas pa
kdrnorna, dessa ar halsofarliga. Smittade partier kan bli avvisade som livsmedel om

gransvardena 6verskrids (Jordbruksverket, 2008, s. 11-12).



Skadeinsekters roll kan 6ka vid pléjningsfri odling och framférallt vid direktsadd. Om
arealen stubbakrar som lamnas opl6jda dkar kan t.ex. varsad vid sen sadd i storre
utstrackning angripas av fritflugor. Havre och vete kan angripas av stritarter som

sprider dvargskottsjuka.

Direktsadd okar snigelproblem. Sniglarna gynnas milda hostar under fuktig halm pa

markytan, speciellt vid odling av hostoljevaxter.

Parasitsteklar och flera olika insekter som agerar som naturliga fiender mot
skadegorare gynnas dock ocksa av reducerad bearbetning och dessa arter kan miska

angrepp av exempelvis bladloss och rapsbaggar (Mattson, 1988).



3 Aktuell forskningsfront

3.1 Vaxtfoljdens betydelse vid val av bearbetning

Hostvete kan ta upp mycket kvave och bor darfor odlas efter en god forfrukt t.ex vall,

baljvaxter eller grontrada (Riesinger, 20064, s. 19).

Som det framgar i tabll 1., blir skérden mindre vid direktsddd &n vid pl6jningsfri
odling efter daliga forfrukter, efter en god forfukt kan man dock halla en hog
odlingssdkerhet vid direkstadd av hostvete (Arvidsson et al., 2014, s. 46).

Tabell 1. Tabellen beskriver relativ skord av hostvete med olika forfrukter(Arvidsson

etal, 2014, s. 46).

Relativ skord for hostvete med olika forfrukter (plojning = 100)
P16jningsfri odling Direktsadd
Forsok Rel.skord Stdav. |Forsok Rel. Skord Stdav.
Alla Forsok 299 97,4 9 123 93,3 16,2
Forfrukt:
Hoéstvete 87 94,5 91 8 87,4 16
Varvete 6 99,3 11,6 2 62,5 375
Varkorn 40 96,2 9,7 23 86,6 22,3
Havre 25 96,4 11,4 22 954 164
Oljevaxter 101 100,2 7,4 50 96,5 8,8
Arter 23 99,8 8,4 12 94,7 19,6

Forfrukten har vistat sig ge storre effekt an valet mellan pléning och reducerad
bearbetning och svampbehandling. Som forfrukt till vete gav oljevaxter 25 procent
hogre skord an vete fore vete i ett forsok fran Mellansvenska forsoksamarbetets
forsoksrapport 2004. Olika faktorer kan bidra till en bra effekt av forfrukten. T.ex.
battre forhallanden vid etableringen, hogre mangd mineralkvave i matjorden samt

mindre sjukdomstryck fran vaxtrester (Jordbruksverket, 2008, s. 12).



3.2 Resursforbrukning vid olika etableringsmetoder

Framsta anledningen att minska pa jordbearbetning dr att minska pa
dieselkostnaderna. Dieselforbrukningen styrs fraimst av bearbetningsdjupet inte av
val av redskap. Tallriksredskap och kultivatorer minskar endast dieselférbrukningen
om bearbetningsdjupet minskar. Plogen ar oftast det effektivaste redskapet per
bearbetad jordvolym. Pa lattlera ar skillnaderna i bransleférbrukning mindre jamfort
med styv lera. Pa styv lera ar bransleférbrukningen totalt 54 liter per hektar vid
konventionell bearbetning (Arvisdsson, 2014, s. 14-15; Johansson, 2011, s. 26-27).

Tabell 2. Bransleforbrukning vid anvandning av olika redskap, grundbearbetning

inklusive sdbaddsberedning och sadd (Johansson, 2011).

Bearbetningsmetod (bearbetningsdjup och antal bearbetningar)
Plog Kultivator Tallriksharv | Direktsadd
(19 cm) (9 cm, 2 ggr) (4 cm, 2 ggr)

Latt lera 25 20 24 6
Plog Kultivator Tallriksharv
(21 cm) (5 cm, 2 ggr) (2 ggr, 4 cm)

Styv lera 54 29 18 8

Direktsadd forbrukar endast 20 till 25 procent diesel jamforelsevis vid plojning. En stor
fordel med direktsadd &r att systemet jamfort med plojning minskar arbetet. Ett normalt
antagande &r en arbetsinbesparing pa 60 till 75 procent, med en extra véaxtskyddsatgard in
raknat. Lonsamheten av direktsadd avgors oftast av jordarten, sandjordar kraver mekanisk
luckring och &r billigare att bearbeta mekaniskt an vad den styva leran ar (Wejde, 2011. s.
11).



3.3 Overvintring

Fordelar med hostveteodling maste vagas mot risken att grodan skadas eller helt
utvintrar under vinterhalvaret. Varsadens odlingsvarde 6kar jamfort med hostsaden
julangre norrut man odlar. P4 goda och fukt hallande lerjordar ar varsadesodling ofta

lika l16nsam som hostsadesodling.

Ett samspel mellan klimat, plantstadie, faltetstopografi, parasitférekomster,
satidpunkt och sortval for att ndmna nagra, kan leda till utvintringsskador. Skadorna

delas in i biotiska och abiotiska skador.

Vid biotiska skador ar det fraga om parasiter som har angripit grodan, vanligaste
skadan uppstar vid svampangrepp. Vid fuktigt och milt klimat kan hostsdden angripes
redan under hosten av flera svamparter, gynnsamst for svamp angrepp ar tidigt
snofall pa otjalad mark. desto ldngre norrut hostsad odlas ar det vanligare med ett
langvarigt snotacke och desto mera omfattande blir skadorna. Om det finns mycket
skorderester efter sadd i markytan 6kar risken markant for angrepp av
utvintringssvampar, t.ex straknackare och snémaogel. De nya plantorna smittas latt av

smittade skorderester genom regnstank (Jordbruksverket, 2008, s. 12).

Biotiska skador kan bekampas kemiskt med fungicider och de har bast effekt om

bekdmpningen utfors sent fore ett permanent snotacke bildas.

Till abiotiska skador raknas vatten-, is-, uttorkning- och uppfrysningsskador.
Hostvete bildar ett djupt rotsystem redan pa hosten men ar marken vattenmattad
hammas den underjordiska tillvaxten pa grund av syrebrist med risk for dalig
koldhardighet och uppfysning som f6ljd. Vattenskador uppstar da ytvatten bildas pa
tjalad eller vattenmattad mark. Grodan kvavs pa grund av syrebrist och en
alkohljasning av grodan kan uppsta med forruttnelse som foljd. Draneringen bor vara

i gott skick vid odling av hostsad for att undvika vatten och isskador.



Nar ytvattensamlingar fryser skapas ett tacke av is som helt eller delvis tacker
grodan. Det syre som finns under anvands snabbt av grédan och samtidigt forsamras
gasutbytet. For vaxterna bildas da en hog niva av koldioxid som ar skadlig. En vanlig
foreteelse av isskador ar isbranna, den uppstar i svackor pa faltet dar vatten samlas
och sedan bottenfryser, grodan dor ofta under dessa i kombination av kéldskador och

kvavning.

Om grodan borjar vaxa tidigt pa varen nar marken fortfarande ar frusen kan den
drabbas av vattenbrist och torka ut. Om det ar soligt och blasigt avger grodan ocksa

vatten genom transpiration. Ett grovt bruk i ytan skyddar grodan fran blasten.

Kapilléra jordar 6kar risken mycket for tjallyftning. Till dessa jordar hor finmo, mjéla- och
mulljordar. En tét dranering ar darfor en viktig forutsattning for att sanka grundvattennivan
i dessa jordar med hogst 16 meter mellan grendikena. Det ar framst under varen nar jorden
ar vattenmattad och marken fryser och tinar flera ganger och rétterna slits av. Plantorna
kan helt och hallet lyftas ur marken och do av uttorkning och kéld (Olofsson, 1986).

4 Material och metoder

4.1 Forsoksplatsen

Forsoket utféordes pa hemgarden i byn Lotlax som ar beldgen i kommunen Vora.
Skiftet dar forsoket utfordes sluttar latt mot 6ster vilket gor att ytvattnet inte blir
stdendes under vintern. Jordarten ar gyttjelera och mullhalten ar i klassen
"mullhaltig” (3-5,9 procent mull). pH-nivan klassificerades som forsvarlig och kan
anses som lag vid hostveteodling. Pa faltet som forsoket gjordes pa har vaxtfoljden
varit varkorn och varvete vartannat ar sedan atminstone 2008. Stallgodsel har
tillforts regelbundet. Ar 2013 odlades varkorn som forfrukt at hostvetet. Faltet har i
regel plojts varje ar for att det ar ett effektivt satt att sanera bort eventuella

vaxtsjukdomar som sprids genom vaxtrester.
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(Bild 1, Markkarteringsanalys fran 2011)

Skiftet kunde véljas pa grund av att ett tidigt varkorn hade satts pa skiftet som
medger en tidig troskning. Pa grund av stora forekomster av kvickrot avdodades
bestandet med glyfosat tva veckor fore troskning. Pa sa satt blev skiftet fritt fran

kvickrot infor hostsadden.

Forfruktens halm hackades och spreds jamt av troskans hack. 10 ton svin fastgodsel
(4 kg kvave, 2,3 kg fosfor 3 kg kalium per ton fastgddsel) spreds pa varen infor
varkornet. Man kan rdkna med att denna giva forsag féljande groda, dvs. hostvetet
med betydande mangder vaxtnaring. Hostvetet godslades dessutom med en giva pa

30 kg kvave i form av Finlandssalpeter pa hosten i samband med sadd.

4.2 FOrsoksdesign

Forsoket bestod av sex oilka behandlingar (led). Forsoksplatsen och de olika ledens
placering visas av bild 2. Bilden ar hamtad fran paikkatietoikkuna.fi 2017. Satellit

bilden ar inte tagen forsoksaret 2014 utan i september 2017.
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Bild 2 Forsoks platsen.

Led 1 bearbetades till ett djup pa 15 cm med en spets kultivator av market Wiberg
med 13 pinnar och raka spetsar. Ytan blev ojamn och darfor utférdes en ytterligare

bearbetning med en tallriksharv till ett djup pa fem cm for att fa en jamnare sabotten.

Led 2 bearbetades med Wibergs spets kultivator till ett djup pa 15 cm, utan nagon
uppféljande bearbetning for att testa hur vetet klarar sig vid bearbetad men ojamn

sabadd.

Led 3 bearbetades med en tallriksharv av méarket He-Va till ett djup pa 5 cm och

tillpackades av tallriksharvens egna vilt. Bearbetningen ledde till en jamn faltyta.

Led 4 plojdes till ett djup pa 27 cm med en femskuren vaxelplog av market Kuhn.
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Led 5 plojdes ocksa till ett djup pd 27 cm. Tva harvningar utfordes med s-pinnharv for
att fa ett jamnt bruk och ett jaimnt sa botten. En jamforelse av led 5 med led 4

fortydligar sabaddsberedningens betydelse.

Led 6 direktsaddes.

4.3 Utforande

Forsoket paborjades i augusti 2013. Forfrukten avdédades 1.8 kemiskt med glyfosat
pa grund av stora féorekomster av kvickrot. 16.8 troskades forfrukten och halmen
hackades och lamnades kvar. 18-19.8 utférdes de olika jordbearbetningarna som

ligger till grund for forsoket.

Den 20.8 saddes faltet och forsoksrutorna med hdstvete. Utsddet var av sorten
Magnifik, certifierat och betat. Sdmaskinen som anvandes var en VM
direktsaningsmaskin och den stélldes in med en utsddesmangd pa 180 kg/ha och en
godsel giva pad 30 kg kvave i form av Finlandssalpeter. Utsadesbillarnas djup stélldes
in pa fem cm. Alla led sdddes med samma billtryck pa 200 kg. Det direktsddda ledet
kravde det hogsta billtrycket och darfor valdes 200 kg for de 6vriga ocksa. Faltet

saddes fem varv runt och efter det fram och tillbaka med start fran Led 1.



Bild 2, Froets placering vid direktsadd. Tillrackligt med fuktig finjord kring froet

behovs for att groningsprocessen skall starta.

Sista veckan i oktober gjordes en bekdmpning mot sn6maogel 6ver hela faltet, fungicid
preparatet som anvandes var Sportak med en doseringsmangd pa en liter i en

blandning med 180 liter vatten. Inga fler atgarder utfordes fore varen.

Den 20.4 2014 tillfordes en tidig kvave giva pa 100kg kvave per hektar med hjalp av
en centrifugalspridare. 30.5 nar varbruket var klart blev en ograsbekdmpning aktuell,
preparatet som anvandes var Tooler och den stérsta rekommenderade dosen
anvandes eftersom ograsen var stora. [ samband med ograsbekdmpningen
bekampades ocksa flyghavre med herbiciden Puma extra. For att minska kostnader
utférdes en svampbekdmpningen pa samma gang med fungiciden Prosaro. Den 19.6
spreds en kompletterande giva med 20 kg kvave per hektar ut for att hoja

proteinehalten i kdrnorna.
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Insamling och klippning av proverna paboérjades den 10.8 och tog tre dagar.
Klippningen av vetet gjordes med en tradgardssax med en stupphojd pa tre cm
medan ograsen revs av for hand eftersom det fanns valdigt fa ogras per kvadratmeter.
Vetet lades i 30 liters plastpasar medans ograsen lades i sma papperspasar. Varje
delprov vagdes skilt och pasens vikt drogs av vid vagningen. Proverna vagdes direkt i

anslutning till skorden med en hog fukthalt som f6ljd.

Tio delprov togs fran varje led med ca 15 meters mellanrum, som hjalp anvindes en
ram som tdackte 0,25 kvadratmeter (bild 3). Proverna valdes ut sSlumpmassigt 6ver
ledet genom att kasta ramen och dar den landat samla in provet av grédan och

ograsen.

Vid skordetillfallet forekom ingen liggsad pa skiftet

5 R
B

*\\ \\ :

Bild 3 Klippning av prov rutorna 10.8.2014.
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4.4 Vaderlek

Vid satillfallet 20.8 2013 var vadret klart och utan nederbord. Vadret var gynnsamt
for vetets uppkomst med hoga temperaturer dagtid tills i slutet av septemper da
temperaturen sjonk under noll strecket. Mot december manad kom nagra
koldknéppar ner till 20 minus grader men i 6vrigt var det en mild manad. Storsta
delen av januarimanad var kall med medeltemperaturer pd minus 15 grader medans

februari och mars var mildare.

Vadret var ganska varierande under varen 2014 med hoga temperaturer i mitten av
maj och borjan av juni som fick igang tillvaxten, medeltemperaturen fé6r majmanad
var omkring nio grader celsius. Lag temperatur fran mitten av juni till bérjan av juli
men med temperaturer stadigt 6ver 20 grader fran mitten av juli fram till

skordetillfallet i slutet av augusti. (Wunderground.com)
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5 Resultat

Tabell 3 visar biomassorna av vete i de olika behandlingarna. Hogsta skord gav led 5
som hade plojts och harvats. Eftersom hypotesen var att plojning skulle ge hogst
skord ges det ledet relationstal 100. Led 4 som endast hade bearbetats med
tallriksharv gav 98 procent i forhallande till pl6jning, led 6 som direktsaddes gav 79
procent i skord. Led 1 som antogs skulle ge hogre skord an led 2 gav 78 respektive 89
procent i forhallande till det plojda ledet.

En analys av standardavvikelserna visar att led 4 med sadd direkt i plogtiltan ger hog
osdkerhet for skordeutfallet (Standardavvikelse 3,39). Lagsta standaravvikelsen pa

2,30 finns i led 3 dar endast tallriksharv har anviants fore sadden.

Tabell 3. Biomassaskdrden av hostvete i ton/ha (farskvikt)).

Led Bearbetningsmetod | Skord Relationstal | Standard-
(ton/ha) avvikelse

1 Spetskultivator och | 19,868 78 2,37
tallriksharv

2 Spetskultivator 22,644 89 2,75

3 Tallriksharv 24,80 98 2,30

4 Plojning 19,064 75 3,39

5 Plojning och tva | 25,388 100 2,59
ganger s-pinnharv

6 Ingen bearbetning | 20,052 79 2,67
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Vagningen av ograsforekomsten visar att de led som berabetats mest har gett storsta

biomassan av ogrés (tabell 4). Ograsvikten i referensledet, plojning samt tva

harvningar, var 0,18 ton/ha. Led 1, spetskultivator och tallriksharv har hogsta

biomassan av ograds med relationstal 128. Lagsta ograsforekomsten har led 6,

direktsadd, med relationstal 58. Leden 2, spetskultivator och 3, tallriksharv visar att

valet av bearbetningsredskap inte spelar ndgon stor roll for ograsensbiomassa vikt.

Led 4 och 5 som har pldjts visar att harvning och jamn sdbotten i led 5 har gynnat

ograsen gentemot led 4 som inte harvats.

Standardavviklesen ar lagst for led 6 med 0,05. Hogsta tal aterfds i led 4 med 0,18 i

standardavvikelse.

Tabell 4. Ograsforekomsten i ton/ha (farskvikt).

Led Bearbetningsmetod | Skord (ton/ha) | Relationstal | Standard-
avvikelse

1 Spetskultivator och | 0,256 128 0,15
tallriksharv

2 Spetskultivator 0,136 68 0,10

3 Tallriksharv 0,128 64 0,09

4 Plojning 0,196 98 0,18

5 Plojning och tva | 0,200 100 0,09
ganger s-pinnharv

6 Ingen bearbetning 0,116 58 0,05
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For att ta reda pa om det finns bordighetsskillnader i forsoksskiftet gjordes en
farganalys av provtagningsrutorna for biomassan av hostvetet. Genom att ytterligare
farglagga medeltalen ser man tydligare att hogsta skorden finns i vastra delen av

skiftet och med hogsta skord i mitteniled f.

Farganalysen ar direkt jamférbar med forsoksupplagget som visas i bild 2 dar de

forsta delproverna (a) togs i dstra delen.

Tabell 5. Skorden i provrutorna i ton per hektar. Morkare farg betyder hogre skord.

Led
Prov j i h g f e d c b a

1 22,92 19,32 16,96 16,24 22,28 17,44 22,4 22,36 19,48 19,28
2 21,08 21,8 27,24 20,72 - 21,84 21,08 22,12 24,68 18,48
3 23,28 21,88 21,04

4 23,52 20 18,44 21,84 17,56 1596 14,44 15 18,8
5 23,16 23,4 21,32 24,16
6 17,24 16,04 23,28 19,6 17,88 20,64 20,72 22 18,2

d b

Medeltal j

i h g f e
_ 22,03- 21,60- 20,00

o a
21,25 21,06 22,21 20,67
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6 Diskussion och slutsatser

Led 5 (referensled) gav hogsta skord pa 25,38 ton biomassa per hektar, tatt atfaljd av
led tre bearbetat med tallriksharv gav 24,8 ton biomassa, tva procent lagre
biomassaskord. Led 2 som bearbetats med spetskultivator gav 22,64 ton biomassa
per hektar, elva procent lagre biomassaskord. Det direktsadda ledet 6 gav 20,052 ton
och det ar lika med 21 procent lagre dn referensledet. Led 1 gav nast lagsta skord pa
19,868 ton biomassaskord per hektar, 22 procent ldgre dn referensledet. Led fyra
med sadd direkt i tiltan gav 25 procent lagre skord dn referensledet med 19,04 och

darmed lagsta skord av alla bearbetnings metoder.

Med avseende pa ograsens biomassa kan sdgas att bekdmpningen av dessa var lyckad
i samtliga led, dels kvickrotsbekdmpningen i forfrukten med glyfosat samt
bekdampningen av 6rtogras pa varen i hostvetet. Biomassan for ograsen var lag och
anses inte ha nagon negativ inverkan pa grodans avkastning. Det ogrds som klarade
herbicidbehandlingen bast och som var dominerande i faltet efter behandling var

snarjmara.

Bearbetningarna har inverkat pa ograsens biomassa. Desto mera jorden har

bearbetats desto mer har ograsforekomsten 6kat.

Hogsta ogras forekomsten hade led 1 med 0,256 ton per hektar och avviker sig uppat
med 28 procent hogre an referens ledet led 5 med 0,2 ton per hektar. Sadd direkt i

tiltan gav 2 procent lagre ograsforekomst an referensledet med 0,196 ton per hektar.
De lattbearbetade leden, led 2 respetive 3 gav 0,136 och 0,128 ton per hektar. Minsta
ograsforekomsten finns i det direktsadda ledet med 0,116 ton per hektar, 42 procent

lagre an referensledet.

Vid jamforelse av skordens standardavvikelsen ar det led 4 med sadd direkt i tiltan
som sticker ut mest. Det kan kanske forklaras med grov struktur och dalig
sonderdelning av jorden och minimal aterpackning av markytan, det kan ha lett till
torra groningsforhdllanden och férsamrad tillganglighet av ndringsdmnen som ar

viktiga for grodan.
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[ farganalysen ser man att hogre skord har fatts fran mitten av skiftet i led f och det
kan forklaras med erosion. Skiftet har en starkare lutning i vastra delen som sedan
planar ut gradvis ner mot mitten, dar finjord kan ha samlats och ger da ett bordigare

matjordslager.

Resultaten stimmer 6verens med tidigare forsok (Arvidsson et al., 2014) pa sa satt
att det direktsadda ledet ligger under med 20 procent lagre skord samt att
lattberbetade forsok inte skilljer sig ndimnvart med pldjda led, endast ett fatal
procent. Detta géller dock endast vid etablering med tallriksharv i mitt forsok. Det
direksddda ledet angreps kraftigast av snomogel och troligen avspeglar det sig i

skordens storlek.

Forsoket godslades med 30 kg kvave per hektar vid sadd. Hostvete tar upp mellan 0-
30 kg kvave pa hosten och vid bearbetning anses mineralisering tillgodose grodans
behov. Kvavegodslingen ledde dnda inte till att grédan skulle ha blivit for frodigt pa
hosten, med en 6kad risk for snomogel som f6ljd. Vid direktsadd bearbetas inte
marken med mindre mineralisering som f6ljd, darfor antogs att kvavegodsling skulle
starka grodan infor vintern. Stallgodseln som spridits till forfrukten antogs att ocksa

forse hostvetet med tillracklig mangder av fosfor och kalium.

For att halla forsoket enkelt men fa en bred bild 6ver effekten av olika
bearbetningsmetoder valdes flera bearbetningsmetoder men inga upprepningar.
Ytterligare en bearbetningsmetod med en lattplog, som bearbetar ner till ca 15 cm,
var tankt att vara med i forsoket men fick forkastas pagrund av for harda

forhallanden i matjorden da redskapet inte bearbetade jorden med 6nskvard effekt.

Ett misstag som gjordes var att ingen matning av torrsubstanshalten utférdes. Detta
innebar att resultaten inte kan jamforas med de resultat som fas i andra forsok. Varre
ar att vattenhalten kan ha forandrats under de tre dagar da provtagningen pagick..
Halmen kan antas utgora halva biomassa skorden och kdrnorna andra halvan.
Karnskordens storlek i forsoket uppskattades till fyra ton per hektar efter slutgiltig
troskning av forsoksskiftet Eftersom storsta delen av skiftet hade direktsatts kan man
anta att relationstalet 79 som led 6 visar i biomassaskdérd motsvarar ca fyra ton och

led 5 som star for relations tal 100 skulle vara ca fem ton.
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Ur en forenklad synvinkel borde pléjning endast anvandas vid vallbrott och efter
halmrika grodor, latt bearbetning efter strasad nar halmen ar bargad eller nar
halmmangden ar liten och direktsadd vid goda forfrukter sdsom oljevaxter eller
trindsad. Ett begrepp som ofta dok upp i litteraturen var "anpassad bearbetning”, det
betyder att anpassa bearbetningen till grodan du skall odla med tanke pa forfrukten,
dvs. att valja bearbetningsmetod i samband med vaxtfoljd. Anpassad bearbetning kan
anses vara en dyr metod om alla maskiner skall vara i egen 4go men vid gott

sammarbete med yrkeskollegor kan redskapen ocksa samagas, hyras eller lanas.

Manga bonder valjer den bearbetningsmetod som de sjilva tror pa och anser vara bast
och de maiter ocksa ofta sitt resultat i storleken pa skorden och inte i form av
nettoresultatet per hektar. Nar gardarna blir storre maste man anda tinka pa
tidsbesparing och da kops oftast ett lattare redskap in, antingen Kkultivator eller
tallriksharv, for att hinna med all jordbearbetning, istdllet for ytterligare en plog.
Eftersom det oftast finns fler traktorer pa en gard kan man utféra jordbearbetning
samtidigt bade i form av plojning och lattbearbetning och pa sa satt hinna med en
storre areal. Positivt ur jordbearbetningssynvinkel ar att fler olika redskap ger

mojlighet att anpassa bearbetningen till radande forhallanden.
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Bilagor
Avsandarens kod 17
D44-00661-67
KROOKS 2
Matjordlagrets jordart GL
Alvens jordart
Mullhalt mr
*Ledningstal ~ 10xmS/cm 1.9
*Matjordlagrets surhet O 54
Alvens surhet
*Kalcium (Ca) mg/l O 1690
*Fosfor (P) mg/] O 11
*Kalium (K) mg/] O 130
*Magnesium (Mg) mg/l |O 160
*Svavel (S) mg/I = 71
*Natrium (Na) mg/]
*Bor (B) mg/]
*Koppar (Cu) mg/] d 6,1
*Mangan (Mn) - < 6,0
*7ink (7Zn) mg/] O 4.4
*Jarn (Fe) mg/1
Kvave nitrat (NO3-N) mg/l
Vixtkod 10000

(Bild 4, Markkarteings analys fran 2016, mera detaljerad markkartering)
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