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Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli selvittda istutetun lohen (Salmo salar) leimautumista
istutuspaikkaansa. Tydn aineistona kaytettiin Luonnonvarakeskuksen Carlin-
merkkipalautusaineistoa, jossa oli jokipyynnilld saadut havainnot Tornionjoen vesistdalueelta
perdisin olevista Carlin-merkeistd. Aineistossa oli yhteensd 128 jokipyynnilld saatua
takaisinsaantihavaintoa vuosilta 1997-2011. Osa havainnoista oli kuitenkin varustettu
puutteellisin tiedoin tai perdisin ajalta ennen kalan sydnndsvaellusta, joten tahan tydhon
kayttdkelpoisten havaintojen maara rajautui 85 kappaleeseen.

Aineistossa oli kolmenlaista alkuperaa olevia Carlin-merkittyja lohia. Yksivuotiaana istutettuja
jokipoikasia, kaksivuotiaina istutettuja vaelluspoikasia, seka luonnossa kasvaneita lohia, jotka oli
merkitty niiden smolttivaelluksen aikana vaelluspoikasrysalld Torniossa. Yksivuotiaana istutetut
jokipoikaset olivat kuitenkin todenndkdisesti smolttiutuneet pian istutuksen jalkeen ja
suunnanneet merelle sydnndsvaellukselle.

Lohen oletetaan yleensa palaavan kutuvaelluksellaan omaan synnyinjokeensa. (Vastavirtaan
1999, 11) Tyon tavoitteena oli selvittdd palaavatko kaikki merkityt lohet — niin luonnonlohet kuin
istutetutkin — takaisin samaan jokeen vai nousevatko jotkin yksilé6t muihin jokiin
kutuvaelluksellaan. Lisaksi tavoitteena oli selvittdd korreloiko lohi-istukkaiden istutuspaikan
etaisyys merestd takaisinsaantipaikan etdisyyteen merestd ja nousevatko Ilohet
kutuvaelluksellaan istutuspaikastaan ylavirtaan ja jos, niin kuinka kauas.

Aineistoa tarkasteltaessa kavi ilmi, etta toisiin jokiin kudulle nousemaan lahteneita kaloja 16ytyi
vain kaksivuotiaina smoltteina istutetuista lohista. Lisaksi selvisi, etta lohien istutuspaikan
etdisyys merestd korreloi lohien takaisinsaantipaikan etaisyyteen merestd. Luonnollista
alkuperaa olevien smolttien merkintaajankohta oli niin tasaisesti ajoittunut kesakuun alkuun
vuosittain, ettei mereenvaellusajankohdan ja takaisinsaantipaikan vertailu ollut mahdollista.
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SALMON (SALMO SALAR) CATCHED FROM
RIVER AREAS

The purpose of this thesis was to investigate stocked salmons (Salmo salar) homing to its
releasing place. The material that was used was from Natural Resources Institute Finland
(LUKE) and it covered all the Carlin-tag returns, which had come from the river areas and were
originally from the River Tornio area. In material there was altogether 128 tag returns from the
years 1997-2011 which were caught from rivers. Part of the return notes were filled incomplete
or they were originated from the time before salmon’s life in the Baltic Sea, so there were 85
useful sightings for this thesis.

In material there was Carlin-tagged salmons from three different kind of origins. One year old
stocked salmon parrs, two year old stocked smolts and natural smolts which were tagged on
fyke net designed to catch smolts during the smolt run. One year old farmed salmon parrs had
however been probably smolting soon after their releasing and headed to the Baltic Sea.

Salmons are usually assumed to return spawning in the same river where they have been
hatching. (Vastavirtaan 1999, 11.) The purpose of the work was to find out do all the salmons —
both natural and farmed — return back to the same river or do some of them go spawning to
other rivers. One aim was also to find out does stocked salmons releasing places distance from
the sea correlate to the catching places distance from the sea. Additionally one aim was also to
clarify do stocked salmons rise spawning upstream from their releasing place and if, how far
away.

Observing the material it turned out that there were salmons heading to the other rivers in only
the group of two year old stocked smolts. Additionally turned out that the distance from the sea
of the releasing place does correlate to the distance from the sea of a catching place. Natural
origin smolts tagging time had been annually so steadily dated to the beginning of june that it
was not possible to compare the period of smolt run with the catching places distance from the
Baltic Sea.
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KAYTETYT LYHENTEET TAI SANASTO

Jokipoikanen Lohenpoikanen joka elda joessa eikd ole viela valmis

siirtymaan meriveteen

Smoltti Merelle vaeltamiseen valmis lohen vaelluspoikanen
Istukas Kala joka on istutettu luonnonvesiin
Luonnonlohi Luonnossa syntynyt lohi

Talvikko Kutuvaelluksen paatteeksi jokeen talvehtimaan jaanyt lohi



1 JOHDANTO

Tornionjoen vesistdalueelle on istutettu Carlin-merkittyja lohenpoikasia useina vuosina
ja vesistoalueella on merkitty myos luonnossa syntyneitd smoltteja. Opinnaytetyon
aiheena on tarkastella Tornionjoen vesistdalueella Carlin-merkittyjen lohien
jokipyynnilla saatuja merkkipalautuksia. Opinnaytetydn aineisto koostuu tietoihin lohista
jotka ovat peraisin kalanviljelylaitokselta ja merkitty ennen istuttamista luonnonvesiin,
seka luonnonlohiin jotka on merkitty vaelluspoikasrysalla ja saatu mydhemmin saaliiksi
niiden palatessa jokeen kutuvaelluksellaan. Tyd perustuu Luonnonvarakeskuksen
merkintdaineistoihin, sekd joella  kalastusta  harrastaneiden lahettdmista
merkkipalautuksista koostettuun havaintoaineistoon. Se eroaa perinteisestd merkinta-
takaisinpyyntitutkimuksesta, jolla voidaan keratd havaintoja esimerkiksi eri lajien
likkumisesta, lukumaarista, iastd tai kasvusta siind, ettei takaisinsaantihavaintojen
saamiseksi pyyntiponnistusta joella ole kasvatettu merkintdja tehneen tahon puolelta.
Taman tyon tarkoituksena on keskittya lohien kutuvaelluksen tarkasteluun ja lohien
istutuspaikkaansa leimautumiseen. Ty0std on tarkoituksella jatetty pois kaikki
takasinsaantihavainnot, jotka ovat peraisin muualta kuin jokialueilta. Siita johtuen
tydssa kasiteltdva takaisinsaantihavaintojen maarad on melko pieni. Merkkipalautusten
maaraan vaikuttavat merkittyjen kalojen maara, luontainen havikki, pyyntiponnistuksen

suuruus seka kalastajien aktiivisuus merkkien palauttamiseen.

Opinnaytetytssa tarkastellaan merkittyjen lohien istutuspaikan ja pyyntipaikan valista
korrelaatiota toisiinsa, smoltti- ja kutuvaelluksen ajankohtaa seka vertaillaan
luonnonlohia ja istukkaita toisiinsa. Hypoteesina on, etta lohien tulisi yleensa palata
melko tarkasti omalle kuoriutumis- tai istutusseudulleen kutuvaelluksellaan. Sita, miten
lohet l6ytavat sydnndsvaellukselta takaisin kotijoelleen ei tarkasti tunneta (HELCOM
2011.) Opinnaytetyd alkaa Tornionjoen vesistdalueen esittelylla ja alueella tapahtuvan
jokipyynnin tarkastelulla. Tyd etenee sen jalkeen kasittelemdan Carlin-merkin kaytto6a
sekd merkintatutkimuksia ja tassa tydssa kaytettyd tapaa mitata ja paikantaa
takaisinsaantihavainnot. Taman jalkeen tyd keskittyy tulosten tarkasteluun ja loppuu

paatelmiin.

Tassa tyossa on kasitelty vuosina 1997-2011 jokipyynnilld saatuja Tornionjoen

vesistdalueelta peraisin olevia lohen Carlin-merkkipalautuksia.
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2 AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tornionjoen vesistbalue

Tornionjoen vesistdalue on suurin Itdmereen laskeva vesisto, jossa on luontaiset Iohi-
ja taimenkannat (Vaha ym. 2013.) Tornionjoki on myods Itdmeren alueen tuottoisin
lohijoki ja noin kolmannes Itameren alueella syonndsvaelluksella olevista lohista on
peraisin Tornionjoelta (Luonnonvarakeskus 2016). Sen Suomenpuoleinen jokireitti on
pituudeltaan yli 500 kilometrid ja valuma-alue yli 40 000 nelidkilometria (Vaha ym.
2013.) Suomenpuoleinen jokireitti saa alkunsa Kasivarren erémaa-alueen Porojarvesta
ja kasittda Poroenon, Latdsenon, Kdnkamaenon, Muonionjoen ja yhtyy sitten
Tornionjokeen. Tornionjoen vesistda pitkin kulkee myds Suomen ja Ruotsin valinen
raja lantisessd Lapissa. Raja kulkee etelastd pohjoiseen pitkin Tornionjokea
Muonionjoen yhtymakohtaan ja jatkaa siitd Muonionjokea ja Kénkdmaenoa pitkin
Kilpisjarvelle. Tornionjoen ja Muonionjoen yhtymakohtaan Tornionjoki laskee vetensa
Tornetraskista Ruotsista. Niin sanotun paavaylan lisaksi vesistdalueeseen kuuluu myods

runsaasti sivujokia.

Koska kyseessa on rajajoki, on myos joen hallinnointi kahden valtion valinen asia.
Suomen ja Ruotsin valinen rajajokisopimus maaritteleekin pitkalti Tornionjoella
tapahtuvaa vesivarojen ja kalakantojen kayttéa seka suojelua (Rajajokisopimus
Suomen ja Ruotsin valilla, 91/2010) Sopimuksen tarkoituksena on varmistaa
molemmille maille tasapuolinen mahdollisuus rajajoen kayttéén. Vuonna 2010
perustettiin myos kahden valtion valinen rajajokikomissio. Komission tehtavana on
edistaa ja kehittdd maiden valista yhteistyota vesiympariston tilan tavoitteiden
saavuttamisessa, vesien tilan seurannassa, tulva-ja ymparistdévahinkojen torjunnassa
seka luonnonsuojelussa. Komissiolla on oikeus antaa lausunto ennen paatoksentekoa
kalastusta koskevista maarayksista. (Rajajokisopimus Suomen ja Ruotsin valill3,
91/2010).

Tornionjoen vesistdn Iohi- ja taimenkantojen seurantaa toteutetaan kattavasti
Luonnonvarakeskuksen toimesta. Kesanvanhojen lohenpoikasien ja vanhempien
jokipoikasien maaraa arvioidaan vuosittaisessa seurannassa sahkdkoekalastuksin,
vaelluspoikasmaaria arvioidaan pyydystamalla niitd vaelluspoikasrysalla Tornion

kaupungin kohdalla Patokarin pohjoispaassa ja nousulohia kaikuluodataan Tornionjoen
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Kattilakoskella. Nain Tornionjoelta on Luonnonvarakeskuksella vuosittain arvio siita,
paljonko joessa on kesanvanhoja lohenpoikasia ja vanhempia jokipoikasia, paljonko
vaelluspoikasia lahtee merelle ja paljonko lohia nousee kudulle. Vaelluspoikasrysa on
malliltaan avoperarysa eli paunetti, jonka ohjausaidat ovat noin 100 metria pitkat ja
vaelluspoikasseurannan yhteydessa sitd on hyddynnetty villien kalojen merkinnassa.
Tornionjoen vaelluspoikasmaarat ovat kehittyneet erittain positiivisesti vuodesta 1996,
jolloin vaelluspoikasia arvioitiin vaeltavan vuosittain merelle alle 200 000 yksil6a (Palm
ym. 2016.) 2010-luvulla arviot vaelluspoikasmaarista ovat pysyneet vuosittain
miljioonan yksilén ylapuolella. Samalla aikajanteelld myds Ilohen jokipoikasten
keskimaaraiset tiheydet Tornionjoen vesistdssa ovat kasvaneet reilusti. (Palm ym.
2016)

Lohia on myoskin istutettu Tornionjokeen vuoteen 2002 saakka. Taman jalkeen
elvytysistutuksia ei ole tehty. (Suomen kalakirjasto 2016). Carlin-merkittyjen poikasten

istutuksia on kuitenkin tehty myds tasta eteenpain.
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Kuva 1. Tornionjoen valuma-alue oranssina ja Suomen ja Ruotsin puolen reittivedet
(www.luke.fi)

2.2 Jokipyynti Tornionjoen vesistésséa

Tornionjoen vesistdssa sallittuja lohen pyyntimuotoja ovat vapa ja viehe, kulkuverkko,
kulle seka lippo. (Rajajokikomission 2016) Jokipyynnin lohisaalis on vuodesta 1999

vaihdellut yhdeksan ja 150 tuhannen kilon valilla. (Palm ym. 2016.) My6s nousijalohien

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tatu Vaajala



10

maara joessa on vaihdellut runsaasti. Vuonna 2015 vapavalinein pyydettyjen lohien
kappalemaarainen osuus jokipyynnista oli 81 prosenttia. Lippopyynnin osuus
kokonaissaaliista on muutamia prosentteja ja verkkopyynti kattoi saaliista loput 16
prosenttia vuonna 2015. (Palm ym. 2016.)

Nousijalohien maaran laskenta tapahtuu siis Tornionjoen Kattilakoskella noin 100
kilometrin etaisyydelld meresta. Osa lohista jaa tietysti myos Kattilakosken alapuolelle.
Naiden lohien maaraa ei ole otettu huomioon seuraavissa arvioissa jokipyynnin
tehokkuudesta. Vuosina 2009-2015 Kattilakosken luotaimen ohittaneiden lohien maara
on vaihdellut noin 17 ja 100 tuhannen nousulohen valilla (Palm ym. 2016.) Jokipyynnin
kappalemaarainen lohisaalis taas on vaihdellut noin neljan tuhannen ja 18 tuhannen
yksilon valilla. Ruotsin saalistietojen kerdysmenetelmaa parannettiin vuodelle 2015 ja
sen myo6td myos Ruotsin saaliin suuruus kasvoi aiempaan ndhden. Luotaimen
ohittaneiden lohien maarasta on vuosittain pyydetty noin 18-29 prosenttia. (Palm ym.
2016.) Tornionjoen kalastusmatkailijoiden arvioitiin kayttaneen rahaa vuonna 2013 noin

5,7 miljoonaa euroa (Vaha ym. 2013.)

Jokipyynnin tehokkuus
120000

100000
80000
60000
40000

0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

—e—Nousijamaarda —@— Jokisaalis

Kuva 2. Kaikuluotaimen ohittaneiden ja jokipyynnilla saaliiksi saatujen nousulohien
maarat vuosittain (Palm ym. 2016.)

2.3 Carlin-merkki ja merkintatutkimus

Carlin-merkissa on muovinen merkkilipuke, jossa tyypillisesti on kirjain- ja numerosarja

kalan yksildimista varten, seka tiedot siitd, minne merkkihavainnosta tulisi ilmoittaa.
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Merkit valmistetaan teollisesti ja niissa on kiinni kaksi ruostumatonta teraslankaa.
Merkkia kiinnitettdessa lohen selkdevan juuresta lavistetddn ensin kaksi onttoa neulaa
lavitse, jonka jalkeen merkissa kiinni olevat langat pujotetaan neulojen lapi ja
yhdistetdan toisiinsa toisella puolella kalaa. (Niva 2001.) Merkintéja tehdessa kalat
nukutetaan aina. Tornionjoen vesistdalueen Carlin-merkinndissa on merkintaaineiston
perusteella kaytetty erilaisia nukutusaineita merkintderasta riippuen. Nukutusaineena

on kaytetty MS222:ta, bentsokaiinia seka neilikkadljya.

Merkinta-takaisinpyynti on yleinen tutkimusmenetelma, jolla voidaan kerata tietoa muun
muassa eri lajien populaatioiden koosta, yksildiden kasvusta tai liikkumisesta eri
alueilla. Taman opinnaytetyon menetelma on kuitenkin luonteeltaan enemman
merkintatutkimus kuin merkinta-takaisinpyyntitutkimus koska
takaisinpyyntiponnistukseen ei ole pyritty vaikuttamaan. Merkkipalautusten saanti on
siis ollut taysin vapaa-ajankalastajien aktiivisuuden varassa. Merkkipalautuksista
Luonnonvarakeskus maksaa tédna paivana 5 euron suuruisen palkkion ja palautuksen
voi myOs tehda kokonaan internetin valitykselld, jolloin merkkia ei tarvitse postittaa.
(Luonnonvarakeskus 2016). Lisadksi merkkipalautuksia lahettaneiden kesken pidetaan
vuosittain  arpajaiset, joissa  yksi merkkipalautus vastaa yhtd arpaa

(Luonnonvarakeskus 2016).

Erilaisia kalojen merkitsemistapoja on lukuisia ja niitd voidaan kayttda erilaisten
tarpeiden mukaan. Kaloja voidaan merkitd esimerkiksi leikkaamalla niiden rasvaeva,
varjgdmalld niiden kuuloluut tai kayttdmalld t-ankkurimerkkia tai Carlin-merkkia.
Rasvaevan leikkaaminen, kuonomerkintd ja otoliittivarjadys ovat niin kutsuttuja
ryhmamerkintamenetelmia.  Ryhmamerkintamenetelmien  kayttd on  yleensa
edullisempaa ja nopeampaa yhta merkittya kalaa kohti kuin yksildmerkintéjen. Niita
kaytetdankin yleensd esimerkiksi istutetun kalan erottamiseen villista ja istutettujen
kalojen ian ja kasvun maarittdamiseen. Carlin-merkin kaytté taas mahdollistaa kalojen
yksiléinnin, silla siina on pieni muovinen levy, johon mahtuu tekstia. Carlin-merkki

kiinnitetdan kalan selkaevan tyveen.

Merkinta-takaisinpyyntia voidaan tehda tarpeen mukaan esimerkiksi yhta tai useampaa
takaisinpyyntikertaa kayttden. Tassa tydssa tarkasteltavana olevat merkkipalautukset
on saatu joella kalastaneilta saatujen vapaaehtoisten palautusten myéta ja
pyyntikertoja on kahta yksildd lukuun ottamatta yksi. Carlin-merkin haviamisen

todennakdisyys on ollut Luonnonvarakeskuksen tutkimuksessa Puruveden kaksi- ja
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kolmevuotiaina istutetuilla taimenilla 8,7% ja kalastajat ovat samassa tutkimuksessa

iimoittaneet jattaneensa 34% merkeista palauttamatta (Friman ym. 1997.)

2.4 Pyyntihavainnon tiedot ja paikannus

Merkkipalautusten yhteydessa kalastuksen harrastajilta on saatu myés muut kalaa
koskevat tiedot kuten pituus, paino, pyyntipaikka ja valine. Joistakin havainnoista osa
tiedoista puuttuu, ja joitakin havaintoja on jouduttu jattdmaan pois aineistoa
tarkasteltaessa, jos on ollut epaselvaa, onko kala tehnyt syonndsvaellusta vai ei.
Aineiston takaisinsaantipaikkojen paikannukseen on kaytetty Maanmittauslaitoksen
internet-palvelua — Kansalaisen karttapaikkaa ja sen mittaustydkalua, jolla
saantipaikkojen etaisyydet on mitattu joen keskiuomaa mukaillen Tornionjokisuuhun.
Takaisinsaantipaikoista on aineistossa seka koordinaatit, etta jonkinlainen kuvaus
kuten: "Pellon rajasillan ylapuolelta 400m”. Paikantamiseen on ensisijaisesti kaytetty
koordinaatteja, silloin kun ne ovat vastanneet paikan kuvaukseen. Osa
koordinaattipisteista on kuitenkin ollut kaukanakin paikan kuvauksesta, jolloin on
kartasta etsitty tarkimmin kuvaukseen osuva piste. Mitattaessa kartalta etaisyyksia joen
keskiuomaa pitkin on selvaa, etteivat matkat ole aivan tarkkoja, mutta tydssa kaytetyt

luvut ovat kaikki yhden henkilén mittaamia ja keskenaan vertailukelpoisia.
2.5 Aineisto

Aineisto koostuu 128:sta Carlin-merkityn lohen takaisinpyyntihavainnosta, jotka ovat
peraisin jokialueilta. Tarkastelun kohteesta riippuen on aineistosta jouduttu karsimaan
havaintoja. Syyna karsimiseen on voinut olla esimerkiksi havainnon saanti nopeasti
istutuksen jalkeen ennen sydnndsvaellusta. Merkkipalautuksia on tullut myos
esimerkiksi jokeen talvehtimaan jaaneista yksiloista ns. "talvikoista”, seka haukien
vatsasta loytyneistd Carlin-merkeista. Kaksi kalaa on myos onnistuttu pyydystamaan
kahteen kertaan. Toinen kahdesti saman paivan aikana ja toinen kolmen paivan paasta
ensimmaisesta kerrasta samasta paikasta. Talldin vain toista havaintoa on hyddynnetty
aineiston tarkastelussa. Tarkastelun kohteena ovat olleet oletettavasti
syonndsvaelluksen tehneet ja jokeen takaisin kudulle nousseet lohet. Taman vuoksi
aineistosta on myos rajattu havainnot joista puuttuvat pituus- ja painotiedot seka
sellaiset havainnot, joissa pyyntipituus on ollut alle 48 senttimetria tai paino alle yhden

kilogramman.
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Kuva 3. Taman tyon aineistona kaytettyjen Carlin-merkintdjen maarat vuosittain.
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3 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

3.1 Smoltti-istukkaiden istutuspaikan ja takaisinsaantipaikan vertailu

Syonnosvaelluksen tehneiden ja kutuvaellukselle jokeen saapuneiden smoltti-
istukkaiden istutuspaikan ja takaisinsaantipaikan valinen korrelaatiokerroin taman
aineiston perusteella on 0,65013, p< 0,021021 eli korrelaatio on tilastollisesti

merkitseva. Tarkasteluun sopivia havaintoja on 28 kappaletta.

Kdnkamaenon Pattikkakurkkion istutuspaikka on 430 kilometrin paassa meresta ja
sinne istutetuista kaloista on saatu kaksi tarkasteluun sopivaa merkkipalautusta.
Kauimmas meresta vaeltanut yksild on ohittanut istutuspaikan ja se on pyydystetty 441
kilometrin paassa meresta. Lahimmas merta jaanyt yksilé on pyydystetty kilometri
istutuspaikan alapuolelta. Pattikkakurkkioon istutettujen kalojen takaisinsaantipaikan

etaisyyden meresta vaihteluvali on 12 kilometria ja keskiarvo 435 kilometria.

Muonionjoen Pahtosen istutuspaikka on 302,5 kilometrin etaisyydella meresta ja sinne
istutetuista kaloista on saatu kuusi tarkasteluun sopivaa merkkipalautusta. Lahimmas
istutuspaikkaa vaeltanut yksildé on pyydystetty 292,1 kilometrin etaisyydelld meresta ja
merta lahin oleva havainto on tehty lohesta, joka on pyydystetty vaellettuaan 27
kilometria jokea ylospain. Pahtoseen istutettujen kalojen takaisinsaantipaikan

etaisyyden meresta vaihteluvali on 265,1 kilometria ja keskiarvo 145,8 kilometria.

Tornionjoen Turtolan istutuspaikka on 110 kilometrin etaisyydelld meresta ja sinne
istutetuista kaloista on saatu 17 tarkasteluun sopivaa merkkipalautusta. Turtolaan
istutetuista kaloista viisi on ohittanut istutuspaikkansa. Naista kauimmas meresta ovat
vaeltaneet kaksi lohta, jotka on pyydystetty Tornionjoen Teikosuvannosta 147
kilometrin etaisyydelld meresta. Lahimpana merta tehty havainto on saatu 28,3
kilometrin etaisyydelld meresta. Turtolaan istutettujen kalojen takaisinsaantipaikan
etaisyyden meresta vaihteluvali on 118,7 kilometria ja keskiarvo 77,6 kilometria.

Naiden havaintojen lisdksi Turtolaan istutetuista Carlin-merkityistd smolteista on yksi
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saatu Liakanjoesta vain 11,2 kilometrin paassa meresta ja yksi Kemijoen Isohaarasta

4.5 kilometrin etaisyydeltd meresta.

Tornionjoen Vuennonkosken istutuspaikka on 45,3 kilometrin etaisyydelld meresta ja
sinne istutetuista kaloista on saatu kolme tarkasteluun sopivaa merkkipalautusta.
Vuennonkoskeen istutetuista kaloista kaksi on vaeltanut istutuspaikkaa ylemmas —
toinen 182,5 kilometrin ja toinen 136,5 kilometrin paahan meresta. Yksi havainto on
tehty istutuspaikan ylapuolelta 28,6 kilometrin pddssa meresta. Vuennonkoskeen
istutettujen kalojen takaisinsaantipaikan etaisyyden meresta vaihteluvali on 153,9

kilometria ja keskiarvo 115,9 kilometria.

Lisaksi Carlin-merkittyja smoltti-istukkaita on istutettu Latdsenon Pahtakoskeen 407
kilometrin etaisyydelle meresta seka Muonionjoen Saarikoskeen 294 kilometrin
etaisyydelle meresta. Aineistossa on kaksi havaintoa Latasenon Pahtakoskeen
istutetuista kaloista, mutta ne eivat sovi tahan tarkasteluun, silla toinen havainto on
peraisin Kalix-joelta Ruotsista ja toinen vaelluspoikasrysalta ennen kalan
syonndsvaellusta. Muonionjoen Saarikoskeen istutetuista kaloista on myos saatu kaksi
merkkipalautusta, mutta ne eivat ole tassa tarkasteluun kelvollisia, silla toinen

palautuksista on peraisin hauen ja toinen koskelon syémaksi tulleesta istukkaasta.

Istutus- ja takaisinsaantipaikan etaisyys meresta (km)
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Kuva 4. Carlin-merkittyjen lohien istutuspaikan etaisyys meresta vaaka-akselilla ja
saantipaikka pystyakselilla.
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3.2. Merkittyjen kalojen leimautuminen vesistéén

Kalojen "leimautumistarkkuutta” tarkasteltaessa on aineistossa 85 tarkasteluun sopivaa
havaintoa sydnndsvaelluksen tehneista lohista. Niista 31 kappaletta on peraisin 2-
vuotiaina istutetuista smoltti-istukkaista, 12 kappaletta 1-vuotiaina istutetuista lohen
jokipoikasista ja 42 kappaletta vaelluspoikasrysalla merkityista luonnosta peraisin

olevista smolteista.

Luonnonlohien ja jokipoikasena istutettujen lohien "leimautumistarkkuus” on aineiston
perusteella 100%. Niista ei ole saatu yhtakaan havaintoa eri joesta tai joenhaarasta
kuin Tornion-Muonionjoki-Kénkdmaenosta. Smoltti-istukkaiden osalta
leimautumistarkkuus on aineiston perusteella 91,4-93,4%. 91,4 Prosenttia havainnoista
on tehty Tornion-Muonionjoki-Kénkamaenolta. Kappalemaaraisesti se tarkoittaa, etta
kolme havaintoa on tehty muualta. Naista havainnoista yksi on Kalixjoelta Ruotsista,
yksi Kemijoelta ja yksi Liakanjoelta. Liakanjoki taas on Tornionjoen sivuhaara, joka saa
alkunsa Tornionjoen Karunginjarvesta ja laskee mereen alle 10 kilometrin paassa
Tornionjoen suusta. Koska Liakanjoki on kaytannodssa Tornionjoen mereen laskeva
haara ja lohi suunnistaa kutuvaellukselle hajuaistillaan on tulkintakysymys, onko
kyseinen lohi palannut jokeen, johon se on istutettu vai ei. Jos vaellus olisi jatkunut

yléspain, olisi Liakanjoki liittynyt Tornionjokeen Karunginjarven kohdalla.

Tornionjokigs

=3 jakanjoki

Kalixjoki
Kemijokic»

Kuva 5. Karttakuva jossa nakyvilla niiden jokien suut, joihin Tornionjokeen istutettuja
Carlin-merkittyja lohia oli noussut. (www.openstreetmap.org)
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3.3. Merkittyjen kalojen takaisinpyynti

Merkittyjen kalojen takaisinpyynnin tarkasteluun sopivia havaintoja aineistossa on 86
kappaletta. Ylivoimaisesti yli puolet (78,8%) merkityista kaloista on saatu heina- ja

elokuun aikana.

Luonnonkaloja pyydettiin eniten heindkuussa, jolloin niista saatiin saaliiksi 42,86% ja
toiseksi eniten elokuussa, jolloin tapahtui 30,95% luonnonlohien takaisinpyynnista.
Istutusperaisien kalojen takaisinpyynnista taas lahes puolet (44,19%) tapahtui

elokuussa ja kuukausittain tarkasteltaessa toisiksi eniten eli 39,53% heinakuussa.

Takaisinpyynti kuukausittain

5
. ma l H

touko kesa heina elo sSYys loka

Kuva 6. Carlin-merkittyjen lohien (luonnonlohet, smoltti-istukkaat ja 1-vuotiaana
istutetut) takaisinpyynnin ajoittuminen kuukausittain kappalemaaraisesti.

Aineistossa on 42 tarkasteluun sopivaa luonnonlohta. Merkityista luonnonlohista on
jokipyynnilla saatu pyydettya takaisin 0,77 promillea eli noin yksi jokipyynnilla
takaisinpyydetty kala 1298 merkittya kalaa kohti. Tarkastelussa on otettu huomioon

54521 vuonna 2011 ja sitd ennen merkittyd luonnonlohta.

17

Tarkasteluun sopivia smoltti-istukkaita on 31 kappaletta. Niista jokipyynnilla takaisin on

saatu pyydetyksi 0,81 promillea eli noin yksi jokipyynnilla takaisinpyydetty kala 1242
merkittya kalaa kohti. Tarkastelussa on otettu huomioon 38501 vuonna 2011 ja sita

ennen merkittyd smoltti-istukasta.

Yksivuotiaana istutetuista lohista on jokipyynnilla saatu takaisin 12 kappaletta.

Yhteensa tallaisia lohia on merkitty 4278 kappaletta ennen vuotta 2012. Yksivuotiaana
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istutettujen kalojen takaisinsaantipromille on 2,8 eli noin yksi jokipyynnilla

takaisinpyydetty kala 357 istutettua kalaa kohti.

Tarkastelussa ei ole otettu huomioon vuoden 2011 jalkeen merkittyja kaloja, jotta

todennakoisyys sille, ettd merkkeja palautettaisiin viela tulevaisuudessa olisi pieni.
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4 LOPUKSI

Aineiston tarkastelussa toivoin paasevani kasiksi myds siihen, onko luonnonlohien
varhaisella tai myohaisella  smolttivaelluksella  mereen  yhteyttd  niiden
takaisinsaantiosuuteen  taikka takaisinsaantipaikkaan.  Luonnonlohien  Carlin-
merkitseminen oli kuitenkin ajoittunut niin tasaisesti kesakuun alkuun joitakin
poikkeuksia lukuun ottamatta, ettd tdman asian tarkastelun jouduin jattdmaan tyosta
pois. Asian selvittdminen olisi kuitenkin mahdollista merkintatutkimusta kayttaen, mutta
kuten aineiston tarkastelussa takaisinsaantiosuuksien osalta kay ilmi, vaatisi se erittain
suuria merkintdmaaria ajoitettuna smolttivaelluksen alku-, keski- ja loppuosalle useina

vuosina.

Aineistossa pisti  silmdan myds 1-vuotiaana jokipoikasena istutettujen ja
takaisinpyydettyjen kalojen nopea palaaminen jokeen syonndsvaelluksen jalkeen seka
niiden suuri keskipituus 15,6 senttimetrid. Taman ryhman Kkaloilla oli kulunut
keskimaarin vain noin 1,5 vuotta istutusvuoden ja takaisinsaantivuoden valilla ja
mielestani tuntuukin todennakdiseltd, ettd kalat olisivat smolttiutuneet ja suunnanneet

merelle jo pian luonnonvesiin istuttamisen jalkeen.

Takaisinsaantihavaintojen ongelmana on luonnollisesti se, ettd havaintoja tulee vain
sieltd, missad ihmiset Ilohia pyytavat. Tydn edetessd huomasin myds, miten
merkkipalautuksista saatavat tiedot olivat lopulta melko vahaiset omiin odotuksiini
nahden. Tydhdn ryhtyessani uskoin asioiden selkiytyvadn paljon tarkemmin
merkkipalautusten perusteella, mutta huomasin asioiden oikeastaan vain muuttuvan
monimutkaisemmiksi. Merkkipalautuksista selvisi kylld yleensa kalan kokotiedot,
saantipaikka ja alkuperd, mutta kysymysmerkiksi kuitenkin jaa esimerkiksi se, minne

kala olisi ollut matkalla, vai oliko se jo perilla kutupaikallaan.
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5 KIITOKSET

Suuri kiitos tdman tyén valmistumisesta Raisa Kaaridlle ja Atso Romakkaniemelle
mahdollisuuden tarjoamisesta, karsivallisyydesta, kaikesta saamastani avusta ja
oikeiden kysymysten esittdmisesta. Lisaksi haluan kiittda kaikkia Tornionjoen lohi- ja
taimenseurannan tyontekijoita, jotka ovat auttaneet lisaamaan tietoisuuttani Vaylan

lohesta.
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