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THVISTELMA

Tama opinndytety0 kasittelee haja-asutusalueen jatevedenpuhdistusjarjestelman
valintaa. 1.1.2004 voimaan tulleen asetuksen mukaan jokaisen haja-asutusalueella
olevan kiinteiston on puhdistettava omat jatevetensd. Vanhoille kiinteistdille sal-
littiin kymmenen vuoden siirtymdaika ja uusille kiinteist0ille se tuli heti voimaan.
Ennen jatevedenpuhdistusjérjestelmén rakentamista siitd on tehtava suunnitelma.
Suunnitelma on hyvéksytettdva kunnan vastaavilla viranomaisilla. Ty0 antaa teo-
riapohjan valittaessa jatevedenpuhdistusjérjestelméé kohteelle.

Ty0Ossé kaytetddn esimerkkikohdetta, jossa on kaksi vanhaa kiinteistod. Kohteen
jatevedenpuhdistusjarjestelma vaatii saneerausta. Tyossé esitteelladn aluksi koh-
teeseen sopivat vaihtoehdot, joita sitten vertaillaan keskendén tarkeimpien omi-
naisuuksien osalta. Parhaiksi ratkaisuiksi vaihtoehdoista saatiin pienpuhdistamo,
suodatinpuhdistamo ja umpiséilio. Kyseiselle kohteelle katsottiin parhaaksi ratkai-
suksi pienpuhdistamo.
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ABSTRACT

This work deals with the choice of sewage treatment system for a sparsely-
populated area. According to the regulation that came into effect on 1.1.2004
every property located in a sparsely-populated area has to clean their own sewage.
For the new properties the regulation came into effect immediately but for the old
ones the transition time is 10 years. Before the sewage treatment system is built, a
plan must be made for it. The plan has to be accepted by the responsible authori-
ties of the community. This work gives the theoretical basis when choosing the
sewage treatment system.

The paper presents an example location where there are two old properties. The
sewage treatment system needs some renovation. First the alternatives that were
suitable for the location are described. After these alternatives are compared con-
sidering their most important features.

The best alternatives for the studied location were a small, individual sewage
treatment plant, filter based sewage treatment plant and a closed cistern. Finally,
the small, individual, sewage treatment plant was selected to be the most suitable
solution for the location.

Key words: densely-populated area, sewage treatment, a small sewage treatment
plant, filter based sewage treatment plant, a closed cistern
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1 JOHDANTO

Tassa ty0ssé tarkastellaan yksittaisen kuluttajan ndkékulmasta uuden jatevesilain
vaatimuksia ja toimenpiteitd niiden tayttamiseksi. Tyon tarkoitus on antaa kaikki
se oleellinen tieto, mitd uuden puhdistusjarjestelmén valitseminen ja hankkimi-
nen vaatii. Laitteistojen toimintaa ja muita yksityiskohtia selvitetaan vain niilta
osin kuin se valintojen tekemisen kannalta on tarpeellista. Lopuksi tarkastellaan
asiaa erdan yksittaisen kohteen osalta ja tehdéd&n ehdotus parhaaksi katsotusta

vaihtoehdosta.

Yleisessé tiedossa on haja-asutusalueiden jatevesien puhdistuksen tarpeellisuus.
Haja-asutusalueilla asuu noin miljoona ihmista ja tdman lisdksi mokkildisia on
noin puoli miljoonaa. Kyseessa on siis merkittdva maara ihmisid. On myds tut-
kittu, ettd ndma miljoona haja-asutusalueella asuvaa ihmist& kuormittavat vesis-
tdjamme enemmaén kuin nelja miljoonaa taajamissa asuvaa ihmistd. (Lounais-

Suomen ymparistokeskus 2004, 3.)

Valtioneuvoston tekeman asetuksen (542/2003) mukaan tulisi viemériverkon
ulkopuoliset talousvedet kasitelld. Asetus tuli voimaan 1.1.2004. Asetus koskee
uusia rakennuksia valittémasti, ja vanhoille rakennuksille annettiin kymmenen
vuotta siirtyméaikaa. Ennen uuden jatevedenpuhdistusjarjestelmén rakentamista
siitd tulee tehda selvitys. Tyoni antaa teoriapohjan valita kohteeseen sopiva jate-

vedenpuhdistusjérjestelmé selvitysté varten.

Kohteeseen kuuluu kaksi kiinteistda sekéd rantasauna. Kiinteistot sijaitsevat sa-
malla tontilla. Kohteen Kiinteistdjen tdméan hetkinen jatevedenpuhdistusjarjes-
telma ei yksistadn taytd uuden lain maaradmaa puhdistustasoa, joten kohteeseen
on tulevaisuudessa tehtdva uusi jatevedenpuhdistusjarjestelma. Kohteen osoite
on Uusitie 116, 63410 Rantatdysé ja kohteen nimi on Uusimursula 13:38.



2 LAINSAADANTO

Haja-asutusalueen jatevedenpuhdistusta sitovat useat lait. Ymparistonsuojelulaki
(8/2000) velvoittaa kiinteistdja puhdistamaan omat jatevetensd, jollei asunto ole
liitetty viemariverkostoon. Jatevesien késittely on hoidettava niin, ettei niista
seuraa ympariston pilaantumista eika siihen johtavaa vaaraa. Vahaisiksi katsotut
jatevesimaarat, jotka eivat sisalla wc-vesid, voidaan johtaa maahan. Pintaveteen

el saa johtaa mitéan jatevesia, jos niitd ei ole késitelty.

Vesienhuoltolaki (119/2001) maaraa kaikkia Kiinteistéja huolehtimaan omien
jatevesien johtamisesta ja puhdistuksesta. Kunnan vastuu on kehittéda alueen ja-
tevesien huoltoa yleisesti. Maankéaytt6- ja rakennuslain (132/1999) mukaan jate-
vesien huoltojérjestelmélld on aina oltava huolto- ja kéyttdohjeet. Rakennuslupa
edellyttda jatevesien hoitoa niin, ettei niista ole haittaa ymparistolle. Kyseinen
laki ohjaa rakentamista siséltden rakennusjérjestykset, rakennusméaaraykset, kaa-
vaehdot ja kaavamaaraykset.

Terveydensuojelulaki (763/1994) velvoittaa puhdistamaan jatevedet niin, ettei
niistd ole terveydellista haittaa. Liséksi jatevesisté ei saa tulla terveydellistd hait-

taa juomavesiin, yleisiin uimarantoihin tai maaperaan.

Valtioneuvosto teki 19.8.1998 periaatepaatoksen vuodelle 2005 vesiensuojelun
tavoitteista. Periaatepddtoksessa kasiteltiin vapaa- ja haja-asutusalueen jatevesi-
en puhdistusta. Paatoksessa maaréttiin vahentdmaan biologisesti happea kulutta-
vaa orgaanista ainesta (BOD) vahintd&n 60 % ja kokonaisfosforin kuormitukses-
ta vahintddn 30 % 1990-luvun alun tasosta. Kasittelyn tehostaminen parantaa
ympariston hygieenista tilaa. Kokonaistyppikuormituksen vahentdmiseen perus-
tuvia tekniikoita on kehitettavé ja otettava kayttéon. Tarkeilla pohjavesialueilla

jatevesi on kerattavé ja puhdistettava jossain muualla.



Valtioneuvoston periaatepaatts ajalta 30.3.2000 késitteli vesien toimenpideoh-
jelmaa vuodelle 2005. Paatoksessa késiteltiin kuormituksen vahentdmistavoittei-
ta. Kuormituksen vahentdmistavoitteiksi péatettiin panostaa uudisrakentamisen
jatevesien kaésittelyyn, voimassa olevien kiinteistdjen jatevesien puhdistuksen
tehostamiseen ja késittelyohjeiden noudattamiseen. P&atoksessa tehtiin ymparis-
tonsuojelu- ja vesilainsdddantoon uudistuksia. Uudistus koski jatevesien kasitte-
lya parhaalla mahdollisella tekniikalla (BAT), puhdistamoiden toimintaa ympé-
riston kannalta parhaan kdytdnnén mukaisesti (BET), haja-asutuksen jakoa vyo-
hykkeisiin puhdistustarpeen mukaan ja opastusta. Jatelakia (1072/1993) oli tar-
kennettava jatevesilietteen kuljetuksen ja kasittelyn kohdalla. Maankéyton- ja
rakennuslain (132/1999) toimeenpanosta sovittiin. Lain sisaltoon tuli maininta
jatevesien Kkasittelyn suunnittelusta. Rakennettaessa uutta Kkiinteistod haja-
asutusalueelle jatevedenpuhdistusjarjestelman suunnittelu sisallytetddn mukaan
rakennuslupakaésittelyyn ja kaavoitukseen. Liséksi pééatettiin tukimahdollisuuksi-

en selvittamisesta ja tutkimuksen edistamisesta.

Valtioneuvosto teki asetuksen (542/2003), joka koski talousvesien késittelya
vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla. Asetus astui voi-
maan 1.1.2004. Asetuksen tarkoituksena oli véhent&4 jatevesisté johtuvaa kuor-
mitusta ympéristoon haja-asutusalueilla. T&mé asetus otti huomioon yleisen val-
takunnallisen tavoitteen vesiensuojelussa. Asetus koskee seuraavia aloja: jateve-
den johtamista, jatevesien kasittelyd, jatevesijarjestelmien rakentamista, jatevesi-
jarjestelmien yll&pitoa, jatevesista tulevien lietteiden kerdysté ja jatevesiliettei-
den késittelyd. Asetuksen aikatauluksi méaaréttiin uusissa rakennuksissa vélitto-

masti ja vanhoille kiinteistdille annettiin kymmenen vuoden siirtymaaika.

Asetuksessa (542/2003) madriteltiin myds talousjatevesi, jatevesijarjestelma,
jatevesien kasittelyjarjestelméa, haja-asutuksen kuormitusluku, kasitteleméattoman
jateveden kuormitus ja liete. Talousveden méaaritelma on asuntojen, toimistojen,
liilkerakennusten ja laitosten vesikdymaldiden, keittididen, pesutilojen ja niité
vastaavien tilojen ja laitteiden jatevesi sekd ominaisuuksiltaan ja koostumuksel-
taan vastaava, karjatilojen maitohuoneista tai muusta elinkeinotoiminnasta peréi-
sin oleva jatevesi. Jatevesijarjestelméan maaritelma on rakennusten ja niiden ul-

kopuolisten viemareiden seka jatevesien kasittelyjarjestelman kokonaisuus. Jate-



vesien kasittelyjarjestelmén maaritelmd on talousvesien puhdistusta tai muuta
kasittelya varten tarvittavat laitteet ja rakenteet. Haja-asutuksen kuormituksen
madritelmd on yhden asukkaan keskimaarainen kasittelemattomien jatevesien
kuormitus yhta vuorokautta kohti. Kuormitusméaériksi asetettiin BOD:lle 50 g/d,
kokonaisfosforille 2,2 g/d ja kokonaistypelle 14 g/d. Kasitteleméattoméan jateve-
den kuormitusmaaritelma on kasittelyyn tulevan jateveden kuormitus, joka puo-
lestaan on asukasmé&ar&d*kuormitusluku tai vuorokauden keskimaarainen kuormi-
tus. Lietteen madritelm& on saostusséailiossa, pienpuhdistamoissa tms. muodos-

tuva laskeutuva ja kelluva aines, joka voidaan erottaa jatevedestd omana jakeena.

Asetuksessa (542/2003) maéarattiin uudet késittelyvaatimukset. BOD:n arvoksi
maaréttiin vahintdédn 90 %, kokonaisfosforin arvoksi vahintdén 85 % ja koko-
naistypen véhintdan 40 %. Mikéli alueen vesistdjen kuormitus on vahéinen ja
jatevesista ei tule vaaraa pinta- ja pohjavesille, niin voidaan sallia matalammat
puhdistustasot. Kasittelyjarjestelmien tulee soveltua kohteeseen, ja sen huolta-
minen sek& kayttd tulee olla sellaista, ettd vaatimukset taytetdan. Asetuksessa
mainitaan seuraavat kasittelytekniikat: saostusséilio eli saostuskaivo, umpisailio,

maahan imeyttdmd, maahan suodattamo ja pienpuhdistamo.

Asetuksessa (542/2003) méaariteltiin selvityksen vaatimukset. Selvityksessa tulee
kuvata jarjestelméaa ja siita ymparistolle kertyvaa kuormitusta seké kasittelyvaa-
timusten tayttymista. Selvityksessa tulee olla asemapiirros, joka siséltdd purku-
paikan ja jarjestelman sijainnin. Selvityksessa tulee olla tarvittavat tiedot huol-
lon, kéytdn ja tarkkailun toimivuudesta. Naihin tietoihin kuuluu mm. mitoituspe-
rusteet, jarjestelmén rakenne, jarjestelman toimintaperiaate, naytteenottopaikat
tulevalle ja lahtevélle vedelle, varo- ja halytyslaitteet, saanndllistd huoltoa ja
hoitoa vaativat kohteet, huoltotiet, vesipisteet sekd sahkopisteet. Asetuksessa
maaréttiin ilmoittamaan tarkka suunnitelma rakennus- ja toimenpidelupahake-

mukseen, jos jarjestelméa vaatii muutosta tai lisdystéa.

Asetuksen (542/2003) mukaan jatevesijarjestelmalla tulee olla ajan tasalla olevat

kaytto- ja huolto-ohjeet. Ohjeet tulee olla kiinteistdll&, ja ne on pystyttdva nayt-



tdmaan tarvittaessa viranomaisille. Jarjestelmaa tulee kédyttaa ja huoltaa sovitusti,
jotta se toimii kasittelyvaatimusten mukaisesti. Muodostuva liete tulee toimittaa
pois ja kasitelld asianmukaisesti. Asetuksessa méaarattiin kayttdaikaisen valvon-
nan suorittajaksi kunnat ja tiedotuksen seka yleisen tulosten seurannan vastuu on

Suomen ymparistokeskuksella.

Valtioneuvosto arvioi asetuksessa (542/2003) kiinteistonomistajalle yleisiksi
investointikustannuksiksi noin 3000 € (500-6000 €) ja kayttokustannuksiksi 30—
150 €. Yritystoiminta tulee paatoksen ansiosta kasvamaan suunnittelijoiden, ura-
koitsijoiden, kuljetusyritysten, huoltoyritysten, materiaalitoimittajien ja laite-
valmistajien osalta. Kunnat ja valtio saavat lisakustannuksia tuista ja tutkimus-

toiminnasta seka tuloja arvonlisaverosta.



3 KEINOT VAATIMUSTEN TAYTTAMISEEN

Kohteen kiinteistot ovat vakituisesti asuttuja. Vanhemman kiinteiston jatevesi-
jarjestelmd on rakennettu 1970-luvun loppupuolella ja uudemman kiinteiston
jatevesijarjestelmé on rakennettu 1990-luvulla. Kiinteistdissa on silloisen lain
puitteissa tehdyt jatevesijarjestelméat. Tarkasteltavina keinoina ovat: pienpuhdis-
tamot, biologinen puhdistus, kemiallinen puhdistus, suodatinpuhdistamo, saos-
tusséilio, umpiséilio eli umpikaivo, maasuodatus, maahan imeytys ja liittyminen
kunnalliseen viemariverkkoon. Lisaksi tutkittiin mahdollisuutta, jossa kdymala-

vedet ja pesuvedet kéasitellaan erikseen.

Kohteen kiinteistot sijaitsevat yli 500 metrin pé&ssa vesistosta (LIITE 1), ndin
ollen kohteella sallitaan matalammat puhdistustehot. Saostusséilié on otettu tar-
kasteluun sen yleisyyden takia ja siksi, ettd se on talla hetkelld kdytdssa kysei-
sessa kohteessa. Saostussailion puhdistustehot eivat riita tayttdmaan edes mata-

lampia puhdistusvaatimuksia. (Jyvaskylan yliopisto 2003, 10.)

3.1 Jatevesien kasittely

Haja-asutusalueen jatevedet voi kasitella joko yhdessa tai pesu- ja kdymaldvedet
erikseen. Jatevesien erilliskésittely on vaihtoehdoista harvemmin kéytetty ja so-
pii paremmin kesdmokeille sek& kiinteistoihin, joissa on ulkovessa. Erilliské&sit-
tely on harvinaisempaa vakituisesti asutuissa kiinteistoissa. Tarkasteltavat keinot
ovat suunniteltu pééasiassa kaikkien jatevesien yhteiskasittelyyn, mutta sopivat
tietysti erinomaisesti vain pesuvesien késittelyyn. Jatevesien erilliskasittely ei

ole téssa kohteessa kannattava vaihtoehto.



3.2 Pienpuhdistamot

Pienpuhdistamot muodostuvat joko biologisesta puhdistuksesta, kemiallisesta
puhdistuksesta tai niiden yhdistelmasta. Pienpuhdistamoilla tarkoitetaan laitosta,
joka puhdistaa korkeintaan 50 ihmisen jatevedet. Pienpuhdistamoiden valmis-
tuksessa kaytettavat materiaalit ovat: betoni, terés, muovi ja/tai lasikuitu. Pien-
puhdistamot asennetaan yleisimmin maan alle. Pienpuhdistamon etuna on sen
pieni koko. Néin ollen asunnon pihaan ei tarvitse tehda suuria toit4, mika sopii
erityisesti saneerauksen kohteena oleviin asuntoihin. (Suomen vesiensuojeluyh-
distysten liitto 2006.)

Pienpuhdistamot ovat padosin tehdasvalmisteisia. Pienpuhdistamot toimivat
usein panosperiaatteella, joka tarkoittaa jateveden puhdistusta erissa. (Suomen

vesiensuojeluyhdistysten liitto 2006.)

Panosperiaatteen eri vaiheet ovat ilmastus, saostus, hapeton vaihe ja selkeytys.
IlImastuksessa pieneliot hajottavat orgaanisen aineen hiilidioksidiksi ja vedeksi.
Nitrosomonas-suvun bakteerit hajottavat ammoniumtypen nitriitiksi. Nitrobac-
ter-suvun bakteerit hapettavat nitriitin nitraatiksi. Saostus tapahtuu kemikaalien
avulla. Néin poistetaan jatevedesta siihen liuenneet fosforit. Hapettomassa vai-
heessa poistetaan typpi jatevedesta. Typen poisto tapahtuu denitrifikaatiobaktee-
rin avulla. Denitrifikaatiobakteeri muuttaa nitraatti-ionit pelkéksi typeksi. Sel-
keytyksessa fosfori painuu pohjalle aktiivilietteen kanssa ja poistuu ndin ollen
aktiivilietteen mukana tyhjennyksen yhteydessa. Pienpuhdistamot vaativat toi-
miakseen tasaista huoltoa ja seurantaa. Mikaéli jateveden tuotossa ilmenee poik-
keamia, se saattaa vaikuttaa puhdistamon toimintaan. (EDU 2006.)



3.3 Biologinen puhdistus

Biologinen puhdistus tapahtuu mikro-organismien avulla. Mikro-organismit
syovat jatevedestd orgaanista ainetta sekd hiukan ravintosuoloja. Biologisen
puhdistuksen onnistumisessa on olosuhteilla suuri merkitys. Lampétilan, ravin-
teen tasaisen saannin ja happitilanteen on oltava mahdollisimman hyvd, jotta
prosessi toimii optimaalisesti. Bakteerit voivat olla joko kelluvia tai kiinnittynei-
na johonkin. Biologisessa puhdistuksessa voidaan poistaa yli 90 % orgaanisesta
aineesta. Parhailla menetelmilla saadaan poistettua yli 90 % kokonaistypesta.
(EDU 2006.)

3.4 Kemiallinen puhdistus

Kemiallisessa puhdistuksessa poistetaan padasiassa fosforia, mutta silld voidaan
poistaa orgaanista ainettakin melko hyvin (noin 75 %). Fosfori poistetaan rauta-
tai alumiinisuoloilla. Fosfori ja suolat kerdantyvat sakaksi joko pintaan tai poh-
jaan. Sakkaan sitoutuu myds muita epapuhtauksia. Kemiallisessa puhdistukses-
sa saadaan poistettua yli 90 % jateveden fosforista. (TAT-ryhma 2004.)

3.5 Suodatinpuhdistamo

Suodatinpuhdistamo perustuu samaan periaatteeseen kuin maasuodattamo. Suo-
datinhiekka on vain vaihdettu johonkin muuhun huokoiseen materiaaliin (vuori-

villa, kivikuitu, saven ja kalkin yhdistelma jne.). Etuna puhdistamolla on suoda-



tinmateriaalin helpohko vaihtaminen, kun suodatin on tayttynyt. (Jyvéskylén
yliopisto 2003, 24.)

3.6  Saostussailio

Saostusséiliostd on myods kaytetty nimed saostuskaivo. Saostussailié on nimensé
mukaisesti joko séilio- tai kaivotyyppinen ratkaisu. Sailion/kaivon valmistukses-
sa yleisimmin k&ytetyt materiaalit ovat betoni, erilaiset lasikuidut ja erilaiset
muovit. S&ilion toiminta perustuu mekaaniseen erotukseen. Saostussailic on
yleisimmin kaytetty haja-asutusalueen jateveden kasittelymenetelmé. Saostusséi-
lididen puhdistusteho ei kuitenkaan ole riittava edes pesuvesien puhdistukseen,
vaan se toimii esiké&sittelyssd. Saostusséilion puhdistustehot on BOD:lle, koko-
naisfosforille ja kokonaistypelle vain noin 10-20 %, mutta kiinto-aineen osuus

vahenee sailion ansiosta noin 70 %. (Jyvaskylan yliopisto 2003, 10.)

Saostussdilion toimimisen kannalta valttdmé&tonta on, etta viipyméa ei mene yli
kahden paivan. Koska ensimmadiseen séilioon kerddntyy suurin osa lietteesta,
taytyy sen olla véahintéan puolet tilavuudesta. Sailididen valilla ei saa olla oiko-
virtausta, eikd pinta- tai pohjalietettd saa mennd veden mukana pois. S&ili0 on
voitava tyhjentdd ja tyhjennysvélin oltava riittdvan tihed. Sailion tulee myos
luonnollisesti olla tarpeeksi tiivis, jottei sdilion jatevesi paése suoraan maastoon.
Sailiossa tulisi lisaksi olla tuuletus. Nain véltytddn mahdollisilta hajuhaitoilta.
(Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Saostussdilio valmistetaan kolmesta eri osasta, pelkille pesuvesille riittdd kaksi-
osainen saostusséilio. Veden virtaus séilididen valilla pyritdan pitdmaan hitaana.
Tama on mahdollista T-putkien avulla. T-putki tulee my6s olla viimeisen sailion

ldhtevassd putkessa, jottei pintalietettd padse varsinaiseen puhdistusjarjestel-
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maan. Hajuhaitat ehkéistdén tuuletuksen avulla. Parhaiten tuuletus onnistuu, kun
tuuletusputken saa yhdistettyd viemariin ja sijoitettua rakennuksen katolle. Mi-
kéli kohteessa on kaytdssa erillinen tuuletusjérjestelmd, ilmenee hajuhaittoja
tietynlaisissa olosuhteissa. N&in ollen saili6 tulisi sijoittaa vahintddn kymmenen
metrin padhan asuinrakennuksesta tai tontin rajasta. Saostusséilion mitoitusarvo-
na kaytetadn 600 l/asukas*d. S&ilion minimitilavuuden tulee kuitenkin olla 2,5
m?. Jos sailiéon ei tule kuin pesuvedet, on mitoitus pienempi (400 I/asukas*d tai
minimitilavuus 2 m®). Saostussailitta ei tarvitse varsinaisesti huoltaa. Tyhjennys
tulee suorittaa kahdesti vuodessa, pelkkié pesuvesid kaytettdessa tyhjennys vain
kerran vuodessa. Mikali lietepatjan paksuutta seurataan, voi tyhjennysvali olla
harvempikin. Tyhjennys tulee kuitenkin viimeistaan suorittaa silloin, kun liete-
patjan ylareuna lahestyy ensimmaisen sdilion poistoputken alareunaa. Sailion
sijoituksen kannalta on ensiarvoisen tarkea, ettd tyhjennyksen suorittavalla lo-
ka-autolla péaastdéan riittdvan lahelld ja maan kantavuus on riittdva loka-auton
massalle. Saostuskaivon tulee sijaita yli 50 metrin paassé talousvesikaivosta.
Saostussailidlle on varattava vahintddn 5 m*n pinta-ala. (Varsinais-Suomen
Agenda 21 2006.)

3.7 Umpisailio

Umpiséiliostd on myos kdytetty nimed umpikaivo. Umpisailiota ei voi varsinai-
sesti pitdd mindan kasittelymenetelménd. Umpisdilioon vain kerataan jatevedet
ja se tyhjennetdédn aina tarvittaessa tai sovituin aikavélein. Umpisdiliota kayte-
td&n monesti véliaikaisratkaisuna. Erdissd tapauksissa umpisailié on myds ainoa
keino. Na&it4 tapauksia ovat pohjavesialue ja vaikealla paikalla sijaitseva tontti.
Umpiséilioon on tarkoitus kerétd vain kdymaélavedet, mutta yleensé sinne joudu-
taan johtamaan my6s pesuvedet. Umpiséilion minimitilavuus on 5 m°. Mikali

sailioon tulee myos pesuvedet, on sailion tilavuuden oltava vahintaan 8 m®. Sai-
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lion rakenteen tulee olla lujaa tekoa, jotta se kestdd ympéardivan maan rasitukset

tyhjana ja taytena. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

3.8 Maasuodatus

Maasuodatuksessa jatevesien kasittely perustuu vesien johdattamiseen suodatus-
hiekan l&pi. Maasuodattamo tarvitsee jonkinlaisen esikasittelyn kiintoaineksen
takia. Maasuodattamon rakenne koostuu yhdesté tai useammasta putkesta. Esi-
selkeytyksen l&pi kaynyt jatevesi johdatetaan suodatinkerroksen yldosaan. Suo-
datuksen jalkeen jatevesi voidaan joko keratd putkistolla talteen ja ohjata sille
tarkoitettuun paikkaan tai p4astdd valumaan suoraan maahan. Mikali puhdistetun
jateveden annetaan valua suoraan maahan, tulee varmistaa, ettei l&hell& sijaitse
pohjavesialuetta tai vedenottokaivoa. Maasuodatus voidaan kylla ottaa kéytt6éon
myo6s edelld mainituilla alueilla, mutta se vaatii erikoiskésittelya suodattamon
rakentamisen suhteen. Maasuodatuksen etuna on jatevesien hallittu eteenpdin
vienti. Maasuodatuksen pahimpana ongelmana pidetdaan tukkeutumista ja pitkél-
Ia aikavalilla puhdistustehon laskua. Suodatinkerroksen ohjeellinen paksuus on
80 cm ja raekoon suositus 0-8 mm. Maasuodatuksessa on kolme eri vaihtoehtoa:
tavanomainen maasuodatus, matalaan perustuva maasuodatus ja vaakavirtaus-

maasuodatus. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Tavanomaisessa maasuodatuksessa suodattamo kaivetaan maan alle. Jatevesi
kulkee siind ylh&alta alaspdin. Normaalisti suodattamo toimii painovoiman avul-
la, mutta pumpun kaytté voi myds olla mahdollista ennen tai jalkeen suodatuk-

sen. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Matalaan perustuva suodattamo tehddén joko aivan maanpintaan tai kokonaan
maanpinnan ylapuolelle. Imeytysputket saattavat tarvita lamposuojauksen toimi-
akseen. Matalaan perustuva maasuodattamo rakennetaan paikalle, jossa on kallio

tai pohjavesi ylhaalla. Matalaan perustuva maasuodattamo toimii muuten samal-
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la lailla kuin tavanomainen maasuodattamo. (Varsinais-Suomen Agenda 21
2006.)

Maasuodatuksessa biologinen prosessi vaatii happea, joten ilmastus on hoidetta-
va kunnolla. Pintakerroksen maasuodatuksessa tulee olla ilmaa lapéiseva. Suo-
dattamoon ei saa péastdd ulkopuolisia pintavesid. Yhden talouden jatevesille
varattava pinta-alan koko on vahintaan 20 m? Maasuodatuksessa orgaanisen
aineen ja typen puhdistus onnistuu asetuksen (542/2003) vaatimalle tasolle. Fos-
forin puhdistuksen teho vaihtelee tapauskohtaisesti. Suodattamot vaativat usein
tehostettua fosforin poistoa. Puhdistustehot lukuarvoina ovat: kiintoaines 85-95
%, orgaaninen aines 90-99 %, kokonaistyppi 10-40 % ja kokonaisfosfori 50-90
%. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

3.9 Maahan imeytys

Maahan imeytys perustuu jatevesien puhdistumiseen maaperdssa. Maaperd on
luonnollisessa tilassa, jonne johdetaan esikasitelty jatevesi. Jatevesi puhdistuu
maassa luonnollisesti ennen péaasyaan pohjaveteen. Maahan imeytys toteutetaan
yleensd imeytyskentén tai imeytysojien avulla. Muista kéytetyistd menetelmista
voidaan mainita matalaan perustuva imeytys, tehostettu imeytys, maakum-
puimeytys, imeytyskuoppa ja imeytyskaivo. (Varsinais-Suomen Agenda 21
2006.)

Maahan imeytyksen toteuttaminen vaatii tarkkaa selvitystd maaperastd. Maahan
imeytys onnistuu ainoastaan Kivenndismaaperassa, joka lapaisee vettd. Maape-
rasta tulee ainakin selvittdd maan rakeisuus, vedenldpéisevyys, maakerrosten
esiintyminen, pohjaveden korkeus ja pohjaveden virtaussuunta. Jos maa on tii-

vistd, tulee sitd tutkia imeytyskokeella. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)
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Imeytysjérjestelméaé ei saa rakentaa alueella, johon tulee suurta tai pitkaaikaista
kuormitusta, lisdksi tulee varautua mahdolliseen maan uudestaan kaivamiseen.
Yleisten suositusten mukaan imeytysjarjestelméaé ei tulisi kayttaa alueella, jossa
on joko pohjavesiesiintyma tai talousvesikaivo lahelld. Etéisyydet riippuvat
maan rakenteesta ja bakteerikannasta, joka kdytannossa tarkoittaa minimissaan
25-90 metrin etdisyyttd. Pohjaveden ylimman mahdollisen pinnan imeytyksen
valilla tulisi olla vahintddn metri eli maanpinnasta véhintaan kaksi metria. Maa-
han imeytyksen kayttOpinta-alat vaihtelevat maalajien mukaan 20 ja 34 neli6-
metrin valilla. Oikein hoidettuna hyvin rakennetun imeyttamén kayttéika voi
olla jopa 30 vuotta. Puhdistustehojen tarkka selvittdminen on todella vaikeaa.
(\Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Hyvén puhdistuksen vaatimuksena on kuitenkin onnistunut esikésittely. Or-
gaanisen aineen ja fosforin puhdistuksessa maahan imeytys on arvioitu hyvaksi,
orgaanisen aineen kohdalla vieldpé todella hyvaksi. Biologinen ja kemiallinen
hapenkulutus saadaan myds hyvéksi, mikéli biokerros pystytaan pitdmaan vedet-
tdménd. Typen poisto sen sijaan jad melko huonoksi. Tautien levidaminen este-
tdan kaytannodssa, mikali pohjaveteen on ainakin se metri valid. Puhdistustehot
lukuarvoina: orgaaninen aines 90-99 %, kokonaisfosfori 60-80 %, BOD 90-95
%, COD 80-90 % ja kokonaistyppi 20-40 %. Imeyttdmon tarkkoja puhdistuste-
hoja on vaikea sanoa, silla jokainen jarjestelmé& on erilainen. (Varsinais-Suomen
Agenda 21 2006.)

3.10 Liittyminen kunnalliseen viemariverkkoon

Alavuden jatevedenpuhdistamo on valmistunut vuonna 1972. Ensimmaéinen laa-
jennus tehtiin vuonna 1984 ja laitos on saneerattu vuonna 2004. Alavuden jéate-

vedenpuhdistamon toiminta perustuu mekaaniseen, biologiseen ja kemialliseen
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puhdistukseen (LIITE 2). Alavuden jatevedenpuhdistamolla on korkea puhdis-
tuskyky. Puhdistettu jatevesi lasketaan Lapuan jokeen. Alavuden jatevedenpuh-

distamo on toiminut lupaehtojen mukaisesti (LIITE 3).
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4  VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Vertailtaessa eri vaihtoehtoja nousee tarkeimmaksi tekijéksi asuinrakennuksen
jatevesijarjestelman nykytilanne. Tontin muoto, maaperdn koostumus, putkien
sijoittuminen tontille ja puhdistusmenetelmdn kunto antavat perustietoa toteutet-
tavasta kohteesta. Tontin muoto ja maaperan rakenne maaraavéat hyvin pitkélle,

mika vaihtoehto on mahdollinen ja/tai kannattava toteuttaa.

Monissa tapauksissa kéyttssa olevassa jatevesijarjestelméssa on yksi tai useampi
toimiva osa. Naita osia ei tietenk&dan kannata uusia, vaan jarjestelmaan on lisét-
tdva tarvittavat osat, jotta asetuksen (542/2003) mukainen puhdistuskyky on
saavutettu. Uudessa kohteessa on tietenkin toteutettava jarjestelma alusta alkaen.

Tarkoituksena on vertailla eri vaihtoehtoja keskenddn tarkeimmiksi katsottujen
ominaisuuksien osalta. Vaihtoehdon valinta helpottuu, kun vertailun suorittaa
osissa. Vaihtoehtojen vertailu on tehty selvyyden vuoksi samassa jérjestyksessa

kuin niiden esittely.

4.1 Kapasiteetti

Vaihtoehtojen vertailu on helppo aloittaa kapasiteetista. Jokaisella vaihtoehdolla
on tarjolla pienia muutamille ihmisille tarkoitetuista jarjestelmisté aina useampi-
en kymmenien ihmisten jatevesille tarkoitettuihin jérjestelmiin. Kapasiteetin
koko ei sindnsé tule olemaan vaihtoehtoja poissulkeva ominaisuus. Kapasiteetin

vaihtelulla sen sijaan on suurempi vaikutus vaihtoehtoja vertailtaessa.
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Pienpuhdistamot ovat herkkia kapasiteetin vaihtelulle. Koska pienpuhdistamot
toimivat suurimmaksi osin panosperiaatteella, ei kapasiteetin lisaédntyminen tuo-
ta suurempia ongelmia talle menetelmélle. Sen sijaan kapasiteetin véheneminen
tai jateveden tuoton pyséhtyminen aiheuttavat ongelmia. Seisova jatevesi aiheut-
taa ongelmia puhdistuksessa. Bakteerit kuolevat, jos eivét saa tarpeeksi jatevetta
syoddakseen. Kemikaalien teho muuttuu, mikali jateveteen tulee muutoksia. Tata
ongelmaa voi valttaa sellaisissa malleissa, joissa on saatémahdollisuus. (Suomen

vesiensuojeluyhdistysten liitto 2006.)

Biologisille puhdistamoille kapasiteetin vaihtelu tuottaa paljon ongelmia. Kapa-
siteetin kasvu laskee puhdistustehoa, silld bakteerit eivat pysty késittelem&én
suurempaa méaérad yhta tehokkaasti. Suurempi ongelma biologiselle puhdista-
molle sen sijaan on kapasiteetin lasku tai jateveden tulon pyséhtyminen. Liian
pitka jateveden tulon seisaus tappaa bakteerikannan. Kapasiteetin lasku laskee
samalla bakteerikantaa. Bakteerikanta tosin elpyy melko nopeasti jatevesimaaran
palauduttua normaaliksi. Bakteerikannan kuoltua se joudutaan hankkimaan uu-

destaan. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Kemiallisissa puhdistamoissa kapasiteetin vaihtelut vaikuttavat puhdistustehoon.
Jatevedenpuhdistus perustuu siihen syotettyjen kemikaalien oikeaan suhteeseen
tulevaan jateveteen. Kapasiteetin kasvu laskee puhdistustehoa, kun taas kapasi-
teetin laskun myo6té reagoimattomat kemikaalit p&asevét suoraan puhdistetun
jateveden kanssa luontoon. Kapasiteetin muutoksiin voi reagoida muuttamalla
kemikaalien syottéd, mikali se on mahdollista kyseisessd mallissa. (\Varsinais-
Suomen Agenda 21 2006.)

Suodatinpuhdistamoissa kapasiteetti on suoraan verrannollinen suodatinpuhdis-
tamon pinta-alaan. Kapasiteetin vaihteluilla ei sindnsa ole suurtakaan merkitysta
suodatinpuhdistuksessa. Toki hetkellinen kapasiteetin ylittdminen voi tuottaa
ongelmia. Pitempiaikainen arvioidun kapasiteetin ylittdminen tai alittaminen
saattaa muuttaa suodatinmateriaalin ennakoidun vaihtovélin muuttumista. Tama
ei tosin tuota ongelmia kuin kapasiteetin ylittamisen osalta, silld silloin suoda-

tinmateriaali on tayttynyt ennakoitua nopeammin ja tdma laskee lopussa puhdis-
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tustehoa. Tata voi tosin tasoittaa esikasittelymenetelmén valinnalla. (Varsinais-
Suomen Agenda 21 2006.)

Saostussdiliolle on melko tarkedd maarittad oikea kapasiteetti, koska saostussai-
libn toiminta perustuu jateveden tasaiseen virtaamiseen. Kapasiteetin vaihtelut
vaikuttavat puhdistustenoon. Vaikka saostussailio onkin haja-asutusalueella ylei-
simmin kaytetty menetelmd, sen teho ei yksistéan riitd saavuttamaan vaadittua
puhdistustasoa. Koska saostussailio tuleekin padasiassa toimimaan esikasittelys-
s4, sen puhdistustehon muutokset eivét ole niin suuressa merkityksessé kuin
muissa vaihtoehdoissa. Nain ollen kapasiteetin vaihtelut eivat vaikuta niin suu-
resti koko jarjestelman puhdistuskykyyn, kuin mita se vaikuttaa saostusséilion
puhdistuskykyyn. Mahdollisia ongelmia voi ennakoida valitsemalla saostusséili-
on lisaksi sellainen menetelma, joka ei ole herkké kapasiteetin vaihteluille. Tosin
saostussailion vaikutus pienentdd kapasiteetin vaihtelusta johtuvia mahdollisia

ongelmia. (Jyvaskyléan yliopisto 2003, 10.)

Umpiséilion koko mitoitetaan kapasiteetin mukaan. Umpisailion kokoa térke-
ampi merkitys kapasiteetin maéarityksessd on tyhjennysvalien oikea maaritys.
Kapasiteetin vaihteluilla ei ole suurtakaan merkitystd umpisailion kohdalla. Ai-
noan ongelman tuo kapasiteetin pitempiaikainen ylittdminen, jolloin séilié voi
tayttya yllattavasti. Arvioitua kapasiteettia vahaisempi jateveden tuotanto ei tuo-
ta harmia. Téssa tapauksessa koituu ainoastaan pientd taloudellista tappiota liian
aikaisesta tyhjennyksesta. Mikali umpiséilion tyhjennyksen hoitaa tarvittaessa, ei
kyseisida ongelmia esiinny. Tdma vaatii tasaista sdilion tarkastusta. Mahdolliset
ongelmat voivat kapasiteetin osalta esiintyéd vain méaraaikaisissa tyhjennyksissa.

(Jyvaskylén yliopisto 2003, 22.)

Maasuodatuksessa kapasiteetin valinta on samalla lailla suoraan verrannollinen
suodattamon pinta-alaan kuin suodatinpuhdistuksessa. Kapasiteetin vaihtelut
eivét sindnsa aiheuta maasuodattamolle ongelmia. Kapasiteetin ylitys voi johtaa
maasuodattamon tukkeutumiseen. Tukkeutumat ovatkin maasuodattamon pa-
himmat ongelmat. Maasuodattamo vaatii esikasittelyd, joten sen valinnalla voi
vaikuttaa mahdollisiin kapasiteetin vaihteluihin. Pitkalla aikavélilla tapahtuva

kapasiteetin ylitys tai alitus muuttaa maasuodattamon ké&yttoikad. Ylityksesta
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johtuen maasuodattamon kéyttoika voi lyhentyd, miké vaikuttaa siihen ettei lo-
pussa menetelmén puhdistusteho ole vaaditulla tasolla. (\Varsinais-Suomen
Agenda 21 2006.).

Maahan imeytykseen perustuva menetelmé on tapauskohtaisin vaihtoehto, mutta
luonnollisesti kapasiteetti on verrannollinen puhdistuspinta-alaan. Maahan imey-
tys vaatii jateveden esikasittelyd, joten kapasiteetin muutokset eivat vaikuta sii-
hen suoraan. Esikésittelyn valinnalla pystyy tasoittamaan kapasiteetin vaihteluja.
Maahan imeytys ei kuitenkaan ole mitenkaan herkk& vaihtoehto kapasiteetin
vaihteluille, vaikka jateveden puhdistus tapahtuukin osittain bakteerien avulla
samoin kuin muissa maaperakaésittelyissé. Bakteerit ovat valmiina maaperéssa ja
nain ollen eivét ole niin riippuvaisia jatevedestd, kuten esim. biologisessa puh-

distuksessa. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Kunnalliseen viemariverkkoon liityttdessa yksittaisen kohteen kapasiteetilla ei
ole kaytanndn merkitystd. Yksittaisen kohteen kapasiteetin vaihtelut eivat tuota
toiminnallisia ongelmia kunnallisessa jatevedenpuhdistamossa. Kapasiteetista ei
juuri tarvitse huolehtia liityttdessa kunnalliseen viemériverkkoon, vaan siita huo-

lehtii p4&asiassa viemariverkon yllapitajat. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

4.2 Puhdistuskyky

Suomen lainsd&dantd on maéarittanyt haja-asutusalueen jatevedenpuhdistukselle
kéasittelyvaatimuksiksi BOD:lle vah. 90 %, kokonaisfosforille véh. 85 % ja ko-
konaistypelle vah. 40 %. Kohteesta riippuen voidaan sallia alhaisemmat puhdis-
tustehot tai jateveden puhdistusta ei sallita alueella lainkaan, vaan se on vietdva
muualle puhdistettavaksi. Tarkasteltavassa kohteessa sallitaan matalammat puh-

distustehot. Alavuden ympdristdlautakunta on jakanut alueita eri vyohykkeisiin
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puhdistustehojen osalta. Tama kyseinen kohde sijaitsee matalamman puhdistus-
vaatimuksen mukaisella vyohykkeelld. Vyohykkeelld vaadittavat puhdistustehot
ovat BOD:lle 80 %, kokonaisfosforille 70 % ja kokonaistypelle 30 %. Mata-
lammat puhdistustehovaatimukset lisddvét eri vaihtoehtojen maarda. (Kotola
2005.)

Pienpuhdistamojen puhdistuskyvyt ovat p&&saantoisesti korkeat. Pienpuhdista-
moissa yhdistyy kemiallinen puhdistus ja biologinen puhdistus, joten ndma sei-
kat mahdollistavat korkean puhdistuskyvyn. Koska kyseinen kohde sijaitsee ma-
talamman puhdistustehon vydhykkeelld, ei vaatimusten tayttaminen ole ongelma
pienpuhdistamolle. Jopa hetkellinen poikkeustila, kuten esim. kemikaalien yllat-
tava loppuminen, ei valttamétté laske puhdistuskykya alle kyseisten vaatimusten.
Pienpuhdistamoilla voidaan vaihtoehdoista paasta korkeimpiin puhdistustehoi-

hin. (Jyvaskylan yliopisto 2003, 22.)

Biologisella puhdistuksella saadaan korkea puhdistuskyky orgaanisen aineen ja
kokonaistypen osalta. Biologisen puhdistuksen heikkoutena on kokonaisfosforin
poisto. Biologinen puhdistus vaatii lisaksi fosforin poistoa, vaikka kohteessa
onkin matalammat puhdistusvaatimukset. Biologinen puhdistus on herkka vaih-
toehto, joten pienetkin jateveden vaihtelut saattavat laskea puhdistuskykyé.
(TAT-ryhmé 2004.)

Kemiallinen puhdistus taas poistaa hyvin kokonaisfosforia jatevedestd. Téméan
menetelman puhdistuskyky on korkea kokonaisfosforin puhdistuksen osalta,
joten sen puoleen ei tule tdssé kohteessa ongelmia. Kemiallisessa puhdistuksessa
saadaan myos poistettua kohtuullisesti orgaanista ainetta. Kyseisessé kohteessa
tdma riittdd orgaanisen puhdistuskyvyn osalta. Kemiallisen puhdistuksen etuna
on, etté se sitoo fosforin puhdistuksen ohella myds muita haitallisia aineita, jotka
ovat padsseet jateveteen. Kemiallinen puhdistus ei ole yhtd herkk& jateveden
laadun vaihtelulle kuin biologinen puhdistus, vaan puhdistuskyky pysyy tasai-
sempana talla vaihtoehdolla. Kemiallisen puhdistuksen ongelmana on kokonais-
typen poisto, vaikka kyseisessd kohteessa sen vaatimustaso onkin matalampi.

Kemiallinen puhdistus vaatii erillistd kokonaistypen poistoa. (TAT-ryhma 2004.)
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Suodatinpuhdistamon puhdistuskyky on korkeaa tasoa. Puhdistuskyky hieman
vaihtelee eri suodatinmateriaalien vélilla, mutta kyseisessa tapauksessa kaikkien
suodatinpuhdistamojen puhdistuskyky on riittdva. Esikasittelymenetelméan vaa-
linnalla voi vaikuttaa puhdistuskykyyn. Jateveden vaihtelut eivét ratkaisevasti
vaikuta vaihtoehdon puhdistuskykyyn. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Saostusséilion puhdistuskyky ei riitd edes pesuvesille. Vaikka saostussailié on
yleisimmin kéytetty vaihtoehto haja-asutusalueella, tulisi sitd silti kdyttad vain
esikasittelyyn. Saostusséilion puhdistuskykyyn jateveden laadun vaihtelut eivat
juuri vaikuta ja ndin ollen se on erinomainen esikasittelyvaihtoehto herkemmil-

lekin menetelmille. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Umpiséilion puhdistuskyky riippuu téysin siitd, mihin jatevesi kuljetetaan. Puh-
distuskyky voi siis vaihdella suurestikin. Alueellisesti vaadittavaan puhdistusky-
kyyn siis aina tavallaan paastaan, koska jatevesi viedaan muualle. Yleisimmin
jatevedet viedddn kunnallisiin jatevedenpuhdistamoihin ja ndissé laitoksissa

puhdistuskyky on korkea. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Maasuodattamojen puhdistuskyky vaihtelee kohteittain. Oikealla suodatinhiekan
valinnalla ja oikein rakennettuna maasuodattamolla péaastdan korkeaan puhdis-
tuskykyyn. Tarkasteltavassa kohteessa puhdistuskyky riittdd mainiosti. Jateve-
den laadun vaihtelut eivét vaikuta ratkaisevasti maasuodatuksen puhdistusky-
kyyn. Esikésittelymenetelman valinnalla voi vaikuttaa laadun vaihteluihin ja

puhdistuskykyyn. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Maahan imeyttdimon puhdistuskyky vaihtelee myds kohteen mukaan. Koska
maahan imeytyksessd esikésitelty jatevesi ohjataan maaperaan, taytyy taten
maaperalld olla oikea koostumus. Tdéma seikka mahdollistaa maahan imeytyksen
korkean puhdistuskyvyn. Maahan imeytyksen puhdistuskyky on hieman korke-
ampi kuin muissa maaperékasittelyissd. Maahan imeytyksen puhdistuskykyyn ei
ole suurta haittaa jateveden laadun vaihteluilla. Esikasittelyn ansiosta laadun

vaihtelut vield tasoittuvat. (\VVarsinais-Suomen Agenda 21 2006.)
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Kunnallisissa jatevedenpuhdistamoissa on korkea puhdistuskyky. Liityttdessé
kunnalliseen viemariverkostoon ei vyohykkeilla ole merkitysté. Yksittdisen koh-
teen jateveden laadun vaihteluilla ei ole merkitystd tdmén vaihtoehdon puhdis-
tuskykyyn. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

4.3 Luotettavuus

Haja-asutusalueen jatevedenpuhdistusjarjestelmien luotettavuus on yleisesti ot-
taen hyvé. Jarjestelmien luotettavuuden takaamiseksi niitd on huollettava maaré-
tyin valein. Vaihtoehtojen luotettavuuteen vaikuttaa kuitenkin eniten jateveden
laadun ja maarén tasaisuus. Vaihtoehtojen herkkyyksilla jateveden muutoksille

on eroja. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Pienpuhdistamojen luotettavuutta voidaan pitdd hyvana, koska pienpuhdistamo-
jen toiminta koostuu useasta eri menetelmésta. Jateveden laadun vaihtelut saat-
tavat vaikuttaa erilailla eri menetelmiin. (Varsinais-Suomen Agenda 21) Sen
sijaan jateveden madrén vaihtelut tuovat hieman ongelmia, mutta tatakin tasoit-
taa se, ettd kohteessa on kaksi eri kiinteistod. Kyseisessd tapauksessa luotetta-

vuuden tasoa nostavat matalammat puhdistusvaatimukset. (Kotola 2005.)

Biologisen puhdistuksen luotettavuus riippuu maaran ja laadun tasaisuudesta.
Normaalit laadun muutokset eivét haittaa biologista puhdistusta, mutta vé&&ran
aineen joutuminen jateveteen saattaa tappaa bakteerikantaa ja pahimmassa tapa-
uksessa kuolee koko bakteeristo. Suurin ongelma tdman vaihtoehdon luotetta-
vuudelle normaalioloissa on jateveden tuoton pyséhtyminen, mutta kyseisessa
kohteessa sekin hieman tasoittuu kahden eri Kkiinteiston ansiosta. Mikali uutta
jatevettd ei tule useaan pdivaan, on bakteerikanta vaarassa kuolla kokonaan.
(TAT-ryhmé 2004.)
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Kemiallisen puhdistuksen luotettavuus on tdsséd kohteessa hyva. Kemiallinen
puhdistus on biologisen puhdistuksen tavoin riippuvainen jateveden tasaisuudes-
ta, mutta ei ole yhtd herkkd vaihtoehto jateveden muutoksille. Kemiallisessa
puhdistuksessa jateveden ma&drdn muutokset eivat juuri vaikuta luotettavuuteen.
(TAT-ryhmé 2004.) Ongelmaksi télle vaihtoehdolle on jateveden laadun vaihte-
lut. Talldin puhdistuskyky saattaa hieman laskea, mutta tdssé kohteessa siihen on

enemman varaa. (Kotola 2005.)

Suodatinpuhdistamojen luotettavuuteen ei niinkdan vaikuta jateveden maaran
tasaisuus, vaan jateveden laatu. Jateveden laadun muutoksien vaikutus pienenee
esikasittelymenetelman myota. Tosin suodatinpuhdistamon luotettavuus on Kkui-
tenkin t&ssé tapauksessa korkeampi kuin biologisella puhdistuksella ja kemialli-
sella puhdistuksella. Suodatinpuhdistamon luotettavuudelle jateveden tasaisuutta
suurempi ongelma on kuitenkin kayttdikda. Suodatinpuhdistamon luotettavuus
laskee ajan myotd, koska suodatinmateriaalit tayttyvat. Suodatin materiaalien
vanhenemisen myota vaihtoehdosta tulee herkempi jateveden vaihteluille. (Var-
sinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Saostussdilion luotettavuutta esikasittelymenetelméanéd voidaan pitdd hyvéna,
mikali jateveden tulo on suhteellisen tasaista. Saostusséilion luotettavuutta ei
juuri laske jateveden laadun vaihtelut. Suurin ongelma saostusséilion luotetta-
vuudelle on jateveden tulon pysahtyminen useaksi péivaksi, mutta tdssa kohtees-
sa olevat kaksi kiinteistod tasoittaa tilannetta. Ongelmaksi voi myds muodostua
madarén kasvaminen, jolloin saostusséilio ei pysty esikasittelemaan jatevetta tar-
peeksi hyvin. Téalldinkin jatevesi vain tulee hieman suorempaan varsinaiseen
puhdistusmenetelm&én. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.) Kyseisessé tapa-
uksessa, jossa sallitaan matalammat puhdistustasot, nousevat ndma tapaukset
harvoin ongelmaksi luotettavuuden kannalta. (Kotola 2005.) Toki varsinaisen

puhdistusmenetelmén valinnalla voi vaikuttaa kokonaisuuden luotettavuuteen.

Umpiséilion luotettavuus on korkeaa luokkaa. Umpiséilion luotettavuuteen eivat
vaikuta jateveden vaihtelut. Umpiséilion luotettavuuden ongelmiksi voivat nous-
ta jarjestelman tukkeutuminen tai hajoaminen, mutta n&mé mahdolliset ongelmat

ovat tosin muissakin vaihtoehdoissa. Mikali umpisailiota tyhjennetdan tarvittaes-
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sa, tuo sailion yllattava tayttyminen ongelmia. Samoja inhimillisesta erehdykses-
ta johtuvia ongelmia on muillakin vaihtoehdoilla. (Suomen vesiensuojeluyhdis-
tysten liitto 2006.)

Maasuodatuksen luotettavuuteen vaikuttaa jateveden vaihtelut. Suurimmat luo-
tettavuutta laskevat tekijat ovat jatevesimadran kasvu ja laadun muuttuminen
sakeaksi. Talloin vaarana on tukkeutuminen samoin kuin suodatinpuhdistamois-
sa. Tatd ongelmaa voi pienentdd esikasittelymenetelmén valinnalla. Kuitenkin
suurin luotettavuutta laskeva tekija maasuodatukselle on kayttoikd. Ajan myota
suodatinhiekka alkaa tayttyad ja herkkyys jateveden vaihtelulle kasvaa. (Varsi-
nais-Suomen Agenda 21 2006.) Kyseisessa tapauksessa luotettavuus sailyy pi-
tempaén, koska vyohykkeelld sallitaan matalammat puhdistustasot (Kotola
2005).

Maahan imeytys on luotettavuudeltaan samaa tasoa muidenkin kenttdpuhdista-
mojen kanssa. Esikésittelyn ansioista jateveden laadun seka maéaarén vaihtelut
tasoittuvat, ja ndin ollen maahan imeytykseen tuleva jatevesi pysyy tasaisempa-
na. Ajan myota maahan imeytyksen luotettavuus laskee, koska maaperan puhdis-
tuskyky heikkenee. Maahan imeytyksen etuna muihin maaperakaésittelyihin ver-
rattuna on hieman korkeampi puhdistuskyky, joten sen luotettavuus on ndin ol-

len hieman korkeampi. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Kunnalliseen viemariverkkoon liittyminen on luotettavin vaihtoehto. Kohteen
jateveden muutoksilla ei ole kaytannossd merkitystd luotettavuuden kannalta.
Koska kunnallista viemériverkkoa huolletaan ja kunnostetaan jatkuvasti, on sen
luotettavuus taltékin osin vaihtoehdoista parhaita. (Varsinais-Suomen Agenda 21
2006.)
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4.4  Helppokayttoisyys

Toimiakseen moitteettomasti tulee haja-asutusalueen jatevedenpuhdistusjérjes-
telmid huoltaa ja tarkastaa toimivuus saannéllisin valiajoin. Kaikkien puhdis-
tusmenetelmien puhdistuskyky tulee tarkastaa sdannollisin véliajoin. Nain péas-
td&dn varmuuteen niiden toiminnasta. Eri vaihtoehdot tarvitsevat erityyppisia toi-
menpiteitd. Vaikka haja-asutusalueen jatevedenpuhdistusjarjestelmien huolto-
madrat ja -tarpeet vaihtelevat, ovat ne silti suhteellisen helppokayttoisia ja huol-

lon tarve melko vahéista. (Suomen vesiensuojeluyhdistysten liitto 2006.)

Pienpuhdistamo vaatii vaihtoehdoista eniten huoltoa ja seurantaa. Koska pien-
puhdistamot koostuvat useasta eri menetelmastd, kasvaa myos huollon ja tark-
kailun tarve. Pienpuhdistamossa on katsottava, ettd kemikaalit riittdvat ja baktee-
risto on normaalissa kunnossa. Pienpuhdistamoa on tyhjennettdvda maarétyin
valiajoin, jotta se toimisi moitteettomasti. Tyhjennykset on hyva hoitaa suurem-
man huollon yhteydesséd. Vaikka pienpuhdistamo toimii neljalla eri menetelmal-
14, ei sen kayttdminen ole erityisen vaikeaa. Huollon maaré ei neljasta eri mene-
telmasta huolimatta ole nelinkertainen yhden menetelmén puhdistusvaihtoehtoi-
hin verrattuna. Pienpuhdistamon kaikki huollot voi suorittaa samanaikaisesti.
Pienpuhdistamon huollot on syyta hoidattaa ammattilaisella. (Suomen vesien-

suojeluyhdistysten liitto 2006.)

Biologinen puhdistus on helppokéyttdinen, mikali jateveden laadussa ja maaras-
sé ei ole suuria vaihteluita. Normaalisti toimiessaan biologinen puhdistamo ei
tarvitse kuin normaalia putkihuoltoa ja maaratyin valein lietteen poistoa. Biolo-
gisen puhdistamon bakteerikantaa on syyta tarkkailla maaratyin valiajoin, silla
pienikin maara jateveden mukana paassyttd sinne kuulumatonta ainetta saattaa
olla kohtalokasta bakteeristolle. Vahingon sattuessa on hankittava uusi bakteeris-
to vaihtoehtoon. Tdma toimenpide ei kuitenkaan ole mitenkaan tyolas tai vaati-
va. Biologisen puhdistamo tarvitsee erillistd kokonaisfosforinpoistoa, ja tdma
menetelmad lisd& hieman huollon tarvetta, mutta sen voi suorittaa muun huollon
yhteydessa. (TAT-ryhmé 2006.)
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Kemiallisen puhdistuksen toiminta perustuu kemikaalien tasaiseen syottoon ja-
teveteen. Kemiallisen puhdistuksen tarkeimmét huollon kohteet ovat kemikaalin
annostelijan huoltaminen ja kemikaalien riittdvyys. Normaalien tarkistusten li-
séksi on syyta tutkia kemikaalien ja niiden annostimen kunto. Kemikaaleja tar-
vitsee lisatd kuitenkin vain noin pari kertaa vuodessa, ja samalla voi suorittaa
lietteen poiston. Kemikaalien lisédminen ei ole mitenké&én vaikea tehtavé, ja oh-
jeita noudattamalla ei siitd mydskdan synny mitaan terveysriskid. Kemiallinen
puhdistamo tarvitsee erillistd kokonaistypen poistoa, ja sen huoltamisen voi suo-

rittaa muun huollon yhteydessa. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Suodatinpuhdistamon pé&é&asiallinen huollon tarve on esikasittelymenetelmén
huolto, lisaksi on syyta tarkkailla suodatinmateriaalin laatua ja kuntoa. Suoda-
tinmateriaalin paastyd huonoon kuntoon tai sen tukkiuduttua on se vaihdettava.
Suodatinmateriaalin kunnon tarkastus hoituu parhaiten seuraamalla puhdistus-
kykya. Suodatinmateriaalit ovat yleisesti ottaen laadukkaita, ja néin ollen sen
vaihtaminen ei tule kyseeseen kovinkaan usein. Suodatinpuhdistamon huolto ja
huollon tarve on melko véhdista ja sita voi pitaa séilidtyyppisia puhdistamoja

helppokayttdisempana. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Saostusséilion hyvé toiminta vaatii sen saannéllista tyhjentamistd. Saostussailio
toimii esikasittelymenetelména ja tyhjennys kannattaa ajoittaa samaan aikaan
varsinaisen puhdistusmenetelmén huollon kanssa. Saostussailio on helppokayt-
toisimpid sailiopuhdistusmenetelmid. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Umpisailiota voi pitédéd yhtd helppokéyttdisend séiliopuhdistusmenetelmana kuin
saostussailiotd. Umpisdilion tyhjennysvéli on tihedmpi, mutta se ei muuten vaadi
suurempia huoltoja. Umpiséilio vaatii vain tayttymisen seuraamista, mikéli tyh-
jennysvaleista ei ole sovittu niitd tekevan yrityksen kanssa tai séiliossa ei ole
tayttymisesté ilmoittavaa halytystd. Umpisailion tayttymista on kuitenkin suosi-
teltavaa seurata, silla séilion tayttyessa yllattéen siitd seuraa ongelmia kohteelle.
Liséksi on myds hyva seurata jarjestelman yleiskuntoa maaratyin véliajoin, tdma

tosin patee muihinkin vaihtoehtoihin. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)



26

Maasuodatusta samoin kuin muitakin maaperékésittelyja voi yleisesti ottaen pi-
tdd helppokayttdisempana vaihtoehtona kuin sdilidtyyppisia puhdistusmenetel-
mi&. Maasuodatuksen moitteeton toiminta perustuu suodatinhiekan ja esikasitte-
lymenetelman kuntoon. Suodatinhiekan kuntoa voi seurata puhdistuskyvyn tar-
kastuksen yhteydessd. Tukkeutunut tai toimintakykynsd menettdnyt suodatin-
hiekka on syyta vaihtaa. Suodatinhiekan vaihtoa voidaan pitdaa hieman tydladm-
pand kuin suodatinmateriaalin vaihtoa suodatinpuhdistamoon. (Varsinais-
Suomen Agenda 21 2006.)

Maahan imeytys tarvitsee toimiakseen esikésittelyd. Tama lisad hieman huollon
mé&érad. Maahan imeytys ei itsessédén juurikaan tarvitse huoltoa, tosin tat4 vaih-
toehtoa ei voi juuri huoltaa. Esikasittelyn huollon ja tarkkailun aikana kannattaa
samalla tarkastaa maahan imeytyksen yleiskunto. Maahan imeytyksen menetta-
essé toimintakykynsé sen kaytté on lopetettava, koska vaihtoehto puhdistaa jate-
veden maaperdssd. Sen jatevedenpuhdistusjarjestelman, johon maahan imeytys
kuuluu, helppokayttdisyys koostuu pddosin esikasittelymenetelmésta. (Varsinais-
Suomen Agenda 21 2006.)

Liittyminen kunnalliseen jatevesijarjestelméén on helppokayttéisin vaihtoehto.
Liittymisen jalkeen ei tarvitse pitdd huolta kuin omasta viemarijarjestelmésta,
mika kylla kuuluu muihinkin vaihtoehtoihin. Koska kaupunki tai kunta yllapitaa
koko jarjestelm&&, ei muista asioista tarvitse huolehtia. (\Varsinais-Suomen
Agenda 21 2006.)

4.5 Edullisuus

Kustannukset tulee kdytdnndssa olemaan jatevedenpuhdistusjarjestelmaa hankit-

taessa yksi maarddvimmista ominaisuuksista. Nain ollen edullisuus nousee tar-
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kedksi tekijaksi vaihtoehtojen vertailussa. Jatevedenpuhdistusjarjestelméksi vali-
taan yleensa edullisin vaihtoehto. Kokonaisuuden edullisuuden maaréa kaytan-
ndssa kolme eri tekijad. Nama tekijat ovat hankinta-, rakennus- ja kayttokustan-
nukset. Maaperakaésittelyyn perustuvat vaihtoehdot ovat hankinta- ja kayttokus-
tannuksiltaan edullisempia kuin séiliopuhdistamot, mutta rakennuskustannukset
ovat sdiliopuhdistamoissa edullisesmmat seka séiliopuhdistamoja voi pitaa hie-

man pitempi ikaisina.

Pienpuhdistamot ovat hankintakustannuksiltaan kalleimpia vaihtoehtoja, johtuen
sen neljastd puhdistusmenetelméastd. Lisaksi pienpuhdistamoista koituu keski-
méaérdistd enemman kayttokustannuksia. Rakennuskustannuksiltaan pienpuhdis-
tamot ovat puolestaan edullisimpia. Oikein asennettuna ja laadukkaasta materi-
aalista valmistettuna ovat pienpuhdistamot pitkaikéisimpiéd vaihtoehtoja. (Suo-

men vesiensuojeluyhdistysten liitto 2006.)

Hankinta- ja rakennuskustannuksiltaan biologinen puhdistus on samaa luokkaa
pienpuhdistamon kanssa (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006). Kayttokustan-
nuksiltaan biologinen puhdistamo on pienpuhdistamoa edullisempi (TAT-ryhmé
2004). Koska biologinen puhdistus vaatii erillistd kokonaisfosforin poistoa, lisdé
tdma kustannuksia. Mikéli jateveden méérassa ja laadussa tapahtuu yllattavia
vaihteluita, saattaa bakteerikanta kuolla. Bakteerikannan kuoltua eivét uuden
kannan hankintakustannukset ole korkeat. Monesti uuden bakteerikannan saa
haettua kunnalliselta jatevedenpuhdistuslaitokselta ilmaiseksi, joten mahdolliset
matkakustannukset tulevat ainoastaan kysymykseen. (Varsinais-Suomen Agenda
21 2006.)

Kemiallisen puhdistuksen hankinta- ja rakennuskustannukset eivét poikkea rat-
kaisevasti muista séiliopuhdistamoista. Kemiallisesta puhdistuksesta koituu
kayttokustannuksia kemikaalien ja siita johtuvan s&éhkon kulutuksen takia. Koska
kemiallinen puhdistamo tarvitsee lisdkseen kokonaistypen poistoa, koituu siité

lisakustannuksia. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Suodatinpuhdistamo on hankintakustannuksiltaan yleisesti ottaen hieman kal-

liimpi kuin maasuodattamo. Sen sijaan rakennuskustannuksiltaan se on edulli-
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sempi kuin maasuodattamo. Kayttokustannukset suodatinpuhdistuksessa ovat
alhaiset. Suodatinmateriaalin vaihto tulee maksamaan melkein saman verran,
mitd suodatinpuhdistamon rakentaminen maksaa, mutta tdma tulee eteen vain
tukkeutumatapauksissa tai suodatinmateriaalia uusittaessa. Suodatinmateriaali

on normaalioloissa kestavé ja pitkéikainen. (Jyvaskylan yliopisto 2004, 24.)

Saostusséilion kustannukset ovat tyypillisen umpisdilién luokkaa. Koska saos-
tusséilio on esikasittelymenetelmd, tulee sen kustannukset olemaan osa koko
jarjestelman kustannuksia. Useassa tapauksessa valtytdan hankinta- ja rakennus-
kustannuksilta, silla saostusséilio on talla hetkella yleisin jatevedenpuhdistusme-
netelm& haja-asutusalueella. Saostusséiliosta tulee kayttokustannuksia padasialli-
sesti tyhjennyksen yhteydessd. Saostusséilid tyhjennetddn keskimaarin kaksi
kertaa vuodessa. Saostusséilion ollessa jo valmiina, se on edullinen esikasittely-

menetelma. (Jyvaskylan yliopisto 2004, 10.)

Umpiséilié on hankinta- ja rakennuskustannuksiltaan edullisimpia vaihtoehtoja.
Umpiséilion yksinkertaisuuden takia kayttokustannukset koostuvat lahes pelkés-
tdan sailion tyhjennyksistd. Koska umpisdilioté tarvitsee tyhjentda suhteellisen
usein, sen kayttokustannukset nousevat vaihtoehdoista korkeimmiksi. Umpiséi-
liotd voi pitdd yhtena pitkaikaisimmista vaihtoehdoista. (Jyvaskylan yliopisto
2004, 22.)

Maasuodatuksen edullisuus riippuu rakennuskustannuksista, koska maasuodatus
on hankintakustannuksiltaan keskiméaardista edullisempi vaihtoehto. Kayttokus-
tannuksiltaan, kuten muutkin kenttdpuhdistamot, maasuodatus on edullisimpia
vaihtoehtoja. Maasuodatus tarvitsee esikasittelymenetelman, kuten muutkin
maaperakasittelyyn perustuvat vaihtoehdot. Suodatinhiekan vaihdosta koostuvat
kustannukset ovat yleensd vahan korkeammat, johtuen hiekan vaikeammasta
vaihdosta. Maasuodatus on kuitenkin normaalioloissa pitkéikdinen vaihtoehto.
(Jyvéskylan yliopisto 2004, 16.)

Maahan imeytys on hankinta- ja rakennuskustannuksiltaan edullisin maaperaké-
sittely. Maahan imeytyksen kayttokustannukset ovat matalat. Maahan imeytyk-

sen korjaaminen on muita vaihtoehtoja hankalampaa, silla jatevesi puhdistetaan
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maaperassa. Maaperan puhdistuksesta koituvat kustannukset ovat todella korke-
at, jos vertaa muiden kenttdpuhdistamojen suodatinmateriaalin vaihtoon. Tosin
maahan imeytys on normaalioloissa maaperd kasittelyista pitkaikaisimpia. (Jy-
vaskylan yliopisto 2004, 15.)

Kunnalliseen viemariverkkoon liittymisen edullisuus riippuu haja-asutusalueella
liittymismaksusta, joka vastaa muiden vaihtoehtojen rakennuskustannuksia. Liit-
tymismaksut ovat kuntakohtaisia, mutta my0s riippuvaisia siitd, kuinka pitkén
matkan uutta viemadrilinjaa joutuu rakentamaan. Kayttokustannukset ovat liitty-
mismaksun tavoin kuntakohtaisia. Kayttdmaksu siséltdd myos huoltotyot, jotka
ovat muissa vaihtoehdoissa tehtdva itse tai teetettdvd ulkopuolisella. Kunnalli-
seen viemariverkkoon liittyminen on pitk&ikaisin vaihtoehto. Yleensa etdisyydet
ovat sitd luokkaa, ettd sen rakentaminen on taloudellisesti kannattamatonta.
(\Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)
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5 RATKAISU TARKASTELTAVALLE KOHTEELLE

Haja-asutusalueella sijaitsevat kohteet ovat yleisimmin tarkasteltavan kohteen
kaltaisia (Jyvaskylan yliopisto 2004, 1). Kohteissa on jo asuttu ennen nykyisen
lain voimaan astumista ja ndin ollen niissa on jo entuudestaan jatevesijarjestel-
ma. Kohteiden nykyinen jatevedenpuhdistusjarjestelma vaatii siis ainakin sanee-
rausta. Vaikka kyseinen kohde sijaitseekin matalamman puhdistustason vyohyk-
keelld, on siihen hyva tehdd jarjestelmd, jonka puhdistuskyky tayttd4 korkeam-
mat vaatimukset. (Kotola 2005.) Tulevaisuudessa on kuitenkin ennustettavissa,
ettd lainsdédantd tulee nailtd osin ennemmin Kiristymaéan kuin l16yhentymaan.
Kyseiselle kohteelle valitessani jatevedenpuhdistusjarjestelmaa, suljin vaihtoeh-

toja pois sitd mukaa, kun ne kavivat joltain ominaisuudelta kannattamattomiksi.

5.1 Nykytilanne

Kohteeseen kuuluu kaksi kiinteistdd. Vanhemman Kiinteiston jatevesijarjestelmé
on rakennettu 1970-luvun loppupuolella ja uudemman 1990-luvulla. Vanhem-
man Kiinteiston jatevedet tulevat Kiinteiston vieressa sijaitseviin kahteen eri kai-
voon, jotka on yhdistetty ylimenoputkella keskendén. Toisesta kaivosta lahtee
poistoputki uudemman kiinteiston kulmalla sijaitsevaan kaivoon, johon tulee
my0s uudemman kiinteiston jatevedet. Uudemman kiinteistOn vieressa sijaitse-
vasta kaivosta menee poistoputki laheiseen ojaan. Kaivoihin tulee kaikki jateve-
det. Kaivot ovat toimintaperiaatteeltaan erdanlaisia saostusséilion ja umpiséilion
yhdistelmid, joista pintaan jd&va puhtaampi jatevesi menee joko toiseen kaivoon
tai maastoon. Kaivot on rakennettu kaivon renkaista, ja pohjana toimii savimaa.

Kaivot tyhjennetddn 2-3 kertaa vuodessa. Kaivot ovat puhdistuskyvyltdan ja
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toimintaperiaatteeltaan riittamattomia, ja lisaksi niistd padsee jatevettd maape-
raan. Kaivoja tulisi tiivistdd ja muutenkin hieman muuttaa, mikali niitd aikoo
kayttad saostussailiving esikasittelymenetelmand. Vanhemman kiinteiston kapa-
siteetti on kolme asukasta ja uudemman kiinteiston kapasiteetti on kaksi asukas-
ta. Kapasiteetin vaihtelut saattavat viikonloppuisin ja loma-aikoina olla merkit-
tavia. (Mursula 2006.)

5.2 Mahdolliset ratkaisut

Kohde kannattaa liittad yleiseen viemariverkkoon, mikéli se ei osoittaudu jollain
muotoa kannattamattomaksi. Kunnalliseen viemariverkkoon liittymisen suurin
kysymys tulee eteen edullisuuden kohdalla. Muilta ominaisuuksiltaan kunnalli-
seen viemdriverkkoon liittyminen on parhaita vaihtoehtoja. Haja-asutusalueella
kunnalliseen viemériverkkoon liittyminen on monesti taloudellisesti kannattama-
tonta. Kohde sijaitsee yli kahden kilometrin padssa (liitteessa 1 vihrealla merkit-
ty alue) lahimméstd kohtaa viemériverkkoa ja ndin ollen liittyminen maksaisi
kymmenid tuhansia euroja. Liittymisen kalleus tekee vaihtoehdosta taloudelli-

sesti ja yleisesti kannattamattoman. (Ollinmaki 2006.)

Kohde sijaitsee L&nsi-Suomessa. Lansi-Suomessa maapera on paaosin savimaa-
ta, niin tassakin kohteessa. Maaperan rakenne tekee maahan imeytyksen mahdot-

tomaksi. (Varsinais-Suomen Agenda 21 2006.)

Kohteessa on vanhoja kiinteistoja, joten kyseeseen tulee ldhinnd saneerattu jate-
vedenpuhdistusjarjestelmd. Taméa seikka suosii séiliétyyppisia vaihtoehtoja.
Kohde sijaitsee suurella tontilla, mik& puolestaan puoltaa maasuodatusta ja suo-
datinpuhdistamoa. Maapera kasittelyyn perustuvat menetelméat samoin kuin bio-

loginen ja kemiallinen puhdistamo tarvitsevat esikésittelymenetelmat. Saostus-
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séilio olisi ndihin vaihtoehtoihin hyvé esikésittelymenetelma, mutta tdssé koh-
teessa se on ainakin saneerattava. (Mursula 2006.) Saostussailion saneerauksen
tarve sulkee pois biologisen ja kemiallisen puhdistuksen. Esikasittelyn kanssa
biologinen ja kemiallinen puhdistus tulee kalliimmiksi kuin pienpuhdistamo ja
puhdistuskyky ei siltikdén yll& joka kohdalta samalle tasolle. Maaperan savisuus
tekee maasuodatuksesta taloudellisesti kannattamattomamman vaihtoehdon suo-
datinpuhdistukseen verrattuna. (Mursula 2006.) Vaikka suodatinpuhdistuksen
rakennuskustannukset ovat suuremmat kuin pienpuhdistamolla ja umpisailiolla,
sen kayttokustannukset ovat huomattavasti edullisemmat (Suomen vesiensuoje-
luyhdistysten liitto 2006). Umpisdéilion kannattavuus on siind, ettd nykyinen jar-
jestelmé voidaan muuttaa pienilld kustannuksilla toimivaksi umpiséilioksi. Koh-
teeseen tulevaksi menetelmaksi valitsin vaihtoehdoista pienpuhdistamon, suoda-

tinpuhdistamon ja umpiséilion.

5.2.1 Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamon (LIITE 4) valintaa kohteeseen tukee rakennuskustannusten
edullisuus, vaikka hankintakustannukset ovatkin valituista vaihtoehdoista kal-
leimmat (Suomen vesiensuojeluyhdistysten liitto 2006). Kohteen jatevedenpuh-
distusjarjestelma vaatii uusimista (Mursula 2006). Pienpuhdistamo vaatii vahén
maatoitd, eikd néin ollen pihassa tarvitsisi kaivaa kovinkaan paljoa. Koska koh-
teessa on kaksi kiinteistod, jatevettd tulee melko tasaisesti jarjestelmaan ja ndin
ollen se pysyy luotettavana. Pienpuhdistamo vaatii valituista vaihtoehdoista eni-
ten huoltoa ja liséksi siitd tulee keskimé&ardistd enemman kayttokustannuksia.
Puhdistuskyvyltddn pienpuhdistamo on parhaita vaihtoehtoja, lisdksi se on pit-

kaikaisimpid. (Suomen vesiensuojeluyhdistysten liitto 2006.)
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5.2.2 Suodatinpuhdistamo

Suodatinpuhdistamon (LIITE 5) etuna on véahdinen huollon tarve. Huollon tar-
peen vahéisyyden vuoksi suodatinpuhdistamosta tulee valituista vaihtoehdoista
vahiten kayttokustannuksia. Suodatinpuhdistamon hankintakustannukset ovat
myos suhteellisen edulliset. Rakennuskustannuksiltaan taas suodatinpuhdistamo
on valituista vaihtoehdoista kallein, koska suodatinpuhdistamon rakentaminen
vaatii eniten maat6itd. Suodatinpuhdistamon vaarana on tukkeutuminen, joka
kuitenkin on varsin epatodennakdista sen vaatiman esikasittelymenetelmén ansi-
osta. Esikasittelymenetelmd kuuluu yleensd mukaan suodatinpuhdistamoon.
Suodatinpuhdistamo ei ole herkka jateveden laadun ja maarén vaihteluille. (Var-
sinais-Suomen Agenda 21 2006.) Suodatinpuhdistamon puhdistuskyky laskee
idn myotd, mutta kyseisessa kohteessa se kuitenkin riittaa varsin pitkaan. (Kotola
2005.)

5.2.3 Umpiséilio

Umpiséilion (LIITE 6) valinta kohteeseen olisi valiaikainen ratkaisu. Nykyiset
kaivot tiivistettaisiin. Tiivistamalla nykyisia kaivoja olisivat rakennuskustannuk-
set vahdiset ja hankintakustannuksilta saastyttéisiin. Sailididen tyhjennyksista
koituisi kayttokustannuksia, mutta varsinainen huollon tarve olisi valituista vaih-
toehdoista vahaisin. Umpiséilio on luotettava ja pitkdikainen vaihtoehto. Puhdis-
tuskyky riippuu siit4, mihin sisalté tyhjennetadn. (Varsinais-Suomen Agenda
212006.)
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5.3 Ehdotus

Ehdotan pienpuhdistamoa ratkaisuksi kyseiseen kohteeseen. Pienpuhdistamo
vaatii valituista vaihtoehdoista eniten ty6td, mutta on puhdistuskyvyltaén ja luo-
tettavuudeltaan huippuluokkaa. Kohteen lahelld sijaitsevaa naapurikiinteistoa
voisi kysyd mukaan ratkaisuun, ndin kustannuksia ja huoltoty6téd saisi jaettua.
Vaikka naapuri ei tulisikaan mukaan pienpuhdistamohankkeeseen, pidén tata
vaihtoehtoa parhaana kestavyytensa ja puhdistuskykynsd ansiosta. Maaperédn
savisuus tukee myds pienpuhdistamon valintaa. Suodatinpuhdistamo vaatisi mie-
lestdni kohteeseen sen verran maatditd, ettd pienpuhdistamon valinta tulisi kan-

nattavammaksi.

5.4 Rantasauna

Ymparistonsuojelulain (8/2000) maaritelmé&n mukaan véhdinen jatevesimaarg,
joka ei sisalla wc-vesid, voidaan johtaa maahan. Kohteessa sijaitsevassa ran-
tasaunassa kaikki pesuvedet menevat lattiakaivon kautta suoraan maahan. Ran-
tasaunaa kaytetadan kuitenkin vain sulan veden aikaan, ja silloinkaan kaytto ei ole
mitenkadn s&d&nnollista. Saunalle kaikki k&yttovesi otetaan jarvestd kantamalla.
Rantasauna ei toimi pé&séantdisend peseytymispaikkana sulan veden aikaan-
kaan, ja kaytettyjen pesuaineiden maara jaa néin ollen hyvin vahaiseksi. Suosi-

teltavaa olisi kuitenkin kayttaa rantasaunalla ympéristoystavallisia pesuaineita.
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6 YHTEENVETO

Ty0n tarkoituksena olisi helpottaa kiinteiston omistajaa valitsemaan juuri hanen
tontilleen sopivin vaihtoehto. Asia on melko uusi, joten monella ei ole riittavaa
kokemusta asiasta. Kokemuksen puutteen takia vaihtoehtoja ei osata tarkastella
tarpeeksi. Haja-asutusalueella on myds paljon mokkiasutusta, ja tdméa asettaa
jatevedenpuhdistamolle omat vaatimuksensa. Haja-asutusalueella useilla tonteil-

la saattaa olla useita kiinteistojé seké erilaisia elinkeinotuotantoja.

Valittaessa jatevedenpuhdistusjarjestelméé haja-asutusalueelle on ensin selvitet-
tava alueen puhdistustaso. Lain sdddannon kehittyminen huomioon ottaen suosit-
telen kuitenkin valitsemaan jatevedenpuhdistusjérjestelméan, joka téyttaa tiu-
kemmatkin puhdistustasot. Vanhan kohteen ollessa kyseessa tulee valintaa teh-
dessa ottaa huomioon vanha jéarjestelma. Uuden kohteen kohdalla ei tdma tilanne
tule eteen. Tulevaisuudessa on odotettavissa hintojen laskeminen ja puhdistus-

tasojen nouseminen alalla tapahtuvan kilpailun myo6ta.

Kohteen tontin muoto ja koko vaikuttavat suuresti valintaan. Maaperékasittelyyn
perustuvat vaihtoehdot vaativat tilaa enemman. Maaperdn koostumus myos vai-
kuttaa valintaan. Yleisesti voi sanoa, etta sdiliopuhdistamo sopii paremmin pie-
nille tonteille, saneerattaviin kohteisiin ja saviseen maaperdan. Muissa tapauk-

sissa maaperakasittelyyn perustuva vaihtoehto on kannattavampi.

Haja-asutusalueella on paljon mokkiasutusta ja tdma vaikuttaa valintaan. Mo-
keistd tulevan jateveden maarélld ja laadulla on merkitystd valintaa tehdessa.
Talloin tulee myds useammin kyseeseen jatevesien erilliskasittely.

Opinnéytetyd tarjoaa minulle mahdollisuuden tehdd ympéristdalaan liittyvaa
tyoté alusta loppuun. Koska laki velvoittaa haja-asutusalueella kiinteistéa puh-
distamaan omat jatevetensd, suunnitelmien tekeminen yleistyy. Suunnitelman
tekemiseen tyoni tarjoaa teoriapohjan. Kaikilla Kiinteistdjen omistajilla ei ole

aikaa ja/tai resursseja tehda suunnitelmia itse. Haja-asutusalueelle tehtévat jate-
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vedenpuhdistamojen suunnitelmat tuovat tulevaisuudessa toita valmistuneille ja

valmistuville ympéristdalan insindoreille.
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LITE1

Kartat esimerkkikohteen Kkiinteiststa ja etdisyydesta vesistoon




LIITE 1 (jatkuu)

Kartat esimerkkikohteen Kiinteistoista ja etdisyydesta vesistoon
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LIITE 2

Alavuden jatevedenpuhdistamon toimintaperiaate
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Alavuden jatevedenpuhdistamon lupaehdot LIITE 3

PSV-Maa ja Vesi Lupaehdot / Tillstindsvillkor  LSVO 2.9.1998,
PL 38, Harjutie 14, 69601 Kaustinen Fax 06 - 8612 236 VYO 23.4.1999
Pia Mannikké: 040 - 536 8060 / pia.mannikko(@ poyry. fi BOD7 atu < 15mg/l=90"% (1/4a)
Johanna Nissila: 0400 - 874 318/ johanna.nissila@poyry.fi P =0,7 mg/l=90% (l/da)
Kiintoaine <35 mgltai=90"% (1/4a)
CODCr <125mgl=75% (1/4a)
Alavus 2006 NH4-N =<8,0mg/l=80"% (I/1a)

1. KUORMITUS / BELASTNING

PAIVAMAARA / DATUM 2.1.06 | 8.2.06
Néaytteenottaja / Provtagare KaK Kak
Q kok/ Q ot ma3/d 1249 1107
Q ohitus / Q forbilett m3/d Q0 0
Q kisitelty / Q behand. m3/d 1249 1107
BODT7atu *

Tuleva / Inkommande ma/l 324 346
Kisitelty / Behandlat mgil 6,7 28
Vesistéin ! Till recipient ma/l 6,7 2.8
Tuleva / Inkommande kaid 404 383
Ohitus / Forbilett kaid 0 0
Kasitelty / Behandlat kaid 83 3,1
Vesisttion / Till recipient kgid 83 3,1
Kasittelyteho/ Reningsefff % 98 99
Kokonaisteho / Totaleffekt % 98 99
Kok is P/ Total P *

Tuleva / Inkommande mg/l 13 13
Kisitelty / Behandlat ma/l 0.41 0,12
Liukoinen / Loslig mg/l 0,11 0,03
Vesisttion / Till recipient mg/l 041 0,12
Tuleva / Inkommande kaid 16 14
Ohitus / Forbilett kaid 0 0
Ksitelty / Behandlat kaid 0,51 0,13
Vesisttion { Till recipient kaid 0,51 0,13
Kasittelyteho/ Reningsefff % 97 99
Kokonaisteho / Totaleffekt % 97 99
Kol is N/ Total N *

Tuleva / Inkommande ma/l 76 ix
Kasitelty / Behandlat ma/l 16 19
Vesisttion { Till recipient mgil 16 19
Tuleva / Inkommande kaid 95 o4
Ohitus / Forbilett kaid Q 0
Ksitelty / Behandlat kaid 20 20
Vesisttion ! Till recipient kaid 20 20
Kasittelyteho/ Reningsefff % 79 78
Kokonaisteho ! Totaleffekt % 79 78
NH4-N *

Tuleva / Inkommande mg/l 76 ix
Kasitelty / Behandlat mgil 0,11 023
Vesisttion ! Till recipient ma/l 0,11 023
Tuleva / Inkommande kg/d 95 94
Ohitus / Forbilett kaid 1] 0
Kisitelty / Behandlat kaid 0,14 025
Vesisttion { Till recipient kaid 0,14 025
Kasittelyteho/ Reningsefff % 100 100
Kokonaisteho / Totaleffekt % 100 100
* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi koskes vain merkinnalla * merkittyja testeja. Menetelmakuvaukset ja epgvarmuusarvicinti litteessa.
Tutkimusselosteen saa kopicida vain kokonaan. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
* Ackrediterad meted. Ackrediteringen galler bara de test som &r markerade med *. Metodbeskrivningar och osikerhetsbadtmning i bilagen.

Understkningsrapportten far kopieras bara i sin helhet  Ackrediteringen géller inte utatanda.

Jakelu / Utdelning: LSk, Alavuden kaupunki/ Juhani Ollinmaki, Ymp. lautakunta, Puhd. hoit. Timo Seppa
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Alavuden jatevedenpuhdistamon lupaehdot LIITE 3 (jatkuu)

1. KUORMITUS / BELASTNING

PAIVAMAARA / DATUM [12.1.06] 82.06 | | | | | | | | | |
coDCr *

Tuleva / Inkommande 630 770
Kisitelty / Behandlat 33 =30
Vesistton / Till recipient 33 30
Tuleva / Inkommande 787 852
Ohitus / Forbilett 0 0
Kssitelty / Behandlat 41 33
Vesistton / Till recipient 41 33
Késittelyteho / Reningsefig 95 96
Kokonaisteho / Totaleffekt 95 96
Kiintoaine / Susp. Amnen

Tuleva / Inkommande magl 418 398
Késitelty / Behandlat mgil 5,8 2.9
Vesistaion / Till recipient mg/l 5.8 2,9
Tuleva / Inkommande kgid 522 441
Ohitus / Forbilett kaid 0 0
Kisitelty / Behandlat kaid 2 3,2
Vesistbon / Till recipient kaid 2 32
Kasittelyteho / Reningseffd % 99 99
Kokonaisteho / Totaleffekt % a9 99

2. MUUT MITATUT SUUREET / ANDRA UPPMATTA PARAMETRAR
Lampdatila! Temperatur *C

Tuleva / Inkommande 6,6 6,6
Kisitelty / Behandlat 6,8 5,0
Kemikaalit / Kemikalier

FesSO4 am3 120 120
Finnferri g'm3

AVR g'm3

PAX a'm3 49 55
Kalkki/ Kalk a'm3

Sooda g/m3 60 122
Alkaliniteetti / A mmol/l

Tuleva / Inkommande 6,2 6,5
Kssitelty / Behandlat 1.8 1,5
pH

Tuleva / Inkommande 7.5 75
Ksitelty / Behandlat 7,2 7,0

Kokonais Cr/ Total Cr magl
Tuleva / Inkommande
Késitelty / Behandlat

Sulfidi / Sulfid mgil
Tuleva / Inkommande
Kisitelty / Behandlat

Rasvat [ Fetthalt magl
Tuleva / Inkommande
Kisitelty / Behandlat

Johtokyky / Ledn.férm. | mS/m
Tuleva / Inkommande
Kisitelty / Behandlat

NO2+NO3-N mag/l
Tuleva / Inkommande
Kisitelty / Behandlat

Viliselk. | Sedimenteri
Fe (Suod. /Filt. 0,45um) mg/l 0,68 0,10

98
66

Ca td

=1

Kasitelty / Behandlat
Al (Suod. ! Fitt. 0,45um) mall 0,03 0,05
Fe (Suod. /Filt. 0,45um) magl
Koli 44°C kplidl | =1000 100
stidl

=
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Alavuden jatevedenpuhdistamon lupaehdot LIITE 3 (jatkuu)

3. PROSESSIOSIEN KUORMITUS / BELASTNING INOM PROCESSEN

PAIVAMAARA / DATUM 12.1.06 ] 8.2.06 [ [
i tus / Luftning

Lietepitoisuus / Slamhalt

Liete 1/ Slam 1 magl G685 6970
Liete 2/ Slam 2 mgl 6185 7570
Keskiarvo { Medelvarde mag/l 6435 270
Pal. liete 1/ Returslam 1 mal RESS 6855
Pal. ligte 2 / Returslam 2 magl 10047 | 8534
Keskiarvo { Medelvarde mg/l 9451 7694
Ylijaamaliete / Overskottsd  ma/l 9451 7694
12 hlask./ 1/2 h sed.

Liete 1/ Slam 1 mid 990 990
Liete 2/ Slam 2 mid 990 900
Palautusliete 1 / Returslan]  ml/ 990 990
Palautusliete 2 / Returslan]  ml/ 990 1000
Lieteindeksi | Slamindex

Liete 1/ Slam 1 148 142
Liete 2/ Slam 2 160 131
Keskiarvo / Medelvérde 154 136
Palautusliste 1/ Returslam 1 112 144
Palautusliete 2 / Returslam 2 99 117
Happi 1 { Syrehalt 1 mg/l 33 3.1
Happi 2 / Syrehalt 2 mg/l 3,2 29
Tilavuus / Volym m3 1300 1300
Org. tilak. / Org. vol.belast. L, 0,31 029
Lietekuorma / Slambelast. Ly o5 0,05 0,04
Palautusliete / Returslam | m3/d 2396 2400
Ylijaamaliete / Overskottsl{ m3/d 77 72
Pal. Suhde / Rejektforhally % 192 217
Lieteika / Slamalder d 2 17
Vilpyma / Uppehalistid n 8,6 8,9
Vil | Sedimentering

Pinta-ala / Area m2 200 200
Tilavuus / Volym m3

Cmeax m3/h 70 70
S m'h 0,35 035
Swuiss m'h 0,35 035
Sas gssim2 2,25 2,54
Viipymi ¢ Uppehalstid h

Happi 1 / Syrehalt 1 mag/l 1,3 23
Happi 2 / Syrehalt 2 mg/l 0,4 0,3
Nakosyvyys 1/ Siktdjup 1 cm 40 55
Nakssyvyys 2/ Siktdjup 2 cm as 20
Jalkiselkeytys / Slutsedimentering

Pinta-ala / Area m2 236 236
Tilavuus / Volym m3

Ot m3/h 70 T0
Sn m'h 0,30 0,30
Viipyma / Uppehdlstid h

Happi 1 { Syrehalt 1 mgl 0,6 4,0
Happi 2 / Syrehalt 2 mg!l 3.5
Nakossyvyys 1/ Siktdjup 1|  em 90 200
Nakssywyys 2/ Siktdjup 2 cm 200
Virtausmittari / Flddesmatd  m3/h

V-pato / Mattskala mah

Lausunto / Utlitande:

12.1.2006 Puhdistamo on toiminut lupaehtojen mukaisesti.

s, st 525 M3, Oy, iyaz 391 M3, Chuv, Toes 332 M3

8.2.2006 Puhdistamo on toiminut lupashtojen mukaisesti. Pitoisuuden ollessa alle mésritysrajan kiytamme kuormituslaskennassa
méadritysrajaa (CODC). Qyews, iar 425 M3, Qpypvg, sz 342 M3, Qyyya oyey 340 M3

Johanna Nissilé, ins. prosessitekniikka
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