OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Jukka Joensuu

MYYNNIN TYOKALU FIDELIX-KOTIAUTOMAATIOJARJESTELMALLE



MYYNNIN TYOKALU FIDELIX-KOTIAUTOMAATIOJARJESTELMALLE

Jukka Joensuu

Opinnaytetyo

Syksy 2016

Automaatiotekniikan koulutusohjelma
Oulun ammattikorkeakoulu



TIIVISTELMA

Oulun ammattikorkeakoulu
Automaatiotekniikan koulutusohjelma

Tekija(t): Jukka Joensuu

Opinnaytetydn nimi: Myynnin ty6kalu Fidelix-kotiautomaatiojarjestelmalle
Tyon ohjaaja(t): Tero Hietanen, Antti Koskinen

Tyon valmistumislukukausi ja -vuosi: Syksy 2016

Sivumaara: 28 + 2 liitetta

Tehtavana oli luoda kotiautomaatiojarjestelman myyntia seka prosessia edis-
tava tyokalu. TyOokalussa asiakkaan kanssa suoritetaan valintaprosessi lapi,
jossa maaritellaan taloon tuleva talotekniikka seka automaatio-ominaisuudet.
Taman tiedon perusteella pystytaan myyntitilanteessa maarittdmaéan kohtee-
seen syntyvat kustannukset. Prosessin taytantdon panossa hyddynnetaan va-
lintatyOkalusta syntyvaa tietoa ohjelmointitydtn automatisointiin, asennusohjei-
den seka kytkentakuvien tekoon.

Tyoélle asetetut tavoitteet saavutettiin hyvin ja ty6é valmistui sovitussa aikatau-
lussa. Tyokalun avulla saavutetaan merkittavia kustannussaastdja asunnon au-
tomaation suunnittelussa ja toteutuksessa. Saastot syntyvat, koska kohde voi-
daan toteuttaa vakioidusti maariteltyjen tarpeiden perusteella. Tyon yksi kulma-
kivi oli, etta voidaan ohjata asiakasta tekemaan oikeat ratkaisut taloteknisissa
laitevalinnoissa ja tatéa kautta saavuttamaan paras mahdollinen kokonaisuus

kustannukset samalla huomioon ottaen.

Asiasanat: automaatio, kotiautomaatio, Fidelix, myynnin tyokalu
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1 JOHDANTO

Kotiautomaatio on liiketoiminnaltaan haastava, koska rakentaminen on hyvin
vakioitunutta ja talotekniset tavat on perinteisia. Talon rakentajan on hankala
nahda kotiautomaation tuomaa lisdarvoa ja syntynytta lisdinvestointia perintei-
siin menetelmiin verrattuna. Myydessa kotiautomaatiota on hyvin tarkea, etta
tydssa ja suunnittelussa syntyvat kustannukset saadaan mahdollisimman pie-
niksi. Aina kun tehd&én investointi kotiautomaatiojarjestelméan, niin se on raa-
taloity ja suurimmat kustannukset syntyvét yksil6llisesta toteutuksesta ja suun-
nittelusta. Tyodssa tehtiin Fidelix Oy:lle kotiautomaatiojarjestelmien laskentaty®-
kalu. Tyokalulla pyrimme lahestymaan rakennuksen talotekniikkaa eri nakokul-
masta. Pyrimme ajattelemaan talotekniikan yhtena kokonaisuutena, jossa koti-
automaatio on olennainen osa kokonaisuutta. Tyokalu toimii menetelmalla,
jossa asiakkaan kanssa yhteistydssa valitaan rakennukseen tulevat talotekniset
laitteet ja automaatio-ominaisuudet valintaperusteisesti. Tydkaluun on valittu
vain sellaiset talotekniset laitteet valintavaihtoehdoiksi, jotka ovat liitettavissa
kotiautomaatiojarjestelméaan. Tama varmistaa sen, etta pystytdan tarjoamaan
kokonaisvaltainen toimiva ratkaisu asiakkaalle. Tyokalusta saatua informaatiota
kaytetaan hankkeen jokaisessa tydvaiheessa. Tama tarkoittaa sita, etta suunnit-

telu seka toteuttaminen pystytaan suorittamaan kustannustehokkaammin.



2 KOTIAUTOMAATIO

Rakennusten toimintaa saateleva talotekniikka on olennainen osa nykyaikaista
asuntorakentamista. Jarjestelmat huolehtivat esimerkiksi ilmanvaihdon, jaahdy-
tyksen ja lammityksen toiminnasta (Kuva 1.). Asukkaan nédkdkulmasta usean
erillisen jarjestelman hallinnointi on kuitenkin haastavaa. Kayttéliittymia voi olla
useita erilaisia, ja niiden kaikkien opiskelu ja sdatdminen sopivaan asentoon voi
tuntua vaivalloiselta. Vaikka rakennuksen olosuhteet olisivatkin miellyttavat, voi-
vat energian-, veden- ja sahkonkulutuslukemat olla kaukana optimitasosta — nii-
hin liittyvista kustannuksista puhumattakaan. Kaytannéssa on mahdollista, etté
jarjestelmat esimerkiksi lammittavat ja jaadhdyttavat asuntoa samanaikaisesti.

Tama synnyttaa taysin turhaa energian- ja rahanhaaskausta. (1; 2.)

Kotiautomaatio tarkoittaa asuttavassa rakennuksessa olevaa jarjestelmaé, joka
hallitsee ja ohjaa rakennuksen teknisia laitteita. Kotiautomaation tehtava on hel-
pottaa asumista ja elamaa teknisten laitteiden keskella, parantaa energiatehok-
kuutta seka lisatéd asumismukavuutta. Kotiautomaatio siis huolehtii automaa-

tiisesti rakennuksen toiminnoista ja toimii integraattorina rakennuksen eri jarjes-

telmien valilla ja tekee niiden toiminnasta saumatonta ja tehokasta. (1; 2.)



2.1 Ohjaaminen

Kotiautomaatio saatelee rakennuksen taloteknisia laitteita kayttbasteen seka
tarpeiden perusteella (Kuva 1.). Ohjaaminen paasaantoisesti tapahtuu sisail-
maston mittauksien, aikaohjauksien seka lasnédolotunnisteiden avulla. Automaa-
tiojarjestelma ohjaa lampdtilaa, ilmavaihtoa ja valaistusta tarpeen ja kayttotilan-
teen mukaan, jolloin rakennuksen energiankulutus saadaan kokonaisvaltaisesti

hallintaan. (1; 2.)
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KUVA 1. Fidelix kotiautomaatioesite (2.)



2.2 Optimointi

Talotekniset jarjestelmat keskustelevat keskenaan energiakulutuksen ja -kus-
tannusten optimoimiseksi. Talla tavalla saadaan huomattavia saastoja raken-
nuksen kayttokuluissa. Esimerkiksi rakennuksen ollessa tyhjana kotiautomaatio
huolehtii siita, etté lampotila lasketaan hallitusti niin alas kuin suinkin tilanteessa
on jarkevaa. Aikaohjauksien seka paikkatunnistuksien perusteella taas lampo-
tila nostetaan haluttuun lampdtilaan asukkaiden ollessa paikalla. limanvaihtoa,
valaistusta ja lammitysta ohjataan tilakohtaisesti. Talla tavalla poistetaan taas
ylim&arainen energian kulutus tiloissa, jossa kayttbaste on muuta rakennusta
pienempi. Tilan kayttdaste ollessa oletettua suurempi esimerkiksi hiilidioksidi tai
lampdotilan perusteella, niin aluksi ilmanvaihtoa tehostetaan avaamalla tilassa
olevat vyohykepellit. Mikali tama toimenpide ei riita, niin nostetaan ilmanvaihto-
koneen tehoa. Mikali ylilampoa ei saada poistettua ilmanvaihdon avulla, niin
otetaan jadhdytystoiminnot kayttoon. Kotiautomaatio ottaa jatkuvasti vallitsevat
ja tulevat sddolosuhteet huomioon ja pyrkii ennakoimaan, jotta lammityksen

seka jaahdytyksen osalta saastetddn mahdollisimman paljon energiaa. (1; 2.)

2.3 Valvonta

Kotiautomaatiojarjestelma valvoo jatkuvasti rakennuksen teknisia laitteita. Olen-
naista energian ja kustannuksien hallinnassa on myds se, etta voidaan enna-
koida riittavan ajoissa, mikali jokin rakennuksen laitteista on menossa rikki tai
vaatii huoltotoimenpiteitd. Konkreettisia esimerkkeja ovat mm. ilmastointikoneen
suodattimien vaihdot, jotka useimmiten unohdetaan vaihtaa riittdvan ajoissa.
1;2)

Rakennuksen ollessa tyhjillaan niin sanottuun poissa-tilaan liittyy turvaominai-
suuksia, kuten virrankatkaisu pistorasioista. Esim. mahdollisesti paalle jaa-
neesta kodinkoneesta tulee ilmoitus puhelimeen. Mikali kodinkone on jaanyt

paélle tahattomasti, niin kodinkoneen voi sammuttaa etaalta. Toimintoon on lii-



tettavissa myos vesikatko-ominaisuus. Talléin poissa ollessasi ei tapahdu vesi-
vahinkoja. automaatiojarjestelmééan voidaan asentaa myos kosteusvahteja,

mika ilmoittaa tiski- tai pesukoneen rikkoutumisesta. (1; 2.)

Kotiautomaatio voidaan integroida huoltoliikkeen etavalvontajarjestelmaan. Re-
aaliaikainen tieto mahdollistaa nopean ja ennakoivan reagoinnin ongelma- ja vi-

katilanteissa. (1; 2.)
2.4 Hallinta

Kotiautomaatio toimii silloin juuri oikealla tavalla, mikéli sen toimintoihin ei tar-
vitse puuttua millaan tavalla. On kumminkin toimintoja mita saattaa tarvita muut-
taa. Silloin muutoksien tekeminen taytyy olla intuitiivista ja helppoa. Kotiauto-
maatiojarjestelmissa on kayttoliittymien osalta siirrytty koko ajan enemman kan-
nettavien alylaitteiden kayttoon (Kuva 2.). Kayttéa voidaan hallita esimerkiksi
alypuhelimilla tai tabletilla. Kayttoliittyman skaalautuu mille tahansa alypuheli-
melle tai tabletille sopivaksi. Paikallisten kayttoliittymien tarve on vahentynyt aly-

puhelimein myo6ta. (1; 2.)

SMART HOUSE

KUVA 2. Havainnekuva kayttéliittymé(14.)

10



3 FIDELIX AUTOMAATIOJARJESTELMA

Fidelix Oy on kotimainen talotekniikan hallinnan asiantuntija, joka kehittaa ja

urakoi alykkaita rakennusautomaatio- ja turvajarjestelmia. (3.)

Yritys tydllistaa noin 135 henkil6a ja liikevaihto vuonna 2015 oli 18 milj. euroa.
Paakonttori sijaitsee Vantaalla. Aluekonttoreita Fidelix Oy:lla on Oulussa, Tam-
pereella, Vaasassa, Turussa, Kokkolassa, Porissa, Kuopiossa, Lahdessa, Jy-

vaskylassa, Mikkelissa ja Savonlinnassa. (3.)

Taman liséksi Fidelix Oy:lla on kattava jalleenmyyntiverkosto. Koko Suomen
alueella jalleenmyyjia on noin 40 kappaletta, jotka urakoivat ja huoltavat Fidelix-

jarjestelmia. (4.)

3.1 Jarjestelma

Fidelix yhdistaa rakennusautomaatiojarjestelman mittarit, anturit, toimilaitteet ja

saatimet yhdeksi hallittavaksi kokonaisuudeksi (Kuva 4.).

Automaattisen toiminnan liséksi jarjestelmaa voidaan hallita paikallisten kaytto-
littymien avulla, seka etayhteydella. Tietoa automaatio- ja turvallisuusjarjestel-
mien toiminnasta voidaan valittaa useille eri vastaanottajille, useilla eri tiedon-
siirtotavoilla, tarpeesta riippuen. Fidelix-jarjestelma skaalautuu aina asennus-

kohteen vaatimusten mukaisesti (3.)
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KUVA 4. Fidelix jarjestelmakaavio. (3.)
3.2 Komponentit
3.2.1 Ala-asemat

Fidelix Ala-asema (Kuva 5.) on huipputehokas rakennusautomaation
ohjausyksikkd, jonka kayttojarjestelmana on vakaa Windows CE Professional,
ja joka on koteloitu kestavaan teollisuus-PC-koteloon. Sen sisainen web-selain
ja FTP-palvelin tekee kayttamisesta ja hallinnasta helppoa. Taméa vapaasti
ohjelmoitava CPU-yksikko kayttdd PLC-ohjelmoinnin avointa IEC 61131-3 -
standardia ja sen avulla voi hallita kaikkia projekteissa tarvittavia 1/0O-pisteita.
Ala-asema kommunikoi I/0O-moduuleiden kanssa vakiomuotoisella Modbus RTU

-protokollalla, joten antureiden, pumppujen, moottoreiden, puhaltimien,
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toimilaitteiden, jaahdyttimien ja lukuisten muiden laitteiden liittaminen
jarjestelmaan onnistuu helposti. Modbus-protokollalla voi myds viestid muiden
laitteiden, kuten taajuusmuuttajien ja pumppujen kanssa. Ala-aseman
kattavuutta voi myos laajentaa yhdella tai useammalla MultiLINK-moduulilla,

joilla saat liitettya jarjestelmaan lisaéa Modbus- tai M-bus-vaylia. (5.)

N

1
e I

= §
p 3
5 Gl
i i T‘

KUVA 5. Ala-asema(5.)

3.2.2 Huonesaatimet

Multi-16 ja Multi-24 on monipuolisia itsenaisia saatimia (Kuva 6.), joita voi kayt-
téa useissa eri tyyppisissa sovelluksissa, kuten hotellihuoneissa, kaukolam-
poratkaisuissa, pienissa ilmanvaihtojarjestelmissa tai huoneohjaimena. Moduu-
lin kommunikaatio muiden keskusten ja saatimien kanssa toimii Modbus RTU -
yhteydella. (6;16.)

KUVA 6. Huonesaadin(6;16.)
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3.2.3 1/0O-moduulit

Al-kortti

8-kanavaisella analogi-input-moduulilla (Kuva 7.) luetaan aktiivisten ja
passiivisten anturien lahettdmaét signaalit. Jokainen sen 8 kanavasta voidaan
maarittdad erikseen lukemaan tietoja erilaisista resistiivisista antureista,
virtasilmukoista, janniteviesteista ja digitaalisista laitteista. Valinta tehd&an
moduulissa olevilla oikosulkupaloilla. (7.)

Dl-kortti

16-kanavaista digitaalista sisaantulomoduulia (Kuva 8.) kaytetaan
potentiaalivapaiden karkitietojen tai halytyssignaalien lukemiseen ja
havaitsemiseen, impulssimittauksiin tai tutkimaan, onko kaapeli ehja
(suojaussilmukat). Jokaisen kanavan voi maarittdd erikseen, ja kussakin
kanavassa on vihrea ja punainen LED, joka ilmaisee visuaalisesti kunkin

pisteen tilan. (8.)

KUVA 7. Al-Kortti(7.)

KUVA 8. DI-Kortti(8.)
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AO-Kortti

8-kanavaista sdatomoduulia (Kuva 9.) kaytetd&n tuottamaan janniteohjaussig-
naaleja. Moduulin kaikissa 8:ssa erikseen maaritettavissa olevassa kanavassa
on oikosulkusuojaus, valittavissa oleva ulostulojannitteen vahimmais- ja enim-

maisarvo, seka maaritettavissa olevat turva-arvot tietoliikennekatkoksen varalta.

(9.)

DO-Kortti

Digitaalisessa ulostulomoduulissa (Kuva 10.) on 8 kanavaa, joissa jokaisessa
on vaihtokytkinrele. Jokaisessa ohjausreleesséa on potentiaalivapaat vaihtokos-
kettimet, joita voidaan ohjata myo6s kasin moduulilta. Jos moduuliin tulevassa
tietoliikenteessa tapahtuu odottamaton katkos, kukin rele voi sailyttd& nykyisen
tilansa tai vaihtaa esiohjelmoituun tilaan. Jokaisella releella on LED-merkkivalo,
joka ilmaisee sen nykyisen tilan. DO-8-moduulilla voi ohjata laitteita enintaan
250 voltin jannitteella. (10.)

KUVA 9. AO-Kortti(9.)

KUVA 10. DO-kortti(10.)
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Combi36-Kortti

36-kanavainen yhdistelmamoduuli (Kuva 11.) on suosittu moduuli monenlaisiin
automaatiosovelluksiin. I/O-liityntapisteiden monipuolisuus tekevat siita erittain
joustavan ja kompaktin yhteismoduulin ala-asema koteloihin. COMBI-36-mo-
duulissa yhdistyvat neljan erillismoduulimme nopeus ja tarkkuus. Moduulissa on
riittavasti liittimia, jotta sité voidaan esimerkiksi kayttdd myos erillisena 1/0-liitty-
mana kytkenta-/moduulikoteloissa yhdistettaessa eri tiloissa olevia laitteita. (11.)

KUVA 11. Combi36 -Kortti(11.)

3.3 Tyokalut

Fidelixin tuotteiden ohjelmointiin kaytetddn kolmea tydkalua. Tytkalut ovat
HtmlEditor, FX-Editor ja OpenPCS. Kuvassa 12 esitetaan Fidelixin arkkitehtuuri
ja ja mihin jarjestelman osa-alueeseen mitakin tytkalua kaytetaan. HtmlEditoria
kaytetaan kayttoliittyman ja grafiikkakuvien tekoon. Grafiikkanakymaa voidaan
tarkastella joko paikallisesti ala-aseman naytdélta tai tietokoneen internetse-
laimella, mikali tietokone on liitetty ala-asemaan. Fx-Editoria kaytetdan 10-pis-
teiden hallinnoimiseen. Fx-Editor on my6s projektihallintatydkalu, jonka kautta
kaytetaan HtmlEditor ja OpenPCS -ohjelmistoja. OpenPCS-ohjelmistossa luo-
daan varsinaiset ehtolausekkeet automaatiojarjestelmalle. Fidelixin ohjelmointi-

kieli on IEC 61131-3-standardin mukainen tekstipohjainen ohjelmointikieli (12.)
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KUVA 12. Havainne kuva Fidelix arkkitehtuurista(12.)

Tydn kulku tyékalujen kaytossa:

-Luodaan uusi projekti FX-editoriin ja valitaan oikeat asetukset.

-Piirretdén grafiikkakuvat seké navigointivalikko HtmlEditorilla.

-Tuodaan kaikki pisteet grafiikkakuvista Import points-toiminnolla.

-Tehdaan mahdolliset piste asetukset eli maaritetddn anturityyppi, halytysluokka

ja fyysiset liitynnat.

-Ladataan kuvat, symbolit seka kaikki pisteet ala-asemaan. Tarkistetaan se-

laimella, etta kaikkiin kuviin paasee ja kaikki pisteet seka kuvat ovat oikein.

-Avataan OpenPCS FX-Editorin Tools menusta ja kirjoitetaan ohjelmat. Taméan

jalkeen kaannetaan ohjelma ja ladataan ne Ala-asemalle. Avataan Internet se-

lain ja testataan simuloimalla, etté kaikki toimii halutulla tavalla (12.)
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3.3.1 FX-Editor

FX-Editor on koko projektinhoidon keskipiste (Kuva 13.), jolla pyritddn minimoi-
maan ulkoisten ohjelmien kayttd. FX-editor hallinnoi my6s niitd ulkoisia ohjel-
mia, joita tarvitaan. FX-Editorin tarkoituksena on tehokkuuden lisddminen pro-
jektin hoidossa, seka projektin ja pisteiden hallinnan edistaminen.Ohjelmassa
on sisdanrakennettuna FTP ja Telnet -yhteys, joka eliminoi ulkopuolisten ohjel-
mien tarpeen. FX-Editorista saa avattua erilliset ulkoiset ohjelmat kuten Open-
PCS seka HtmlEditorin. FX-Editor pitdé kirjaa kaikista grafiikkakuviin liitetyista

pisteista, jotta ne eivat jad huomiotta. (12.)

& FX-Editor - [Kvarnen 4_1 fxp] [E=N ol

E&Flle Edit Points Tools Fidelix Windows Help — & =

%000
OUe
h.2
= A
Project 3 Points :‘f’\m Fidelix 8 Label list % Modules @ History

Project information | Comrmunication settings I Hardware configuration | Poirt settings

% hitp:/#192.168.1.10/Report ?File=Fx2020.htm Documents

<§/ FxOnLing

Froject info

Name: Project Specification:
Kwamen 41
Address 1

Projektgatan 11
Address 2:

123 45 KNACKEBROHULT

Substatior:

HUS4_A501

Cabinet:

ASO1

Engineer.

Michael Hejda

EngineerPhone: Create date:
+46 B 556 558 34

Projectnumber: Date:
134673258

Rev by: Rev Date:

7 Eventlog

2015-08-14 Dpening project C:\Users\MHejda\DesktopsF Projectikvamen 4_1\Kvamen 4_1.fxp -
Fileversion 63
Project ready -

Offline Pointcount 0 Selected points 0 FX-Substation IP:192.168.1.10  FX-Substation V. 777 IP:192 168.64.105
Queue: 0 Tasks: 0

KUVA 13. Fx-Editor(12.)
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3.3.2 HtmlIEditor

HtmlEditoria tarvitaan, kun luodaan grafiikkakuvia sekd navigointikuvia ala-ase-
man naytolle (Kuva 14.). HtmlEditor on jaettu kolmeen sarakkeeseen. Ensim-
maisessa sarakkeessa on kaytettavat tyokalut, toisessa sarakkeessa navigointi

valikon maarittaminen seka kolmannessa sarakkeessa grafiikkakuvien muok-
kaus.

Koska Fidelixin ala-asema on varustettu web-palvelimella, niin kuvat on Html-
muodossa, niin kuin tavallisella internet sivulla. Kuvat tulee kuitenkin tehda
HtmlEditor tydkalulla. Graafisten kuvien tulee olla .GIF -muodossa. Kuvat voivat
olla myds animoituja .GIF -kuvia. JPEG ja PNG -kuvat toimivat myds. (12.)

a-! Fidelix Graphics editor V8.4

s p :
o) -y —
SensorError T3
+ AHUO1L :::":E"'““" §y 292
_ » System PT12
Ny fil » Settings ELd 1-_:;3_,2 L
Oppna fil dJeaor o Y Y FLOOR 1 1
Spara fil %I
Spara fil som.. = DALZ
Bidinstaliningar ™ ™
- TT41 Eced 77 277
Andra bakar bild ALl == ) sao1 e B
Ta bort bakgr bild N N =] @_Y i
Andra bakgr farg P
—_— PHO1 pCOl
Andra CSSfil 2 <)
Ta bort CS5 fil VADL VAD2
— = <7 5WO1 - Auto Run 222 Ll 2 T
1sa punkter F = : - 2] Timeschedule OFf HS10 510
Objekt FaxindexTools  © )
Nu menu
e [ ] Auto &ppen Filnamn = AHUO1.htm Punktid - | Ppekare 261... |
o
o Ladda | WawW mapp . .amplel’\Fidelix\www cssfil - R 0
Andra objekt )
Spara | Symbol mapp . .FX-EDITOR/SYMBOLS/ lek O 102 Ritstorlek SDGx
Duplicera objekt Skapa ny |
- v G [
FR————— Coding  WINDOWS-1252 Tupp

KUVA 14. HtmIEditor(12.)
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3.3.3 OpenPCS

Jotta ala-asemalle voidaan tehdéa ohjelmia, niin tarvitaan tekstipohjaiseen
ohjelmointiin tarkoitettu OpenPCS-ohjelmointitydkalu (Kuva 15.). OpenPCS-
ohjelma kaantaa kiroitetun ohjelman Fidelixin Ala-asemalle sopivaan muotoon.
Kun ohjelmointi on suoritettu loppuun, niin tamé&n jalkeen ne voidaan ladata ala-

asemalle. (12.)

BT File Edit View Project PLC Extras Insert Window ? [=][= ][]
S & > &
| Project . x VLR g
iResult :INT := 1;
fHAHUTO1 tfhAirCerl; (* ARir controll block *) s
END VAR
= USERTYPETYP 4 |:| 3
(* Air controll AHUOL *) -
fbAHUO1.bEnable :=TRUE; i
fBAHTO0L1.iManStart =0
feAHUO1.iNightHeating :=0;
fbaHUO1 . iNightCooling ==0;
fhAHUO1 .idiStart =t =
fBAHTO0L. idiFxtendedRun i=10; 1
feAHUO1 . idbHeatPumphilarm =
E Files I E Resources I 1 4 | lI fhRHUO1 . idbFreezellarml HELH
feAHT0L ., idbFreezellarmd =1
| Catzleg - x fbAHUOL. idbSmokeRlarml =1 b
=-_ | Firmware fhAHUO1 .bESmokeflarmlForceSh :=FLLSE;
. feAHUO01 . bSmokeAlarmlForceER :=FALSE;
F-{_| Library _ _
. fBAHTO1 . idbSmokellarm2 =t
1] Project fBAHUO1.bSmokeRklarm2Forcesh :=FLLSE;
fhoaHUO01 . bSmokellarm?ForceER :=FALS3E:;
fehHUO01 . idbU=serDefStop =
foAHUOL . bUserDefStopl :=FALSE;
fbaHU01 . bUserDefStop2 :=FLLSE;
fhAaHU01 . bUserDefStop3 :=FALSE;
fhAaHUO1 . bUserDefStopd :=FALSE:
fbaHUO1 . idbPhaseError =
fh2HUO01 . idbService =1 -
I D 3
POUs | Variables | &) statuphtm  [§T AHUO1.ST:..
x
L3
a
Hit F1 for help [ Num [ 4

KUVA 15. OpenPCS(12.)
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4 FIDELIX KOTIAUTOMAATION MYYNNIN TYOKALU

Kotiautomaatio on liiketoiminnaltaan haastava, koska rakentaminen on hyvin
vakioitunutta ja talotekniset tavat ovat perinteisia. Kotiautomaatio ei ole kulutta-
jalle itsestaanselvyys, koska kodin talotekniset laitteet kykenevat toimimaan
mya0s ilman sita. Talon rakentajan on hankala nahda kotiautomaation tuomaa
lisdarvoa ja siitd syntynytta lisa investointia perinteisiin menetelmiin verrattuna.
Taman takia jarjestelman myyminen vaatii urakoitsijalta myyntitaitoja ja perehty-
mista myyntiargumentteihin. Kotiautomaatiojarjestelma toteuttajan nakokul-
masta suurimmat riskit koetaan sen suunnittelussa, dokumentoinnissa ja asen-
nuksessa. Edella mainittuja riskeja on mahdollista pienentaa selkeilla tuotekon-
septeilla, erilaisilla suunnittelutytkaluilla ja ohjeilla. Kotiautomaatiojarjestelmien
hinnat koetaan viela korkeina. Jotta kotiautomaatio olisi houkutteleva rakentajan
nakokulmasta on tarked, etta kotiautomaatiosta syntyvat kustannukset saadaan
mahdollisimman pieneksi. Talla hetkella aina kun tehdaan investointi kotiauto-
maatiojarjestelmaan, niin se on raataléity ja suurimmat kustannukset syntyvat
yksil6llisesta toteutuksesta ja suunnittelusta. Hyva tuote ei yksistaan riita, vaan
tarvitaan yksinkertaiset ja helppokayttoiset tyokalut projektin eri vaiheisiin. Koti-
automaatiojarjestelmien ohjelmointiin ja dokumentointiin liittyvat haasteet voi-
daan ratkaista joko selkealla konseptilla tai suunnittelutytkaluilla, jotka ovat tar-
keita onnistumisen kannalta. Eri laitevalmistajien osalta on tarkeaa, etta tulevai-
suudessa kodin tekniset laitteet tukevat kotiautomaation ohjauksia ja ohjausra-
japintoja monipuolisesti. Lisaksi aidosti aktiivinen myynti tai aktiivinen myyntika-

nava puuttuu lahes kaikilta kotiautomaatiojarjestelmien toimittajilta. (1;2.)

Opinnaytetyon tuloksena syntyvalla tytkalulla pyritd&n juuri poistamaan ongel-
man prosessissa syntyviin suunnittelu-, dokumentointi- ja toteutushaasteisiin.
Lahtokohtana tyokalulle oli se, etta prosessi voidaan tehda mahdollisimman
suoraviivaisesti ja lopputuloksena saadaan kustannustehokkaasti toteutettu ko-
tiautomaatiojarjestelma, joka on kokonaisuuden kannalta jarkeva ja synnyttaa
lisdarvoa kotiautomaation hankinnalle. Talotekniikan pyrimme ajattelemaan yh-

tend kokonaisuutena, jossa kotiautomaatio on oleellinen osa kokonaisuutta. oh-
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jataan asiakasta valitsemaan sellaiset talotekniset tuotteet, jotka ovat liitetta-
vissa kotiautomaatioon. Taloteknisten laitteiden valinnassa yhtena kriteerind on
siis se, etta se on liitettavissa jarjestelmaan jarkevasti. Ohjaamalla asiakasta
pystymme vakioimaan talotekniset tuotteet ja synnyttdmaan toteutuksessa ja
suunnittelussa talla tavalla merkittavid saastdja. Kuvassa 16 on havainnekuva

siitd, mitd taloteknisia osia talossa voi esiintya. (1; 2.)

Tyo6ssa tultiin sellaiseen paatelméaan, jossa tydkalu on valintaprosessi missa
maaritelladn asiakkaalle taloon tuleva talotekniikka sekd automaatio-ominaisuu-
det.

KUVA 16. Havainnekuva talotekniikasta(13.)
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4.1 Prosessi

Tybkalussa asiakkaan kanssa suoritetaan valintaprosessi (Liite 2.), jossa maari-
tellaén taloon tuleva talotekniikka seka automaatio-ominaisuudet. Valintapro-
sessiin on valittu vain sellaiset talotekniset tuotteet, jotka ovat liitettavissa koti-
automaatioon seka todettu ne toimivaksi. Valintaprosessista saatua tietoa hyo-
dynnamme koko toteutusprosessin aikana (Kuva 17.). Valintaprosessista saatu-
jen tietojen perusteella tydtkalu maarittelee hankkeessa syntyvat laitekustannuk-
set seka tyosta syntyva aika. Tiedon perusteella myyntitilanteessa pystytaan
nopeasti maarittamaan kohteeseen syntyvat kustannukset. Prosessin taytan-
t6on panossa hydédynnadmme valintatytkalusta syntyvaa tietoa ohjelmointityén
automatisointiin, asennusohjeiden seka kytkentakuvien tekoon. Valintaproses-
sin suorittamisen jalkeen asiakas nakee valittdmasti, millainen talotekninen ko-

konaisratkaisu hanelle on tulossa.

Ohjelma

Komponentit

KVSEIV - KaSittEIv 7 7

Kytkentaohjeet

Hinta

KUVA 17. Prosessin eri vaiheet.
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4.2 Kysely

Kyselyssa kaydaan lapi hyvin yksityiskohtaisesti, millainen kokonaisuus talotek-
niikan osalta taloon halutaan toteuttaa (Kuva 18.). Pyrimme valintataulukolla oh-
jaamaan talon rakentajaa tekemaan jarkevia ja kokonaisvaltaisia ratkaisuja. Ky-
sely painottuu enemman taloteknisten laitteiden integraatioon. Tama siksi koska
oletamme kotiautomaatiojarjestelman olevan ensisijaisesti integraattori, joka liit-
taa talotekniset laitteet yhteen. Valintaprosessi on toteutettu siten, etta aluksi
valitaan koko taloa koskeva seikat, jonka jalkeen méaaritellaén erillisiin alueisiin
tuleva tekniikka sekd automaatio-ominaisuudet. Koko taloa koskeva tekniikka
on ilmanvaihtojarjestelma, lammitysjarjestelma, jaahdytysjarjestelma, vikaval-
vonta seka kulunvalvonta ja oviohjaukset. Aluekohtaisessa automaatiossa maa-
ritellaan, milla tavalla ilmanvaihto-, lammitys- ja jaahdytysjarjestelmaa kaytetaan

millakin alueella seka maaritellaan valaistuksen ohjaustavat.

Matti
Meikildinen

Koivutie 1
00100
HELSINKI

Limmitys Toisio Limmitys Toisio

Tapa onen sateilylsmmmitin Tapa

Merkki: Itula Merkki
1ashdytys Ensic
Mall Malli
Vika, Hilytys Tapa Maakylma
. Litantatapa. Liitintstapa:
Viks, Halytys Merkki NIBE
Jakotukit Jakotukit
Vika, Halytys Mall F1255
Jakotukki 1 fess: ohuone, Jakotukkd 1:

ika, Halytys
Vika, Halyty: Liitintatapa Modbus

Eriflisohjaukset

Sauna
Ohjaus

Ovilukot
[
Mall

K: Matti
K:Saila

KUVA 18. Esimerkki kyselyn vastauksien tuloksesta
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4.3 Kasittely

Kyselyn perusteella tehdaan yhteenveto jossa kaydaan lapi mita taloteknisia

laitteita rakennukseen on valittu, millaisia laitekomponentteja kohteeseen

tarvitaan, milla tavalla ne kytketaan kotiautomaatioon seka millaisia ohjelmistoja

tarvitaan tarvitaan kohteen toteuttamiseen (Kuva 19.). Naiden tietojen

perusteella pystymme maarittdmaén, kuinka paljon tarvitsemme ty6ta kohteen

toteuttamiseen, tekemaan kytkentéohjeet asentajalle seka tekeméan arvio siitéa

kuinka paljon hankkeessa syntyy komponenteista seka toteuttamisesta

kustannuksia.

Komponentit

1 x FX-0S2-KESKUS

1 x FX-2030A-10,4

1 x MBUS MUUNNIN

3 x COMBI-36

1xAl-8

3xDO-8

8 x CO2- JA LAMPOTILA-ANTURI

1 x CO2- JA LT-ANTURI HUONEESEEN+%RH
3 x NTC 10 HUONEANT.+POTENTIOMETRI
12 x LIIKETUNNISTIN, INFRAPUNA, KATT.
12 x TERMOMOOTTORI 24V NC

12 x TERMOMOOTTORI 24V NO

18 x ILMASTOINTIPELLIN TOIMILAITE

Fyysiset pisteet:
Al: 25

AO:24

DI: 22

DO: 41

Ohjelmatiedostot:

Kair_modbus.st, NIBE_modbus.st
ITULA_modbus.st
Lampoenergiamittaus_mbus.st
Jaahdystysenergianmittaus_mbus.st
Sahkdenergiamittari_mbus.st
Vesimittari_mbus.st
Huoneistokohtainen_ilmanvaihto.st
Huoneistokohtainen_lammitys.st
Kosteusmittaus.st

Saunaohjaus.st

Oviohjaus.st

Valaistus.st

aad  Kasittely

_"_’

KUVA 19. Esimerkin kasittelyssa saadut tiedot



5 YHTEENVETO

Tehtavana oli luoda kotiautomaatiojarjestelman myyntia seka prosessia edis-
tava tyokalu. Tybkalussa asiakkaan kanssa suoritetaan valintaprosessi, jossa
maaritelladn taloon tuleva talotekniikka sek& automaatio-ominaisuudet. TAman
tiedon perusteella pystytaan myyntitilanteessa maarittamaan kohteeseen synty-
vat kustannukset. Prosessin taytantdon panossa hyddynnamme valintatytka-
lusta syntyvaa tietoa ohjelmointitydn automatisointiin, asennusohjeiden seka
kytkentdkuvien tekoon.

Tyoélle asetetut tavoitteet saavutettiin hyvin ja tyd valmistui sovitussa aikatau-
lussa. Tybkalun avulla saavutetaan merkittavia kustannussaastoja asunnon au-
tomaation suunnittelussa ja toteutuksessa. Saastot syntyvat, koska kohde voi-
daan toteuttaa vakioidusti maariteltyjen tarpeiden perusteella. Tyon yksi kulma-
Kivi oli se, ettd voidaan ohjata asiakasta tekemaan oikeat ratkaisut talotekni-
sissa laitevalinnoissa ja tata kautta saavuttamaan paras mahdollinen koko-
naisuus kustannukset samalla huomioon ottaen. Mielestani onnistuin tydssani
hyvin my06s sen takia, koska tama antaa yrityksen sisalla hyvia mahdollisuuksia
lahted kehittamaan uusia myyntitapoja kotiautomaatiossa. Tyo myos laajensi
omaa nakemysta siitd, mihin kotiautomaatio on tulevaisuudessa menossa ja na-

kemaan sen kokonaisuutena.

Opinnaytetydn opituista asioista on itselleni ja tydssani paljon hyotya, koska
talla hetkella toimin Fidelix Oy:n palveluksessa laitemyynnin puolella. Ty edel-

lyttéda jatkuvasti uusien myyntikanavien ja menetelmien loytamista.

Yleisella tasolla haasteita on l6ytaa riittavan kattava maaré taloteknisia laitteita,
jotka voidaan liittaa jarkevasti automaatiojarjestelmaan. llmanvaihtokoneet,
jadhdytys- ja lammitysjarjestelmat toimivat hyvin yksinkertaisilla tekniikoilla ja

niiden liitynnat automaatiojarjestelmaan ovat hyvin rajalliset.

Tyon suorittamisessa oli suurimmat haasteet luoda valintatytkaluun selkeé ja
johdonmukainen valintakysely, jossa on kattavasti esille kotiautomaation mah-

dollisuudet.
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LAHTOTIETOMUISTIO LITE 1

LAHTOTIETOMUISTIO

Tekija Jukka Joensuu

Tilaagja Fidelix Oy

Tilaajan yhdyshenkil6 ja yhteystiedot Antti Koskinen, antti.koskinen@fidelix.fi

Tyon nimi Myynnin tyokalu kotiautomaatiojarjestelmille

Tyon kuvaus  Kotiautomaatiojajestelmien myynnin tyokalu.

Tyon tavoitteet

Tehtavana on luoda kotiautomaatiojarjestelman myyntia seka pro-
sessia edistava tyokalu. Tyokalussa asiakkaan kanssa mennaan va-
lintaprosessi lapi, missé méaaritelldén taloon tuleva automaatio. Ta-
man tiedon perusteella pystymme myyntitilanteessa maarittamaan
kohteeseen syntyvat laitekustannukset. Prosessin taytantoon pa-
nossa hyddynnamme valintatyokalusta syntyvaa tietoa ohjelmointi-
tyon automatisointiin, asennusohjeiden seka kytekntékuvien tekoon.

Tavoiteaikataulu Tyon valmistuminen pitda ajoittaa niin, etta tyd on valmis viimeis-
taan heinakuun lopussa. Vélitavoitteet katsotaan tarkemmin viikolla
22.

Paivays ja allekirjoitukset




KYSELY LITE 7/1

Kotiautomaatiojarjestelma

*Pakollinen

Tilaaja

1. Etunimi:

2. Sukunimi:

3. Katuosoite:

4. Postinumero:

5. Postitoimipaikka:

6. Puhelinnumero:

7. Sahkoposti:

Talon tiedot

8. Rakennus: *

Omakotitalo
Rivitalo

Paritalo

Lammitystapa
9. Lammitysmuoto: *
Kaukolammitys

Maalammitys

Sahkélammitys



KYSELY

Kaukolammitys

10. Kaukoldammitys Merkki/Malli *

Fidelix genius
Ouman EH-203

11. Jakotukkien maard

Maalammitys

12. Maalammitys Merkki/Malli *

VT
NIBE
OILON

13. Jakotukkien maara

Viilennys teko

14. Viilennys Merkki/Malli *
Ei
Mitsubishi

VT
NIBE

Viilennys kayttd

15. Viilennys Merkki/Malli *

LITE 7/2

Itula nestekiertoinen sateilylammitin

Mitsubishi konvektori

limanvaihto



KYSELY LITE 7/3
16. llmanvaihto Merkki/Malli *
Kair
Energent
Vallox

Nilan

Swegon

Huoneen toiminnot

Huoneen nimi

Esim: Makuunuone1, Makuuhuone2, Keittid Vessa, Olohuone, Kodinhoitohuone

17. Huoneen 1 nimi:

Automaation toiminnot huoneessa

18. Mitké toiminnot huoneistoa ohjaa?

Kylla Ei
Liiketunnistin
Lampétila
Pitoisuus
Aikaohjelma

limanvaihto huoneessa

19. Ohjaako automaatio ilmanvaihtoa huoneessa?

Kylla Ei

IImanvaihto

Lammitys huoneessa

20. Ohjaako automaatio limmitystd huoneessa?

Kylla Ei

Lammitys



KYSELY LIITE 7/4
21. Mihin jakotuKkiin piiri(t) on kytketty?
Merkitse vain yksi soikio rivid kohden.

1 2 3 4 5

Lammityksen jakotukki@@@@o

22. Kuinka monta lammityksen piiria huoneessa?
Merkitse vain yksi soikio rivid kohden.

1 2 3 4 5

Piirien maara QQQQ@

Jaahdytys huoneessa

23. Ohjaako automaatio jadhdytystd huoneessa?
Merkitse vain yksi soikio rivid kohden.

Kylla Ei

Jaghdytys CHCH

24. Mihin jakotukkiin piiri(t) on kytketty?
Merkitse vain yksi soikio rivida kohden

1 2 3 4 5

Jaahdytyksen jakotukkiC ) HC )C ()

25. Kuinka monta jadhdytyksen piirid huoneessa?
Merkitse vain yksi soikio rivid kohden.

1 2 3 4 5

Pirenmaara  ( )C HC HC O )

Valaistus huoneessa

Mitka toiminnot huoneistoa ohjaa?

26. Valaistus 1
Merkitse vain yksi soikio rivid kohden.

Kylla  Ei
Aikaohjelma () ()
Liketunnistn () ()
Kytkin CHCH
Himmennys D C)

27. Valaistus 2
Merkitse vain yksi soikio rivid kohden.

Kylla Ei
Aikaohjelma ( ) ( )
Liiketunnistin () ()
Kytkin CHCDO
Himmennys CHCH



KYSELY LITE 7/5

28. Valaistus 3
Merkitse vain yksi soikio rivid kohden.

Kylla Ei

Aikaohjelma CHCH
Liiketunnistin @ Q
Kytkin CHCH
Himmennys CHC)

29. Valaistus 4
Merkitse vain yksi soikio rivid kohden.

Aikaohielma () ()
Liiketunnistin @ Q
Kytkin CHC)H
Himmennys CHCH

30. Oliko tama viimeinen huone?
Merkitse vain yksi soikio.

() Kyla Siirry kysymykseen 157.

() Ei

Vikavalvonta
Laitteet joista kytketaan vika/halyty -valvonta automaatiojarjestelmaan.

157. Paloilmoitinkeskus
Merkitse vain yksi soikio rivia kohden.

Kylla Ei

Vika CHC)H
Halytys Q @

158. Perusvesipumppu
Merkitse vain yksi soikio rivia kohden.

Kylla Ei

Vika CHCO
Halytys @ O



KYSELY LIITE 7/6

159. Likavesipumppu

Kylld Ei
Vika
Halytys
160. Rikosilmoitin
Kylla Ei
Vika
Halytys

Erillisohjaukset

Saunaohjaus

Mitka toiminnot huoneistoa ohjaa?

161. Onko sauna kytketty automaatioon?

Kylla Ei

Vastaus:

Oviohjaus

Mitka toiminnot huoneistoa ohjaa?

162. Onko ovet kytketty automaatioon?

Kylla Ei

Vastaus:

Kuinka monta ovea kytketddan automaatioon?

Mitka toiminnot huoneistoa ohjaa?

163. Ovien maara

Ovien maara

Kéayttdjatunnus 1

Mitka toiminnot huoneistoa ohjaa?
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164. Kayttdjatunnus:

165. Salasana:

Kayttajatunnus 2

Mitka toiminnot huoneistoa ohjaa?

166. Kayttajatunnus:

167. Salasana:

Kayttajatunnus 3

Mitka toiminnot huoneistoa ohjaa?

168. Kayttdjatunnus:

169. Salasana:

Kayttdjatunnus 4

Mitka toiminnot huoneistoa ohjaa?

170. Kayttajatunnus:

171. Salasana:

Kiitos! Otamme teihin yhteyttd mahdollisimman pian!



