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FORORD

Detta arbete har jag utfort som mitt examensarbete inom byggnadsteknik vid
Yrkeshogskolan Novia.

Jag vill tacka alla som hjalpt mig med detta examensarbetet, dessutom vill ja be om
ursakt till Annika Glader vid enheten for Forskning och Utveckling for att arbetet
inte klargjordes inom den planerade tidtabellen och darmed inte kunde anvéandas
inom KLUCK 2 projektet.

Lauri Haavisto



Berdkning av temperaturindex

1.

INLEDNING

1.1. Bestéllare

Botnia-Atlanticaprogrammet ”Kompetenscentrum Byggnad-Luftkvalitet-Halsa 2
(KLUCK 2). Pa grund av att arbetet inte blev fardigt inom projektens tidsram
publiceras nu arbetet i en forkortad form som ett ingenjorsarbete.

1.2. Botnia-Atlanticaprogrammet

Malet for Botnia-Atlanticaprogrammet ar att starka den Gst-vastliga dimensionen och
langsiktigt medverka till ©kad integration och samverkan inom Botnia-
Atlanticaomradet for att uppna starkare tillvaxt och hallbar utveckling.
Botnia-Atlanticaprogrammet finansierar projektverksamhet mellan regioner i Norge,
Sverige och Finland. De regioner som ingar i programmet ar landskapen Mellersta
Osterbotten, Satakunta och Osterbotten i Finland, Vasterbottens lan, Viésternorrlands
lan och Nordanstigs kommun i Sverige samt Nordlands fylke i Norge. Dessutom
medverkar landskapet Sédra Osterbotten i Finland och de delar av Gavleborgs lan i
Sverige som inte utgdrs av Nordanstig.

Botnia-Atlanticaprogrammet &r ett av de gransoverskridande programmen som
finansieras av EU:s regionala utvecklingsfond for att stéda samarbete mellan regioner
och lander i Europa inom ramen for Strukturfondernas mal Europeiskt territoriellt
samarbete. Europeiskt territoriellt samarbete kallas ocksa Interreg 1V.

Programmet &r verksamt mellan 2007 - 2013.

12/



1.3. KLUCK 2

KLUCK 2 var ett trearigt (2008-2011) projekt vars syfte ar att 6ka kompetensen inom
inomhusmiljofragor i Kvarkenregionen. Halsoproblem orsakade av dalig
inomhusmiljé & mycket vanliga, men man vet fortfarande for lite om kopplingarna
mellan byggnader, luftkvalitet och hélsa for att 16sa problemen. Projektet bestar av nio
aktiviteter som genom tillampad forskning, informationsspridning och
kontaktskapande verksamhet stravar att oka kunskapen inom omradet. Projektets
viktigaste mal var att etablera ett Kompetenscentrum, vars uppgift blir att informera

allménheten och naringslivet om inomhusmiljoproblemen.

KLUCK 2 var ett samarbetsprojekt mellan Yrkeshégskolan Novia och Umea
Universitet och fortsattningsprojekt till projektet Kompetenscentrum Byggnad -
Luftkvalitet - Halsa (2004-2007). Projektet finansierades av Botnia-Atlantica,
Osterbottens Forbund, Vasterbottens Lan, Yrkeshogskolan Novia och Umed
Universitet.

11/

1.4. Uppgift

Da jag forst paborjade mitt arbete inom KLUCK 2 projektet var det planerat att min
primara uppgift skulle vara termografisk detektion av fuktskador. Men uppgiften
andrades vid ett senare skede till berdkning av temperaturindex pa yttervaggar efter
forslag av Mika Korpi, laborantingenjor pa Vasa yrkeshogskola. Enligt honom sa
ldmpar sig varmekameran endast som ett hjalpverktyg vid detektion av fuktskador
vid sidan av de mer konventionella metoderna. P.g.a. att de konventionella
metoderna fungerar béattre inom fuktdetektion och vi hade bestdmt att mitt
examensarbete skall koncentrera sig pa anvandning av varmekamera, bestamde vi

att andra arbetets riktning fran fuktskador till temperaturindexet.



Min uppgift ar att bestamma temperaturindexet pa yttervaggarna i byggnader som &r
med i KLUCK 2 undersokningen. Temperaturindex &r ett sétt att bestdmma en
konstruktions  varmetekniska  funktion genom att jamféra inomhus-,

utetemperaturen, konstruktionens yttemperatur och lufttrycket.

2. VANLIGT FOREKOMMANDE BEGREPP OCH DEFINITIONER

*EMISSIVITET

Ytans formaga att sanda ut varmestralning. Emissiviteten beréattar hur stor del av den
energi som sands fran foremalets yta ar dess egen energi. Ett materials emissivitet
betecknas med ett emissivetetstal mellan 0-1.

112/13/14/

* STRALNINGSDRAG

Stralning fran en varm till en kall yta. T.ex. da man star intill ett fonster med lag
yttemperatur kénns det som drag &ven om fonstret ar helt tatt, kan ge upphov till
luftrorelser av ca 0,3 m/s.

112/13/14/

* RUMSTEMPERATUR

Rumstemperaturen méts var som helst inom vistelsezonen pa 1.1 meters hojd, enligt

SFS 5511 standarden.
/12/13/14/



*VISTELSEZON

Del av rummet var takhojden ar minst 1.8 m och sidoytorna ligger pa 0.6 m avstand
fran vaggarna.

/12/13/14/

* VARMEKAMERA

Varmekameran &r en mottagare av varmestralning. Den méter styrkan pa den
varmestralning som sands fran foremalet och forandrar den till temperaturinformation,
som visualiseras som en digital bild.

112/13/14/

* TEMPERATURINDEX

Med hjélp av temperaturindex kan man beddma mantelns varmetekniska funktion
hos en byggnad. Ett Iagt temperaturindex beror oftast pa isolerings brister eller
luftlackage. Temperaturindexet bestdams pa foljande satt:
TI=(Tsp—To)/(Ti—To ) x100 [%]
TI = temperaturindex
Tsp = innerytans temperatur, °C
Ti = inneluftens temperatur, °C
To = uteluftens temperatur, °C
112/13/14/

* RH

Relativ luftfuktighet, andelen vattenanga i luften i forhallande till den maximala
mojliga méngden vid aktuell temperatur och tryck. Vid 20°C &r den maximala
fukthalten 17,3g per kubikmeter, alltsa 100 %.

112/13/14/



* KOLDBRYGGA

Konstruktionen kommer i kontakt med kall luft fran utsidan och leder kylan mot
insidan. Kan ge upphov till fuktskador da kondens bildas pa den nedkylda ytan.
112/13/14/

3. TERMOGRAFI

Termografi &ar ett satt att med hjalp av varmekamera uppskatta en byggnads,
konstruktions eller byggmaterials varmefysikaliska funktion, kvalitet och skick.
Termografi kan anvandas som forskningsmetod inom kvalitetskontroll pa nybyggen
samt vid konditionskontroller pd gamla byggnader. Varmekameran kan anvéandas
valdigt mangsidigt inom byggnadstekniska granskningar genom att identifiera
temperaturavvikelser och darmed lokalisera och klargora fel och brister som t.ex:
byggnadsmaterials egenskaper, mantelns lufttathet, byggnadens varmeforhallande
och trivsel, konstruktioners varmetekniska funktioner, fel och brister i hustekniken
samt i viss man fukt- och mogelskador. En byggnads termografiska kartlaggning
innehaller huvudsakligen varmefotografering av ut- och insidan pa yttermanteln. Med
fotograferingen forsoker man identifiera yttermantelns fel och brister, luftlackage,
isoleringens skick och funktionalitet samt koldbryggor.

Med hjalp av termografi och de ovanndmnda métningarna kan man klargéra mantelns
skick och varmeegenskaper genom att kalkylera ett sa kallat temperaturindex for de
diverse delar av konstruktionen, med hjélp av temperaturindexet kan man kartlagga
omfattningen pa bristerna i konstruktionen samt vilka atgarder bor tas(se kapitel 4.).
Dessutom far man referenser om inomhusluft kvalitén, ventilationens funktionalitet
och eventuellt andra faktorer som paverkar pa boendekvaliteten.

112/13/14/



3.1. Historia

Termografi baserar sig primart pa tekniker skapade for militart bruk, de har lampats
som undersokningsmetod inom byggnadstekniken sen 1960-talet med en borjan i
Sverige. | Finland bdrjades termografi anvandas inom byggnadsbranschen vid slutet
av 1970-talet. Under de senaste 5 aren har i stort sett alla de storre bolagen inom
branschen borjat tillampa termografi som granskningsmetod.

112/

3.2. Varmekamera

3.2.1.

Med hjalp av varmekameran far man en bild av den infrardda stralning som varje
objekt med en temperatur dver -273°C utstralar. Varmekameran tar emot den infrardda
stralningen som &r osynligt for det méanskliga 6gat och skapar en bild av det. Det finns
tvad typer av varmekameror, matande och icke matande. Icke matande kameror
anvands for att lokalisering och granskning av problem, utan att skaffa nagon data. En
varmekamera detekterar infrarodstralning inom lang(8-12um) eller kort(3-5um)
vaglangd eller bada. Inom byggnads-granskningar rekommenderas det att anvanda sig
av en kamera kapabel att detektera infrarddstralning inom det langa
vaglangdsomradet, detta ger mojligheten att detektera lagre temperaturer.

112/

Kalibrering

For att garantera sa noggranna matresultat som majligt boér man se till att
varmekamerans kalibrering ar i skick. En varmekamera maste kalibreras minst
vartannat ar, kalibreringen utfors av tillverkaren, importéren eller ndgon annan med
rattigheten att utfora kalibreringar. Anvandaren maste &aven sjalv fore varje
maétningsdag utfora en jamforelsemétning med en graders noggrannhet.

112/14/



3.3. Utférande

Fore sjalva fotograferingen bor man se till att kameran &r kalibrerad réatt installd, som
bl.a.

- rétt emissionstal for ytan, oftast mellan 0,90-0,95 for normala byggmaterial

- fotograferings avstandet, 2-4m inomhus och under 10m utomhus

- lufttemperatur och fuktighet

- omgivningens temperatur, alltsa temperaturen som stralas fran objektet

Under fotograferingen &ar det bra att folja en viss regelbundenhet for att undvika att
delar av konstruktionerna inte granskas, t.ex. utfér man méatningarna en konstruktion
at gangen. Ytan som skall granskas kan delas in rutor som numreras och antecknas,
pa sa satt ar det lattare att minnas vilken del av konstruktionen som representeras i
bilden. Fotograferingsvinkeln bor alltid vara under 30° i férhallande till rét vinkel mot
ytan som fotograferas, om vinkeln éverstiger 45° kan felresultatet férdubblas.
112/13/14/

3.4. Tolkning

For att resultaten och bilderna i en termografisk undersokning skall vara korrekta och
palitliga, kravs det att utforaren har tillracklig kunskap i byggnadsfysik,
byggnadskonstruktioner, varmekameran och dess tillampnings-program. Tolkningen
baseras pa anvisningar av  konstruktioners  funktionskrav,  Finlands
byggbestammelsesamling del C3, C4, D2 och D3. Bestammelser av Social- och
halsovardsministeriet, anvisning om boendehalsa och Asumis-terveysopas. Dessutom
kan  Rakennustietosaatios (RT) LVI-kort 05-10235, var utrymmens

varmeforhallanden bestams.



3.4.1. Tolkning av bilder

11,000 €——o

Skalanshégsta
Areans minsta temperatur (11 °C)

tempertur (-7,4 °C)

Punkttempertur (8,7°C)

Skalansligsta
temperatur(-7.4 °C)

Fig.3.1 Forklaring av olika delar i en varmekamerabil.

3.5. Problem

De vanligaste problemen som uppstar inom termografiska undersokningar ligger inte
i sjalva resultaten som fas, utan i tolkningen av dessa resultat. Det finns inga klara
instruktioner for tolkning av termografiska bilder, resultatens tolkning baserar sig
primart pa fotografens kompetens och erfarenhet. Ett problem som ofta uppstar &r att
termografen och byggaren har olika asikter om tolkningen av resultatet i en
undersokning, om avvikelsen bor atgardas eller om den ar inom de normala
egenskaperna for konstruktionen. For att gora tolkningen av resultaten lattare har det
publicerats ett antal bestdimmelser och anvisningar, tex RT14-10850 och
Asumisterveysohje 2003.

2004 borjade RATEKO (Rakennusteollisuuden koulutuskeskus) ordna skolning och
bevilja personcertifikat inom termografi av byggnader. Skolningen motsvarar ASTN:s
(The American Society fot Non-Destructive Testing) rekommendationer. Malet med
denna certifiering ar att sakra kvaliteten pa utbudet av termografiska tjanster inom
byggnadsindustrin.

113/



4. TEMPERATURINDEX

Med hjélp av temperaturindex kan man bedéma mantelns varmetekniska funktion hos
en byggnad. Mantelns yttemperaturer beddms och jamféras med hjélp av
temperaturindex da temperaturmatningar inte kan utféras under normalférhallanden,
dvs. uteluftens temperatur pa — 5 °C + 1 °C och inneluftens temperatur pa +20 °C +2
°C. Temperaturindexet betecknas med ett procent tal, enligt Asumisterveysohje 2003
galler foljande; for vaggar, forsvarlig niva dr > 81 % och for god niva > 87 %. For
golv forsvarlig niva > 87 % och for god niva > 97 %. For anslutningspunkter mellan
vigg och yttermantel och temperaturen i genomforingspunkter, forsvarlig niva > 61
% och for god niva > 65 %. God niva motsvarar i princip de minimikrav som stalls
for ett nybygge enligt byggbestimmelsesamlingen. Bostdder och andra
vistelseutrymmen ar stravan att uppfylla en god niva. For att rakna ut
temperaturindexet maste inneluftens och uteluftens temperatur samt innerytans

temperatur métas eller faststéllas och placeras i foljande formel:

TI :(Tsp—To)/(Ti—To)Xloo [%]

TI = temperaturindex

Tsp = iNnerytans temperatur, °C

Ti = inneluftens temperatur, °C

To= uteluftens temperatur, °C

Matningarna skall utféras i sa stabila forhallanden som mojligt, stora véxlingar i

uteluftens temperatur och direkt solsken kan ge felaktiga och osékra méatresultat. Om
en vagg utsatts for direkt solsken bér man vénta i minst 2 h och lata temperaturerna i
konstruktionen normaliseras innan man utfor méatningar. Andringarna i uteluftens
temperatur under det dygn som man utfér matningar bor inte vara mer én + 5 °C fran
den temperatur som rader under matningen.

14/10/12/13/

4.1. Anvandning av temperaturindex

Temperaturindexet anvands for att bestimma allvarligheten pa ett fel enlig riktvarden
givna av Social- och hélsovardsministeriet i Anvisning om boendehalsa.
Temperaturindexet ger ett numeriskt vérde som motsvarar endera gott eller férsvarligt.

Dessa gransvarden kan anvandas for att skapa en mer konkret bild pa felen samt vilka



10

atgarder som bor vidtas for att eliminera problemen. Riktvarden givna i Anvisning om
boendehdlsa begrénsas dock till den s.k. vistelsezonen och kan inte anvandas for
granskning av fonsterytor. Andra konstruktioner utanfor vistelsezonen, t.ex.
fonsterkarmar, fogar, horn mm. kan tolkas med anvédndning av den lagsta
punkttemperaturen. Vid dessa maste dock observeras att avvikelsen ligger utanfor
vistelsezonen och andra gransvarden bor anvéands vid tolkningen av dessa.

110/

4.2. Tryckskillnadens inverkan

Inga noggrannare forskningar har gjorts i Norden pa tryckskillnadens inverkan pa
yttemperaturer intill luftlackage i Norden. Eftersom tryckskillnaden &r direkt relaterat
till luftstrommen &r det sjalvklart att en viss inverkan pa yttemperaturen finns. Enligt
experiment gjorda vid HAMK (Hadmeen amattikorkeakoulu) har undertryckets storlek
en tamligen linjar inverkan pa yttemperaturen sa lange som undertrycket ar rimligt
(mellan 0 och -30 Pa). Da undertrycket éverstiger -30 Pa kan inte dess orsakade
temperaturforandring kontrolleras. Vid experiment for att framstalla hur stor inverkan
tryckskillnaden har pa yttemperaturer matta med en varmekamera, har det faststallts
att 1 Pa:s andring i genomsnitt dndrar pa vardet i temperaturindexet med 1. Denna
teori kan anvéndas vid métning av temperaturindexet genom att modifiera tidigare

formel enligt:

TI :(( Tsp — To ) / ( Ti — To )XlOO [%])'(Pam — Pas)
TI = temperaturindex

Tsp = innerytans temperatur, °C

Ti = inneluftens temperatur, °C

To= uteluftens temperatur, °C

PaM=den maétta tryckskillnaden, Pa

Pa*=normal tryckskillnad(ofta -5Pa), Pa

112/
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4.3. Reparationsklasser

RT 14-1850 klassificerar atgarder enligt foljande:

1.Skall repareras
- Yttemperatur fyller inte den forsvarliga nivan
-TI1 <61%

2. Reparations behov bor klargéras
- Yttemperaturen fyller forsvarlig men inte god niva
- T161-65%

3. Behov av ytterligare granskning
- Fyller god niva, men risken att fukt- eller varmefysikaliska brister stor.
- T1 >65%

4. Inga reparationsbehov
- Fyller god niva
-TI1>70%

114/

5. LAGAR OCH BESTAMMELSER

Métresultaten kan jamforas med foljande halso-, byggnadsbestdammelser och

anvisningar.

5.1. Halsobestdammelser och anvisningar:

1. Halsoskyddslag 19.8.1994/763 kap. 7 §26
Sanitara krav pa bostader och andra vistelseutrymmen.
Bostdder och andra utrymmen inomhus skall betréffande luftens renhet,
temperatur, fuktighet, buller, luftvaxling, ljus, stralning och évriga motsvarande
forhallanden vara sadana att de som befinner sig i bostaden eller utrymmet inte

fororsakas sanitar oldgenhet.

2. Halsoskyddsforordning 16.12.1994/1280 kap. 5 815
Overvakning av den sanitara kvaliteten pa bostader och andra vistelseutrymmen.
Byggnaden dr med beaktande av dess anvandningsandamal tillrackligt tat och ha

tillracklig varmeisolering.
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3. Social- och hélsovardsministeriets handbocker 2003:2 Anvisning om boendehalsa
Med stod av 32 § halsoskyddslagen (763/1994) kan social- och
halsovardsministeriet pa sanitdara grunder meddela narmare anvisningar om
fysikaliska, kemiska och biologiska faktorer i en bostad och annat

vistelseutrymme.

5.2. Byggnadsbestammelser och anvisningar:

1. Rakennuksen lampokuvaus RT 14-10850

Anvisningar for varmefotografering.

2. Rakennuksen sisdilmasto RT 07-10564

Inomhusluftens varmeforhallanden och varmebelastning.

3. Rakennuksen l&mpokuvaus Ratu 1213-S

Anvisningar for varmefotografering.

4. Finlands byggbestammelsesamling C3, Byggnadens varmeisolering, foreskrifter.

Lufttathet hos mantel och de rumsavskiljande konstruktionerna.
5. Finlands byggbestammelsesamling C4, Lammdneristys ohjeet 2003
6. Finlands byggbestdmmelsesamling D2, Byggnaders inomhusklimat och

ventilation

7. Finlands byggbestammelsesamling D3, Byggnaders energiprestanda

8. Publikation av Sisdilmayhdistys: Siséilmastoluokitus 2000.
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6. MATNING

6.1. Utrustning

Temperaturméatningarna utfordes med en VAISALA HMI-41 med HMP-42 mathuvud
(serienummer E253001, kalibrerad i juni 2009). Tryck skillnadsmatningarna utfordes
med en TSI DP-CALC 8710 métare. Termograferingen utférdes med en FLIR
ThermaCAM PM 695 varmekamera (serienummer 15110050, kalibrerad i juli 2009).
Bildhanteringen och temperaturindex métningarna utférdes med ThermaCAM
Reporter 2000 Professional.

Fig.6.1 Vaisala HMI-41, HMP-42.

Fig.6.2 TSI DP-CALC 8710.
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Fig.6.3 FLIR ThermaCAM PM 695.

6.2. Utférande

Métningarna utfordes under tiden 16.2—-15.4.2010, matningsobjekten &r yttervaggar
pa byggnader som har deltagit i KLUCK 2 projektet. Matningsobjekten delas in i ett
rutnadt som fotograferades medurs, detta gjorde jag for att sékra att hela objektet
dokumenteras. Alla matningar har utforts enligt anvisningar givna i Rakennusten
lampokuvaus under lampliga véader- och temperaturférhallanden. Totalt ingick 10 st.
byggnader i undersokningen, i vilka 25 konstruktioner fotograferades. Byggnaderna
var primart skolor, férutom miljolaboratoriet i Vasa. Byggnaderna som ingick i min
undersokning var: Yttermark skola, Overmarkskola, Narpes hogstadium, Bjorko
skola, Replot skola, Kvevlax skola, Holm skola, Markby skola, Munsala skola och
Miljolaboratoriet. Alla pa forhand bestamda konstruktioner fotograferades, ute- och
inneluftens temperaturer mattes, vindens hastighet och riktning noterades, rummens
undertryck och luftfuktighet maéttes. Resultatet kalkylerades med hjalp av
ThermaCAM Reporter 2000 Professional programmet, for att undvika att skapa
rapporter av alla bilderna(ca 300 st.), granskade jag alla bilderna och skapade
rapporter endast av bilderna vilkas temperaturindex understiger eller gransfall av det

rekommenderade(65 st.).
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7. RESULTAT

7.1. Narpes
Fran Narpes kommun utférdes matningar vid 3 st. byggnader, Yttermark skola,
Overmark skola och Narpes hégstadium. Métningarna utférdes under tiden 24.2—
24.3.2010.

7.1.1. Yttermark skola
Yitermark skola ar belagen i Yttermark by, ca 8 km fran Narpes centrum. Det &r en
lagstadieskola med arskurser fran 1-6, totala antalet elever under lasaret 2009-10 ar

77 st. Méatningarna utfordes pa en yttervagg i klassrummet Naverasen.

Temperatur- och vindférhallanden:
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Fig. 7.1 Temperatur och vindférhallande.

Plats: Yttermarkskola, klass Naverasen
Tidpunkt: 24.2.2010 kl1.14.40
Temperatur ute: -17 °C

Temperatur inne:18,5 °C

Tryck differens: -5 Pa

Vind: 7 m/s

Vid klassrum Naverasen togs totalt 6 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data,
inga delar av konstruktionen hade ett temperaturindex som understeg den
rekommenberade nivan. Vid ena hornet av klassrummet detekterades en avikande

temperatur, troligen en koldbrygga(bilaga 1), dock inget som bor atgardas.
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7.1.2. Overmark skola

Overmark skola ar beldagen i Overmark by, ca 16 km frdn Narpes centrum. Det &r en
lagstadieskola med arskurser fran 1-6 samt forskola, totala antalet elever under lasaret
2009-10 ar 75 st. Méatningarna utfordes pa yttervaggarna vid 4 klassrum; datasalen,

klassrummen 1-2, 3-4 och 5-6.

Plats: Overmark skola, datasalen
Tidpunkt: 24.2.2010 KI. 16.00
Temperatur ute: -14 °C
Temperatur inne: 19,2 °C

Tryck differens: -6 Pa

Vind: 6 m/s

Vid datasalen togs totalt 7 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, totalt
lokaliserades 6 delar i konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 2-7). Problemen bestar av luftlackage vid anslutningar
mellan yttervdggarna samt mellan yttervdggarna och golvet samt en mojlig
koldbrygga. Vidare undersokningar bor utforas for att bestimma narmare orsak och

alvarligheten av problemen, for att klargora vilka atgarder bor tas.

Plats: Overmark skola, klass 3-4
Tidpunkt: 24.2.2010 kl. 16.20
Temperatur ute: -14 °C
Temperatur inne: 18,8 °C
Tryck differens: -6 Pa

Vind: 6 m/s

Vid klass 3-4 togs totalt 8 st. bilder for insamlingen av hela véggens data, inga delar
av konstruktionen hade ett temperaturindex som understeg den rekommenberade

nivan.
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Plats: Overmark skola, klass 5-6
Tidpunkt: 24.2.2010 KI. 16.40
Temperatur ute: -14 °C
Temperatur inne: 20,2 °C
Tryck differens: -6 Pa

Vind: 6 m/s

Vid Kklass 3-4 togs totalt 8 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, inga delar
av konstruktionen hade ett temperaturindex som understeg den rekommenberade

nivan.

Plats: Overmark skola, klass 1-2
Tidpunkt: 24.2.2010 kl. 17.20
Temperatur ute: -14 °C
Temperatur inne: 19,0 °C
Tryck differens: -6 Pa

Vind: 6 m/s

Vid klass 1-2 togs totalt 8 st. bilder for insamlingen av hela véggens data, totalt
lokaliserades 1 del i konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 8). Ett litet luftlackage i ena hornet, fyller den goda

nivan men vidare undersékning bor goras.

Néarpes hogstadium

Né&rpes hogstadium &r beldgen vid Mosbacke skolcentrum i Narpes stad. Det &r en
hogstadieskola med arskurser fran 7-9, totala antalet elever under lasaret 2009-10 &r

337 st. Méatningarna utférdes pa yttervaggarna vid klassrummen T-1 och A-2.
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Temperatur- och vindférhallanden:
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Fig. 7.2 Temperatur och vindférhallande.

Plats: Narpes Hogstadium, klassrum T-1
Tidpunkt: 24.3.2010 kl.13.40
Temperatur ute: 3 °C

Temperatur inne: 21,1 °C

Tryck differens: -2 Pa

Vind: 6 m/s

Vid klassrum T-1 togs totalt 13 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, totalt
lokaliserades 6 delar i konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 9-14). Problemen bestar av luflackage vid anslutningen
av yttervaggen och golvet samt ett antal kdldbryggor.

Plats: Narpes Hogstadium, klassrum A2

Tidpunkt: 24.3.2010 kI.15.00

Temperatur ute: 3 °C

Temperatur inne: 21,3 °C

Tryck differens: -2 Pa

Vind: 7 m/s

Vid klassrum A-2 togs totalt 25 st. bilder for insamlingen av hela véggens data, totalt
lokaliserades 6 delar i konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 15-20). Problemen bestar av luflackage vid

anslutningarna mellan yttervaggarna och golvet samt ett antal kdldbryggor.
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7.2. Korsholm

7.2.1.

Fran Korsholm kommun utférde jag matningar vid 3 st. byggnader, Bjorkd skola,

Replot skola och Kvevlax skola. Métningarna utférdes 31.3.2010.

Bjorko skola

Bjorko skola ar belagen i Bjorkéby ca 16 km norr om Replot. Det ar en lagstadieskola
med arskurser fran 1-6, totala antalet elever under lasaret 2009-10 &ar 24 st.

Matningarna utfordes pa yttervaggarna vid 2 klassrum; klassrum 3-6 och datasalen.

Temperatur- och vindférhallanden:
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Fig. 7.3 Temperatur och vindférhallande.

Plats: Bjorkoskola, klass 3-6
Tidpunkt: 31.3.2010 k1.11.00
Temperatur ute: 1 °C
Temperatur inne: 22,5 °C
Tryck differens: -3,5 Pa
Vind: 3 m/s

Vid klassrum 3-6 togs totalt 14 st. bilder for insamlingen av hela véggens data, totalt
lokaliserades 2 delar i konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 21,22). Problemen bestar primart av att moblemanget
hindrar luftflédet vilket orsakar avvikande temperaturer i hdrnen av klassrummet, i

ena hornet finns &ven ett luftlackage.
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Plats: Bjorko skola, datasalen
Tidpunkt: 31.3.2010 kI1.11.30
Temperatur ute: 1 °C
Temperatur inne: 22 °C
Tryck differens: -6 Pa

Vind: 3 m/s

Vid datasalen togs totalt 7 st. bilder for insamlingen av hela vadggens data, totalt
lokaliserades 2 delar i konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 23,24). Problemen bestar primart av luflackage vid

anslutningen mellan yttervéggen och golvet samt i hdrnet av rummet.

7.2.2. Replot skola

Replot skola ar belagen i Replot centrum. Det &r en lagstadieskola med arskurser fran
1-6, totala antalet elever under lasaret 2009-10 &ar 52 st. Matningarna utfordes pa

yttervdggarna vid klassrum 1.

Plats: Replot skola, klassrum 1
Tidpunkt: 31.3.2010 klI.12.10
Temperatur ute: 1 °C
Temperatur inne: 22 °C

Tryck differens: -1,5 Pa

Vind: 3 m/s

Vid klassrum 1 togs totalt 15 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, totalt
lokaliserades 1 del i konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 25). | ena hornet av rummet detekterades ett

luftlackage.
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7.2.3. Kvevlax skola

Kvevlax skola ar beldgen i Kvevlax by ca 13 km norr om Vasa. Det ar en
lagstadieskola med arskurser fran 1-6, totala antalet elever under lasaret 2009-10 ar
131 st. Matningarna utfordes pa yttervaggarna vid 2 st. klassrum; klass drejen och
beta.

Plats: Kvelax skola, klass drejen
Tidpunkt: 31.3.2010 kI.15.00
Temperatur ute: 1 °C
Temperatur inne: 20,2 °C
Tryck differens: -4 Pa

Vind: 5 m/s

Vid Kklassrum drejen togs totalt 10 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data,
totalt lokaliserades 3 delar i konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 26-28). Priméara felen var koldbryggor i konstruktionen

samt luftlackage i bl.a. tatningarna vid ena fonstret.

Plats: Kvelax skola, klass beta
Tidpunkt: 31.3.2010 kI.15.15
Temperatur ute: 1 °C
Temperatur inne: 20,8 °C
Tryck differens: -4,4 Pa

Vind: 5 m/s

Vid klassrum beta togs totalt 11 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, totalt
lokaliserades 1 del i konstruktionen med ett temperaturindex under den

rekommenderade nivan(bilaga 29). En koldbryggor detecterades i konstruktionen.
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7.3. Larsmo

Fran Larsmo kommun utforde jag méatningar vid 1 byggnad, Holm skola. Méatningarna
utfordes 7.4.2010.

7.3.1. Holm skola

Holm skola &r belagen i Holm i Larsmo kommun ca 2 km fran centrum. Det &r en
lagstadieskola med arskurser fran 1-6, totala antalet elever under lasaret 2009-10 ar
130 st. Matningarna utfordes pa yttervaggarna vid 3 st. klassrum; klass 4, klass 1A

och klass 2.

Temperatur- och vindférhallanden:
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Fig. 7.4 Temperatur och vindférhallande.

Plats: Holm skola, klass 4
Tidpunkt: 7.4.2010 k1.13.30
Temperatur ute: 3 °C
Temperatur inne: 20 °C
Tryck differens: -7 Pa
Vind: 4 m/s

Vid klassrum 4 togs totalt 13 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, inga
delar av konstruktionen hade ett temperaturindex som understeg den rekommenberade

nivan.
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Plats: Holm skola, klass 1A
Tidpunkt: 7.4.2010 k1.14.00
Temperatur ute: 3 °C
Temperatur inne: 20,8 °C
Tryck differens: -7 Pa
Vind: 4 m/s

Vid klassrum 1A togs totalt 10 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, totalt
lokaliserades 3 delar i konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 30-32). Problemen var luftlackage genom tétningarna

i fonstern.

Plats: Holm skola, klass 2
Tidpunkt: 7.4.2010 kl.15.15
Temperatur ute: 1,5 °C
Temperatur inne: 20,5 °C
Tryck differens: -4 Pa
Vind: 4 m/s

Vid klassrum 2 togs totalt 17 st. bilder fér insamlingen av hela véggens data, inga
delar av konstruktionen hade ett temperaturindex som understeg den rekommenberade

nivan.

7.4. Nykarleby

Fran Nykarleby kommun utforde jag matningar vid 2 st. byggnader, Kovjoki-Markby
skola och Munsala skola. Matningarna utférdes 15.4.2010.

7.4.1. Kovjoki-Markby skola

Kovjoki-Markby skola ar belagen i Kovjoki ca 10 km fran Nykarleby centrum.
Det ar en lagstadieskola med arskurser fran 1-6, totala antalet elever under lasaret
2009-10 &r ca. 40 st. Matningarna utfordes pa yttervaggarna vid 4 st. utrummen;

klass 1-2, klass 3-4, klubbrum och en korridor.
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Temperatur- och vindférhallanden:
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Fig. 7.5 Temperatur och vindférhallande.

Plats: Kovjoki-Markby skola, klass 1-2
Tidpunkt: 15.4.2010 kI.10.00
Temperatur ute: 2 °C

Temperatur inne: 21,6 °C

Tryck differens: -6 Pa

Vind: 5 m/s

Vid klassrum 1-2 togs totalt 11 st. bilder fér insamlingen av hela vaggens data, totalt
lokaliserades 1 del 1 konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 33). Problemen var luftlickage vid ena hornet i

klassrummet, samt hindrad luftcirkulation p.g.a. mobleringen.

Plats: Kovjoki-Markby skola, klass 3-4
Tidpunkt: 15.4.2010 kI.10.00
Temperatur ute: 2 °C

Temperatur inne: 22,2 °C

Tryck differens: -6 Pa

Vind: 5 m/s

Vid klassrum 3-4 togs totalt 10 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, inga
delar av konstruktionen hade ett temperaturindex som understeg den rekommenberade

nivan.
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Plats: Kovjoki-Markby skola, klubbrum
Tidpunkt: 15.4.2010 k1.10.45
Temperatur ute: 2 °C

Temperatur inne: 21,5 °C

Tryck differens: -6 Pa

Vind: 5 m/s

Vid klubbrummet togs totalt 10 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, inga
delar av konstruktionen hade ett temperaturindex som understeg den rekommenberade

nivan.

Plats: Kovjoki-Markby skola, korridor
Tidpunkt: 15.4.2010 kI.11.00
Temperatur ute: 2 °C

Temperatur inne: 22,1 °C

Tryck differens: -6 Pa

Vind: 5 m/s

Vid korridoren togs totalt 10 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, inga delar
av konstruktionen hade ett temperaturindex som understeg den rekommenberade

nivan.

Munsala skola

Munsala skola ar beldgen i Munsala ca 9 km fran Nykarleby centrum. Det &r en
lagstadieskola med arskurser fran 1-6, totala antalet elever under lasaret 2009-10 &r
ca. 50 st. Méatningarna utfordes pa yttervaggarna vid 3 st. utrummen; datasal, klass 3-

4 och matsal.
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Temperatur- och vindférhallanden:
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Fig. 7.5 Temperatur och vindférhallande.

Plats: Munsala skola, datasal
Tidpunkt: 15.4.2010 kI.13.50
Temperatur ute: 4 °C
Temperatur inne: 23,2 °C
Tryck differens: -6 Pa

Vind: 5 m/s

Vid datasalen togs totalt 10 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, inga delar
av konstruktionen hade ett temperaturindex som understeg den rekommenberade

nivan.

Plats: Munsala skola, klass 3-4
Tidpunkt: 15.4.2010 kI.14.00
Temperatur ute: 4 °C
Temperatur inne: 22,2 °C
Tryck differens: -6 Pa

Vind: 5 m/s

Vid klass 3-4 togs totalt 16 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, totalt
lokaliserades 1 del i konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 34). Problemen var en kéldbrygga vid ena hornet i

klassrummet.
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Tidpunkt: 15.4.2010 kl.14.00
Plats: Munsala skola, matsal
Temperatur ute: 4 °C
Temperatur inne: 22,2 °C
Tryck differens: -6 Pa

Vind: 5 m/s

Vid matsalen togs totalt 13 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, inga delar
av konstruktionen hade ett temperaturindex som understeg den rekommenberade

nivan.

7.5. Vasa

Fran Vasa stad utforde jag méatningar 1 byggnad, Miljclaboratoriet. Méatningarna
utfordes 16.2.2010.
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Fig. 7.6 Temperatur och vindférhallande.

7.5.1. Miljoélaboratoriet

Miljolaboratoriet ar beldget i Klemetso i Vasa ca 3 km fran centrum. Méatningarna

utfordes pa yttervaggarna vid 2 st. utrymmen; rum 023 och rum Westlin.
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Plats: Milj6laboratoriet, rum Westlin
Tidpunkt: 16.2.2010 kI.13.30
Temperatur ute: -8°C

Temperatur inne: 20°C

Tryck differens: -6 Pa

Vind: 2 m/s

Vid rum C.Westlib togs totalt 10 st. bilder for insamlingen av hela vdggens data, totalt
lokaliserades 1 del i konstruktionen med ett temperaturindex under den
rekommenderade nivan(bilaga 35). Problemen var luftlackage vid anslutningen
mellan yttervdggen och golvet.

Plats: Miljolaboratoriet, rum 023
Tidpunkt: 16.2.2010 k1.14.00
Temperatur ute: -8°C
Temperatur inne: 15°C

Tryck differens: -10 Pa

Vind: 2 m/s

Vid rum 023 togs totalt 6 st. bilder for insamlingen av hela vaggens data, inga delar
av konstruktionen hade ett temperaturindex som understeg den rekommenberade

nivan.

7.6. Sammandrag

7.6.1. Narpes

e Yttermark Skola
Delar av konstruktionen vars temperaturindex understeg den
rekommenderade nivan: 1 st.

e Overmark Skola
Delar av konstruktionen vars temperaturindex understeg den

rekommenderade nivan: 6 st.



e Narpeshogstadium
Delar av konstruktionen vars temperaturindex understeg den

rekommenderade nivan: 12 st.

7.6.2. Korsholm

e Bjorko Skola
Delar av konstruktionen vars temperaturindex understeg den
rekommenderade nivan: 4 st.

e Replot Skola
Delar av konstruktionen vars temperaturindex understeg den
rekommenderade nivan: 1 st.

e Kvevlax Skola
Delar av konstruktionen vars temperaturindex understeg den

rekommenderade nivan: 4 st.

7.6.3. Larsmo

e Holm Skola
Delar av konstruktionen vars temperaturindex understeg den

rekommenderade nivan: 3 st.

7.6.4. Nykarleby
e Kovjoki-Markby Skola

Delar av konstruktionen vars temperaturindex understeg den
rekommenderade nivan: 1 st.

e Munsala Skola
Delar av konstruktionen vars temperaturindex understeg den

rekommenderade nivan: 1 st.

7.6.5. Vasa

e Miljo Laboratoriet
Delar av konstruktionen vars temperaturindex understeg den

rekommenderade nivan: 1 st.
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112/

113/

114/

Paloniitty,Sauli & Kauppinen,Timo
Rakennusten lampokuvaus
Rakennusteollisuuden Kustannus RTK Oy
ISBN: 952-5472-44-2

RATU-Kortisto
Rakennuksen lampdkuvaus
RATU 1213-S

RT-Kortisto
Rakennuksen lampdkuvaus
RT 14-10850
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Bilaga 1

Yttermark skola

24.2.2010

Kamerans instéllningar:

lagsta temperatur

Matpunkt 1 17,9C

Matarea min. 9,5C

Matarea max 15,2TC

Inomhustemperatur 20,0C
Inomhus RH % medel 20
Tryckdifferens medel -5 Pa
Temperaturindex ur métta areans 72

Emissiviteet 0,94

Avstand 30m

Omgivningens temperatur 20,0C

Luft temperatur 20,0C

Utetemp. Vind Molnighet
-17 7 m/s molningt
Temperaturindex matt fran punkt- o4

temperaturen

Reparations klassificering: 4

Kommentarer: Eventuell kéldbrygga, fyller dock den goda nivan.

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en halsorisk. Férsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersotkas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 2

Overmark skola 24.2.2010

8,4C

Kamerans instéllningar:

Matpunkt 1 19.8C Emissiviteet 0,94
Métarea min. 4,4C Avstand 20m
Matarea max 19,4C Omgivningens temperatur 19,2C
Luft temperatur 19,2C

Inomhustemperatur 19,2TC

Inomhus RH % medel 9 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -6 Pa -14 6 m/s molnigt
Temperaturindex ur métta areans 56 Temperaturindex matt fran punkt- 102

lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage i hdrnet
Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-
och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister
finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 3

Overmark skola

24.2.2010

Kamerans instéllningar:

Emissiviteet 0,94
Avstand 2,0m
Omgivningens temperatur 19,2C
Luft temperatur 19,2C
Utetemp. Vind Molnighet
-14 6 m/s molnigt

Matpunkt 1 18,8TC

Matarea min. -0,6C

Méatarea max 20,5C

Inomhustemperatur 19,2TC

Inomhus RH % medel 9

Tryckdifferens medel -6 Pa

Temperaturindex ur métta areans 40
lagsta temperatur

Temperaturindex matt fran punkt-

temperaturen

99

Kommentarer: Kéldbrygga, maijligt luflackage.

Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 4

Overmark skola

24.2.2010

Kamerans instéllningar:

Emissiviteet 0,94
Avstand 2,0m
Omgivningens temperatur 19,2C
Luft temperatur 19,2C
Utetemp. Vind Molnighet
-14 6 m/s molnigt

lagsta temperatur

Matpunkt 1 18,8TC

Matarea min. 5,0C

Matarea max 17,1TC

Inomhustemperatur 19,2TC
Inomhus RH % medel 9
Tryckdifferens medel -6 Pa
Temperaturindex ur métta areans 57

Temperaturindex matt fran punkt-

temperaturen

99

Reparations klassificering: 1

Kommentarer: Luftlackage vid an mellanslutningen yttervaggen och golvet.

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 5

Overmark skola 24.2.2010

20,7C

8,7C
_ e Kamerans instéllningar:
Matpunkt 1 18, Emissiviteet 0,94
Matarea min. 6,5C Avstand 20m
Matarea max 17,6 Omgivningens temperatur 19,2C
Luft temperatur 19,2C

Inomhustemperatur 19,2TC

Inomhus RH % medel 9 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -6 Pa -14 6 m/s molnigt
Temperaturindex ur métta areans 62 Temperaturindex matt fran punkt- 08

lagsta temperatur temperaturen

Kommentarer: Luftlackage i hornet.
Reparations klassificering: 2

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-
och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister
finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 6

Overmark skola 24.2.2010
22,0C
- 20
- 15
- 10
59C
_ e Kamerans instéllningar:
Matpunkt 1 16, Emissiviteet 0,94
Matarea min. 3,6C Avstand 20m
Matarea max 19,4C Omgivningens temperatur 19,2C
Luft temperatur 19,2C
Inomhustemperatur 19,2C
Inomhus RH % medel 9 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -6 Pa -14 6 m/s molnigt
Temperaturindex ur métta areans 53 Temperaturindex matt fran punkt- 03
lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage i anslutningen mellan yttervégg och golv.
Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-
och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister
finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 7

Overmark skola

24.2.2010

Kamerans instéllningar:

Emissiviteet 0,94
Avstand 2,0m
Omgivningens temperatur 19,2C
Luft temperatur 19,2C
Utetemp. Vind Molnighet
-14 6 m/s molnigt

lagsta temperatur

Matpunkt 1 18,4C

Matarea min. -0,2TC

Matarea max 17,5TC

Inomhustemperatur 19,2TC
Inomhus RH % medel 9
Tryckdifferens medel -6 Pa
Temperaturindex ur métta areans 42

Temperaturindex matt fran punkt-

temperaturen

98

Reparations klassificering: 1

Kommentarer: Luftlackage i hornet pa yttervaggen.

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 8

Overmark skola 24.2.2010
> ;
F <] ‘1__
_ SEC Kamerans instéllningar:
Matpunkt 1 195 Emissiviteet 0,94
Matarea min. 9,7C Avstand 2,5m
Matarea max 21,2C Omgivningens temperatur 20,2C
Luft temperatur 20,2
Inomhustemperatur 20,2<T
Inomhus RH % medel 11 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -6 Pa -14 6 m/s molnigt
Temperaturindex ur métta areans 69 Temperaturindex matt fran punkt- 08
lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage i hdrnet
Reparations klassificering: 3

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en halsorisk. Férsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-
och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersotkas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister
finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 9

Narpes hdgstadium

Kamerans instéllningar:

24.3.2010

Emissiviteet 0,94

Avstand 2,0m

Omgivningens temperatur 21,1C

Luft temperatur 21,1

Utetemp. Vind Molnighet
3 6 m/s klart

lagsta temperatur

Matpunkt 1 20,4C

Matarea min. 15,0C

Matarea max 21,4

Inomhustemperatur 21,1C
Inomhus RH % medel 17
Tryckdifferens medel -2 Pa
Temperaturindex ur métta areans 66

Temperaturindex matt fran punkt-

temperaturen

96

Kommentarer: Kéldbrygga.

Reparations klassificering: 3

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en halsorisk. Férsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersotkas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 10

Narpes hdgstadium

24.3.2010

Kamerans instéllningar:

lagsta temperatur

Matpunkt 1 18,6TC

Matarea min. 8,1C

Matarea max 23,6

Inomhustemperatur 21,1C
Inomhus RH % medel 17
Tryckdifferens medel -2 Pa
Temperaturindex ur métta areans 28

Emissiviteet 0,94
Avstand 2,0m
Omgivningens temperatur 21,1C
Luft temperatur 21,1
Utetemp. Vind Molnighet
3 6 m/s Klart
Temperaturindex matt fran punkt- 86

temperaturen

Kommentarer: Luftlackage.

Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 11

Narpes hdgstadium

24.3.2010

Kamerans instéllningar:

lagsta temperatur

Matpunkt 1 18,3TC

Matarea min. 7,0C

Matarea max 17,4C

Inomhustemperatur 21,1C
Inomhus RH % medel 17
Tryckdifferens medel -2 Pa
Temperaturindex ur métta areans 22

Emissiviteet 0,94
Avstand 20m
Omgivningens temperatur 21,1C
Luft temperatur 21,1
Utetemp. Vind Molnighet
3 6 m/s klart
Temperaturindex matt fran punkt- 85

temperaturen

Reparations klassificering: 1

Kommentarer: Koldbrygga och eventuell luftlackage, dalig luftcirkulation i hornet

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersotkas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 12

Narpes hogstadium 24.3.2010

15,3C
_ TRES Kamerans instéllningar:

Matpunkt 1 ’ Emissiviteet 0,94
Matarea min. 14,2C Avstand 20m
Matarea max 17,8C Omgivningens temperatur 21,1C

Luft temperatur 21,1
Inomhustemperatur 21,1C
Inomhus RH % medel 17 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -2 Pa 3 6 m/s klart
Temperaturindex ur métta areans 62 Temperaturindex matt fran punkt- 89

lagsta temperatur temperaturen

Kommentarer: Luftlackage i anslutningen mellan yttervégg och golv.
Reparations klassificering: 2

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en halsorisk. Férsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-
och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersotkas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister
finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 13

Narpes hogstadium 24.3.2010

e

Kamerans instéllningar:

Matpunkt 1 19,0 Emissiviteet 0,94

Méatarea min. 14,6 Avstand 20m

Matarea max 17,1 Omgivningens temperatur 21,1C
Luft temperatur 21,1

Inomhustemperatur 21,1C

Inomhus RH % medel 17 Utetemp. Vind Molnighet

Tryckdifferens medel -2 Pa 3 6 m/s klart

Temperaturindex ur métta areans 64 Temperaturindex matt fran punkt- 89

lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage, eventuellt p.g.a. "lucka" bakom kaklen.
Reparations klassificering: 2

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en halsorisk. Férsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-
och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersotkas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister
finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 14

Narpes hdgstadium

lagsta temperatur

Matpunkt 1 20,1C

Matarea min. 13,9C

Matarea max 19,9C

Inomhustemperatur 21,1C
Inomhus RH % medel 17
Tryckdifferens medel -2 Pa
Temperaturindex ur métta areans 60

24,0C

Kamerans instéllningar:

24.3.2010

Emissiviteet 0,94
Avstand 20m
Omgivningens temperatur 21,1C
Luft temperatur 21,1
Utetemp. Vind Molnighet
3 6 m/s klart
Temperaturindex matt fran punkt- o4

temperaturen

Kommentarer: Kéldbrygga vid pelaren.

Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 15

Narpes hdgstadium

24.3.2010

Kamerans instéllningar:

lagsta temperatur

Matpunkt 1 21,9C

Méatarea min. 11,5¢C

Matarea max 43,7C

Inomhustemperatur 21,1C
Inomhus RH % medel 15
Tryckdifferens medel -2 Pa
Temperaturindex ur métta areans 47

Emissiviteet 0,94
Avstand 20m
Omgivningens temperatur 21,1C
Luft temperatur 21,1
Utetemp. Vind Molnighet
3 6 m/s klart
Temperaturindex matt fran punkt- 104

temperaturen

Reparations klassificering: 1

Kommentarer: Luftlackage och dalig luftcirkulation

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en halsorisk. Férsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersotkas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 16

Narpes hogstadium 24.3.2010
45,0C
- 40
- 30 T ( o
o A, = b A R e A e B [[m
__ 10 |_|' ,""q.\"_. : o fl v k] ‘ g L."
93T ST R A '
_ SEET Kamerans instéllningar:
Matpunkt 1 > Emissiviteet 0,94
Matarea min. 7,2C Avstand 20m
Matarea max 17,6 Omgivningens temperatur 21,1C
Luft temperatur 21,1
Inomhustemperatur 21,1C
Inomhus RH % medel 15 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -2 Pa 3 6 m/s klart
Temperaturindex ur métta areans 23 Temperaturindex matt fran punkt- 125
lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage i anslutningen mellan yttervégg och golv.
Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en halsorisk. Férsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-
och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersotkas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister
finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 17

Narpes hogstadium 24.3.2010
45,0C
- 40
| - 30
Ty ‘,w—.;-ﬂ-rhwﬁ- SN ol e :
- 20
- 10
9,3C
_ ST Kamerans instéllningar:
Matpunkt 1 a7 Emissiviteet 0,94
Matarea min. 8,6T Avstand 20m
Matarea max 26,1C Omgivningens temperatur 21,1C
Luft temperatur 21,1
Inomhustemperatur 21,1C
Inomhus RH % medel 15 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -2 Pa 3 6 m/s klart
Temperaturindex ur métta areans 31 Temperaturindex matt fran punkt- 120
lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage i anslutningen mellan yttervégg och golv.
Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en halsorisk. Férsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-
och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersotkas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister
finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 18

Narpes hogstadium 24.3.2010
50,3C ]
C 50
- 40
- 30 - :
- 20 | . .
- 10 ity
9,5C |'|h|"' v = i i s fi=re
_ 55T Kamerans instéllningar:
Matpunkt 1 ’ Emissiviteet 0,94
Matarea min. 12,3C Avstand 20m
Matarea max 48,0C Omgivningens temperatur 21,1C
Luft temperatur 21,1
Inomhustemperatur 21,1C
Inomhus RH % medel 15 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -2 Pa 3 6 m/s klart
Temperaturindex ur métta areans 51 Temperaturindex matt fran punkt- 105
lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage vid pelaren.
Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en halsorisk. Férsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-
och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersotkas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister
finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 19

Narpes hdgstadium

24.3.2010

Kamerans instéllningar:

lagsta temperatur

Matpunkt 1 20,2TC

Matarea min. 10,4C

Matarea max 21,2

Inomhustemperatur 21,1C
Inomhus RH % medel 15
Tryckdifferens medel -2 Pa
Temperaturindex ur métta areans 41

Emissiviteet 0,94
Avstand 20m
Omgivningens temperatur 21,1C
Luft temperatur 21,1
Utetemp. Vind Molnighet
3 6 m/s klart
Temperaturindex matt fran punkt- 05

temperaturen

Kommentarer: Luftlackage i hornet.

Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 20

Narpes hdgstadium

24.3.2010

Kamerans instéllningar:

lagsta temperatur

Matpunkt 1 19,9C

Matarea min. 10,1TC

Matarea max 19,7C

Inomhustemperatur 21,1C
Inomhus RH % medel 15
Tryckdifferens medel -2 Pa
Temperaturindex ur métta areans 39

Emissiviteet 0,94
Avstand 2,0m
Omgivningens temperatur 21,1C
Luft temperatur 21,1
Utetemp. Vind Molnighet
3 6 m/s Klart
Temperaturindex matt fran punkt- 03

temperaturen

Reparations klassificering: 1

Kommentarer: Luftlackage i anslutningen av yttervaggarna.

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 21

Bjorko skola 31.3.2010

\

Kamerans instéllningar:

Matpunkt 1 21.4T Emissiviteet 0,94
Matarea min. 14,1C Avstand 20m
Matarea max 21,5C Omgivningens temperatur 20,5C
Luft temperatur 20,5C

Inomhustemperatur 20,5C

Inomhus RH % medel 22 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -4 Pa 1 3m/s halvmolningt
Temperaturindex ur métta areans 67 Temperaturindex matt fran punkt- 105

lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Lagre temperatur i hdrnet, troligen har mébleringen hindrat luftflédet.
Reparations klassificering: 3

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Forsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller
Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska
brister finns.

4. Inga reparationshehov



Bilaga 22

Bjorko skola 31.3.2010

Kamerans instéllningar:

Matpunkt 1 218C Emissiviteet 0,94

Méatarea min. 12,5C Avstand 20m

Matarea max 23,2 Omgivningens temperatur 20,5C
Luft temperatur 20,5C

Inomhustemperatur 20,5C

Inomhus RH % medel 22 Utetemp. Vind Molnighet

Tryckdifferens medel -4 Pa 1 3mls halvmolningt

Temperaturindex ur métta areans 59 Temperaturindex matt fran punkt- 107

lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage, méblering hindrar luftflédet.
Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Forsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller
Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska
brister finns.

4. Inga reparationshehov



Bilaga 23

Bjorko skola 31.3.2010
32,8C
- 30
- 25
- 20
- 15
14,1C
_ S5 Kamerans instéllningar:
Matpunkt 1 ! Emissiviteet 0,94
Méatarea min. 12,1C Avstand 20m
Matarea max 23,0C Omgivningens temperatur 20,5C
Luft temperatur 20,5C
Inomhustemperatur 20,5C
Inomhus RH % medel 22 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -6 Pa 1 3m/s halvmolningt
Temperaturindex ur métta areans 57 Temperaturindex matt fran punkt- 101
lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage i hérnet.
Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Forsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller
Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska
brister finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 24

Bjorko skola 31.3.2010
32,8C
- 30
- 25
- 20
- 15
14,1C
_ S5 ET Kamerans instéllningar:
Matpunkt 1 o Emissiviteet 0,94
Méatarea min. 9,7C Avstand 20m
Matarea max 19,7C Omgivningens temperatur 20,5C
Luft temperatur 20,5C
Inomhustemperatur 20,5C
Inomhus RH % medel 22 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -6 Pa 1 3m/s halvmolningt
Temperaturindex ur métta areans 44 Temperaturindex matt fran punkt- 100
lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage i anslutningen mellan ytte rvaggen och golvet.
Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Forsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller
Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska
brister finns.

4. Inga reparationshehov



Bilaga 25

Replot skola 31.3.2010

Kamerans instéllningar:

Matpunkt 1 20,5C Emissiviteet 0,94
Méatarea min. 13,7 Avstand 20m
Matarea max 20,6C Omgivningens temperatur 20,5C
Luft temperatur 20,5C

Inomhustemperatur 20,5C

Inomhus RH % medel 25 Utetemp. Vind Molnighet
Tryckdifferens medel -2 Pa 2 4 mls klart
Temperaturindex ur métta areans 63 Temperaturindex matt fran punkt- 100

lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage i hornet.
Reparations klassificering: 2

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Forsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller
Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska
brister finns.

4. Inga reparationshehov



Bilaga 26

Kvevlax skola 31.3.2010

Kamerans instéllningar:

Matpunkt 1 18,2 Emissiviteet 0,94

Matarea min. 14,2 Avstand 20m

Matarea max 17,6C Omgivningens temperatur 20,5C
Luft temperatur 20,5C

Inomhustemperatur 20,5C

Inomhus RH % medel 30 Utetemp. Vind Molnighet

Tryckdifferens medel -4 Pa 4 6 m/s klart

Temperaturindex ur métta areans 62 Temperaturindex matt fran punkt- 86

lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Kéldbrygga.
Reparations klassificering: 2

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftidckage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och klassificeras darmed som
en hélsorisk. Férsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social- och
Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 27

Kvevlax skola

31.3.2010

Kamerans instéllningar:

lagsta temperatur

Matpunkt 1 15,9C

Matarea min. 12,1

Matarea max 20,8T

Inomhustemperatur 20,5C
Inomhus RH % medel 30
Tryckdifferens medel -4 Pa
Temperaturindex ur métta areans 49

Emissiviteet 0,94
Avstand 20m
Omgivningens temperatur 20,5C
Luft temperatur 20,5C
Utetemp. Vind Molnighet
4 6 m/s klart
Temperaturindex matt fran punkt- 72

temperaturen

Reparations klassificering: 1

Kommentarer: Kéldbrygga eller eventuellt ett luftlackage. (dalig bild)

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftidckage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och klassificeras darmed som
en hélsorisk. Férsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social- och

Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 28

Kvevlax skola 31.3.2010

Kamerans instéllningar:

Matpunkt 1 17,2 Emissiviteet 0,94

Matarea min. 14,6 Avstand 20m

Matarea max 18,0C Omgivningens temperatur 20,5C
Luft temperatur 20,5C

Inomhustemperatur 20,5C

Inomhus RH % medel 30 Utetemp. Vind Molnighet

Tryckdifferens medel -4 Pa 4 6 m/s klart

Temperaturindex ur métta areans 64 Temperaturindex matt fran punkt- 80

lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage vid fonstertatningen.
Reparations klassificering: 2

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Forsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller
Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska
brister finns.

4. Inga reparationshehov



Bilaga 29

Kvevlax skola 31.3.2010

Kamerans instéllningar:

Matpunkt 1 19,2 Emissiviteet 0,94

Méatarea min. 14,3 Avstand 20m

Matarea max 20,4C Omgivningens temperatur 20,5C
Luft temperatur 20,5C

Inomhustemperatur 20,5C

Inomhus RH % medel 30 Utetemp. Vind Molnighet

Tryckdifferens medel -4 Pa 4 6 m/s klart

Temperaturindex ur métta areans 63 Temperaturindex matt fran punkt- 92

lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Kéldbrygga.
Reparations klassificering: 2

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Forsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller
Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska
brister finns.

4. Inga reparationshehov



Bilaga 30

Holm skola

7.4.2010

Kamerans instéllningar:

lagsta temperatur

Matpunkt 1 21,5C

Méatarea min. 12,1<C

Matarea max 21,9C

Inomhustemperatur 20,0C
Inomhus RH % medel 26
Tryckdifferens medel -7 Pa
Temperaturindex ur métta areans 54

Emissiviteet 0,95
Avstand 30m
Omgivningens temperatur 20,0C
Luft temperatur 20,0C
Utetemp. Vind Molnighet
3 4 mls halvmolningt
Temperaturindex matt fran punkt- 109

temperaturen

Reparations klassificering: 1

Kommentarer: Luftlackage genom fonstertatningen.

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Forsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller
Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska

brister finns.

4. Inga reparationshehov



Bilaga 31

Holm skola

19,3T

Matpunkt 1 24,9C

Matarea min. 11,9C

Matarea max 22,6

Inomhustemperatur 20,0C
Inomhus RH % medel 26
Tryckdifferens medel -7 Pa
Temperaturindex ur métta areans 53

lagsta temperatur

Kamerans instéllningar:

7.4.2010

Emissiviteet 0,95
Avstand 30m
Omgivningens temperatur 20,0C
Luft temperatur 20,0C
Utetemp. Vind Molnighet
3 4 mls halvmolningt
Temperaturindex matt fran punkt- 129

temperaturen

Kommentarer: Luftlackage genom fonstertatningen.

Reparations klassificering: 1

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Forsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller
Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska

brister finns.

4. Inga reparationshehov



Bilaga 32

Holm skola

19,3C

lagsta temperatur

Matpunkt 1 23,1C

Matarea min. 11,7C

Matarea max 21,7C

Inomhustemperatur 20,0C
Inomhus RH % medel 26
Tryckdifferens medel -7 Pa
Temperaturindex ur métta areans 51

7.4.2010

Kamerans instéllningar:

Emissiviteet 0,95
Avstand 30m
Omgivningens temperatur 20,0C
Luft temperatur 20,0C
Utetemp. Vind Molnighet
3 4 mls halvmolningt
Temperaturindex matt fran punkt- 118

temperaturen

Reparations klassificering: 1

Kommentarer: Luftlackage genom fonstertatningen.

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Forsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller
Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska

brister finns.

4. Inga reparationshehov



Bilaga 33

Markby skola 15.4.2010

Kamerans instéllningar:

Matpunkt 1 22,0C Emissiviteet 0,95

Matarea min. 14,3 Avstand 3,0m

Matarea max 23,0C Omgivningens temperatur 20,0C
Luft temperatur 20,0C

Inomhustemperatur 20,0C

Inomhus RH % medel 20 Utetemp. Vind Molnighet

Tryckdifferens medel -6 Pa 2 5 m/s halvmolningt

Temperaturindex ur métta areans 68 Temperaturindex matt fran punkt- 111

lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Luftlackage, dalig luftcirkulation p.g.a. mobleringen.
Reparations klassificering:3

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets férsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Forsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det &ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-
och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersotkas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda niva, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister
finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 34

Markby skola 15.4.2010

Kamerans instéllningar:

Matpunkt 1 221T Emissiviteet 0,95

Métarea min. 15,0C Avstand 3.0m

Matarea max 19,0C Omgivningens temperatur 20,0C
Luft temperatur 20,0C

Inomhustemperatur 20,0C

Inomhus RH % medel 20 Utetemp. Vind Molnighet

Tryckdifferens medel -6 Pa 4 5m/s halvmolningt

Temperaturindex ur métta areans 69 Temperaturindex matt fran punkt- 113

lagsta temperatur temperaturen
Kommentarer: Kéldbrygga.
Reparations klassificering: 3

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-
och Halsovardsministeriets forsvarliga niva men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister
finns.

4. Inga reparationsbehov



Bilaga 35

Milj6laboratoriet

16.2.2010

Kamerans instéllningar:

Emissiviteet 0,94
Avstand 3,0m
Omgivningens temperatur 20,0C
Luft temperatur 20,0C
Utetemp. Vind Molnighet
-8 2 m/s halvmolnigt

lagsta temperatur

Matpunkt 1 19,7C

Matarea min. 11,2

Matarea max 47,9C

Inomhustemperatur 20,0C
Inomhus RH % medel 20
Tryckdifferens medel -6 Pa
Temperaturindex ur métta areans 69

Temperaturindex matt fran punkt-
temperaturen

99

Reparations klassificering: 3

Kommentarer: Luftlackage i anslutningen mellan yttervdaggen och golvet.

Reparations klassificeringar:

1. Repareras: Luftlackage eller isoleringsfel som inte fyller Social- och Halsovardsministeriets forsvarliga niva och
klassificeras darmed som en hélsorisk. Fdrsvagar vasentligt konstruktionens byggnadsfysikaliska funktion.

2. Klargoras: reparationsbehovet skall skilt avvagas, atgardas om det ar rimligt ur en ekonomisk synvinkel. Fyller Social-

och Halsovardsministeriets forsvarliga nivd men inte god niva.

3. Undersokas: Fyller Social- och Halsovardsministeriets goda nivd, men risken for fukt- eller varmefysikaliska brister

finns.

4. Inga reparationsbehov



