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The objective of the thesis was to plan new premises for a bus company. The prem-
ises included an office, social facilities, a repair shop, a storage and washing space
for vehicles.

The introduction part explains the objectives and background of the thesis, and in-
troduces the target company and its operations. The theoretical background deals
with the building requirements for repair shops and social facilities, stated in the
occupational health and safety guide among others. In addition, it deals with e.g. the
basics of a functional office. The next part discusses the current premises, its lacks
and development needs. The benchmarking part examines similar facilities and so-
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As a result, a plan and a vision of how the future premises should be and what it
should include was made, as well as a comprehensive idea of which laws, settings
and guidelines should be taken into consideration while planning the new building.

Keywords: premises, office, repair shop, planning, vehicle storage, buses



SISALTO
Opinnaytetyon tiVISTEIMAE. ..........i i 1
ThESIS @DSIrACT...... .. 2
] 157 A I 1 IR 3
Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo...........cccooviiiiiii e, 5
Kaytetyt termit ja lyhenteet ..., 7
1 JOHDANTO . e e e eans 8
1.1 YTItYKSEN ESITEEIY ...ttt 8
1.2 TAUSTA. ...t 9
1.3 TAVOITE ..ttt e e e e e et e e e e e e e 9
2 TEOREETTINEN TAUSTA ..o 10
2.1 Suunnitelmaan siséltyvia tiloja koskevat lait, ohjeet ja asetukset.............. 10
2.1.1 HenKIlOSOtIAL ...........uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 10
2.1.2 TOIMUSTOTHAL. ...ttt 10
2.1.3 Koraamotilat.........cccooiiiiiiiiiiee e 12
2.1.4 Ajoneuvojen pesutilat.........ccccoeeeeiiiiiiiiiiiie e 14
2.2 RAKEINNE ... 15
2.3 Korjaamon suunnittelu ja [ay-0Ut...........cooooeeeeii 16
2.3.1 Korjaamon SUUNNIttelU .........coevieiiiiiiiii e 16
2.3.2 Suunnittelussa hyddynnettavat ohjelmistot.............cccoooeeeiiiiiiiinnnnnn. 16
2.3.3 Suunnittelussa tarvittavat ajoneuvojen mitat..............ccccceveeeenennnnnne 18
3 NYKYTILANNE JA KEHITYSTARPEET.......coiiiii, 19
3.1 Kaytossa olevat toimitilat ...........oooovvmiiiiiii e 19
3.2 KeNItYSTAIPEEeL ... ..o 20
4 HALLIRAKENNUKSIEN BENCHMARKKAUS.........cco i, 22
4.1 Liikenne P. KOIVISIO JUINVA ........cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
4.2 HArmaN LIKENNE OV ...cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 29
4.3 Hyvaksi havaittuja rakenteita ...........cccccvvviiiiiiiiiiiiie 34
5 KIINTEISTAN SUUNNITTELU ....oviiiiiiiieeeeeee e 37
5.1 Rakennusmateriaali............ccoooeeeiiii i 37

5.2 Korjaamo/hallitila............ccouiiiiiiii e 37



5.3 SHEANOSTUN ...ttt e e e e e e e e e e e e e eeeeees 38
5.4 HUOROKUIU ...t e e e e e eeeees 38
5.5 Pesuhalli ... 39
5.6 Toimisto ja henkilOStOtilat...........cooevuuiiiiiie e 39
.7 VAIASTO ...ttt et e ea e 43
5.8 INOSTUI ettt e e e e ettt e e e e e e e e e eeaannn e e eeeeeeennees 43
5.9 Tilasuunnittelu/Lay-0UL...........cccovriiiiiiiieie e e e e e e e e eeaanns 44
6 YHTEENVETO ... 49
G I W] (0] 1€ ] AP 49
6.2 ONNISTUMINEN ..o 49
6.3 Jatkotutkimus- ja kehitysmahdollisuudet............ccccviiiiiiiiiiii e, 50
7 o I == OO RRRRTT 51

I I PP 52



Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo

Kuvio 1. TOIMIStOMAlll L ....ccoeiiiiieiieiiiee et 11
Kuvio 2. TOIMISTOMAT 2 ....coooviiiiiiiiiiiiieeeeeee e 11
Kuvio 3. HUOROKUIIU. .....coooiiiiiiiiiiiiiieeee e 13
Kuvio 4. HUOIOKUIIUN MItOITUS. .....eeiiiieeiiiiieieeceeee e 14
Kuvio 5. ECdesing korfaamomalli ..............ccooviiiiiiiiiiii e 17
Kuvio 6. Tamanhetkisen kiinteiston pohjakuva. ............ccccccvviiiiiiieciiieecee e, 20
Kuvio 7. Halli P.KOIVISTO ....cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
Kuvio 8. Nosto-ovet ja lattiamateriaali. ... 23
Kuvio 9. Renkaiden Sailytys ja varasto............ccuuuuiiiiiieeiiiieiiie e 24
Kuvio 10. Mattojen SAIIYLYS. ......cooviiiiiiiiiee e e 24
KUVIO 11, KAIUSTEEL. ...coeiiiiiiiiiiiiiieieeeeee ettt 25
Kuvio 12. PIlarinOStIMET. .......cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
Kuvio 13. Tyopiste ja linjastot KatoSSa. .........coovvvvieiiiiiieciieceee e 27
Kuvio 14. Yleiskuva SISAIA. ...........cooiiiiiiiiiiiii e 28
Kuvio 15. Harmé&n Liikenne Oy:n halli. ... 29
KUVIO 16. PESUIINJASTO.....ceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeee ettt 30
KUVIO 17. PESUIINJA. «.ceiiiiie et 31
Kuvio 18. Pesulinjan ONJaUS. .......ccoouiiiiiiiiee e 32
Kuvio 19. Ajoneuvojen SAIlYLYSTla. .........coovviiiiiiiiiiiiiieeee 33

Kuvio 20.

UK SIVUL. et ettt e e e e e e e e e eaeens 34



Kuvio 21. TOIMISTOKUIMAL ......iiiiii e 40
Kuvio 22. TOIMISTON MITOITUS. ...coeieiiiiiiiiiieee e 41
Kuvio 23. TOImMISto YINAAIA. ...........cooviiiiiii e e 42
O To R o 1 Lo - 45
Kuvio 25. KOrjaamotilat. ..........coooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 46
Kuvio 26. Korjaamo / hallitila matala. ... 46
Kuvio 27. ToteutusmMalli 2.......cooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 47
Kuvio 28. Toteutusmalli 2, KOMaamo. ..........ccooviiiiiiiiiii i 48
TauluKKO 1. VEertailUArVOr. .........cooieieiiieieiiiee et e e e e s 16

Taulukko 2. AJONEUVOJEN MILAL. .......ccceiiiiiiiiie e e e e e 18



Kaytetyt termit ja lyhenteet

Benchmarking

Lay-out

Tarkoittaa toiminnan vertausta toisen toimintaan, oman toi-
minnan kyseenalaistamista ja toisen toiminnasta oppi-

mista.

Tarkoittaa lattiasuunnittelua, jossa esimerkiksi tuotantolinja
tai varaston sijoitetaan paikalleen. Oikein tehty lay-out
mahdollistaa mm. tehokkaat materiaalivirrat. Korjaamo- ja
toimistosuunnittelussa lay-out tarkoittaa kalusteiden ja tyo-
pisteiden sijoittelua mahdollisimman tehokkaasti tehtavan

tyon kannalta.



1 JOHDANTO

1.1 Yrityksen esittely

Linja-autoliikenne Lehtonen Oy on Isossakyrdssa sijaitseva, henkildliikenndintia
harjoittava perheyritys. Yrityksen paatuotteet ovat tilausliikenne, koulukuljetukset
sekd oman matkatoimiston tuottamat palvelut. Talla hetkella yrityksella on kaytos-
saan kuusi 16-20-paikkaista pienoislinja-autoa seka nelja 50-paikkaista linja-autoa.
Yrityksen toiminta on aloitettu toiminimelld Linja-autoliikenne Jussi Lehtonen

vuonna 1999. Vuonna 2012 yritysmuoto muutettiin osakeyhtioksi.

Yrityksessa tydskentelee talla hetkella vakituisesti kuusi tyontekijaa seka lisaksi tar-
vittaessa tilausajo-, tulkkaus-, opastus- ja siivoushenkilokuntaa. Yrityksella on oma
matkatoimisto, joka tuottaa valmismatkoja yksityisille seka raataloi valmiita paketti-

matkoja ryhmille.

Ajoneuvokalusto koostuu eri tavoin varustelluista linja-autoista. Ajoneuvojen keski-
ika on talla hetkella noin seitseman vuotta. Ajoneuvot vaativat jatkuvaa huoltoa, sii-
vousta ja kunnossapitoa. Yrityksella on oma korjaamo- ja huoltotila, jossa tydsken-
nellaan paivittdin. Huollot ja korjaukset tehdaan paasaantoisesti itse. Tarvittaessa
kaytetadan merkkikorjaamoita. Tyokaluvalikoima kattaa paasaantoisesti kaikkiin
oman kaluston huoltotarpeisiin tarvittavat tyokalut, lukuun ottamatta merkkikohtaisia

diagnostiikkalaitteita.

Ajoneuvokalustossa pyritaan aina pitAmaan sddolosuhteisiin parhaiten sopivat ren-
kaat. Kaikkiin ajoneuvoihin on paasaantdisesti vahintaan yhdet kesa- ja yhdet talvi-
renkaat. Renkaiden vaihto hoidetaan omalla korjaamolla, mutta varsinaiset rengas-

tyot teetetdén alihankintana.

Yrityksen toimisto- ja henkilostotilat sijaitsevat samassa rakennuksessa korjaamon
kanssa. Yritys hoitaa itse laskutuksen, matkojen suunnittelun, matka-asiakirjat, ajo-

jarjestelyn ym. Kirjanpito ja tilintarkastus ovat ulkoistettuja palveluita.



1.2 Tausta

Toimitilat sijaitsevat Isossakyrdssa, yritys toimii vuokralla toiminimen aikana raken-
netussa kiinteistossa. Kiinteistéssa on korjaamo, toimisto, varasto seka ajoneuvojen
sdilytystilat. Toiminnan laajentuessa kaikki kiinteiston tilat ovat jaéneet kaytannossa
lian ahtaiksi tai kayttoon sopimattomiksi. Lisaksi yrityksen toimitilat sijaitsevat ah-
taalla tontilla, jossa rakennusoikeus on kaytetty loppuun. Ahtaudesta johtuen paivit-
taiset asiat, kuten autojen kytkeminen lammitykseen ja lataukseen, ovat muodostu-
neet haastaviksi. Tilanpuutteesta johtuvan ahtauden vuoksi myos vahinkoriski kas-

vaa olennaisesti.

1.3 Tavoite

Opinnaytetydssa tehdaan kvantitatiivinen tutkimus, jossa kasitellaan uusien toimiti-
lojen toteuttamista. Samalla suunnitellaan kiinteistd, joka sopii monipuolisesti yrityk-

sen kayttoon.

Uusien toimitilojen tulisi tayttdd edellisten toimitilojen puutteet. Liséksi toimitilojen
tulisi tukea ja mahdollistaa toiminnan kasvu ja laajentaminen ja samalla helpottaa

paivittaisia toita ja tehtavia.

Tilojen tulee olla lain, ty6turvallisuuslain ja tydehtosopimuksien mukaisia. Samalla
niiden tulee olla modernit ja kayttotarkoitukseen sopivat. Tilojen tulee olla helposti

muunneltavissa ja laajennettavissa tulevaisuudessa.

Tavoitteena on toimivien ratkaisujen kokoaminen suunnitelmaksi, jonka pohjalta ra-

kentaminen on mahdollista aloittaa.
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2 TEOREETTINEN TAUSTA

2.1 Suunnitelmaan sisaltyviatiloja koskevat lait, ohjeet ja asetukset

Osiossa kasitellaan erilaisia suunnittelussa tarvittavia ja huomioon otettavia lakeja

asetuksia seka ohjeita.

2.1.1 Henkilostotilat

Henkilostotilat tarkoittavat lainsaadannoéssa kokonaisuutta joka muodostuu erilai-
sista tiloista. Tallaisia tiloja ovat mm. ruokailu-, pukeutumis-, peseytymis-, vaattei-
den kuivatus- ja wc-tilat. Tiloihin luetaan myds erityisissa tilanteissa tarvittavat tilat
esimerkiksi tyontekijan lepoa varten. Perustana henkilostétilojen jarjestamiselle on
tyoturvallisuuslaki 738/2002. Lain pohjalta on annettu alemman asteisia saadoksia
ja toimialakohtaisia saadoksia. Lisaksi monet tybehtosopimukset sisaltavat vaati-

muksia henkildstotiloista. (Niskanen & Méakinen 2010.)

Henkilostblain maaraykset l16ytyvat tyoturvallisuuslaista 738/2002 ja sen perusteella
saadetysta asetuksesta tyopaikkojen turvallisuus- ja terveellisyysvaatimuksista
577/2003 (RT 94-10969).

2.1.2 Toimistotilat

Toimistolla voidaan tarkoittaa likkuvaa tyopistetta, erillista rakennusta tai esimer-
kiksi huonetta teollisuushallissa. Toimiston tiloja ja tyOpisteitd koskevat kuitenkin

aina samat maaraykset.

Toimiston mukavuuden kannalta oleellisia asioita ovat toimiston koko, valoisuus,
varimaailma ja kalusteiden asettelu. Tyohuoneiden pinta-alalle ei ole yleisia stan-
dardeja, mutta yhden hengen ty6huoneen sopiva koko Ty6terveyslaitoksen (2007)
Toimiva toimisto -teoksen mukaan on 10-13 m?. Kahdelle ihmiselle kuitenkin riittaa

15-18 m2:n toimisto. Toimiston valon tulee olla riittavaa, luonnonvalo ja maisema
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lisdavat tydmotivaatiota merkittavasti. Tyotilan varien tulee olla hillittyjd, ei kuiten-
kaan taysin valkoisia. Varimaailma vaikuttaa silmien sopeutumiseen ja helpottaa ai-

vojen tydskentelya. (Tyoterveyslaitos 2007.)

Ty6tilan suunnittelu perustuu usein tydon analysointiin, sithen millaista jatkuvaa ty6ta
tilassa tehd&éan. Tilansuunnittelussa pyritaan yleensad minimoimaan liikkuminen tyo-
pisteessa. Jatkuvaa paatetydskentelya vaativaan ty6hon on kuitenkin hyva sisallyt-
taa jokin likkumista vaativa tehtava. Hyvassa tyopisteessa tyontekija hallitsee koko
tilaa katsetta nostamalla. Tilaa suunniteltaessa on hyva huomioida ns. oman tilan

tarve. (Tyoterveyslaitos 2007.)

g

]
i
ﬁ/

Kuvio 1. Toimistomalli 1
(Tyéturvallisuuslaitos 2007, 12).

/

Kuvio 2. Toimistomalli 2
(Tyoturvallisuuslaitos 2007, 12).

Yll& olevissa kuviossa on kaksi erilaista toteutustapaa toimistoille. Molemmissa ik-
kuna on sijoitettuna poispéin nayttopaatteestd, jolloin sen kirkkaus ei hairitse tyos-

kentelyd. Péydan sijoittelulla on merkitysta ihmisten palvelutilanteissa, esim. halu-
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taanko suora katsekontakti tms. Kuviossa 1 on myds varapoistumistie. Se on sijoi-
tuttu siten, etta siitd on helppo poistua uhkaavassa tilanteessa. (TyoOterveyslaitos
2007.)

2.1.3 Korjaamotilat

Ajoneuvonostimet. Renkaista nostava tolppanostinsarja on raskaalle kalustolle
suunniteltu liikuteltava sarja pilarinostimia. Toiminta perustuu sahkémekaaniseen
ruuviin ja teraksiseen turvamutteriin. Pilarit yhdistetaan toisiinsa langattomasti tai
kaapeleilla. Nosto ja lasku on mahdollista jokaisesta tolpasta tai erillisesta oh-
jaimesta. Finnkoneen myyman Werther-nostimen nostokyky on 7500 kg/kpl ja mak-
simi nostokorkeus 1750 mm. Jokainen yksikko tarvitsee lattiapinta-alaa 960 mm x

1040 mm. Nosturit vaativat nostokohdasta tasaisen lattian. (Finnkone.)

Raskaan kaluston sylinterinostin on kiinteasti lattiaan asennettava nostin. Etuakse-
lipukki on kiinte&asti asennettu ja taka-akselin pukkia mahdollista liikuttaa. Nostin voi-
daan varustaa 2- 4 sylinterilla. Nosturipaketti asennetaan ennen lattian valamista
sille varattuun tilaan. Paketti on valmiissa metallikuoressa ja on itsessaan vesitiivis.

(Tecalemit.)

Huotokuilu. Auto-alan tydsuojeluoppaan mukaan huoltokuilu on varustettava por-
rastikkailla tai tikkailla. Huoltokuilusta on oltava pois paasy silloinkin, kun ajoneuvo
on sen ylapuolella. Raskaan kaluston kuilusta olisi mieluiten oltava poistumistiet mo-
lemmista paista seka yhdistelmilla mahdollinen poistumistie keskiosasta esimerkiksi
siirrettavilla tikkailla. Huoltokuilun reunaan tulee asentaa huomiovéreilla merkitty 70
— 100 mm levea reunalista. Umpinaisen / peitetyn kuilun alaosa on rajahdysvaaral-
lista tilaa. Huoltokuilu tulee varustaa ilmanvaihdolla, jonka teho on vahintdan 20-25
m3/h. (Tyoturvallisuuskeskus 2009, 12.)

Huoltokuilu on mahdollista toteuttaa modulaarisista elementeista rakentamalla tai

lattiavalun yhteydessa ohjeiden mukaisesti. Mikali huoltokuilussa kaytetddn nos-
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tinta, on huoltokuiluun asennettava nostimen kiskoiksi soveltuva profiili. Huoltokui-
lun mitoitus on asiakkaasta mieltymyksesta ja kayttotarkoituksesta riippuvainen.
(Puranen 2016.)

Tecalemitin markkinoimissa Stenhoj-merkkisten huoltokuilunostimein mitoitus
ohjeen mukaan huoltokuilun aukon sopiva leveys olisi noin 900 mm ja kuilun syvyys
noin 1500 mm. Oheisissa kaavioissa on esitetty vaihtoehtoisia muotoja kuilun

rakenteelle. (Tecalemit.)
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Kuvio 3. Huoltokuilu.
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Kuvio 4. Huoltokuilun mitoitus.

2.1.4 Ajoneuvojen pesutilat

Ajoneuvon pesutilat tulee erottaa muista korjaamotiloista. Erottaminen voidaan
tehda kayttaen valiseinda tai verhoa. Rakenteen tulee estéé vesi- ja liuotinhdyryjen

leviaminen pesutilan ulkopuolelle.

Kiskoilla liikkuva pesukone on sijoitettava riittavan etaisyyden paahan rakenteista

puristumisvaaran takia.

Pesutilan ilmanvaihdon tulee olla riittava terveydellisten haittojen valttdmiseksi. Mi-
toituksessa huomioitavaa on pesukertojen maara/paiva, kaytetyt aineet ja pestava
pinta-ala. Tyoturvallisuuskeskus suosittelee korvausilman tuomista tilan ylaosaan ja
poistoa alaosasta. Tyoterveyslaitokselta on saatavissa tuloksia autokorjaamoiden

pesutilojen ilmanvaihtoratkaisuista.

Pesutiloissa kaytettavien sahkolaitteiden tulee tayttdd sahkoturvallisuusmaarayk-

set. (Tyoturvallisuuskeskus 2009.)
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2.2 Rakenne

Hiljanen (2010) on tehnyt Satakunnan ammattikorkeakoulussa opinnaytetyon, jossa
han keskittyy hallirakennuksien rakennusmateriaalien vertailuun. Vertailussa on
otettu yksityiskohtaisesti huomioon hallirakentamisen vaatimukset ja tarpeet. Ver-
tailun tuloksena on saatu mm. hinta-arvio eri rakennetyypeille. Tyo vertaa Paroc-
elementtihallin rakentamista puurunkoisen hallin rakentamiseen. Vertailu on tehty

vuonna 2010.

Paroc-elementti on yhteen liimattu, sandwich-tyyppinen levyelementti. Elementti
asennetaan levyn muodossa yleensa rautaisen runkokehikon varaan. Paroc-ele-
mentti on helppo k&sitella ja siitd on saatavilla lukuisia eri malleja ja versioita. Lisaksi
se on pitkaikainen ja nopea rakentaa. Sisa- ja ulkoseinapinnat ovat asennuksen jal-
keen valmiit. Paroc-rakenteella toteutettavan hallin rautarunkoon on tarvittaessa

mahdollisuus asentaa siltanosturi. (Paroc.)

Puurungolla tarkoitetaan nimenséa mukaisesti elementeista tai puumateriaalista ka-
sattua runkoa. Runko kasataan paikan paalla tai siirretdan elementteind asennus-
paikalle. Puurunko ei mahdollista siltanosturin asennusta ilman erillisia kannatinra-

kenteita.

Hiljanen on listannut taulukkoon 521,3 m? kokonaispinta-alaltaan olevan hallikiin-
teistdn julkisivujen kokonaistuloksia ja eroavaisuutta. Ohessa muutamia poimintoja

taulukosta.



Taulukko 1. Vertailuarvot.
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Puurunko Paroc Puurunko Paroc
150mm 150mm 200mm 200mm
Kokonaiskustan- 32095,1 32525,5 35401 37738,5
nus (€)
Tydn kesto (tv) 40,3 18,3 41,8 18,3
Kayttoika (a) 50 50 50 50
Paloaika (min) 30 120 60 240
U-arvo (W/m?K) 0,26 0,26 0,2 0,2
2.3 Korjaamon suunnittelu ja lay-out
2.3.1 Korjaamon suunnittelu
Korjaamojen suunnitteluun ei ole olemassa ohjeistavaa kirjallisuutta. Suunnittelu

perustuu korjattavien ajoneuvojen ja laitteiden tyyppiin ja kokoon. Lisdksi suunnitte-

lussa on otettava huomioon kiinteasti asennettavat korjaamolaitteet, kuten esimer-

kiksi sylinterinostimet, huoltokuilut ja jarrutestauslaitteet. (Puranen 2016.)

Suunnittelu perustuu seka asiakkaan toivomuksiin ettéa suunnittelijan ndkemykseen

ja kokemukseen. Raskaan kaluston korjaamo on yleensa tilavampi ja koneita on

vahemman. Kevyet henkildautokorjaamot ovat kompakteja ja niissa on huomattava

maara koneita ja laitteita. (Puranen 2016.)

2.3.2 Suunnittelussa hyddynnettavat ohjelmistot

Tilan suunnittelussa voidaan hyddyntaa erilaisia mallinnusohjelmistoja. Vaihtoehtoi-

sia suunnitteluohjelmistoja ovat mm. ECdesign, AutoDesk AutoCad ja Autodesk Ar-

chicad.
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Archicad on rakennusinsiné6rin suunnitteluohjelmisto. Sen etuna korjaamosuunnit-
telussa voidaan pitda suoraa rakennuspiirustusten luontia. Ohjelmisto on kuitenkin
suhteellisen hidas kayttaa, eika silla onnistu luonnostelu. Ohjelmisto ei myodskaéan

sisélla valmiita ajoneuvoja tai korjaamo- tai toimistokalusteita.

Autokorjaamoille suunnattu ECdesign on sovellus, joka on nopea ja helppo kayttaa.
Silla saadaan sijoiteltua paikalleen myds komponenttikirjastosta |0ytyvia korjaamo-
kalusteita. ECdesign on nopea ns. floor-planer-ohjelmisto, jossa rakennuksen poh-
jakuva luodaan 2D-tilassa. Mallinnuksen jalkeen sita on mahdollista tutkia 3D- mal-
lina. ECdesignin "automotive facility design” on suunniteltu korjaamojen suunnitte-
luun. Ohjelmistolla on mahdollista luoda taydellinen visuaalinen malli korjaamosta
ennen sen toteuttamista. Ohjelmiston kirjastosta |6ytyy komponentit my6s toimisto-
jen suunnitteluun. Ohjelmisto sisaltaa yli 3500 autokorjaamoissa kaytettavaa kalus-
tetta tai komponenttia. Ohjelmistoa kayttaa yli 2500 korjaamoa ja suunnitteluyritysta.
(ECdesign.)

Kuvio 5. ECdesing korjaamomalli
(ECdesing).



2.3.3 Suunnittelussa tarvittavat ajoneuvojen mitat
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Suunniteltavaa tilaa tullaan kayttamaan raskaan kaluston huoltoon ja sailytykseen.

Rakennuksen tulee olla riittavan tilava ja ottaa huomioon nykyisen ajoneuvokannan

maksimimitat (A 407/2013).

Taulukko 2. Ajoneuvojen mitat.

Ajoneuvo Maksimi pituus Leveys (m) Korkeus (m)
(m)
Linja-auto M2 ja M3 13,50 2,55 4,4
Linja-auto 3 aks. 15,00 2,55 4,4
Nivelbussi 18,75 2,55 4,4
Enemman kuin yksi 25,25 2,55 4,4
nivel

Muu ajoneuvo 12 2,55 (2,60) 4,4
Ajoneuvoyhdistelma 25,25 2,55 (2,60) 4,4
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3 NYKYTILANNE JA KEHITYSTARPEET

3.1 Kaytossa olevat toimitilat

Yrityksen nykyiset toimitilat on rakennettu 13 vuotta sitten. Yrityksen kaytossa oli
talléin kolme ajoneuvoa. Yritys on kasvanut jatkuvasti ja néin ollen tilantarve on suh-
teessa lisdantynyt. Piha-aluetta on laajennettu ja se on asvaltoitu noin 6 vuotta sit-
ten. Laajennusmahdollisuuksien puuttuminen ja liiketoiminnan laajuus ja jatkuva
kasvu ovat kuitenkin johtaneet siihen, etta seka tontti etta hallikiinteisté ovat jaaneet

liian pieniksi.

Korjaamo/sailytyshalli on paivittain kaytdssa olevaa tilaa. Siina suoritetaan kaikki
kaluston huollot ja korjaukset. Korjaukset ovat mahdollisia vain 13,7 m ja siita ly-
hemmille busseille, silla huoltokuiluun paasy vaatii ajoneuvon jattamisen etaalle ta-
kaseinasta. Tilaa on yhdelle isolle tai kahdelle pienemmalle bussille. Tila on riitta-

maton tamanhetkiseen kalustomaaraan nahden.

Pienempi hallitila oli pikkubussien sailytystilana muutama vuosi sitten. Uudet pikku-
bussit eivat kuitenkaan enéé sovi tilaan kasvaneen pituuden ja korkeuden vuoksi.
Tilaa on nykyisin kaytetty henkilo-autojen seka pienkoneiden huollossa ja séilytyk-

sessa.

Toimisto ja taukotila toimivat talla hetkella samassa tilassa. Tyontekijoiden kasvanut
maara on aiheuttanut ongelman: toimistossa ei enaa paivisin ole tyérauhaa. Koska
erillistd toimistotilaa ei ole olemassa, yritys ei ole voinut harkita toimistotydntekijan
palkkaamista. Toimistossa tydskentelee kuitenkin 1-2 henkil6a paivittain. Tyosken-
telyajankohdat pyritaan sijoittamaan rauhalliseen siihen, kun ajoneuvot ovat liiken-

teessa tai kuljettajat vapaalla.

Varastotila sijaitsee korjaamohallien valilla, ja samalla se toimii kaytavatilana isoon
korjaamohalliin. Varastosta ei ole erillista varastokirjanpitoa tms. jarjestelmaa. Va-
rastossa on uusia ja kaytettyja, kuitenkin toimintakuntoisia, varaosia ja pientarvik-
keita. Varastossa on laaja maara komponentteja, silla lahimmat tarvikemyymalat si-

jaitsevat Tervajoella, Vaasassa ja Seingjoella.
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Kalustoa sailytetdan talla hetkella padsaantoisesti ulkona, mika aiheuttaa ongelmia
erityisesti talvella. Piha-alue on ahdas ja riskialtis vaaratilanteille.

————— ol 30N

.T._.
Kuvio 6. Tamanhetkisen kiinteiston pohjakuva.

3.2 Kehitystarpeet

Suurin kehitystarve on toimistotiloissa. Uusissa toimistotiloissa tulisi olla tyonteki-
joille omat toimistot. Samalla mahdollistettaisiin myds ulkopuolisen toimistotyonteki-
jan palkkaaminen. Toimistojen tulisi olla riittdvan suuret ja niissa tulisi olla riittava
valaistus, seka ilmanvaihto. Toimistojen yhteyteen tulisi suunnitella neuvottelu/asia-
kastapaamistila, jossa olisi mahdollisuus noin 20 henkil6n kahvitilaisuuteen. Lisaksi
toimistojen yhteyteen tulisi saada varasto/sailytystila toimistotarvikkeille ja kirjanpi-

dolle.

Tyontekijoille tulisi olla lainmukaiset henkilostotilat: mm. pukukaapit ja suihkut seka
taukohuone. Tyontekijoiden tiloista tulee olla helppo kulkuyhteys toimisto-, ulko- ja
hallitiloihin.
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Ajoneuvojen sailytys- ja korjaamotilana kaytetaan samaa tilaa. Sailytys- ja korjaa-
motilan tulisi sopia raskaan kaluston kaytt6on. Tilassa tulee olla mahdollisuus huol-
taa ja sailyttaa kuorma- ja linja-autoja seka mahdollisesti ajoneuvoyhdistelmia. Koko
sdilytystilan ei tarvitse aluksi olla korjaamokaytéssa. Korjaamotoiminta voidaan ja-
kaa esimerkiksi tasalattia- ja huoltokuilu-paikkaan, sekd yhdelle tai kahdelle kevy-
emmalle tasalattiapaikalle, joka on tarvittaessa mahdollista varustaa kevyemmalla
nosturilla. Koko tila tulisi varustaa kattavalla paineilmaverkostolla, jolloin isot linja-
autot on mahdollista paineistaa sailytyksen ajaksi. Korjaamon muita vaateita ovat

tulitydpiste ja valmius rengaskoneiden sijoitukselle.

Ajoneuvojen pesutila tulee olla eristettavissd muista tiloista tai taysin erillinen tila.
Ajoneuvon pesulinjaston asennustilavaatimus tulisi tayttya. Sisasiivous voisi tapah-

tua joko pesulinjalla tai tasalattiapaikalla.

Varastotila tulisi sijoittaa sailytys ja korjaamotilojen yhteyteen. Pientarvikkeille, 6l-
Jyille, nesteille ja varaosille tulisi olla riittava maaréa tilaa. Bussien lattiassa kaytetta-

ville vaihtomatoille tulisi olla sailytystila tai ratkaisu.
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4 HALLIRAKENNUKSIEN BENCHMARKKAUS

Osiossa tutustutaan vastaavanlaisiin, samankaltaisiin, jo olemassa oleviin hallira-
kennuksiin ja hyvaksi havaittuja ratkaisuja vertaillaan ja kehitetaan omiin tarkoituk-

siin sopiviksi. Nain saadaan toimivia ideoita ja malleja toteutukseen.

4.1 Liikenne P. Koivisto Jurva

21.3.2016 suoritettiin vierailu Jurvaan, jossa tutustuttiin Koiviston (2016) opastuk-

sella hallikiinteistoon.

P. Koivisto on linja-autoliikennetté seka taksilikennetta Jurvassa ja sen lahialueella
harjoittava yritys. Yrityksella on kaytdssa useita erikokoisia takseja ja linja-autoja.
Yrityksen toimitilat sijaitsevat Narvijoella. Tilat on suunniteltu oman kaluston pesua,
huoltoa ja korjauksia varten. Toimistotilat sijaitsevat erillisessa rakennuksessa sa-

malla tontilla.

Kuvio 7. Halli P.Koivisto

Hallirakennukseen sisalle mahtuu viisi taysikokoista linja-autoa tai vaihtoehtoisesti
useita pienoislinja-autoja. Kiinteistd on rakennettu vuonna 1996. Seinamateriaalina

on kaytetty betonielementteja.
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Hallirakennuksen pinta-ala on 30 x 17 m eli 510 m?. Sisékorkeus 6 m ja autopaikan

leveys n. 6m. Nosto-ovien leveys on 4 m ja korkeus 4,5 m.

Hallin lammitystapa on maalampd ja vesikiertoinen lattialammitys. Liséksi hallin kat-
toon on asennettu vesikiertoiset lammityspuhaltimet. Kosteudenpoisto tapahtuu eril-
lisella ilmakuivaimella, joka on sijoitettu hallin kattoon. Koiviston mukaan talvella
koko hallin tayttyessa jaisista linja-autoista lammitykseen olisi hyva saada lisaa te-

hoa. lllalla sisélle ajettu auto ei ole ehtinyt sulaa aamuun mennessa.

Kuvio 8. Nosto-ovet ja lattiamateriaali.

Lattiamateriaalina on betoni, jonka paalla on MasterTop-pinnoite. Jokaisella ajoneu-
vopaikalla on pyorea viemari. Viemarin koko ja sijoittelu aiheuttaa ongelmia puhdis-

tuksen yhteydessa.
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Kuvio 9. Renkaiden sailytys ja varasto.

Varaosa- ja pientarvikevarasto on sijoitettu hallitilan yhteyteen. Erillisté varastoa ei
ole olemassa. Yritys on suunnitellut rakentavansa kylman ulkovaraston renkaiden
sdilytysta varten, jolloin tila vapautuisi muuhun kaytt6éon. Tynnyrit on sijoitettu yla-

tasanteelle tyhjentamisen helpottamiseksi (kuvio 8).

"-----
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Kuvio 10. Mattojen sailytys.

Kuviossa 9 on linja-auton vaihtomattojen sailyttamista varten erillinen hylly. Matot

pysyvat suorassa ja ne voidaan lajitella ajoneuvokohtaisesti.
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Kuvio 11. Kalusteet.

Kaikki tyokalut ja kalusteet on pyritty varustamaan pyorilla ja liikuteltaviksi (kuvio
10). Nain ollen puhtaanapito ja tyopisteen vaihtaminen helpottuu merkittavasti. Hal-
lirakennuksen seinat ovat vapaat kalusteista, jolloin siivoaminen on mahdollista

my0s seinien vieresta. Tavaroita tai varaosia ei ole varastoitu seiniin ripustamalla.
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Kuvio 12. Pilarinostimet.

Korjaamossa ei ole erillistd huoltokuilua tai kiinteita akselinostimia. Auto saadaan
nostettua huoltojen ja korjausten aikana neljalla rengasnostimella. Korjausten ja
huoltojen tekeminen on kaytanndssa mahdollista jokaisessa asemassa, mutta nos-
timet on kuitenkin kytketty johdotukseltaan kiintedsti yhteen pisteeseen. Hallin kuu-
den metrin sisédkorkeus mahdollistaa ajoneuvojen nostamisen maksimikorkeuteen.
Linja-auton korkeus kuvassa on 3,8 metrid. Uusien kuorma-autojen mitoille kiin-

teisto ei kuitenkaan sovellu.
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Kuvio 13. Tyopiste ja linjastot katossa.

TyoOkalupiste on sijoitettu hallin keskelle. Liikkuvat tytkaluvaunut ja kaapit mahdol-
listavat vapaan tyoskentelyn. Hallin kattoon on autopaikkojen vélille asennettu va-

laisinlinjat, joista on mahdollisuus tehda alastulot seka sahkoaille etta paineilmalle.
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Kuvio 14. Yleiskuva sisalta.

Hallin autopaikkojen pituus on 17 metria, mika riittd& hyvin suomalaiselle linja-auto-
kalustolle (normaali pituus noin 13 metrid). Kuitenkin Koiviston mielestd 20 metria

olisi parempi pituus tilankayton kannalta.
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4.2 Harman Liikenne Oy

22.3.2016 vierailtin Harman Liikenne Oy Harméan toimipisteessa, sekd haastateltiin

toimitusjohtaja Heinimakea (2016).

Harméan Liikenne on Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan alueella toimiva keskikokoi-
nen linja-autoalan yritys. Yrityksella on kolme toimipistetta Harmassa, Ylistarossa ja
Seingjoella. Vierailun aikana tutustuimme Harmassa sijaitsevaan paatoimipistee-

seen.

Harman Liikenne Oy:lla on kaytossaan talla hetkella yhteensa 52 linja-autoa. Yrityk-
sessa tyoskentelee noin 50 tyontekijaa. Linja-autoliikenndinnin liséksi yrityksella on
oma korjaamo, joka hoitaa noin 90 % kaluston huolloista. Harméan toimipisteessa

yrityksella on kaytéssaan myds muutaman vuoden ikdinen pesulinjasto.

Kuvio 15. Harmé&n Liikenne Oy:n halli.

Harman liikenteellda on kaytdssaan pesulinjasto, joka soveltuu raskaalle kalustolle.
Linjaston yhteyteen on sijoitettu halli, jossa on mahdollista sailyttaa kahdeksaa linja-
autoa. Pesulinjasto sijaitsee erillisessa hallissa. Sen leveys on 8 metria, korkeus n.
6 metria ja pituus 33 metria. Heinimden mukaan leveys on riittdva, mutta pituutta

saisi olla metri enemman.
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Kuvio 16. Pesulinjasto.

Pesulinjastolla on Karcherin valmistama harjapesukone (kuvio 15). Pesukoneella
on mahdollista pestéa kaiken tyyppiset autot ja peravaunut. Linjaston molemmilla
puolilla on pesurit seka pesuaineen ruiskutussumuttimet. Pesulinjoihin on kytketty
kaksi painepesuria siten, ettd molemmilla linjoilla on mahdollisuus tydskennella

yhta-aikaisesti. Lattiassa oleva viemari on mahdollista tyhjentaa kaivinkoneella.

Hallissa on lattialammitys, mutta pesulinjan osaan sitd ei ole asennettu. Jatkuva
kosteus ja viilea vesi estavat lammon tehokkaan haihtumisen lattiasta. Pesutilaa

lAmmitetadn ilmapuhaltimilla.
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Kuvio 17. Pesulinja.

Pesulinjaston katossa on ilmanvaihdon sekéa lammon talteenoton venttiilit. Lattiassa
nakyvat jareat palkit, jotka estavat ajoneuvon tahattoman osumisen oviin tai pesu-
koneeseen. Pesulinjan yhteyteen on lisétty erillinen viemari, johon ajoneuvon wc
voidaan tyhjentaa.

Pesulinja on erillinen ja sitd myydaan palveluna myés ulkopuolisille. Noin joka kol-

mas ajoneuvo on yrityksen oma.
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Kuvio 18. Pesulinjan ohjaus.

Pesulinja ei ole taysin automaattinen eika sita ohjata esimerkiksi erillisella pesupo-
letilla. Pesulinjan tydntekija valitsee ajoneuvolle sopivan pesuohjelman kiertokytki-
mesté ja kaynnistaa koneen. limaa puhaltavaa kuivainta ei ole asennettu pesulin-
jaston yhteyteen. Karcherin koneessa kaytetaan vedenpehmennystekniikkaa, jolloin

vesi valuu helposti pois ajoneuvon pinnalta.
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Kuvio 19. Ajoneuvojen sailytystila.

Ajoneuvojen sailytykseen ja kuivatukseen kaytettavan hallin sisédpituus on 17 met-
ria. Hallin leveys on 33 metrid ja sinne on mahdollista pysakoéida kahdeksan linja-
autoa. Autoa kohden jaé tilaa noin 4,1 metria ja tilankaytté on tehokasta. Yritys pyrKii
sailyttamaan kaikkia ajoneuvoja sisatiloissa. Yon ajaksi ajoneuvot kytketdan laturiin,
ja latauspistokkeet on sijoitettu jokaisen ajoneuvon kohdalle.
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Kuvio 20. Julkisivu.

Julkisivulla on nelja noin seitseman metria leveaa lamelliovea (kuvio 19). Ovet koos-
tuvat kuudesta lamellista. Ajoneuvoa ulosajettaessa on mahdollista avata kaikki

kolme lamellia toiselta sivulta ja yksi lamelli toiselta.

4.3 Hyvaksi havaittuja rakenteita

Molemmat vierailut olivat erittdin antoisia, ja niista saatiin huomattavasti uusia ide-
oita ja nakemyksia opinnaytetydohoén. Molemmat vierailukohteet valittiin toimialan ja
erilaisten tilojen takia.

Koiviston hallilla alkuvaikutelma oli pihalta lahtien siisti ja jarjestelmallinen. Hallira-
kennuksen koko oli optimoitu hyvin tarpeita varten. Sisélle mahtui isoja ja pienia
busseja tarpeen mukaan. Hallirakennuksen autopaikan pituus oli 17 m ja Koiviston
mukaan pituus saisi olla 20 m, jolloin tydskentely- ja sdilytystilaa jaisi paremmin.
Hallin leveys oli noin 30 m, jolloin jokainen autopaikka oli noin 6 m levea. Mielestani
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tama leveys riittdd kokonaisuutena muutamalle korjaamopaikalle seka sailytyspai-
koille.

Harman Liikenteen piha-alueella sijaitsi useita eri vaiheissa rakennettuja kiinteistoja.
Tutustuimme péaa-asiassa autojen sailytyshalliin seka pesulinjastoon. Harman Lii-
kenteen pesuhallin leveys oli 8 metria ja pituus 33 m. Tila naytti varsin riittavalta,
mutta Heinimaen suosittelema metrin lisatila helpottaa varmasti rekkojen pesua.
Sailytyshallin pituus oli 17 metria ja leveys 33 m, mikd mahdollisti kahdeksan ison
bussin yhta-aikaisen sailyttdmisen. Sailytyspaikka on talléin noin 4,1 m levyinen.
Tila oli kaytetty todella tehokkaasti ja toimi taydella kapasiteetilla vain ja ainoastaan
bussien sailytykseen. Tila olisi téllaisenaan lilan ahdas korjaamokayttta ajatellen.

Hallirakennuksen autopaikkojen pituus ja leveys ovat yksi tarkeimpid suunnittelun
lahtbkohtia. Kumpikin Kiinteistd on suunniteltu linja-autoille, talléin esimerkiksi rek-
kojen korjaus tai sailytys ei onnistu kokonaisena yhdistelména. Linja-autojen luuk-
kujen avausmahdollisuus olisi hyva lisd molempiin halleihin. Hallitila saadaan néh-
dyissa ratkaisuissa kaytettya lapiajattavaan raskaan kaluston korjaamoon verrat-
tuna huomattavasti tehokkaammin. Suunnittelun yhteydessa tulee pohtia, onko
suunniteltavassa kiinteistossa tarkeampaa monikayttodisyys vai mahdollisimman te-
hokas sailytyskapasiteetin kaytto.

Harman Liikenteen hallissa on sailytyspuolella kuusilehtiset sivulle aukeavat me-
kaaniset ovet. Pesuhallissa neljalehtiset automaattiset sivulle aukeavat ovet. Koivis-
ton hallilla on nosto-ovet. Mielestani kaikki ovet ovat erittdin hyvin kayttotarkoituk-
seensa soivia. Sailytyshallissa kuusilehtiset ovet mahdollistavat kustannustehok-
kaan ja tilaa sdastavan rakenteen. Ovia ei kayteta tiheasti, joten niiden sahkdoista-
minen ei ole jarkevaa. Jatkuvasti kaytettdvassa pesulinjastossa on taas sahkdiset
kapeammat ovet, jotka avautuvat ja sulkeutuvat nopeasti. Mielestéani tama on paras
mahdollinen ovimalli [Ammdns&&ston ja tehokkuuden kannalta. Koiviston hallissa on
mekaaniset nosto-ovet, ja oman kokemuksen mukaan nosto-ovet ovat nopeat me-
kaanisessa kaytossa. Nosto-korkeus voidaan valita ajoneuvon korkeuden mukaan.
Samalla ovi on kestava ja sen vaarinkaytté on vaikeaa. Huonona puolena voidaan

pitda tilaa vievaéa rakennetta katossa.
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Harman Liikenteen pesulinjasto on mielestani hyva esimerkki monipuolisesta ja te-
hokkaasta ratkaisusta. Karcherin pesukone vaikuttaa erittéain toimivalta ja laaduk-
kaalta. Heiniméden mukaan pesutoiminta on hyva lisa liiketoimintaan. Se helpottaa
oman kaluston puhdistusta ja sdastaa tydvoimakustannuksissa. Pesulinjasto tulee

olemaan avainasemassa suunnitteilla olevassa kiinteistdssa.

Koiviston hallilla tavaroiden sailyttamista on ajateltu erinomaisesti. Linja-auton ma-
toille on suunniteltu kuivatusteline seka sailytyshylly. Lahes kaikki sailytyskalusteet
on varustettu pyorilla ja ovat helposti siirreltéavia. Ratkaisuja sovelletaan todennakaoi-

sesti suunnitteilla olevaan seka jo kaytosséa olevaan hallikiinteistoon.
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5 KIINTEISTAN SUUNNITTELU

Uusien toimitilojen suunnittelu perustuu teoreettiseen tietoon, muiden yritysten hy-
vaksi havaittuihin ratkaisuihin ja omaan kokemukseen. Suunnittelussa perehdytaan
ratkaisuihin, joita on mahdollista kayttaa lopullisia tiloja toteutettaessa.

5.1 Rakennusmateriaali

Vaihtoehtoisia rakennusmateriaaleja ovat betoni, paroc-tyyppiset lamellielementit
tai puurunkoinen halli. Paroc-elementtien edut ovat huomattavasti haittoja suurem-
mat. Lamellielementtirakentaminen on nopeaa ja tehokasta rakentaa. Rakenteen
pohjana on metallinen runko, mik& mahdollistaisi siltanosturin asennuksen. Paroc-
elementin haittapuolena voidaan pitda esimerkiksi ikkunoiden koon rajoittumista
elementin korkeuden mukaan. Ikkunan koko tulee olla aina sidonnainen elementin
korkeuteen. Toimisto-osan toteuttaminen lamelleilla on mahdollista, mutta sis&apuo-

len verhoilu ja rakentaminen asettaa omat haasteensa.

Hinnaltaan ja energiatehokkuudeltaan puurunko ja lamellielementti ovat samaa
luokkaa. Suurin ero on rakentamisen nopeudessa, jossa lamellielementit ovat huo-

mattavasti nopeammat.

Betonirunkoinen halli on itsekantava eiké tarvitse erillisté tukikehikkoa. Betoniele-
menttien tydstaminen ja muuttaminen on haasteellista jalkeenpdain. Betonielementti

sopii materiaaliksi niin toimisto- kuin hallitiloillekin.

5.2 Korjaamo/hallitila

Korjaamon koko tulisi olla riittdvéa vahintaan kahden ajoneuvoyhdistelman samanai-
kaiseen korjaamiseen tai sailyttdmiseen. Paikoista toinen tulisi olla huoltokuilullinen
vahintddn puoleen valiin saakka. Toinen paikka tulisi olla varustettu nosturival-
miudella. Aluksi kaytt6on tulisi luultavasti tasalattianostimet, mutta valmius pilarinos-
timelle tulisi sailyttda. Yhdistelm&n maksimi kokonaispituus Suomessa on talla het-

kella 25,25 metria ja nain tilan molempiin paatyihin tulisi jdada riittavasti kulkutilaa
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seka tilaa ohjaamon kippaamiselle. Ohjaamon kippaaminen vaatii tyhjaa tilaa oh-
jaamon edesta noin kolme metrid, jolloin korjaamopaikan kokonaispituus tulisi olla
vahintaan 25,25 m + 3 m + (1,5 m x 2) = 31,25 m. Harmén Liikenteen pesuhallin
sisapituus oli 33 m ja vierailun perusteella todettiin, etta hallin sisapituus tulisi olla
34 m.

Linja-auton maksimipituus Suomessa on 15 m, téll6in korjaamopaikalle sopisi kay-
tanndssa kaksi taysimittaista linja-autoa perakkain. Kuitenkin Suomessa kaytetta-

vista linja-autoista vain murto-osa on taysimittaisia.

Mikali hallia ei rakenneta lapiajettavaksi, korjaamopisteen pituus olisi Koiviston mu-
kaan hyva olla 20 m. Molemmissa vierailukohteissa oli kaytbéssa 17 m sisapituudet,

ja se on riittava linja-autojen sailyttamiselle

Ajoneuvon maksimikorkeus Suomessa on 4,4 m ja sen nostamiseen tulee varata
noin 2 m tilaa. Talléin sisdkaton minimikorkeus tulisi olla vahintaan 6,4 m. Mikali

kattoon halutaan varaus siltanosturille, tulee sille varata tilaa noin metri.

5.3 Siltanosturi

Hallirakennuksen monikayttoisyytta ja mahdollista tulevaisuuden tarvetta myynnille
silmalla pitaen siltanosturilla saataisiin huomattavaa etua. Alussa siltanosturia ei
luultavasti tulla hankkimaan, mutta mahdollisuus sen asentamiseen on hyva varata.

Hallin leveys asettaa haasteita siltanosturin asentamiselle.

5.4 Huoltokuilu

Huoltokuilu tullaan toteuttamaan rakennushankkeen yhteydessé. Rakenteen tulee
noudattaa tydsuojeluoppaan vaatimuksia, joita ovat esim. riittava ilmanvaihto seka
riittavat kulkuyhteydet. Kuilun toteutuksessa otetaan huomioon vanhan huoltokuilun
hyvaksi havaittuja mittoja yhdistettynd Stenhojn-nostimien suunnitteluohjeeseen.
Stenhojn-ohjeen mukaisesti toteutettu reunaprofiili mahdollistaa kuilunostimen

hankkimisen ja kayttamisen.
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5.5 Pesuhalli

Pesuhalli tulee autoalan tydsuojeluoppaan mukaan olla eristettavissa toisesta tilasta
tai kokonaan erillinen tila. Tassa tapauksessa suunnittelun yhteydessa suunnitel-
laan kokonaan erillinen tila, joka on korjaamotilan mittojen kanssa yhtenevainen.
Leveydeltddn pesutilan tulisi olla riittava harjapesukone kayttba ja paine-pesuria
ajatellen. My@s linja-autojen sateis-aukeavat luukut tulee saada auki tilassa. Har-
man Liikenteen pesuhallin leveys oli kahdeksan metria ja se oli riittava harjapesuko-
netta ja painepesurikayttod varten. Hallin pituus tulisi olla vahintaan 34 metria, silla
moduuliyhdistelmé&n pesu Harman Liikenteen 33-metrisessa pesuhallissa oli ah-

dasta.

Pesuhallin ilmanvaihto on tydsuojeluoppaan mukaan suunniteltava siten, etta kor-
vausilma saadaan ylhaalta ja poisto tapahtuu alhaalta. Ilman tulee vaihtua tilassa

riittdvan usein kuivumisen ja liuotinhdyryjen takia.

Lattiaan suunnitellaan viemarointi, joka on riittavan iso ja helppo tyhjentdd. Raskaan
kaluston pesutiloissa on yleisesti kaytetty lattiassa isoa, ajoneuvon alle mahtuvaa
ritila-kaivoa, jossa on 6ljynerotin. Kaivoon joutuu pesemisen aikana jatkuvasti maa-
ainesta, mikéa tulee saada helposti poistettua. Lattiakaivon tyhjentdmiseen voidaan
mahdollisesti kayttda jopa pientd kaivinkonetta. Lattiakaivon yhteyteen voidaan
mahdollisesti asentaa poistoilmaventtiili, jolloin alas painuvat liuotinhdyryt poistuvat

tehokkaasti.

Pesuhalli tulee rakentaa siten, etta sinne voidaan helposti asentaa raskaan kaluston
harjapesukone. Harjapesukone kiinnitetdan lattiaan pultattaviin kiskoihin, joten nii-
den asennus lattiaan tulee olla mahdollista. Pesuhallin lammitys tulee toteuttaa
muutoin kuin lattialammityksella, silla kylma ja kostea vesi estaa lammaon tehokkaan

siirtymisen.

5.6 Toimisto ja henkilostotilat

Toimistotilojen maara ja laatu perustuu tarpeeseen. Suunnittelussa on otettu huo-

mioon toimiston suunnitteluohjeita ja mitoituksia.
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Mallikuvat ovat esimerkkeja toimivasta toimistokokonaisuudesta yrityksen kayttéon.
Kuvat on piirretty ECdesign-ohjelmistolla.
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Kuvio 21. Toimistokulma.
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Kuvio 22. Toimiston mitoitus.



Kuvio 23. Toimisto ylh&aalta.
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Kuvioissa olevissa esimerkeissé on kolme toimistohuonetta. Huoneiden koko on 12
m?2. Toimiston koko on talloin sopiva yhdelle tai kahdelle tyontekijalle. Avoimessa
tilassa on keittomahdollisuus, jota voidaan hyddyntaa tyontekijéiden ruokatunnilla
tai asiakastilaisuuksissa. Neuvotteluhuone on mitoitettu maksimissaan 20 henki-

I6lle. Tyontekijdille on sisaantulon yhteydessa pukuhuone, jossa on suihku ja wc.

Tama rakennusmalli olisi mahdollista toteuttaa hallin yhteyteen esimerkiksi puu-ele-

menteista.

Lisaa kuvia liitteesséa 1.

5.7 Varasto

Edellisen varaston koko on 51 m? ja se on osoittautunut kaytannossa ahtaaksi. Uu-
den varaston koko tulisi olla vahintdan 50 % edellistéa suurempi. N&in ollen kaikki

tarvittavat nesteet, 6ljyt ja komponentit olisi helppo sijoitella jarkevasti varastoon.

Varaston sijoittelun tulisi olla mahdollisimman [&helld hallitilaa, jolloin pesuaine-,
Oljy- ja nestetynnyrit olisi mahdollista sijoittaa sinne. Talléin keloille menevat linjat
saataisiin mahdollisimman lyhyiksi ja tehokkaiksi. Tynnyreiden takia varastotilaan

olisi hyva olla mahdollisimman helppo paasy ulkoa.

Linja-autojen vaihtomattojen varastointi on ollut téhan saakka ongelma. Uuteen va-
rastoon suunnitellaan linja-auton mattojen sailytyshylly, mika kaytanndssa tarkoittaa
vahintaan 2x1 m kokoisia ritilahyllyja, joiden hyllytasojen valinen korkeus on noin 30

cm. Vastaava oli kaytdssa P.Koiviston hallissa.

5.8 Nosturit

Vierailukohteista molemmissa oli kaytdssa renkaista nostavat pilarinostimet. Pilari-
nostimia kaytetddn korvaamaan huoltokuilu. Suunnitelmamme mukaan Kkuitenkin
huoltokuilu on tarpeellinen. Huoltokuilun yhteyteen asennetaan huoltokuilun reu-

nassa likkkuva nostin, mik& nopeuttaa esimerkiksi renkaanvaihtoa.
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Tasalattiakorjaamopaikalle ei ainakaan ensimmaéisessa vaiheessa asenneta ras-
kaan kaluston sylinterinostinsarjaa. Rakentamisen yhteydesséa sarjan asennukselle

pyritdan sailyttamaan valmius.

Kevyemmalle kalustolle voidaan asentaa erillinen kaksipilarinostin tai siltanostin.
Esimerkiksi MR-Tuotteen mallistosta l6ytyy 2-pilarinostin, jonka nostokyky on 5500
kg ja nosturissa on pitkat nostovarret.

5.9 Tilasuunnittelu/Lay-out

Alla olevissa kuvioissa on vaatimusten mukaisesti suunniteltuja vaihtoehtoisia kor-
jaamon toteutusmalleja. Mallit on suunniteltu kayttaen ECdesign-korjaamonsuunnit-
teluohjelmistoa. Ohjelmisto on raataloity kevyen kaluston korjaamosuunnitteluun,
mutta silla on mahdollista suunnitella my6s raskaan kaluston korjaamotiloja. Malli-

kirjasto sisaltda vahan raskaan kaluston korjaamolaitteita.

Oheiset kuvat eivét ole rakennuspiirustuksia, vaan havainnollisia kuvia korjaamon

mitoista, muodoista ja lattiasijoittelusta.
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Kuvio 24. Hallin pohja.

Kuvion 24 mallikuvassa on kaksi 34 metria pitkda korjaamopaikkaa. Toisella korjaa-
mopaikalla on huoltokuilu, jota ei saa ndkyma&an kuvassa. Toisella paikalla on ras-
kaan kaluston sylinterinostin ja tasalattiatilaa. Pesuhallin leveys on kuvassa seitse-
man metrid ja se nayttaa kapealta. Parempi lopputulos olisi saatu kahdeksalla met-
rilla. Raskaan kaluston hallin vieressa on 90 m? varastotila seka pienempi hallitila.
Pienempaan hallitilaan on sijoitettu kevyen ja raskaan kaluston rengaskoneet seka

hallipaikat kahdelle kevyemmalle ajoneuvolle.



46

Kuvio 25. Korjaamoaotilat.

T ey

Kuvio 26. Korjaamo / hallitila matala.
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Kuvio 27. Toteutusmalli 2.

Kuvion 27 toteutusmalliin on otettu vaikutteita molemmista vierailukohteista. Mallin
ratkaisuilla saadaan tilan tayttdaste paremmaksi, mutta samalla ominaisuudet kar-

sivat.

Pesuhalli on edelleen 34 metria pitka ja 8 metria leve&, mutta korjaamopaikat ovat
pituudeltaan 20-metriset, ja niihin sopii linja-auto, kuorma-auto tai peréavaunu. Ko-
konaista ajoneuvoyhdistelmaa ei kuitenkaan voida ajaa sisaan. Ratkaisulla saadaan
korjaamosta kompaktimpi ja enemman ajoneuvojen sailytyspaikkoja pienella tilan
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kasvatuksella. Ajoneuvojen sailytystilan ovien leveys on 7 metrié ja niissa on 6 la-
mellia. Talldin ei tarvita erillistd ovea jokaiselle autopaikalle.

Kuvio 28. Toteutusmalli 2, korjaamo.

Kuvion 28 toteutusmallissa on kaytdnndssa mahdollista pysakoida kuusi kevyem-
paa ajoneuvoa kahdelle raskaalle autopaikalle. Todellisuudessa kuitenkin ajoneuvot
olisivat todella lahekkain.

Lisaa kuvia liitteissa 2. ja 3.
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6 YHTEENVETO

6.1 Tulokset

Lopputulokseen saatiin kerattyd suuri maaré tietoa erilaisista lahteista. Lahteiden
perusteella laaditusta suunnitelmasta tuli kattava kokonaisuus. Suunnitelman pe-
rusteella on hyvat edellytykset lahtea etenemaan hankkeessa. Hankkeen toteutta-
minen on alkanut opinnaytetydén yhteydessa tuntua todellisemmalta ja toteutetta-

valta ratkaisulta.

6.2 Onnistuminen

Tyolle asetetut tavoitteet ovat mielestani tayttyneet loistavasti. Oppimista on tapah-
tunut tiloja ja toimintaa koskevassa teoriaosuudessa, haastatteluiden yhteydessa ja

yritysvierailujen aikana.

Iso osa opinnaytetyota oli mallien suunnittelu, alussa ajatuksena oli lay-outkuvien
piirthminen esimerkiksi Autodesk-ohjelmistolla. Tyon aikana kuitenkin kokeiltiin
useita erilaisia mallinnusohjelmia ja paadyttiin kayttamaan ECdesign-ohjelmistoa.
Ohjelmisto mahdollisti erilaisten kokonaisuuksien nopean suunnittelun ja helpon ha-
vainnollistamisen. Nayttavien korjaamokuvien tekeminen ja selkea kayttoliittyma oli-
vat paatokseen vaikuttaneita ominaisuuksia. Ohjelmistoon tutustuminen ja sen kay-
ton opettelu veivat aikaa itse tyon tekemiseltd. Olen tyytyvainen lopputulokseen ja
piirrettyihin kuviin. Voin suositella ohjelmiston kayttda sen monipuolisuuden vuoksi

kaikille korjaamo-layout-suunnittelua tekeville.

Kokonaisuutena tyd on mielestani onnistunut. Uskon, ettd tyon tuloksia pystyvat

kohdeyrityksen liséksi hyddyntdmaan muutkin tahot ja yritykset.

Ehdottomasti mielenkiintoisin seka mielekké&in osio oli muiden yritysten benchmark-
kaus. Yritysvierailujen aikana saatiin merkittava maara erilaista kokemukseen poh-
jautuvaa tietoa ja lukuisia hyvia ideoita. Uskon yritysvierailuilla olevan myos merki-

tysta yritysten yhteistyon kehittymiseen ja syventymiseen jatkossa.
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6.3 Jatkotutkimus- ja kehitysmahdollisuudet

Opinnaytetyd on suunnitelma, jonka pohjalta lahdetdan tekeméén varsinaista han-
ketta. Jatkotutkimusmahdollisuuksia on lahes rajattomasti. Opinnaytetyd on ensim-
mainen osa rakennusprojektia ja suhteellisen isoa hanketta. Seuraava askel on kay-
tanndssa sopivan rakennuspaikan etsiminen sek& rakennuksen arkkitehtuurinen

suunnittelu.

Kokonaisuutena opinnaytetyon alue on niin laaja, etta jokaista osa-aluetta voisi tut-
kia l&ahes rajattomasti. Erillisista osa-alueista, kuten esimerkiksi erilaisista rakennus-
materiaaleista, lattiamateriaaleista ym., olisi mahdollista tehd& hyvinkin laajoja tut-
kimuksia. Lisaksi korjaamon laitteet ja varustelu olisivat laajoja kokonaisuuksia, joita

my0s voisi kehittaa ja kehitella lahes rajattomasti.
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