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Opinnaytetyon aiheena oli tutkia Pori Energia Saekkot Oy:n pienjanniteliitty-
mien hinnoittelua, sekad hinnoitteluperiaatteitahli@iverkkoon liittymisen hinnoitte-
lun tutkimisella oli tarkoitus selvittaa ovatko pijttymien kustannusvastaavuutta.
Ty0Ossa tutkittiin myds maarityksia, joita Energiagto on liittymé&hinnoittelulle
maaritellyt.

Sahkdaliittymien hinnoittelu perustuu liittymien Kkesaaraisiin rakennuskustannuk-
siin, joten rakennuskustannuksia tutkittiin usedtaalueilta, sek& useassa eri teho-
luokassa. Rakennuskustannukset ja liittymien tigeodttiin yhtion sisaisista jarjes-
telmista. Tarkastettuja liittymahintoja vertailtinykyisiin liittymé&hintoihin.

Pori Energia Sahkoverkot Oy:n liittymahintoja jahoitteluperiaatteita vertailtiin
my0Os samalla alalla toimivien yhtididen hinnoitiedwiaatteisiin seka liittymahintoi-
hin. Vertailtaviksi yhti6iksi valittin PESV Oy:ndnssa samanlaisessa toimintaympa-
ristossa toimivia sekéd maantieteellisesti lahdiia yhtioita.
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The purpose of this thesis was to investigate Poergia Sahkoverkot Ltd.’s low
voltage connections to the power grid and its pggirinciples. The examination
was to determine are the pricing of joining to pleever grid cost- effective. The de-
terminations which the Energiavirasto has defireethé power grid connection pric-
ing were also studied in this thesis.

The pricing of the connection to the power grithdased on average cost of construc-
tion, therefore the construction costs were exathfr@n several different areas and
connections of different power sizes. Constructiosts and data of power grid con-
nections were collected from the company’s intesyatems. The researched con-
nection prices were compared with the current cotior price.

Pori Energia Sahkoverkot Ltd.’s connection prices pricing principles were com-
pared with the connection prices and pricing pples of other companies operating
in the same field. Companies that were compareld RESV were chosen to be ones
that operate in the same field and in the samegeegraphically.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetyossa tutkitaan Pori Energia SakovOy:n sahkoverkkoon liitty-
misen hinnoittelun, seka hinnoitteluperiaatteidéwellisuutta. Tarkoituksena on ra-
jata liittymien tutkiminen pienjanniteliittymiin. SV Oy:n tutkittua liittyma&ahinnoit-
telua ja hinnoitteluperiaatteita verrataan muidastaavassa toimintaymparistossa toi-

mivien verkkoyhtiéiden hinnoitteluun, seka hinneitiperiaatteisiin.

Opinnaytetydssa kerrotaan PESV Oy:n pienjannieskiannite-, seka tuotannonliit-
tymien hinnoitteluperusteista, jotka yhti6 on koohftnergiaviraston maaritelman
"Menetelmat verkonhaltijan sahkonkayttopaikkojettdmisesta perittdvien maksujen
maarittdmiseksi” (Paatds Nro 704/432/2010) mukaan.

Pienjanniteliittymien hinnoittelu koostuu paaassas$igttymien rakennuskustannuk-
sista. Rakennuskustannuksiin lisdtddn myos yhtiéiskustannuksia, joita sahkaliit-
tymien rakentamisesta tulee muun muassa tilausnarstielu-, rakennus-, ja kayttoon-
ottovaiheista. Pienjanniteliittymahinnoittelun oélesuutta tutkitaan usean viimevuo-

sina rakennetun alueen rakennuskustannusten pafaste

PESV Oy on edellisen kerran paivittdnyt sahkovedkkbittymisen hinnat 1.4.2015.
Hinnoittelun tarkastuksen tavoitteena on tutkiatdjen rakennuskustannusten perus-
teella, seka vertailla niitd kaytdssa olevaan hstwen.



2 LYHENTEET

A = Ampeeri

EV = Energiavirasto

GWh = Gigawattitunti

Kj = Keskijannite

kV = Kilovoltti

kVA = Kilovolttiampeeri

MVA = Megavolttiampeeri

Oy = Osakeyhtio

PESV = Pori Energia S&hkdverkot

Pj = Pienjannite

STEP = Suomen Teollisuuden Energiapalvelut

TWh = Terawattitunti

W = Watti



3 PORI ENERGIA SAHKOVERKOT QY YRITYKSENA

3.1 Pori Energia Sahkoverkot Oy

Pori Energia Sahkdverkot Oy:n toiminta-alueena @nkéverkkoliiketoiminta. Pori
Energia Séhkoverkot Oy on perustettu vuonna 2@éjn se erotettiin Pori Energia
Oy:sta sdhkdmarkkinalain eriyttdmisvaatimuksen rankdori Energia Sahkoverkot
Oy kuuluu Pori Energia Oy konserniin, jossa se toBTEP Oy:n (Suomen Teolli-

suuden Energiapalvelut) kanssa tytaryhtioina.

Pori Energia Sahkoéverkot Oy:n vuoden 2014 tunnuslolivat:
» S&hkon kokonaissiirto 1,3 TWh
» Liikevaihto 23,5 M€
* Henkilosto 22
» Sahkdverkkoa 3 100 km
* Verkon kayttajia 50 300

Yhtion toimintaan kuuluvat:
» Sahkon siirto ja siirtopalvelut
» Verkko-omaisuuden hallinta
* Verkon hallintaan liittyva rakentaminen
* Asiakasneuvonta
» Kartta- ja sijaintipalvelut
e Ymparistdvastuu
(PESV yritysesittely 2014) 13.1.2016



3.1.1 Pori Energia Sahkoverkot Oy:n jakeluverkkoalue

Pori Energia Sahkoverkot Oy:n jakeluverkkoalueetg2014):

15kpl séhkdasemia

998 kpl muuntamoita

110 kV: n maakaapeleita 0.5 km ja ilmakaapeleitd 8

20 kV: n maakaapeleita 412.1 km ja ilmakaapelet@ @ km

0.4 kV: n maakaapeleita 1516.7 km ja ilmakaapeks& 9 km
Tietoliikenneverkko, josta kuitukaapeleita 198.5kan kupariparikaapeleita
370 km

(Pori Energia Sahkoverkot Oy 2014, 3-6).
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Kuva 1. PESV Oy: n jakeluverkkoalue. (Pori Eneigéhkoverkot Oy 2014, 6).



10

4 MAARITELMAT

Jakeluverkollaarkoitetaan sahkoverkkoa, jonka nimellisjannitesaintaan 110 kilo-
volttia.

Jakeluverkon haltijaon yhteisé tai laitos, jonka hallinnassa on jakehdkoa ja joka

harjoittaa luvanvaraista sahkéverkkotoimintaa.

Sahkodnkayttajan jakeluverkon haltijan kanssa liittymissopimukdekeva sahkon-

kayttopaikan, esimerkiksi kiinteiston tai rakennelksomistaja tai haltija.

Liittymissopimuson verkonhaltijan ja jakeluverkkoon liitetyn sankayttdpaikan
omistajan tai haltijan valinen sopimus, joka koskéhkonkayttopaikan liittdmista

verkkoon ja liittyman sahkonkayttomahdollisuudeldpitoa.

Tilapaisella liittymissopimukselltarkoitetaan tilapaistasahkontarvetta varten téhtav
sopimus. Tilapainen sahkontarve voi koskea esirkerrkakennustyémaata tai muuta

lyhytaikaista tapahtumaa.

Liittymall& tarkoitetaan liittyjan oikeutta liittymissopimukssa yksildidyssa paikassa

liittya jakeluverkkoon seka liittyjan ja verkonhigdn valista rajapintaa.

Liittamiskohtaon jakeluverkon ja liittyjan s&hkdlaitteistojenim&n omistusraja, jollei
toisin ole sovittu. Liittymissopimuksessa maar#él liittamiskohta

Liittymismaksullatarkoitetaan maksua, jonka suorittamalla liittgga liittymissopi-

mukseen perustuvat oikeudet. (Pori Energia Sahkovéy 2014, 2-3).
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5 ENERGIAVIRASTON PAATOKSET

Sahkomarkkinalaissa todetaan, etta sdhkdverkkattentulee oikeudellisesti eriyttaa
muusta sahkaliiketoiminnasta, kuitenkin taméa ediytispakko koskee vain niita sah-

koyhtidita, joiden pienjanniteverkon sahkéenergia200 GWh tai suurempi.

Jakeluverkkotoiminnalla tarkoitetaan luvanvaraigt@intaa energiaviraston maan-
tieteellisesti maaraamalla vastuualueella. Toimartaalueellisen monopoliasemansa
vuoksi tarkasti sdadettya toimintaa. Energiavirasi@rad sahkoverkonhaltijalle verk-
koon tekniset vaatimukset, sahkon mittauksen agsikarsella tavalla, seka sen, etta
kohtuullista korvausta vastaan on tarjottava sabiopalveluja niita tarvitseville.
(Lakervi & Partanen 2008, 273).

Energiaviraston tekemat paatokset sahkoverkkotiyntiista koskien ovat olleet Sah-
koverkkoyhtididen kaytdsséd tehtdaessa uusia liitgopémuksia jakeluverkkoon
1.5.2011 l&htien. Nama ovat esiteltyna energiatoratuottamassa liitteessa nimelta
"Menetelmat verkonhaltijan sahkodnkayttopaikkojettdmisesta perittdvien maksujen
maarittamiseksi” (Paatés Nro 704/432/2010). Vuodehl maaritelmat ovat paaosin
samoja kuin 2008 laaditussa paatoksessa. Vuodeh i@aritelmiin uudistuivat ka-
pasiteettivarausmaksun maaritelmat sekad tuotanmibymismaksuperusteet, jotka

siirrettiin omaan liitteeseensa.

Verkonhaltijoiden tulee laatia itselleen sahkopaikarkkoon liittamista koskevat kir-
jalliset hinnoittelumenetelmat ja — periaatteeti¢m tulee noudattaa edella mainitussa

paatoksessa esitettyja hinnoittelumenetelmia. @aeraston www- sivut 2016).

5.1 Pienjanniteverkon liittymismaksuperiaatteet

Pienjannitejakeluverkossa noudatettavia hinnoipetiaatteita ovat vyéhykehinnoit-
telu, aluehinnoittelu, teholiittymat seka tapaugdtaaten hinnoittelu. Energiavirasto on
maarittanyt, ettd naista ensisijaisena hinnoittelnetelméana tulee kayttaa vyohyke-
hinnoittelua. Pienjanniteverkon hinnoitteluperiaattPESV Oy:n verkossa on esitetty

tarkemmin my6hemmin omissa kappaleissaan. (Enarg&on www-sivut 2016).
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5.2 Keskijanniteverkon liittymismaksuperiaatteet

Energiaviraston maaritelmassa keskijanniteverkksakoverkko, jonka jannitetaso
on 1 —70 kV. Liitteessa EV on maarittanyt myogyimismaksun hinnoittelumaaritel-

mat ja periaatteet, joita yhtididen tulee noudakjahittymishinnoittelussaan. Vuonna

2011 voimaan tulleissa maarityksissa otettiin iyt Excel-pohjainen kapasiteetti-
varausmaksun maaritystyokalu, jolla kj- littymiskaytossa olevan kapasiteettiva-
rausmaksun maarittdminen helpottui. Keskijanniteeehinnoitteluperiaatteet PESV
Oy:n verkossa on esitetty tarkemmin mydhemmin omikappaleissaan. (Ener-

giaviraston www- sivut 2016).
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6 PORI ENERGIA SAHKOVERKOT OY: N SAHKOLITTYMIEN
HINNOITTELUPERIAATTEET

Pori Energia Sahkoverkot Oy: n sahkénkayttopaikkdj@mnoitteluperiaatteet pohjau-

tuvat EV: n tekemaan paatokseen liittamisestatpgr@n maksujen maarittdmiseksi

(Paatos Nro 704/432/2010). (Energiaviraston wwwats2016).

PESV Oy: n séhkoverkossa olevissa liittymisséa oytdssa liittymismaksurahoitus,
joka on jakeluverkkotoiminnalle ominainen ja edudih rahoitusmuoto. Liityttdessa
sahkoverkkoon asiakkaalta peritdan liittymismaliskia yleisesti kattaa liittymisesta
aiheutuvat rakennuskustannukset. Liittymissopimsg&aetodetaan, ettd mikali liit-
tyma halutaan poistaa kaytosta, on sen omistayaladollisuus saada liittymismaksun
suuruinen summa kokonaisuudessaan takaisin. Himtymismaksun palautusta liit-

tymismaksusta vahennetaan liittymisjohdon purkukustikset. (Lakervi & Partanen
2008, 274).

6.1 Pienjanniteverkon liittymien hinnoitteluperiaatteet

Pienjanniteliittyma toimii pienjanniteverkossa, kanjannitetaso on 0.4 kV. PESV: n
pienjanniteliittymien hinnoittelu maarittyy suurinam liittymistehon mukaan.

Hinnoitteluun vaikuttaa myds rakennettavan liittymgijainti, josta on kerrottu tar-
kemmin edempana. Liittyman hintaan ei sisally dsaal liittymiskaapelin rakennus-

kustannuksia.

Pienjanniteliittymien hinnoittelu koostuu paaasabkistyman rakennuskustannuksista
ja jo olemassa olevan sdhkdverkon kapasiteettiganaksusta. Olemassa olevan ver-
kon alueella rakennettaessa on paasaantoisestissdyvyohykehinnoittelu. Mikali
vyOhykehinnoittelua ei pystyta tarjoamaan, otetieé@yttoon aluehinnoittelu. Tapaus-
kohtainen hinnoittelu on kolmas mahdollinen hintaittapa, ja sitd kaytetaan vain,
kun edella mainittujen hinnoittelumahdollisuuksiedytto ei ole mahdollista. (Pori
Energia S&hkdverkot Oy 2013, 1).
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6.1.1 Vyohykehinnoittelu

Vyohykehinnoittelulla maaritellaan liittymismakswsauruus liittyman maantieteelli-
sen sijainnin perustella. Vyohyke voidaan maadteliaisyydella lahimpaan kj- kaa-
peliin tai muuntamoon. PESV: n jakeluverkossa vy@hynaarittyy etaisyydella la-
himpaan muuntamoon. Verkkoyhtiot voivat itse ma@itvyohykehinnoittelun maa-
ritteet lukuun ottamatta EV: n maaritelmaa, jonkakaan jokainen liittyméa alle 600m
etaisyydella linnuntietd muuntamosta kuuluu vyoykeoittelun piiriin. (Energiavi-

raston www- sivut 2016).

Pori Energia S&hkodverkoilla on kaytéssaan neljaista vyohyketta liittymismaksu-

jen hinnoitteluperusteissa:

« Vyobhyke 1 on asemakaava-alueella oleva vydhyke hykkeeseen ei sisally
ranta-asemakaavoja, eikd vanhoja rantakaavoj#yrigta suurin osa sijaitsee

asemakaava-alueella.

* Vyohyke 2A on muu kuin asemakaava-alue. Sahkopagkaisyys on 0- 500
m [&himmalta muuntamolta. Sulakkeen koko on 25A63

* VyoOhyke 2B on muu kuin asemakaava-alue. Sahkopatkasyys on 501- 800

m lahimmalta muuntamolta. Sulakkeen koko on 25A35

* Vyobhyke 2C on muu kuin asemakaava-alue. Sahkopagkaisyys on 801-

1000 m lahimmaltda muuntamolta. Sulakkeen koko oA 25

Vyohykehinnoittelun piiriin kuuluakseen liittymamadaytettava myos PESV: n
maarittelemat tekniset reunaehdot, joista keskemitrovat sahkonlaadulle asetet-
tavat tekniset vaatimukset seka liittyman mitoiikesulkuvirta. (Pori Energia
Sahkdverkot Oy 2013, 1-2).
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6.1.2 Aluehinnoittelu

Aluehinnoittelua kaytetaan ensisijaisesti vyohykeloittelun ulkopuolella olevien
liittymien hinnoittelussa. Toissijaisesti kaytossatapauskohtainen hinnoittelu. Alue-
hinnoittelun alue on ennalta rajattu vyohykehintebitn ulkopuolelle jaava alue. Alue-

hinnoittelu voidaan toteuttaa yhden tai useammaunntaopiirin alueelle.

Aluehinta koostuu jakamalla aluehinnoittelun konte®levan rajatun alueen arvioi-
tujen liittymien rakennuskustannukset, seka jo @ssa olevan kj- verkon varatusta
kapasiteetista olevat kustannukset potentiaallstgfien maaralla. Nain ollen on eri-

tyisen tarke&a, ettd potentiaalisista liittyjistahdollisimman moni on liittymé&ssa to-

dellisuudessa rakennettavaan verkkoon.

Aluehinnoittelusta siirrytdén vyohykehinnoittelulun aluehinnan méaarittelemisesta

on tullut kymmenen vuotta tayteen. (Pori Energibk®&erkot Oy 2013, 2-3).

6.1.3 Tapauskohtainen hinnoittelu

Tapauskohtainen hinnoittelu on kaytossa vain tapiaag, jotka eivat sovellu vyohyke

tai aluehinnoittelun piiriin seka niissa tapaukajgsissa rakennuskynnys ei tayty alue-
hinnoittelun maaraamalla tavalla.

Tapauskohtaisella hinnoittelulla liittym&n hintadsbuu ainoastaan kyseiseen liitty-
maan kohdistuvista jakeluverkon rakennuskustanst&ksiPori Energia Sahkoverkot

Oy 2013, 3).

6.1.3.1 Jalkiliittyjalauseke

Jalkiliittyjalauseke on hyvitysehto, jonka perustesahkoverkkoon liittyvalle liitty-
jalle palautetaan aikaisemmin heidan maksamiatynhismaksuja silloin, kun heidan
rahoittamaan sdhkdverkon osaan liittyy uusia |itty

Jalkiliittyjalauseke on voimassa, kun liittyméan haittelu on méaritetty tapauskohtai-
sella liittymahinnoittelulla. Liittymismaksujen galtus kohdistuu liittymishinnan li-

samaksuun ja se on voimassa kymmenen vuotta.
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Jalkiliittyjalauseke on voimassa vain poikkeustdssgsa, jossa rakennuskynnys ei
aluehinnoittelun kohdalla toteudu ja liittyjat halat littymansa kuitenkin rakennet-
tavaksi. Jalkiliittyjalausekkeet puretaan ja almelittelu korvaa tapauskohtaisen hin-
noittelun, mikali PESV: n asettama aluehinnoittelakennuskynnys toteutuu alueella.
(Pori Energia Sahkoverkot Oy 2013, 4).

6.1.4 Pienjanniteteholiittyma ja pienliittyma

Pori Energia Sahkoverkot Oy:lla ei ole kaytdssaanjanniteteholiittymia, lukuun ot-
tamatta pienliittymid. Pienliittym& on aina tehaltaalle 500 W. Pienliittymia voivat
olla esimerkiksi kaapeli-tv — vahvistimet, tienvaesomainokset ja nopeusvalvonta-
laitteet. Pienliittyman hinta koostuu kiinteasti keasta seka rakentamis- ja liittamis-
kustannuksista. (Pori Energia Sahkéverkot Oy 2@).3,

6.1.5 Pienjanniteliittym&n muutostyot

Pienjanniteliittymien muutostoéihin lukeutuvat ylessi jakeluverkossa liittymien koon
suurentamiset ja pienentamiset seka liittymien kedmheistamiset. Muutostyoista on
kerrottu tarkemmin seuraavissa kappaleissa. Rjatissa sopimusmuutokset tehdaan

korvaamalla vanha liittyméasopimus uudella. (Poreigm Sahkoéverkot Oy 2013, 4).

6.1.5.1 Liittyman koon suurentaminen pienjanniteverkossa

Liittymaa suurennettaessa, vyohykkeelld 1 muutoksata koostuu pienemman ja
suuremman liittyman sulakekoon hinnan erotuksasgéhykkeella 2A hinnan muu-
tos muodostuu samalla tavalla kuin vydhykkeell&3LAmpeerin liittymistehoon asti.
Asemakaavan ulkopuolella olevien liittymien suuneksissa kaytetaan sulakekoon
rajoitusta, jolloin 63 A (alue 2A) ja 35 A (Alue 2Bulakekoon ylittavilta littymilta
peritdan tapauskohtainen liséaliittymismaksu, jok@anytyy kunkin liittymén todel-
listen rakennuskustannusten mukaan ja on vahimiigmismaksujen erotusten suu-
ruinen. (Pori Energia Sahkodverkot Oy 2013, 4).
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6.1.5.2 Liittyman koon pienentdminen pienjanniteverkossa

Liittymaa pienennettdessa peritdan voimassa olewaraston mukaiset tyo- ja mate-
riaalikustannukset. Liittymaa pienennettaessa paskelpoisista liittymista korvataan

vanhan ja uuden liittymismaksun erotus. (Pori Ere&jihkdverkot Oy 2013, 5).

6.1.5.3 Liittyman muuttaminen 3- vaiheiseksi

Liittyma on mahdollista muuttaa 1- vaiheisestayiiitasta 3- vaiheiseksi. Tata kutsu-
taan 3- vaiheistamiseksi. Liittymaa muutettaessaaBieiseksi PESV hyvittda edelta-
vasta 1- vaiheisesta liittymasta puolet vyohykk&esulakekokonsa mukaan pienim-
masta 3- vaiheliittymasta. (Pori Energia Sahkove@p2013, 5).

6.2 Keskijanniteverkon liittymien hinnoitteluperiaattee

Keskijanniteliittyma toimii keskijanniteverkossanka jannitetaso PESV: n verkossa
on 20kV. Keskijanniteliittymissa hinnoittelu maargay kapasiteettivarauksen ja ra-
kentamis- ja liittAmiskustannuksien perusteellaskfj@nniteliittymissa liittymisteho
maaritellaan liittymispisteessa olevien muuntajieenlasketun nimellistehon mu-
kaan. (Pori Energia Séhkoverkot Oy 2013, 5).

6.2.1 Kapasiteettivarausmaksun maaraytyminen

Kapasiteettivarausmaksun tarkoituksena on katemadsa olevan sahkdverkon vah-
vistamistarve, joka aiheutuu uusien sahkoliittymrakentamisesta. Séahkaoliittyman
haltija saa kapasiteettivarausmaksulla sahkoveskiotokapasiteetista maksun suu-
ruutta oikeuttavan maaran. (Pori Energia Sahkowedko2013, 5).

Kapasiteettimaksuperusteet yhtenaistettiin Enengiaton puolesta vuonna 2011, jol-
loin maarattiin uudet yhteiset kaavat kapasiteatiusmaksun laskemiseen. Asiakkai-
den kapasiteettivarausmaksut yhtenaistyivat jadydein valiset kirjavat erot kapasi-

teettivarausmaksun maarittamisesta jaivat pois.



18

Kapasiteettivarausmaksun maara voidaan selviti@@aealla yhtalolla:

KVMKj = KVMi * (1 — ) + KVMm * 8+ KVMpm

missa
KVMKj on keskijanniteliittyman kapasiteettivarausu
KVMi on 20 kV ilmajohdon kapasiteettivarausmaksu
KVMm on 20 kV maakaapelin kapasiteettivarausmaksu
KVMpm on pddmuuntajan kapasiteettivarausmaksu
é on maakaapelointiaste

Energiaviraston on rakentanut kapasiteettivarausorakmaarittelemista helpotta-
maan Excel laskurin, jolla sahkdverkonhaltijat \adivaskea maarittamillaan verkon

l&htdarvoilla maksun suuruuden verkkoonsa. (Enengiston www-sivut 2016)

Energiaviraston kapasiteettivarausmaksun laskuyfit&a laskemiseen seuraavia lah-

tbarvoja:

» tehokulma co®

e jannitteenalenema [%]

» keskimaardinen lahdon pituus [km]
e jannitetaso [kV]

« KJ- maakaapelointiaste

e varasyoton huomioiminen
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Lahtdarvojen perusteella Energiaviraston kapasiaeausmaksua hyvaksi kayttaen
saatiin laskettua kapasiteettivarausmaksun suutyugiganniteteho- ja keskijannite-
liittymille. (Kuisma séhkoposti 5.2.2016).

Keskijanniteliittyman kapasiteettivarausmaksu o622/ kVA. (Pori Energia Sah-
koverkot Oy 2015, 2).

KJ-kapasiteettivarausmaksu

400
350
300

250

Euroa f WA

kapasiteett varausmaksu
150

100

50

0 10 20 30 40 50 &0 70

Lahdon keskimaaradinen pituus (km)

Kuva 2 Energiaviraston tyokalu kapasiteettivaraskgdataan. (Kuisma séhkoposti
5.2.2016).

6.2.2 Liittymismaksuperusteet

Keskijanniteliittyman liittymismaksun hinnoitteluwaikuttavat tekijat koostuvat kah-
desta osasta: verkonhaltijalle tulevista valittdénimkennuskustannuksista ja kapasi-

teetinvarauksen aiheuttamista kuluista.

Keskijanniteliittyman hinnoittelu voidaan esittéldt§lomuodossa seuraavasti:

a+b*P,
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missa
a on kustannus, joka sisaltaa valittomat verkkoittdmisesta aiheutuvat verkon
laajennuskustannukset seka mahdolliset liittymastautuvat verkon

suojauskustannukset; ei sisalla vahvistamisestaudilvia kustannuksia.

b on kapasiteettivarauskustannus, joka kattaa myjg&massa olevan keski- tai

suurjanniteverkon vahvistamisen [euroa/kVA] tairjea/MVA].

P on liittyjan liittymisteho [KVA] tai [MVA].

Keskijanniteliittymissa parametri a maarittyy phakohtaisista rakennus- ja liitta-
miskustannuksista. Parametrille a voidaan kayttgésnperustellusta syysta keski-
maaraista arvoa, joka voi vaihdella erilaisissntitissa. Sdhkdverkonhaltijan tekemat

littyman kytkenta- ja mittaustyot vaikuttavat paretrin a maarittelyyn.

Parametri b maaraytyy kapasiteettivarauskustanstagoihin myds mahdolliset kus-
tannukset verkon vahvistamisesta sisaltyvat. Veravistustarve lisdantyy tulevai-
suudessa verkkoon liittyvien my6ta, tama otetaamtiaon parametria b asetettaessa.
Parametrin b suuruus vaihtelee alueittain esimerkikppuen sahkéasemasta, joka

sitd verkon osaa syo6ttaa.

Arvioidessa verkonlaajennuskustannuksia kaytetagergeaviraston sahkoverkon
komponenttien indeksilla korjattuja yksikkdhintojéksikkohintoja ei voida kayttaa
sahkoverkon erikoisrakenteisiin komponentteihinor{PEnergia Sahkoverkot Oy
2013, 5-6).

6.2.3 Liittyman koon suurentaminen keskijanniteverkossa

Tehonlisdyksen hinnoittelu perustuu keskijannitgimassa uuden ja vanhan liitty-
mistehon valiseen erotukseen ja valittoémiin tagt@wtuviin sahkéverkon rakennus-
kustannuksiin sekd keskijanniteverkolle kaytett@w#apasiteettivarauskustannusta

kuvaavaan parametriin b.
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Keskijanniteverkossa liittyméatehon suurentaminateggin yhtalomuodossa seuraa-

vasti:

a + b * (Puusi— Pvanhg,

missa

a on kustannus, joka sisaltaa valittomat verkkiattAmisestéa aiheutuvat
verkon laajennuskustannukset seka mahdollisetriistd aiheutuvat
verkon suojauskustannukset; ei sisalla vahvistastasaiheutuvia kus-
tannuksia. [euroa].

b on kapasiteettivarauskustannus, joka kattaa nplémassa olevan
keski- tai suurjanniteverkon vahvistamisen. [euk¥&] tai [eu-
roa/MVA].

Puusi on liittyjan uusi liittymisteho. [KVA] tai [MVA]

Pvanha on liittyjan vanha liittymisteho. [kVA] tai [MVA]

(Pori Energia Sahkoverkot Oy 2013, 6-7).

6.2.4 Liittyman koon pienentaminen keskijanniteverkossa

PESV ei tarjoa keskijanniteliittymalle pienennystdan vanha liittyma irtisanotaan ja
tehdaan uusi liittymissopimus samalle tai pienenmrjahnitetasolle liittymismaksu-
perusteisiin perustuvalla hinnoittelulla. (Pori Egia S&hkdverkot Oy 2013, 7).
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6.3 Liittymismaksuperusteet sahkontuotannolle

Liittymissa, joissa on kulutusta sdhkontuotannoellal peritaan liittymismaksu, joka
vastaa vahintdan kulutuksen liittymistehoa. Muutattymismaksun maaritysmene-
telma maaraytyy suurimman liittymistehon mukaan.

Mikali maksimiliittymisteho tuotannossa on suurenkpin kulutuksen, sovelletaan
tuotannon liittymismaksun maaritysmenetelmia.

Muissa tapauksissa sovelletaan kulutuksen liittymalssun maaritysmenetelmia. Asi-
akkaan liittymisjohdon rakentamisesta aiheutuvist&nnuksia ei sisallyteta liittymis-
maksuun. (Pori Energia Sahkoéverkot Oy 2013, 1).

6.3.1 Enintadan 2MVA sahkontuotantolaitoksen liittAminarkkoon

Pienikokoisen tuotannon verkkoon liittamisella @it&taan ndennaisteholtaan enin-
taan 2 MVA: n sdhkontuotantolaitoksen tai useams#rkontuotantolaitoksen muo-

dostaman kokonaisuuden sahkoverkkoon liittamista.

Pienimuotoisessa tuotannossa kaytetaan tapausk@htannoitteluperiaatetta, joka
perustuu todellisiin rakennus- ja liittAmiskustaksiin, mutta ei sisalla olemassa ole-
van sahkoverkon vahvistamisesta aiheutuvia kustesiauLiittyjaa velvoitetaan kui-

tenkin maksamaan liittyméasta johtuvat verkon sukgasta, seké yksinomaan liittyjaa

palvelevasta verkonosasta aiheutuvat kustannukset.

Sahkdntuotantolaitoksissa joissa on tuotannon diséldlutusta, peritaan liittymis-
maksu sahkonkulutuksen osalta niitd koskevien hiteloperiaatteiden mukaisesti.
(Pori Energia Sahkoverkot Oy 2013, 3).

6.3.2Vahintadan 2MVA sahkontuotantolaitoksen liittaminerrkkoon

Suuren tuotannon verkkoon liittAmisella tarkoitetasiennaisteholtaan vahintadn 2
MVA: n sdhkontuotantolaitoksen tai useamman sahld@iantolaitoksen muodosta-

man kokonaisuuden sdhkoverkkoon liittamista.
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Tuotannon hinnoitteluperiaatteet perustuvat kapastivarausmaksuun seka liittdami-
sesta aiheutuviin valittomiin jakeluverkon laajenisesta aiheutuviin rakennuskus-
tannuksiin. Jakeluverkon laajentamisella tarkoé@et&okonaan uuden sahkdverkon

rakentamista tai toiminnallisesti uusien komporenttisadminen olemassa olevaan
verkkoon.

Valittémiksi verkonlaajennuskustannuksiksi luoK@ein kaikki sellaiset toimenpiteet,
joissa turvallisuusehdot tayttyvat tuotantolaitdsttkettaessa siten, etté liittyman koh-
tuulliset verkonhaltijan asettamat tekniset reudag¢ayttyvat. Siirtokapasiteetti sah-
koverkosta liittyjan kayttoon varataan kapasiteatthusmaksulla littymistehon mu-
kaan. (Pori Energia Séhkoverkot Oy 2013, 1-2).
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7 SAHKOVERKKOON LIITTYMISEN HINNOITTELUN
TUTKIMINEN

7.1 Rakennuskustannusten tutkiminen

Opinnaytetyon alkuvaiheessa rajattiin tydmaararksulittymien hinnoittelujen tar-
kastelu pj- liittymiin. Liittymien rakennuskustankaia l&hdettiin tutkimaan erilaisten

tapausten perusteella.

Suurin osa PESV oy: n verkkoon tulevista uusisteyinista on kooltaan 3 x 25A ja
ne sijaitsevat vydhykkeellda 1, joten tahan yleisidp liittymatyyppiin paneuduttiin
muita tarkemmin. Uudisalueilla muita rakennettahitlymakokoja yleensa ovat 35
A:n ja 63 A:n liittymat.

Suurempia pj- littymia myydaan vuosittain huomeadtsti vahemman. Suuret pj- liit-
tymat ovat yleensa kaytossa kerrostaloissa, teollisssa seké liikerakentamisessa,
joissa séhkdntarve on suuri, mutta ei kuitenkaatdvamaa kj- liittymaa. Suurem-
missa pj — littymissd sahkonkayttajan kannattaettidi, ettd onko kj- liittyma talou-
dellisesti kannattavampi. Kj- verkkoon liittymin&annattaa, mikali sahkonkulutus on
tasaisella kuormituksella korkeaa. Pj- verkkoattyiminen kannattaa, mikali sahkon-

kulutuksen huippu on lyhytaikaista, mutta kulutusuten maltillisempaa.

Pienjanniteliittymien suurentamisesta aiheutuveenauskustannukset ovat yleensa
pienia, mikali liittymé&n vanhaa syottOkaapelia vaad hyodyntdad uudessa suurem-
massa liittymassa. Vanhemmilla alueilla 1- vaitendiittymien sy6ttokaapelit joudu-
taan uusimaan, mikali littym& suurennetaan kolnhigeseksi.

Liittyman syottokaapelin kuormituksenkestavyydelesda riittava, tyo liittyméan suu-

rentamisessa jaa ainoastaan suurempien sulakkeadtgoon.
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PESV Oy:n pj- liittymaraportti vuodesta 2015:

Uusi liittymé 96 kpl
Suurentaminen 58 kpl
Vyébhyke 1 120 kpl
Vy6hyke 2A 32 kpl
Vybhyke 2B 1 kpl
Vyéhyke 2C 1 kpl
Yht. (uusi ja suurentami-

nen) 154 kpl
3x25A 88 kpl

3x35A 29 kpl

3x63A 16 kpl

3x100A 6 kpl

3x125A 3 kpl

>3x125A 10 kpl

Keskijdnnite 2 kpl

Yht. 154 kpl

(Mékitalo sahkoposti 10.2.2016)

Liittymahintojen tarkastelu aloitettiin valitsemalérityyppisia kohteita, joista raken-
nuskustannusten, liittymien maaran ja — koon pealist pystyttiin tarkistamaan ny-
kyista hinnoittelua. Rakennuskustannukset koostum@nesta eri osa-alueesta, joista
saatiin tarkka listaus yksikkohintoineen PESV Qyikytossa olevasta HeadPower
toidentilausohjelmasta, johon paneudutaan syvenseuraavassa kappaleessa. Ra-
kentamisesta koituviin kustannuksiin lisataan mylison sisaisia kustannuksia.

Rakennuskustannuksiin lasketaan mukaan kaikkakgnnusvaiheista koostuvat kus-
tannukset esim. maanrakennusty6t, muuntamoideakgkaappien kytkennat, kaape-
linasennustyott seka tarvikekustannukset, jotkatkm@s mm. muuntamoista, jakokaa-
peista ja kaapelijatkoista. Paasulakkeet sekjiritkaapeleiden tonttiosuudet kuulu-

vat uudisasennuksissa liittyjille.
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7.1.1 HeadPower

HeadPower on PESV Oy: n kdyttssa oleva téidentlagjetma, joka on ollut yhtion
aktiivisessa kaytossa 1.1.2008 alkaen. PESV Og tilakonrakennusty6t kilpailute-
tuilta sahkourakoitsijoilta, jotka suorittavat verkakennustyot yksikkoéhinnoilla.
Tyot tehdaan padasiassa HeadPowerin maarittamalkeonakenteiden yksikailla.
PESV Oy:lla on kadytdssdan myos omia HeadPowerik§ka taydentavid kokonais-
yksikoita.

Kaikki yhtion sahkéverkkoon tehtavat tyot tilatalaoko laajuudessaan HeadPowe-
rilla, joita ovat muun muassa Suunnitteluty®, sijanittaustyd, dokumentointi ja var-
sinainen verkostonrakennustyd. Tyo6t tilataan yksikknoilla, jotka muodostavat ura-
kan kokonaishinnan. Urakanlaajuus maaritetdan kakgksikdilla tyotilausvai-
heessa. Yksikkohintaisissa toissa urakan laajuugtonutehtyjen yksikdiden mukaan.
(Rakennuttaja M. Makisen mukaatenkilokohtainen tiedonanto 20.2.2016).

Tyossad HeadPoweria kaytettiin tdéiden rakennuskusisten hauissa. Jarjestelmasta
saadaan katevasti haettua eri tydvaiheiden rak&nstanukset, seka esimerkiksi

alueiden jakeluverkon suunnitelmat.

7.2 Tutkittavat alueet

Rakennuskustannusten perusteella tutkittaviksiikdupaatettiin valita alueita, jotka
on rakennettu viimevuosien aikana. Selvasti sukysynta liittymilla on vydhykkeen
1 alueella ja kooltaan ne ovat 25 A liittymia. Keéh 1 ja kohteen 2 uudisalueilta
saatiin hyvin tarkasteltua naiden liittymatyyppiemnoittelu rakennuskustannusten

perusteella.

Suurin osa suuremmista pj- littymista hankitaarrdstaloille, jotka yleensa rakenne-
taan useamman kerrostalon alueisiin. Kohte&merBostaloalueesta saatiin hyvin tar-

kastettua suurempien pj- liittymien hinnoittelu.
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Liittymahintojen tutkimiskohteiksi paatettiin ottamyos erilaisia haja-asutus alueen
kohteita, jotta hinnoittelua saadaan tutkittua mygshykkeen 1 liittymien ulkopuo-

lella. Kohteet 4 — 6 sijaitsevat asemakaava-aludlerpuolella.

Tutkittavista alueista Kohde 1 ja kohde 2 ovat wi@2013—-2016 rakennettuja uudis-
alueita. Uudisalueilla lopullinen liittymahinnoittetulee laskea vasta, kun koko alu-
een rakennustyot ovat valmiit. Nykyisin uusia smpé asuinalueita rakennetaan pal-
jon pellolle, joten naissa tilatut kustannuksetipitt yleensa hyvin paikkansa toteutu-
neiden kustannusten kanssa, koska naissé kohib@isgammin tulee suuria yllatyksia
esim. kaivutoissa. Yleensa toitad tehdaan useammasbaissa, joten eri rakennusvai-
heiden hintaerot voivat olla suuria. Rakennusvaiéeivaliset hintaerot riippuvat vai-
heessa rakennettujen verkkokomponenttien ja astmiign maarista, toisessa vai-
heessa voidaan rakentaa esimerkiksi kallit muuntaatueelle, kun taas toisessa vai-
heessa tehdaan vain kaapelinasennustoita.

Kohteen 1 asuinalueella tutkitut liittymét olivaiisuudeltaan 3 x 25 A ja 3 x 35 A.
Kohteen 2 asuinalueella ndiden lisaksi oli myds tamna 3 x 63 A liittyma, jotka oli-

vat rivitaloliittymi&. Tutkittavina olleilla uudidaeilla liittymia oli kdytossa vasta alle
puolet, joten loppujen kaavoitettujen tonttientyimatehot jouduttiin maarittelemaan

jo kaytossa olevien liittymien perusteella.

Kohde 3 on Porin karjarannassa sijaitseva kerroshad, jossa on 8 kappaletta eriko-
koisia kerrostaloliittymia. Kohde 3 on rakennetiljaissé eri osassa. Kerrostaloissa
liittymakoot maaraytyvat kerrostalon koon mukaaiilat alueella niiden koot olivat
125 - 250 A. Kerrostaloissa liittymien teho pienygrilennaisesti, niissa yleisesti kay-
tossa olevan kaukolampolammitysmuodon takia. Alagglssa on suuria pj- littymia
rakennuskustannukset nousevat suuriksi, muttanidihinnoittelulla ja siirtomak-

suilla siitd saadaan kannattavaa.

Pj- liittymien hinnoittelussa otettiin myds tarkaktun haja-asutusalueille rakennetut
yksittaiset liittymat. Haja-asutusalueelle rakenmgksittaiset littymat ovat yleisesti
rakennuskustannuksiltaan uusia asuinalueita kadlamTyossa tutkittin useampaa

littymaa haja-asutusalueilla, jotta erot tulivailie eritapauksissa. Liittymé&n raken-



28

nuskustannukset koostuvat pdasaantoisesti syoféksta ja sen kaivamisesta. Nai-
den liittymien hinnoittelun tarkastamisessa lahaoegnsimmaisena tarkastamaan kuu-
luko liittymé& vydhyke- tai aluehinnoittelun piirijivai joudutaanko ottamaan kayttoén
tapauskohtainen hinnoittelu. Asemakaava-alueenpuléiella on kolme eri vyohy-

ketta 2A, 2B ja 2C, joista vyohykehinnoittelu kafgessa on kerrottu tarkemmin.

7.3 Liittymahinnoittelun tutkiminen

Pj- liittymien hinnoittelu perustuu liittymien rakauskustannuksiin, joita tutkittiin eri-
laisissa rakennuskohteissa. Pj- liittymé&hintojdkitainen perustuu padosin rakennus-
kustannuksiin, joten hinnoittelun tarkistuksen eilksuudeksi rakennuskustannuksia

tarkasteltiin yleisimman liittymatyypin osalta katith eri uudisalueelta.

Pj- liittymien hinnoittelu paatettiin laskea eurbampeeri muotoon, koska uudisalu-

eilla oli 25 — 63 A liittymia ja kerrostaloalueell&®0 — 250 A liittymia.

Pienjanniteliittym&n hinta = alueen rakennuskusti&set / alueen liittymien tehojen
summa. Liittymien hinnat saadaan kaavalla lasketti# muotoon josta ne muutetaan

liittyman koon tehon mukaan pienikokoisissa liitigsa vertailtavaan muotoon.

Pj- littymien hintojen tarkistus kaynnistettiin @oien alueiden ja kohteiden valin-
nalla. Kohteiden valinnan jalkeen haettiin eri nakesvaiheiden kustannukset Head-
Power toiden tilausohjelmasta, josta edellisesgipddaessa on kerrottu tarkemmin.
Rakennuskustannuksista jatettiin pois sellaisiemganenttien rakennuskustannuk-
set, jotka eivat suoraan vaikuttaneet kyseisittyfiniin. Rakennuskustannuksiin lisat-
tiin yhtion yleiskustannuksia mm. liittyman tilauskennus- ja liittAmisvaihe. Raken-
nuskustannusten selvitysten jalkeen rakennettujgyriien tiedot haettiin Trimble
NIS- verkkotietojarjestelmastd, joka on kaytossgillasjakeluverkkoyhtidilla verkon

dokumentointia ja hallintaa varten.

Liittymahinnoittelun tutkimisen tarkoituksena orrkistaa, kuinka hyvin liittymisté
saaduilla tuloilla saadaan liittymien kaytt6on waraverkon rakennuskustannukset

taytettya.
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Pj- liittymien rakennuskustannusten tarkempi tutkiem on esiteltyna liitteessé nu-

mero 1, joka on vain tilaajan nahtavissa.

8 VERTAILU MUIDEN SAHKOYHTIOIDEN HINNOITTELUUN

Liittymahintojen oikeellisuutta tutkittaessa on kytehda vertailua samalla alalla toi-
mivien yritysten hintoihin, seka hinnoittelumenetéh. Vertailun avulla voidaan huo-
mata suuret erivertaisuudet hinnoittelussa. Veataltsi jakeluverkkoyhtitiksi paatet-
tiin valita PESV Oy:n laheisyydessa ja maantieigedti samanlaisella alueella toimi-

via yhtioita. Vertailu tehtiin julkisten tietojerepusteella.

Vertailukohteiksi valittiin seuraavat jakeluverkKkuaiot:

e Caruna Oy
« Rauman Energia Oy

e Turku Energia S&hkdverkot Oy

Turku Energia Sahkoverkot Oy ja Rauman Energia &@utin vertailuun jakeluver-
kon samankaltaisuuden vuoksi. Molemmissa jakelwissia on taajama-, haja-asutus-
ja ranta-asemakaava alueita. Suurempien haja-aslueisien vuoksi PESV Oy:lla on
IImajohtoverkkoa kyseisia yhtioitd enemman. Car@hapaatettiin ottaa myds mu-
kaan vertailuun, koska sen ja PESV Oy: n jakelukeakueilla on useampi yhdyspiste,
seka se toimii myos Porin alueella jakeluyhtionaru@a Oy on myds suurin jakelu-

verkon haltija suomessa.

Hinnoitteluperusteiden suhteen yhtididen vertailitettiin vyéhykehinnoitteluiden
vertailuilla. Jokaisella valituista yhtidista olétossa vyéhykehinnoittelu, mutta nii-
den maarittelyissa oli monia eroja. Jollain yhtiwyohykkeita saattoi olla yksi kap-
pale, kuin toisella niitd saattoi olla nelja kapgitd. Seuraavassa taulukossa vertaillaan

eri yhtididen vydohykemalleja.
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Vyohykkeiden méaarittelyn vertailu yhtidittain

Caruna Oy Rauman Energia Turku Energia Pori Energia Sah-
Oy Sahkoverkot Oy koverkot Oy
Vyobhyke | Liittdmiskohdan | Asemakaava-alu- | Asemakaava-alu- | Asemakaava-alu-
1/A etaisyys rakenne-eella. Ei koske eella. SAhkonkayttor eella.  Ei  koske
tusta kj- kaapelista ranta-  asemakaa-paikan etdisyys ranta- asemakas-
0- 300 m (ei koske voja. muuntamolta 0- 600 voja.
vesistokaapeleita). m.

Asemakaava Voi

massa oleva.

Vyobhyke | Liittdmiskohdan | Asemakaava-alueen- Asemakaava-alueen

2A 12 etaisyys rakennef ulkopuolella. Sah- ulkopuolella. Séah-
tusta kj- kaapelista konkayttépaikan konkayttopaikan
300- 600 m (eil etdisyys muunta etdisyys  muunta
koske vesistokaa- molta 0- 600 m. molta 0- 500 m. Su
peleita).  Sulak- lake koko 25- 63 A.
keen koko alle 63
A.

Vybhyke | Liittdmiskohdan | - - Asemakaava-alueeh

2B/ 2+ | etdisyys rakenneg ulkopuolella. Séah-

tusta kj- kaapelista kénkayttopaikan
600- 800 m (ei etaisyys  muunta
koske vesistokaal- molta 501- 800 m
peleita).  Sulak- Sulake koko 25- 35
keen koko alle 35 A.
A. Ei voida sovel-
taa, mikali raken-
taminen ei onnisty
tavanomaisin keis
noin.
Vybhyke | Tapauskohtainen| - - Asemakaava-alueen
2C/3 liittymismaksu, ulkopuolella. Sé&h-
kuitenkin  vahin- konkayttopaikan
tadn 1,6 Kkertaa etaisyys  muunta
vybhykkeen 1 molta 801- 1000 m
suuruinen  liitty- Sulake koko 25 A.
mismaksu.

(Caruna Oy:n www-sivut, 2016; Turku Energia SahkkgeOy:n www-sivut, 2016;

Rauman Energia Oy:n www-sivut, 2016.)
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Vyohykehinnoittelun lisaksi paatettiin vertaillatigiden valisia liittymahintoja. Par-
haiten hinnoittelu saadaan tarkistettua vyohyklkee|lkoska sen ehdot ovat jokaisella
vertailuun valitulla yrityksell&a samanlaiset, sa@on eniten rakennettu uusien liitty-
mien sijoituspaikka. Yhtididen valiset sahkoliittien hinnastot ovat kesken&aan hyvin
erilaisia, jollain yrityksilla hinnastossa voi oltadaritettyna valmiiksi hinnat 3 x 630
A liittymaan asti, kun toisilla vain 3 x 100 A liytmaan asti. Caruna Oy:lla ja Turku

Energia Sahkdverkot Oy:lla on pj- liittymien kok@@asetettu 3 x 1000 A asti.

Vertailtavista yhtidista Caruna Oy on ainoa, jdiithyman hinta sisaltaa arvonlisave-
ron, koska yhtiolla ei ole kaytgssaan liittymismatahoitusta, josta on kerrottu tar-
kemmin kappaleessa Pori Energia Sahkoverkot Oykdadiitymien hinnoitteluperi-

aatteet.

Caruna Oy:lla on vybhykehinnoitteluehdoissaan efassa vyohykehinnoittelua ei

voida soveltaa, mikali liittyman rakennusta ei \eiteuttaa perinteisin rakennusta-
voin, tAméan kaltaisia tilanteita ovat muun muasada- ja moottoritiet seka vesisto-
kaapeloinnit ja muut vaikeat vesiston ylityksetu@avassa taulukossa vertaillaan eri

yhtididen valisia hintoja vyohykkeella. (Caruna @ywww-sivut 2016)

Liittymahintojen vertailu yhti6ittain vyéhykkeella

Vyohyke 1 Caruna Oy Rauman Energia | Turku Energia Pori Energia
Oy Sahkoverkot Oy | Sahkdverkot
Oy

3x25A 2640 € 1500 + 150 € 1200 + 148 € 1450 €
(Sis. Alv.)

3x35A 3700 € 2100 + 150 € 1600 + 148 € 2030 €
(Sis. Alv.)

3x63A 6600 € 3780 + 150 € 2720 + 223 € 3654 €
(Sis. Alv.)

€/A 105 € 60 €+ 200 € 40 €+ 200 € 58 €

(Sis. Alv.)

(Caruna Oy:n www-sivut, 2016; Turku Energia SahkkgeOy:n www-sivut, 2016;

Rauman Energia Oy:n www-sivut, 2016.)
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Lahimmaksi PESV Oy:n hinnoittelua paasivat kakstaikissa ollutta yritysta. Caru-
nan Oy:n vybhykehinnoittelun maaritteet olivat hhy\damankaltaiset, kuin PESV
Oy:n talla hetkelld kaytdssa olevat. Vyohykkeeniittyinahinnoissa lahimmaksi
PESV Oy:n tdméan hetkista 3 x 25 A liittymahinta@giarurku Energia Sahkoéverkot
Oy.
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9 YHTEENVETO

TyoOn tavoitteena oli tutkia PESV Oy:n nykyista sabdrkkoon liittymisen hinnoitte-
lua, seka liittymien hinnoitteluperusteiden oikeslutta. Hinnoittelua paatettiin tutkia
pj- liittymien osalta rakennuskustannusten peruisteseasta eri kohteesta ja alueesta.
Liittymien hinnoitteluperusteista péaatettiin ottadkintaan vydhykehinnoittelu, jota
tutkittiin muiden samankaltaisilla sahkoverkkoallzetoimivien yhtion vydhykehin-

noitteluiden perusteella.

Hinnoittelu saatiin tarkastettua parhaiten yleisengiittymien eli vyohykkeen 1 3 x
25 A ja 3 x 35 A osalta. Tama on yleisin liittymgtypi PESV Oy:n alueella, joten sen
hinnoittelun tutkimiseen kaytettiin tydssa enitekaa. Tutkitut liittymahinnat nousi-

vat tutkittavina olleilla alueilla nykyista hinntélua korkeammalle.

Hinnoittelua saatiin tarkastettua hyvin myds suysem pj- liittymien osalta. Suurem-
mat pj- liittymat tutkittiin Karjapihan kerrostalbeeelta, josta rakennuskustannukset
ja liittymien tiedot |6ytyivat hyvin. Suurempien-gjittymien tutkittu hinnoittelu ol
tarkistettavalla alueella nykyista €/A hintaa kak®i. Suurempien pj- liittyméahin-
noittelun tutkiminen on myads tarkeéassa roolissaklasuurista liittymista saatavat tu-

lot ovat merkittavia niiden pienesta myyntimaardsialimatta.

Haja-asutusalueiden liittym&hintoja tarkastettiigd® kolmen rakennuskohteen suh-
teen. Haja-asutusalueiden rakennuskohteiden petiastedaritetyissé hinnoissa oli
suuria eroja eri liittymahinnoissa kohteiden valilHaja-asutusalueiden rakennuskus-

tannuksista paaasiallinen rakennuskustannus ko&sfpelista seké sen kaivutoista.

Liittymahintojen seurantaa helpottaisi, mikalithtnien kokonaisrakennuskustannuk-
set olisivat kerattyind yhteen paikkaan. Kokon&srauskustannuksia olisi taten
mahdollista verrata vuosittain tehtaviin pj- lintgmuutoksiin, josta olisi mahdollista

tarkistaa liittymahintojen oikeellisuus kokonaisesdaan.

Liittymahintojen tutkiminen rakennuskustannusterugteella osoitti, etta lahivuosina

rakennettujen liittymien kustannukset ovat nous$iggimista saatujen tulojen ohi.
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Ehdottaisin, ettd pj- littymien hintoja tulisi nla& 1ahemmas todellisia rakennuskus-
tannuksia. Liittymien hintojen nostoa ei voida ra@ssuoraan tarvittavalle tasolle, vaan
hintojen nosto tulee tehda pidemmalla aikavallligtymahintojen tutkimisen tulok-

set ovat katsottavissa yhtion kaytt6on tarkoitedusgeessa.

VyoOhykehinnoittelun tutkiminen osoitti, ettd tam&tkinen vydhykehinnoittelu on
toimiva ja nykyaikainen. Caruna Oy:lla on vy6hykatoittelussaan maaritelma, jonka
mukaan vyohykehinnoittelua ei voida soveltaa, mikdlyman rakentaminen ei on-
nistu perinteisin rakennuskeinoin. Ehdottaisin tAmdaaritelman kayton mietintaa

my0s PESV Oy:n vy6hykehinnoittelussa, esimerkiksirstokohteissa.

Liittymishintoja ja — hinnoitteluperiaatteita veittaessa muihin yhtiéihin, huomasin
ettd Caruna Oy:lla ja Turku Energia Oy:lla oli kisgéa pj- liittymissa liittyméatehon
rajoitus < 1000A. Pj- liittymissa tehonrajauksewidypuolia ovat kunnossapidon seké
verkon investointien pieneneminen. Huonoiksi pusiliehonrajauksen tullessa kéayt-
téon ovat liittymien suurien sadhkonsiirtomaksuistatavien tulojen pois jaaminen.
Ehdottaisin, etta pj- littymien tehot rajoitettansPESV Oy:n verkossa 1250 A: iin.
Tata suurempien pj- liittymien rakennusta ei pystgteuttamaan vakioiduilla puisto-
muuntamoilla, sekd PESV Oy:n kaytossa olevilla niajatehoilla (max 1000 kVA).
Tata isommissa liittymissa joudutaan turvautumaahigiin erikoismuuntamo ratkai-
suihin seka liian suuriin jakelumuuntajiin, joideorvaaminen vikatilanteessa pj- yh-

teyksilla ja varavoimalla on mahdotonta.

Tyo oli mielestani monipuolinen ja mielenkiintoinéry6ta tehtédessa opin paljon uutta
minulle jo ennestaan tutulta alalta. Liittymisténjgden hinnoittelusta minulla ei ollut

kokemusta ennen tyon tekemista.
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