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Abstrakt

Malet med examensarbetet ar att underséka hur fornyelserna har lyckats pa mycket steniga
marker som finns i Ostra Nyland. Undersokningen gjordes i samarbete med Skogsvardsfor-
eningen Sodra Skogsreviret r.f. Forarbetet och informationsinsamling pabérjades i januari
2015.

Faltarbetet genomfordes med systematisk provytetagning dar inventerades plantbestanden.
Skogségare intervjuades ocksa for att fa fram motiveringar for de valda fornyelsemetoderna.
For att bedoma stenigheten i bestanden bestamde vi med handledaren att anvanda en stenig-
hetsskala fran 1-5. Skalan grundar sig pa en visuell beddmning. | samband med sjalva invente-
ringarna granskades ocksa att planttatheten uppfyller fornyelsekraven. Kraven férekommer
inom statsradets forordning om hallbar skétsel och

anvandning av skog (1038/2013)

I undersokningen med tillgang till atta bestand framkom det stora skillnader i bl.a. stenighet
som paverkar olika faser av fornyelsen. Pa en av de atta figurerna har inte fornyelsen lyckats

som planerat.
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Abstract

The aim of this theses is to investigate how forest regeneration has succeeded in very stone
rich forests in eastern Uusimaa. The study was conducted in collaboration with the forest
owner’s association. Sodra skogsreviret rf. The preparatory work and information gathering
began in January.

The field work was carried out by using a systematic test area method to inventory the tree
stand. Forest owners were also interviewed to obtain justification of the selected renovation
methods. Together with the supervisor we decided to use a 1-5 scale to assess the rockiness.
The scale is based on a visual assessment. In connection with the inventories were also the plant
density was also examined to verify that it meets the criteria of forest renewal. The requirements
are stated in the Government Decree on sustainable management and use of forest (1038/2013)
In the investigation witch has access to information about 8 different forest stands, the investi-
gation shows that differences in rockiness affect different phases of the forest regeneration pro-

cess. The regeneration of one of the stands not succeeded as planned.

Language: Swedish Key words: Forest regeneration, stone rich forests
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Tiivistelma
Opinnayteyon tavoitteena on selvittdd, miten uudistukset ovat onnistuneet Itd&-Uudenmaan ki-

vikkoisella maaperalld. Ty0 on suoritettu yhteistydssé Etelédinen metséreviiri ry kanssa. Esityo

seka tiedon kerdaminen aloitettiin tammikuussa 2015.

Kenttatyo suoritettiin ottamalla koealoja systemaattisesti metsikkda inventoiden. Myds metsan-
omistajia haastateltiin valittujen uudistusmenetelmien takaisten motiivien selvittdmiseksi. Met-
sikdiden kivisyyden méaarittamiseksi paatettiin opinnaytetyon ohjaajan kanssa kayttaa asteikkoa
1-5. Asteikko perustuu visuaaliseen arviointiin. Inventointien yhteydessa tarkastettiin myos,

etta puuston tiheys vastaa metsalain uudistuskriteereja.
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1. Inledning

Bakgrunden till min forskningsidé har ett stort samband med att jag ursprungligen ar fran
Malmgard , Perna som &r i Nyland. Jag har sedan barndomen rért mig i skogarna och sett och
rort mig i mycket svarframkomliga stenmarker fran Malmgard, Perna till extremt steniga om-
raden i Pyttis och Stromfors. Jag har jobbat med ungskogsvardsarbeten och plantering runt i

Ostra Nylands Ian allt frin sommaren 2007. En stor del av dem har varit i stenrika marker.

Stenmarker & mycket vanliga genom hela Lovisa, Lapptrask, Stromfors och Pyttis. De har
uppstatt efter senaste istiden. Inlandsisen rorde om jordarter och rev sonder berg runt omkring

i Finland.

Steniga markerna ar béade en bérda och en fordel vad géller skogsbruket i Ostra Nyland. Det
mest positiva ar kanske att mycket steniga marker ar mera hallbara och barande marker for
drivning och okar saledes andelen menférestamplingar. Det negativa med steniga marker ar att
det uppstar en hel del drivningsproblem. Typiskt &r att maskinerna har svart att ta sig fram i
terrangen och fallandet av trad kan resultera i en st6t i sten ndra stammarna. Det storsta proble-
met med de steniga markerna ar markberedningen och planteringen. Markberedningen som &r
mycket viktig for att fa ett bra resultat pa grundandet av ett nytt bestand, ar pa vissa omraden

inte 6verhuvudtaget mojlig med den foljden att omloppstiden forlangs.

Utgéaende fran detta utforde jag min undersokning under sommarpraktiken 2015 i samarbete

med Sddra skogsreviret r.f., under handledning av revirinstruktér Rune Grénberg.

Revirinstruktorerna har varit i kontakt med skogségaren och fragat om det ville ge ut informat-
ion om sina ytor for mitt examensarbete. Efterhand var jag ocksa personligen i kontakt med
skogségarna for att beratta om slutresultatet av deras ytor och hur de har utvecklats anda fram

till sommaren 2015.



2. Syfte

Arbetes syfte dr att i samarbete med Sodra Skogs reviret granska hur férnyelserna har lyckats
pa mycket steniga marker i Ostra Nyland. Bild 1 visar typiska steniga skogsmarker i Lovisa.
Fragestallningarna for arbete &r féljande:

Hur har fornyelserna lyckats med de férnyelsemetoder man valt?

Har skogsfornyelse 6verlag varit mojlig?
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2.1 Skogslagen gallande fornyelser

10 8§ Tidsfrister for fornyelseskyldigheten (Kapitel 3 Fornyelseskyldighet)
Ett plantbestand enligt 88 1 mom. i skogslagen (1093/1996) ska astadkommas:
1. Pa skyddsskogsomrade och dessutom pa hela det omrade som bildas av kommunerna
Enare, Kittild, Muonio, Salla, Savukoski och Sodankyla inom 25 ar.
2. Inom norra delen av Finland undantag for omradet enligt punkt 1 inom 20 ar.
3. Inom mellersta delen av Finland inom 15 ar.

4. Inom Sddra delen av Finland inom 15 ar.

Vid beddmningen av huruvida plantbestandet uppfyller kraven enligt 88 1 mom. i skogslagen
ska fornyelseytans geografiska lage, bordighet och ytvegetition samt planbestandets huvud-
tradslag beaktas. Ett plantbestand ska innan tidsfristen for fornyelseskyldigheten ha féljande

antal tillrackligt jamnt fordelade godtagbara tradplantor

Inom norra delen av Finland (Statsradets forordning om hallbar skétsel och anvandning
av skog 118)

a. i barrtradsdominerade plantbestand 1 200 plantor,

b. i lovtradsdominerande plantbestand 1 100 plantor,
Inom mellersta och sédra delen av Finland,

a. i barrtradsdominerande plantbestand 1 500 plantor,

b. i lovtradsdominerande plantbestand 1 100 plantor.

Vilket tradslag som ar dominerande i plantbestandet bestams utifran antalet godtagbara trad-
plantor pa en bestandfigur. Nar miniantalet tradplantor raknas kan bara den ena av tva godtag-

bara tradplantor pa mindre an 0,5 meters avstand fran varandra inraknas i miniantalet.

Ett jamnt fordelat plantbestand enligt 2 mom. forutsitts inte for bevarande av vardefulla sér-
drag i dynskogar eller pa solexponerade assluttningar. Pa sadana behandlingsomraden kan an-
talet godtagbara tradplantor per hektar vara 700 plantor eller farre &n antalet enligt 2 mom. i

forordningen.

Om det pa behandlingsomradet finns grupper av utvecklingsdugliga trad, raknas deras vax yta

inte in i behandlingsytans areal nar miniantalet godtagbara tradplantor raknas.



3. Skogstyper och jordarter

Med olika standortsklasser har man kunnat formedla mera om skogsmarken och dess egen-
skaper for skogsbruket och sattet som trdden och vegetationen utvecklas. De viktigaste fak-
torerna som beror de olika standorterna ar jordmanen och klimatet. De reglerande faktorerna &r
naring, vatten och temperaturen i marken som avgor dess produktion av virke. For att man skall
kunna planera och utveckla virkesrika bestand bér man kanna till vilken markberedningsmetod
och vilka tradslag det rekommenderas att anvénda. Storsta delen av Finland ligger i den norra

boreala barrtradszonen men en liten del ligger i sdder i den hemi boreala zonen.

For att identifiera de olika skogstyperna kollar man efter de olika markvegetionerna vilket be-
rattar om vilken formaga marken har. De olika skogstyperna fordelas i féljande: Lundartad mo,

frisk mo, torr mo, karg mo och lav mo. (Aijal4, et al., 2014 5.26)

Lundartad mo: Ar for det mesta gran dominerad skog dar det ocksé kan forekomma bjork,
asp, tall, sélg och ronn. Det ar en mycket bordig standort. Det ar vanligt att det finns mera orter
an risvéxter. De typiska véxterna som forekommer i lundarna ar: harsyra, fingerstarr, ekbraken,
smultron ,stenbar, blodrot och tibast. Mossor som dessutom férekommer vid sidan om vagg och

husmossa ar: kammossa, kranshakmossa, grasmossor och sidenmossor.

Frisk mo: Huvudtradslaget kan vara antingen gran, tall eller bjork. Ronn férekommer ocksa
vanligtvis. Risvéxter som blabar, lingon och linnéa ar typiska. Arter som bestammer skogstypen
ar foljande: ekorrbar, skogsstjarna, bjorkpyrola, skogsbraken, revlummer, skogsfraken, lilje-
konvalj, angskovall och gullris. Mossor som forekommer dar husmossa och vaggmossa, stor

kvastmossa, kvastmossa och stallvis kammossa.

Torr mo: Huvudtradslaget ar tall med undervaxande gran och vartbjork. Mest forekommer det
risarter som blabar och lingon, men ocksa sma inslag av linnéa och ljung. Av orter kan det
forekomma 6rnbréken, dun trav, ekorrbar, skogsstjarna, angskovall, gullris, liljekonvalj, sten-

béar och skogsbraken. Krustatel, var fryle och pipror ar vanliga grasarter som forekommer. |



bottenskiktet forekommer vaggmossa, husmossa och renlav som stallvis kan forekomma i

flackar.

Karg mo: Huvudtradslaget ar tall. I buskskikte forekommer det mycket unga tallplantor, bjor-
kar och andra daligt vaxande I6vtrad och gran. Av risvaxter ar det ljung som ar den kraftigaste
arten men det forekommer ocksa blabar, kradkbar och mjélon. Arter som kan forekomma ar
krustatel, bergror, farsvingel, ljusgron liljekonvalj, duntrav, gullris, dngskovall och fibblor. |
bottenskiktet forekommer det manga olika typer av lav sasom gulvit och gra renlav, trumpet
lav, islandslav och fonster lav. Vaggmossa ar den vanligaste mossan med sma férekomster av
vég kvastmossa och kvastmossa.

Lav mo: Tall ar det enda tradslaget men dess produktionsformaga ar nastan obefintlig. Tra-
dens hojd forblir i sodra Finland upp till 12 meter. Risvéxter sa som lingon, mjolon, ljung och
krakbar forekommer &r séllsynta. Den dominerande arten ar renlav pa sidan med trattlavar och
paskris lav. | s6dra Finland véxer det ocksa gulvit och gra renlav. Mossor &r sallsynta endast

lite bergkvastmossa forekommer. (Naturresursinstitutet 2016 a metsatyypit)

3.1 Jordmaner

For 70 000 ar sedan var den senaste istiden aktiv och skapade de jordarter som vi i dag kanner
till i vart land. Nar isen borjade sprida sig allt mera fungerade dess kanter som hyvlar som
skrapade loss stora stenar och bergblock. Med tiden borjade materialet séndermalas till mindre
kornstorlekar. Det antas att isen rérde sig som mest 20 meter per ar. Storsta delen av materialet
forblev nerfryst i bottnen av landisen och transporterades med landisens utbredning och senare
vid avsmaltningstiden. Iskanten lag annu 12 000 ar sedan i Skéane i Sverige. Det rackte annu
3000 ar innan hela landisen forsvann fran Sverige. Efter sméltnings tiden bildades det tva olika
typer av jordarter; osorterade och sorterade jordarter. (Lundmark 1986, s.28,29 och 31)

3.2 Osorterade jordarter

Osorterade jordarter kallas moran som ar krossat berggrundsmaterial som lagrats och flutit med
I isen och lagrats vid olika platser dar isen hade smultit. I moran jordar har man en stor bland-
ning av olika kornstorlekar. Man har ocksa klassat dem enligt olika namn beroende pa vilken
kornstorlek som ar mest dominerande. Moranjordar &r den vanligaste jordtypen som vi har bade
I Finland och i Sverige. (Lundmark 1986, s.30)
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Tabell 1. Atterbergs kornstorleksskala (Lundmark 1986, s.30)

3.3 Sorterade jordarter

Sorterade jordarter, aven kallat sediment, ar jordarter som sorterats och skiktats som en foljd
av vattenstromningar i samband med smaltningen. Vid issmaltningen transporterades storre
material, s3 som stenar och stora bergsblock, langre ner och de mindre partiklarna fl6t vidare.
Nar landhdjningen fortsatte rorde det om allt jordmaterial i Norden. P& hoga stallen hittar man
nastan bara moran och grus eftersom det finaste jordmaterialet sdssom mjala och lera skéljts bort

och fardats langa strackor. (Rosén, et al., 1995 s105)

3.4 Vatten i jordmanen

Av hela markens volym utgdrs ungefar halften av fasta partiklar, den andra halvan utgérs av
porer, marklyft och vatten. Vatten kan vara mycket hart bundet i marken beroende pa av vilken
storlek partiklarna i jorden &r. Ju storre partiklarna &r i sand och grusjordar desto lattare tranger
sig vattnet igenom. | motsats till jordar med storre partiklar ror sig vattnet i jordar sa som finmo
och lerjordar med mindre partiklar inte lika fritt eftersom de saknar betydligt mera porer. Detta

kan leda till problem med uppfrysnings jordar. (Lundmark1986, s.45)



3.5 Uppfrysningsjordar

Man har delat upp uppfrysningsjordar i 3 olika klasser: (Lundmark1986, s.52)
1. Icke tjélfarliga : Grus, sand och grov mo.
2. Relativ stor risk med tjala: Styva leror med lerhalts procent 6ver 40, gyttjejord, san-
diga och moiga moréaner, lerig sandjord.
3. Stor risk for tjala: Finmo, mjéla , lattare leror med lerhalts procent under 40, moig-

mjalig moran.

Finmo och mjéljordar har det problemet att det har en otrolig stor kapillér stigningshastighet
som gor att vattnet sugs upp till fryszonen ndra markkanten. Iskristaller borjar bildas i mark-
kanten som sedan utvidgar sig uppat och skuffar bort jorden ifran sig och skjuter upp plantan
fran marken (Rosén, et al., 1995 s121). Darfor ar det vid markberedningen viktigt att hogarna
gors tillrackligt stora for att bryta av kapillariteten fran plantan och jorden. Nar man planterar
bor man se till att plantan satts sa djupt ner i jorden att rotterna far en snabb koppling med

mineraljorden och humuslagret.(Lundmark 1986, s.53)

3.6 Varme i marken

Markvéarmen bestams i stor grad beroende pa hurdan upptagnings och vidare ledningsformaga
marken har. Detta ar ocksa beroende av kornstorlek. Varmen kommer till genom den energi
som stralas ner mot markytan och regleras sedan beroende pa om nederbérden ar kall samt av
varma luftstrommar. Daggbildningen &r ett exempel da det tillférs mera varme och vattnekon-
denseras. Luften har en mycket samre varmeledningsférmaga jamfort med vatten och darmed
har det stor betydelse for nederb6rden om ocksa luftstrommen &r kall. De grovkorniga marker
som innehaller betydligt mera luft an vatten mellan porerna har en tendens att forbli varmeiso-
lerande och lattare uppvarmda. Ytskiktet varms mycket snabbt men dess varmeledning gor att
varmen inte tranger sa djupt ner i marken. | finkornigare jordar lagras det mycket mera vatten i
jordmanen och det varms betydligt samre an grovkorniga jordar men har den fordelen att deras
varmeledningsformaga leder varme mycket djupare ner i marken. De markerna ar ocksa kallare
for att vegetationen later stora méangder vatten avdunsta under vaxtperioden.(Lundmark 1986,
s.50,51 och 52).



4. Markberedning

Pa 1970-talet borjade man forska och utveckla allt mera mekanisk markberedning nar man

kom fram till det minskade snytbaggeangrepp pa plantorna.

| dag anvander man sig av flera olika markberedningstyper for att fa en mera effektiv start pa
fornyelser. 1dén med markberedningen dr att man blottar fram mineraljorden for att plantan
skall f3 mera vatten, ljus, varme och naring. Pa sa sétt kan den fa en forstart fran all annan
markvegetation. (Magnusson T,2009, s. 40) Metoderna som anvands ar flackhdglaggning,
flackupptagning och harvning, inversmarkberedning, hoglaggning med faror och dikningshog-
laggning (Aijala, et al., 2014 s.136 och 137)

For att veta vilken marberedningsmetod som borde anvéandas bor man veta hurdan standort
det ar frdgan om och hur man har tankt fornya bestandet. Exempelplantering, sadd eller frot-
radsstallning. (Aijala, et al., 2014 5.133)

4.1 Flackhoglaggning

Flackhoglaggning anvands for de marker dér jordarterna &r medelgrova till fina och kan utforas
ocksa pa dikade torvmarker. Hogen gors pa sa satt att det gravs en flack pa ytskiktet av hdgen
som man sedan vander upp och ner sa att humuslagret ar ner mot marken. P& den kommer det

ett 5-10 centimeters mineralsjordslager ovanpa. Hogen skall vara ungefar av storleken

50cm*60cm. Man graver 2 500 st hogar per hektar for att né det som rekommenderas. (Aijala,
etal., 2014 s5.136 och 137)

Figur 1 Flackhoglaggning (Aijala, et al., 2014 s.137) ©Juha Varhi



4.2 Flackupptagning

Flackupptagning anvander man mest nar man utfor sadd eller fornyar med frétradsstallning.
| boken Rad i god skogsvard rekommenderas det att man utfér den pa marker med jordarter
som bestar av medelgrova till grova partiklar. Idén &r att man blottar mineraljorden i flackar
vilkas langd och bredd skall vara 50-70 cm. Vid sadd eller frotradsbestand skall det gréavas
4000-5000 flackar per hektar. Om man planterar bor det gravas 2500 flackar per hektar. Denna
metod passar utmarkt bra pa steniga marker som man ocksa kunde harva. Flackarna far inte
gravas for djupa eftersom det finns en risk for att vatten samlas i dem. (Aijala, et al., 2014 5.136
och 137)

Figur 2. Flackupptagning (Aijala, et al., 2014 s.137) © Juha Varhi



4.3 Harvning

Harvning &r den vanligaste metoden for sadd eller naturlig fornyelse av tall. Det fungerar bra
pa marker som latt slapper igenom vatten och dar jordarten ar medelgrov eller grov. Nar man
harvar blottar man mineraljorden i 2 st spar som ar 60-80 cm bredda. Djupet i sparen beror pa
sattet man tankt utfora fornyelsen, antingen genom sadd eller pa naturligt sétt. Avstandet pa
sparen ar 2 meter. | samband med harvning finns det en risk, speciellt vid harda regnskurar da
det finns en risk for erosion. Man stréavar efter att harva langsmed hojdkurvor i bestandet for att
inte orsaka erosion. Det rekommenderas ocksa att man lyfter upp aggregatet nu och da sa att
sparet, som bridrar till att vattenrinningen stoppas, bryts. (Aijal4, et al., 2014 s.136)

Figur 3. Harvningsspar (Aijala,et al., 2014 5.136)
©Juha Varhi

4.4 Inversmarkberedning

Inversmarkberedning tillampas pa marker dar jordarten & medelgrov och pa torvjordar. Med
inversmarkberedning skapas hdgar som bestar av mineraljord eller torv. Man vander jorden i
samma grop darifran man gravt den. Nar man vander jorden upp och ner sa blir humuslagret
underst och ovanpa blir mineraljordlagret vilket bryter av kapillariteten i marken. Hogen skall
vara 50 cm x 60 cm. Precis som med flackhoglaggningsmetoden och flackupptagningsmetoden
graver man 2500 hogar per hektar. (Aijala, et al., 2014 5.137)

Figur 4. Inversmarkberedning (Aijala, et al., 2014 5.137) © Juha Varhi
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5. Fornyelse

Ar 2014 férnyade man totalt 122 000 hektar skogs mark var av 76 000 hektar genom plantering,
22 000 hektar som sadd och 24 000 hektar naturlig. Det mest planterade tradslaget 2014 var
gran, 52 018 hektar. Tall planterades pa 21 048 hektar och bjork pa 2 790 hektar. Man sadde
ocksa 21 603 hektar tall,61 hektar gran och 80 hektar bjork. Privatagd mark, bolagsagda skogs-

marker och statens marker ar ihop raknade. (Naturresursinstitutet 2016 b Skogsstatistik)

Metsénhoito- ja mets&nparannustdiden tydmaarat (ha)

ha

80000
70000
50000 m
50000
40000
30000
e ————
__-—-—-_-_-_-__
20000
10000
0
L ) L L ra Ll L L ] L L]
o o = (=] o (=] fau} f=] o f=] (=]
=1 {=3 = [=1 = (=1 —_ —_ —_ pry pur iy
B Lol o == oo w = —- L] o) E=
Vuosi
. KOKO MAA, Mannyn istutus, ___ KOKO MAA, Kuusen istutus, __ KOKO MAA, Koivun istutus,
Kaikki omistajaryhmat Kaikki omistajaryhmat Kaikki omistajaryhmat
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5.1 Plantering

Plantering ar den dyraste av alla fornyelsemetoder men rdknas som den metoden med minsta
risken att misslyckas och den ger snabbare tillvaxt i bestandet. Plantering pa bordiga marker
brukar ge mycket goda forutsattningar att lyckas. Pa karga marker ar det vanligt att tillvaxten
ar mycket ldngsammare och det kan leda till att det inte ar lika lonsamt. (Aijéla, et al., 2014
s.72 och 73) Man bor helst plantera pa torra moar med finkornig jord ocksa pa friska moar som
har medelgrov till grov jord. Tall gar ocksa att plantera pa lingon torvmoar och blabarstorvmoar
med tunt torvlager. Planteringstatheten varierar per tradslag men det vanliga ar 2 200 st per
hektar med variation pa + - 200 st per hektar. Pa stenigare och naringsfattiga marker racker det
redan med 2000 plantor per hektar. Det rekommenderade planteringstatheterna av Tapios Rad

i god skogsvard forkommer i tabell 2.(Aijal4, et al., 2014 5.77)

Tabell 2. Planteringstathet (Aijala, et al., 2014 5.257)

Planteringstathet, plantor per hektar

Tall Gran Vartbjork Lark

2 000 £ 200 1800 + 200 1600 1300
5.2 Sadd

Sadd &r en lénsammare metod an plantering nar det kommer sig till att férnya tall pa karga
marker. Sadd pa bordiga marker rekommenderas inte for att de groddplantorna har stor risk for
att inte klara av konkurrens av gras och annan ytvegetation. Pa finkorniga marker finns det risk
for isbildning i marken som fororsakar att groddplantor trycks upp ur jorden. (Aijala, et al.,
2014 s.73). Genom att sa tall kan man latt komma upp till 4 000-5 000 plantor per hektar som
ar den rekommenderade tatheten for att utveckla stock trad av hog kvalitet. Den passar bast pa
karga marker med grov till medelgrov jordart. Sadden utfors oftast direkt i samband med mark-
beredningen. (Aijala, et al., 2014 s.77)
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5.3 Naturligférnyelse

Man utfor naturligfornyelse endast vid sidan av eller pa de marker som har bra kvalitets frotrad
i bestandet. Man kan bra lamna plantor som &r utvecklingsdugliga fore och efter fornyelseav-
verkningen. Problemet med naturlig fornyelse ar att det tar mycket langre tid att skapa ett nytt
bestand i skogen nar man jamfor det med plantering. En stor risk &r ocksa att bestanden kan
vaxa mycket glest och ojamnt genom hela bestandet. Naturligférnyelse metoden passar bast pa
karga moar och lav moar som har mycket tunt marlager (Aijala, et al., 2014 s.73). Nar man
avverkar en frotradsstallning lamnar 50-150 friska frotrad kvar i bestandet. Det huggs jamnt i
grupper runt i hela bestandet. Froskdrden kan ta upp till 3-5 ar efter att man har fardigstallt den.
Prognosen pa ett bra forar varierar mellan 6-7 ar. Man skall utfora endera en harvning eller

flackupplagning som blottar mineraljorden. Det forekommer en stor risk for rik uppkomst av

sly som ofta leder till att en tidig slyréjning maste utforas. (Aijala, et al., 2014 s.78 och 79)

Bild 6. Frotradsstallning i Pavalsby, Lovisa (Lindqvist
2015)
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6. Hyggesbranning

Hyggesbranning ar en gammal markberedningsmetod, dar man brénner hyggesresterna och hu-
muslagret, som sedan frigdr naringsdmnen i marken och hojer samtidigt PH-vardet i marken.
Detta hjalper ocksa plantorna i konkurrens av markvegetationen. Nar humuslagret férminskas
hdéjs varmen i marken lattare vikt ar en fordel for plantornas rotsystem. (Naturresursinstitutet
2016 ¢ 2015 Kulotusesite-Metso.metsapolku.fi)

6.1 Mangfald

Hyggesbranning ar ocksa en viktig del for ekosystem for det gynnar arter som &r beroende av
brand ved. Storsta delen av de arter som ar beroende av hyggesbranning ar ocksa hotade arter.
Det framkommer ocksa i skogscertifierings system PEFC Fi 1002_2014 kriteriet 13 att det skall
helst brannas ett 1 hektars omrade pa olika skogsregioner. (Naturresursinstitutet 2016 ¢ Kulo-

tusesite-Metso.metsapolku.fi)

6.2 Lampliga objekt

Omradets storlek har inte stor betydelse men kostnaderna for sysslorna i samband med bran-
nings verksamheten och vaktandet blir betydligt hoga. Bestand som har néringsbrist ar de som
rekommenderas att branns medan bordiga marker inte behodver brannas. Markens jordman bor
helst vara vatten genomslapplig Man avgransar sedan omradet genom att géra brandgator runt
omradet och syftet ar att tag bort s& mycket brannbart material som majligt. Helst bor man fa
vatten utspritt pa gatorna och i skogarna bredvid dem. Bestanden bor vara nara lattatkomligt
vatten sa som sjoar, havsstrander och brunnar. Vid vattendrag bér man ocksa lamna en orérd
zon sa att naringsamnen inte urlakas. Tandandet av hygget bor goras sa att det inte forekommer
risk for skogsbrand. For att det sakert skall lyckas maste man noggrant folja vindens riktning
och hastighet fore tandningen. Slackning kan pabdrjas samtidigt som branden utvidgas sa att
sma omraden som redan brunnit kan slackas.( Naturresursinstitutet 2016 ¢ Kulotusesite-

Metso.metsapolku.fi)
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7. Metoder

Mitt arbete grundar sig pa att jag skulle folja upp fornyelserna pa steniga marker som Sodra
Skogs reviret hade utford mellan aren 2005 och 2015, dock ett bestand ar 2001. I uppféljningen
granskade jag vilka markberednings och planeringsmetoder man hade valt for att sakerstalla
fornyelsen i figurerna och for att inventera bestandet. Alla markberednings och planteringsin-
struktioner som utfordes baserar sig pa boken Rad i god skogs vard av Tapio. Min metod som
jag anvande for att utfora faltgranskningarna for fornyelserna ar fran Metlas planterings egen-
kontrollblankett Granskningarna paborjades i maj och avslutades i juli 2015.

7.1 Metodval

Jag hade diskuterat med handledaren om jag skulle gora faltgranskningen med instruktioner
fran Metlas egenkontrollblankett. Min praktikhandledare gick ocksa med pa att jag skulle folja
Metlas anvisningar (Bilagal). For att fa en bra granskning over figurerna skulle det utforas en
systematisk cirkel provyte matning se bild 7. For att utféra den fick jag printa ut kartor fran
Revirets datasystem och sedan rakna ut en linje som tacker dver hela figuren och raknade utga-
ende fran Metlas egenkontrollblankett hur manga provytor jag behéver. Sedan dividerade jag
antalet provytor med linjen som &r angiven i meter och fick fram vilket avstand jag behéver
mellan provytorna. Nar inventeringen paborjades inventerade jag alla tradslag som fanns i be-
standet. Fore inventeringen hade jag varit i kontakt med skogsagaren och diskuterat om vilka
fornyelsemetoder som hade blivit anvéant och om det fanns andra atgarder som hade velat utfo-
ras. Jag och handledaren kom pa att vi skulle gora en stenighets skala fran 1-5. Jag skulle gora
en visuell bedomning for att klassificera stenigheten i de olika bestanden. Figurerna blev valda
pa basen av 2 kriterier: fornyelsen maste vara gjord inom en 10-ars period med tanke pa skogs-
lagen. Enligt andra kriteriet skulle det helst fa finnas variation i stenigheten. Revirinstruktérerna

tog fram figurerna fran sitt minne grundat pa var de sjélv hade férnyat.

7.2 Material

Materialet som jag hade med i faltet var kartor, vanligt rutigt papper, penna och metspé med
langden 3,99 meter for provytornas radie.
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8 Resultat

I undersokningen inventerade jag 8 st figurer med totalt 25 hektar. Jag tog sammanlagt 52 pro-
vytor. Standortsfordelningen ar 4 st VT figurer och 4 MT. Pa 2 stycken av bestanden hade man
utfort flackupptagning, 2 st hade harvats, 1 var hoglagd och 3 st hade man inte markberet. Vid
inventeringen kollade jag ocksa hur markberedningen var gjord. 75% av figurerna var markbe-
reda. Plantering var den mest utférda fornyelsemetoden med naturligférnyelse som andra och
sadd som tredje alternativ. Skogsagare nummer 1 hade valt att bade plantera och sa i sina be-
stand. Skogsagare nummer 2 hade en figur dar han har planterade gran och 2 figurer som han
valde att utfora naturligfornyelse av tall pd. Skogsagare nummer 3 hade utfort naturligfornyelse
av tall i sitt enda bestand. Skogsagare nummer 4 planterade gran och bjork i sitt forsta bestand

och i sitt andra bestand bara gran; han hade ocksa utfort hyggesbranning pa bada av sina figurer.

Standort

Figur 7 Standortsfordelning

Utfor rkberednings typer

B Flackupp
M Harvning
= Hoglaggning

B Ingen mark beredning

Hoglaggning; 1
Figur 8 Markberedningsmetoder
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8.1 Skogsagare 1 - bestand 1

Skogsagare Nr 1 utforde fornyelsen ar 2001 och besl6t sig att han kommer att fornya genom
tall sddd och plantera gran da skogstyperna vaxlar mellan MT och VT. Skogségaren flaggade
ut korstrak fore fornyelsen for att drivningen skulle ga smidigare. En gravmaskin anvandes for
att skuffa bort de stenar den klarade av. Efter att drivningen var utférd flickmarkbereddes ytan
med gravmaskinen. Planteringen och sadden utférdes 2002 men man blev tvungen att komplet-
tera med plantering en gang mellan 2002 och 2005. Pa stenighetsskalan fick bestand 1 en fyra
for att sten mangden och storleken var sa enorm att fornyelse atgarderna ar mycket forsvarade.
Skogségaren har utfort ungskogsrojning tva ganger mellan 2005 och 2015. Bestand 1 har upp-
fyllt alla det krav som lagen staller och man har vidtagit effektiva atgéarder for att sakra forny-
elsen. Information om bestand 1:

-Areal: 6,1 ha

-Standort: MT

-Markberedning: Flackupptagning

-Utveckligsklass:T2

-Fornyelsemetod: Sadd av tall och Plantering av Gran

-Stammar/hektar: 2586 st/ha.

Bestand 1
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Stammar/Per Hektar

0

Figur 9. Bestand 1 stamantal per hektar.
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Bild 9 Bestand 1. Tessjo Lovisa (Lin-
dqvist)
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8.2 Bestand 2

Bestandet fornyades 2005 genom att sa in tallfré som huvudtradslag och sedan dven plantera
in gran i bestandet. Markberedningens metoden var flackupptagning som var gjord med grév-
maskin. Pa stenighetsskalan fick bestand 2 en tvaa for att figuren inte var sa stenig att den skulle
medfdra nagot problem for fornyelsens helhet. Ett problem som har uppstatt i bestandet ar &lg
betning. Det har reducerat huvudtradslagets stamantal. | bestand 2 satsar man pa att lamna kvar
bjork for att dlgarna skulle beta mera pa dem. Bestandet uppfyller det skogslagen kraver och
skogsagaren har vidtagit effektiva atgarder. Information om bestand 2:

-Areal: 1,2 ha

-Standort: VT

-Markberedningsmetod: Flackupptagning

-Utvecklinsklass:T2

-Fornyelsemetod: Sadd av tall och gran plantering

-Stammar per hektar: 3660 st/ha

Bestand 2

W Bjork
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1500 300

Stammar/Per Hektar

1360

Figur 10 Bestand 2 stamantal per hektar
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Bild 11 Bestand 2 Tessjo Lovisa (Lindqvist)
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8.3 Skogsagare 2, Bestand 3.

Man besl6t ar 2006 att man inte tankt utféra nagon markberedning for att figuren endast var 0,9
hektar stor. Ar 2007 planterades besténdet med gran. Det har darefter férekommit naturligt
uppslag av tall och bjork i bestandet. Skogséagaren har rojt figuren en gang. I stenighetsskalan
var ytan en tvaa. Ytan var inte sa stenig att den skulle fororsaka nagra problem for fornyelseat-
garderna. Ytan uppfyller det krav som lagen kraver for att kunna férnya bestandet. Information

om bestand 3:

- Areal:0,9

-Standort: MT
-Markberedningsmetod: Inte utférd
-Utvecklingsklass: T2
-Fornyelsemetod: Plantering av gran
-Stammar per hektar: 3370 st/ha

Bestand 3
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Figur 11 Bestand 3 stamantal per hektar.
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8.4 Bestand 4

Skogsagaren hade diskuterat med Revirinstruktoren om att han skulle vilja utfora naturligfor-
nyelse med tall for att marken och terrdngen ger en bra prognos for god plant sattning. 2010
utférde man harvning under frotradsstallningen. Pa stenighetsskalan fick bestand 4 en tvaa for
att stenigheten inte fororsakade problem vid fornyelsen. Bestandet uppfyller alla krav som

skogslagen forutsatter for att sakra fornyelsen. Information om bestandet:

- Areal:1,0 ha

-Standort: VT

-Markberedningsmetod: Harvning
-Utvecklingsklass: T1

-Fornyelsemetod: Naturligfornyelse med Tall
-Stammar per Hektar: 5320 st/ha
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Bestand 4
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Figur 12 Bestand 4 stamantal per hektar.
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8.5 Bestand 5

| bestand 5 utférde man naturligférnyelse med tall ocksa for att marken gav god prognos for
god plant séttning. 2011 harvade man bestandet samtidigt med en annan fornyelse yta bredvid.
Pa stenighetsskalan fick bestand 5 en trea for att det fanns hemskt stor variation i tatheten i
bestandet. Ett stort problem var att det mitt pa bestandet fanns en myr som tog upp produktiv
markareal. Man hade harvat halften av bestandet men andra halvan kunde inte harvas. Bestandet

uppfyller alla krav skogslagen kréaver for att sékra fornyelsen. Information om bestandet:

- Areal 3,0 ha

-Standort: VT

-Markberedningsmetod: Harvning
-Utvecklingsklass: T1

-Fornyelsetyp: Naturlig fornyelse med Tall
-Stammar per hektar: 3236 st/ha

Bestand 5
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Figur 13 Bestand 5 stamantal per hektar.
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Bild 18 Bestand 5 Pavalsby Lovisa (Lindqvist)
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8.6 Skogsagare 3, Bestand 6

2007 beslét skogséagaren att han ville fornya pa naturligvag med tall frotrad delvis pa grund av
kostnader och delvis for att det inte skulle ga att markbereda och plantera. 2008 avverkades
bestandet och lamnades i frétradsstallning. Med tiden blaste frotraden omkull och man var efter
det frotrad som fallit. Sommaren 2015 nér jag inventerade bestandet forvantade jag mig en ung
tallskog men fann en ung bjorkskog. Det fanns inga tallar i bestandet och all gran som hittades
var fran foregaende generation med dalig forutsattning att kunna véxa och bli produktiv skog.
Huvudbestandet &r nu bjérkskog som med tiden kommer att férvandlas till granskog. Av revir-
instruktoren foreslagen atgard ar att réja bort mera bjork sa att granen hittar sig fram i bestandet.
Pa stenighetsskalan fick bestand 6 en femma for att den var extremt stenig. Allt utom bestandets
kanter var sa stenigt att maskinerna under drivningen inte rorde marken alls utan ”fl6t” pa ste-
narna. Endast vid kanterna av bestandet var det bar mark. Bestand 6 ar det enda bestandet dar
fornyelseatgarderna man planerat och utfort har misslyckats. Orsaken till att det inte finns na-
gon tall &r dlgstammen som har trivts pa omradet. Betningen var sa hard i bestandet att jag hade
svart att bedéma vilka stammar som var utvecklingsdugliga. Bestandet uppfyller alla det krav
skogslagen kraver for att sakra fornyelsen. Information om bestandet:

- Areal: 4 ha

-Standort: VT

-Markberedningsmetod: Inte utférd

-Utvecklingsklass: T2

-Fornyelsemetod: Naturligfornyelse med tall

-Stammar per hektar: 2350 st/ha
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Figur 14. Bestand 6 stamantal per hektar.

29



(Lindqvist)

Lovisa

Bild 19 Bestand 6 Tessjo

o
[gp}
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Bild 21 Bestand 6 Tessjo Lovisa (Lindqvist)
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8.7 Skogsagare 4. Bestand 7

Skogségaren har en lang erfarenhet av hyggesbranning och beslot for bestand 7 att det skall
brannas 2013. Han hade kontaktat Skogsreviret om att han skulle ha en yta som han vill brdnna
och reviret stallde upp med hjélp. Bestandet ligger geografiskt intressant omringa av vatten och
vassa, Vilket ar bra tanke pa brandsakerheten. Sedan skulle den markberedas och man hamnade
pa vintern 2013 borja packa ut sno for att kunna komma at figuren med en gravmaskin. Man
utforde hoglaggning i bestandet och 2014 sadde man med masurbjork skogsagaren sjalv hade
skordat fran sina egna trad. Han besl6t sig ocksa att plantera in gran och lark som hade blivit
over fran tidigare. Pa stenighetsskalan fick bestand 7 en trea for att delvis var den svar att mark-
bereda, alla kullar hade for det mesta stenar som kan klassas som block. Bestandet uppfyller
alla krav som skogslagen kraver for att forsakra fornyelsen. Information om bestandet:

- Areal: 1,7 ha

-Standort: MT

-Markberedningsmetod:Hoglaggning

-Utvecklingsklass: T1

-Fornyelsemetod: Sadd av masur bjérk fro och plantering av gran

-Stammar/per hektar: 2150
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Figur 15 Bestand 7 stamantal per hektar.
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Bild 23 Bestand 7 Bjorkbole Lovisa (Lindgvist)
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8.8 Bestand 8

Bestandet var brant varen 2011 med skosrevirets hjalp. Brandgatorna gravdes med gravmaskin
och man sprutade vatten runt i brandgatorna och skogen bredvid bestandet. Branningen gick
val och man beslot att det inte behévdes ndgon markberedning pa grund av att bestandet var
mycket stenigt. Man valde att plantera in gran i bestandet 2012. Senare har ocksa bjork kommit
i bestandet. Pa stenighetsskalan fick bestand 8 en fyra for att planteringen har varit svar att
utfora pa grund av stenigheten. Bestandet uppfyller alla krav skogslagen kraver for att sikra
fornyelsen. Information om bestandet:

- Areal: 7.4 ha

-Standort: MT

-Markberedningsmetod: Inte utférd

-Utvecklingsklass: T1

-Fornyelsemetod: Plantering av gran

-Stammar/hektar: 2266 st/ha
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Figur 16 Bestand 8 stamantal per hektar.
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Bild 25 Bestand 8 Bjorkbole Lovisa (Lindqvist)
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9. Sammandrag

Som helhet har man fatt olika resultat pa alla 8 bestand med sina olika atgarder och man har
lyckats fa fram utvecklingsdugliga bestand oavsett hur stenigt det &n varit. Alla bestand klarade
av bade rekommendationerna enligt rad i god skogsvard och skogslagens krav pa att anlagga
ett nytt skogsbestand. Dock har vi olika tidsvariationer mellan bestanden. Med tanke pa syftet
som denna undersokning grundar sig pa ser man att traden till slut tar sig fram hur stenigt det
an ar. | det flesta fall kan man utan problem férnya med de metoder som finns till farfogande.
Jag kontaktade skogscentralen och fragade om det att fanns bestand som hade &ndrats till odug-
liga for skogsbruk. Jag fick en verifikation dver att det aldrig har behovts andras nagot bestand

utan skogen véxer aven i det mest extremt stenrika markerna.
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Figur 17 Stamantal per hektar, jamforelse mellan bestanden.
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10. Diskussion

Fo6r min inventering anvande jag mig av systematisk provytemétning som jag tycker att passade
min undersokning bast for ihopsamlande av skogsdata. Problemet med denna typ var att man
tack vare vissa bestands stenighet inte kunde stega ut det metrar som behovdes. Darfor fick man
stéllvis ndja sig med ungefarligt antal steg. Ett annat problem kom fram nar jag skulle inventera
det nastsista bestandet (bestand 7) och det var att tidpunkten redan var mitten av juli. Graset var
hogt och det fanns mycket majbraken i bestandet sa inventerings felet var betydligt storre. Jag
uppskattar att det egentliga medelvérdet ar mycket mindre i bestandet fastan det inte var sa hogt
nu heller. Man borde helt enkelt ha inventerat i maj eller i borjan av juni. For de dvriga bestan-
den hittade man plantorna utan problem. Bestand 1 var flackvis sa tatt att jag rakna med 0,5

meter mellan stammarna. Med det i beaktande skulle medelvérdet vara betydligt storre.

Orsaken till att bestanden 7 och 8 brandes grundar sig pa helt annan &n det som man i teorin
stravar efter. Bada bestanden var mycket naringsrika och hade inte nagra brister pa naringsam-
nen men skogsagarens plan att branna dem fanns till for att han ville slippa undvika gréset som
skulle vaxa fram efter fornyelsen. | bestand 8 sag man inte nagon lénsamhet i att dverlag mark-
bereda s& man beslét att branna det och med tanke pa hur bestandet ser ut idag har det lyckats
otroligt bra. Granarna har dar efter vaxt mycket snabbt med tanke pa att bestandet brandes 2011

och planterades 2012.

Jag hade i min tanke, eftersom bestanden narmar sig gallringsskede, att fraga hur Reviret raknar
sina drivningskostnader for steniga marker. Arbetsledningen bedomer i vilken klass bestandets
“terringframkomlighet” ligger. De har klasser fran 1 till 4 och for att marken skall klassa som
en fyra sa skall man hamna bygga sig fram till bestandet. Man skall dock observera att det finns

flera variabler for utrakning av drivningskostnaderna och det &r olika mellan bestanden.

For skogsagaren kan det vara intressant att d4ga steniga bestand for de har mycket bra barighet.
Detta innebér att man har bra tillgang till virke under menfére vilket i teorin borde betyda att

skogségaren skulle kunna fa battre pris for sitt virke

Jag fragade ocksa av en revirinstruktor om de mest steniga markerna har eller hade fatt skatte-
lattnader med tanke pa det gamla skogsskattesystemet. Man hade forsokt fa skattelattnader i

vissa byar i Lapptrask i borjan av 80-talet pa grund av att stenigheten skulle sanka bestandets
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varde. Detta fornekades eftersom man raknade med att virkesforradet i genomsnitt var lika som

I vilken som helst vanlig skog.
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