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Opinnaytetydssani tavoitteenani oli I6ytad ensimmainen paikka, johon poroille
tarkoitettu yli- tai alikulkuratkaisu oli mahdollista ja jarkevaa sijoittaa Suomen
Lapin maanteilla. Tavoite oli my6s kartoittaa, minkalaisista ylitys- tai alimenorat-
kaisuvaihtoehdoista se olisi mahdollista toteuttaa. Varsinainen poroille tarkoitet-
tu tienylitysratkaisu olisi uraauurtava, silla aiemmin on tehty vihersiltoja ja alikul-
kutunneleita 1&hinn& hirville ja muulle elaimistolle liikenneturvallisuuden paran-
tamiseksi seka elainten luontaisen liikkumisen helpottamiseksi. Tavoitteenani ol
my0s tiivistetysti tuoda esille porokolareihin altistavat tekijat ja niiden ehkaisyta-
vat seka tuoda esille poroelinkeinonharjoittajien nakemyksia asiasta omien
haastattelujeni pohjalta.

Muille kuin varsinaisesti poroille tarkoitetut yli- tai alikulkuratkaisut ovat pidem-
malla aikavalilla osoittautuneet kannattaviksi investoinneiksi. Tutkimusléhteina
tydssani kaytin alan kotimaista ja ulkomaista kirjallisuutta, asiantuntijoiden haas-
tatteluja ja materiaaleja seké suuri osuus oli omalla pohdinnallani. Opinnayte-
tydssani tehdaan teoriassa ensimmainen poroille tarkoitettu silta Rahtusen koh-
taan Muoniossa materiaalivalintoineen ja hinta-arvioineen.

Tutkimusaineisto hinta-arvioineen voi olla avuksi suunnitellessa uusia tai perus-
parannettavia teitd porojen likkuminen huomioon ottaen. Ympaéristdohjelmassa
tavoitteena on toteuttaa luonnonalueiden ja eldinten liikkkumisreittien yhtendi-
syytta palauttavia yli- ja alikulkuyhteyksia. Parhaillaan opinnaytetyon tekemisen
aikaan meneilla oleva valtatie 21:n parannushanke olisi oiva tilaisuus toteuttaa
poroille ja mahdollisesti kevyen liikenteenkin kayttoon tarkoitettu silta tai tunneli.
Kerasin tietoa kustannuksista ja toivonkin tasta olevan hy6tyd suunniteltaessa
Lappiin ensimmaista poroille tarkoitettua tienylitysratkaisua.

Asiasanat Poro, porojen alikulkutunnelit, porokolarit, vihersillat



LAPIN AM |(_I Abstract of Thesis

Lapland University of Applied Sciences

Technology, Communication and Transport
Degree Programme in Land Surveying

Author Kaisa Nopanen Year 2015
Supervisor Aune Rummukainen
Subject of thesis Road Overpasses and Tunnels for Reindeer

Number of pages 49

The objective of this study was to examine road overpasses and tunnels for
reindeer and where the first one should be located in Finnish Lapland. In addi-
tion the purpose was to investigate how they could be constructed. Road over-
passes or a tunnel for reindeer represent a pioneering subject to be studied.
Land bridges and tunnels for other mammals such as moose are common
elsewhere in Europe as well as for example in Canada. Wildlife crossings have
brought safety where traffic is concerned and it has made it possible for animals
to cross human-made barriers safely. In addition, the aim was to survey the
causes for reindeer- and car collisions and how those could be prevented.

The data for this thesis was gathered partly both from Finnish and international
literature, partly by interviewing specialists. A mentionable part of the study was
speculation. The empirical part consists of choosing the material for the bridge
or tunnel and estimating the costs. First it was needed to find an adequate place
for the reindeer crossing and Rahtunen, in the area of Muonio, which is located
in the route 21, appeared as one appropriate option.

The results of the study can be used to improve safety on roads by planning
overpasses or tunnels for reindeer when building new roads or when recon-
structing old ones. Tunnels or bridges may likely and preferably also benefit as
means for other road users to cross roads safely. The upcoming VT21 project
(2015 — 2016) in Finnish Lapland aims not only at safety on the road 21 (Tornio
— Kolari — Kilpisjarvi) but is also carried out for VT21 to become a road intelli-
gence test area globally. This project could also be a starting point for the sub-
ject presented in this thesis.

Key words reindeer, reindeer overpasses, reindeer tunnels, colli-
sions with reindeer
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1 JOHDANTO

Eléinten teiden yli- ja alikulkutunneleista, rakenteista ja niiden toimivuudesta ol
tehty tutkimusty6téd jo ennen tata opinnaytetytta. Kotimaassa seka ulkomaita
myo6ten on aiheesta tutkimustuloksia mutta myos kaytannon esimerkkeja. Ta-
man opinnaytetyon tavoite on selvittda, toimisiko Suomen Lapin teilla poroille
tarkoitettu vihersilta tai alikulkutunneli ja millainen sen tulisi olla. Selvityksen alla
on myos, onko sellainen mahdollista ja jarkevaa rakentaa kun katsotaan elain-
ten luontaista kulkemista, tienkayton helpottumista, turvallisuutta ja taloudellista
nakokulmaa eli rahallista hyotya pitkalla aikavalilla. Tyoni tavoite oli 10ytad paik-
ka ensimmaiselle porojen tien yli — tai alikulkuratkaisulle kayttden pohjamateri-
aalina mm. porokolaritietoja, tutkimuksia ja tilastoja aiheesta ja omia haastatte-
lujani paikanpaalla. Aihe oli erittédin mielenkiintoinen ja haastava. Opinnayte-
tydssa selvitetaan myos, mitd muita mahdollisia keinoja on vahentéaa porokola-

reita Lapin teilla.

Opinnaytetydssa Porokolareiden ajallinen esiintyminen ja keskittyminen (Jussi
Kumpula ja Matias Sirvio) 2014 oli pahimmat porokolaripaikat viety kartalle. Tal-
ta pohjalta valitsin porokolarikeskittymékohtia, joita lahdin tutkimaan ja katso-
maan, mihin naista sijoittaisin ensimmaisen porojen yli- tai alikulkuvaylan. Tyos-
sa tarvitsin tietoa porojen luonnollisista kulkureiteista ja kayttaytymisesta muu-
tenkin. Millainen tien ylitys tulisi olla: kulkeeko poro paremmin jos ratkaisuna on

tienylitys vai alikulkutunnelista.

Opinnaytetyohoni liittyva pohjatyd koostui porokolareiden tilastojen tutkimisesta,
porokolareiden vaikutusten seka niista aiheutuvien kustannusten arvioimisesta.
Porokolareiden ehkaisemiseen otan kantaa tuoden esiin joitain tutkimuksissa
esille tulleita seikkoja. Kayn lapi Suomen ja ulkomaiden ratkaisuja elainten tie-
nylityskaytantoihin, historiaan seka nykypaivaan. Opinnaytetydssani arvioin kus-

tannukset ja vaihtoehdot ensimmaiselle poroille tarkoitetulle tienylitysratkaisulle.



Oma kaytadnnon tutkimustyoni perustui poromiesten tai elinkeinonharjoittajien
haastatteluihin. Samoin olin yhteydessa ja konsultoin muitakin tarkeita tahoja,
kuten Elinkeino-, Liikenne- ja Ymparistévirastoa, RumTec Oy:ta (siltavalmista-
ja), Suomen Insin6oéritoimistoa (SiTo Oy) ja Paliskuntia. Kavin valitsemissani
porokolarikohteissa paikanpaalla sek& haastattelin poromiehia Muoniossa ja
Alakylassa. Kari Kuvajalta Suomen Insindoritoimiston Oulun paallikolta sain tar-

ke&é kustannusarviotietoa siltojen rakentamisesta.

Parhaiten vihersilta toteutuisi uuteen rakennettavaan tiehen. Tallainen mahdolli-
suus oli vield opinnaytetyon alkuvaiheessa Soklin kaivokselle perusparannetta-
va tie Savukoskella. Taméan hetken tieto on se, ettei kaivosta ole tulossa aina-
kaan Yara Suomi Oy:n toimeenpanemana, silla Yara (norjalainen lannoiteval-
mistaja) vetaytyi kaivoshankkeesta alkusyksystd 2015. Tiella tulisi kaivoksen
toteutuessa olemaan paljon raskasta liikennetta. Toiminnan mahdollisen kayn-
nistymisen jalkeen tulisi porojen luontainen laiduntaminen ja liikkuminen muut-
tumaan oleellisesti. Tie — tai ratahanke vaihtoehdot vaativat yleensakin hieman
erilaiset ratkaisut eldinten vapaamman liikkkumisen edistamiseksi ja nama tulee

ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa.



2 PORONHOITO

2.1 Poro

Pohjoismaiden poro on kesytetty todennékdisesti Skandinavian villistd tunturi-
peurasta. Tunturipeuroja eldé lahes 40 000 Etela-Norjassa ja pari tuhatta Kuo-
lan niemimaalla. Metsapeuroja eli suomenpeuroja tavataan meilla paaosin po-
ronhoitoalueen valittotmassa laheisyydessd Suomussalmella ja Kuhmossa seké
Pohjois-Karjalassa. Metsapeura on 10-15 cm korkeampi kuin metsapeura ja
poro. (Nieminen - Pietila 1999, 33-34.)

Poro on pitk&raajainen, nelivarpainen hirvielain, kasvissygja ja marehtija. Poro
on alkujaan tuntureiden asukas, mutta suurin osa Suomen poroista elaa oudas-
sa eli metsaalueella. Poron koko vaihtelee hieman eri puolilla poronhoitoaluetta.
Pitkajalkaista poroa tavataan Kainuussa. Aikuisten naaraiden eli vaadinten elo-
paino on tavallisesti 60—100 kiloa, urosten eli hirvaiden ja kuohittujen harkien
90-180 kilon valilla. Vastasyntynyt poronvasa painaa touko-kesakuussa keski-
maarin 4-6 kiloa. Poron turkin véri vaihtelee meilla valkoisesta lahes mustaan.
Kesalla aikuinen poro on vériltddn tummanharmaanruskea. Poron vatsa, reiden
taka- ja sisasivut seka suurin osa hantda ovat valkeat. Seka vaatimella etta hir-
vaalla on normaalisti vuosittain vaihtuvat tayssarvet. Vasoilla sarvet alkavat
kasvaa jo ensimmaisten elinviikkojen aikana ja syksylla ne ovat tavallisesti jo

10-20 cm pitkat ja lahes haarattomat sarvipiikit. (Nieminen - Pietila 1999, 11.)



Kuvio 1. Poro maantiella (YourLapland 2013)

Poro on hyvin lumeensopeutunut elain. Metsa- ja tunturialueen rajamailla se
tulee toimeen jakalaa jopa 70-90 cm paksuisesta lumesta kaivamalla. Kevattal-
vella, kun aurinko kovettaa lumipeitetta, aloittavat porot kevatvaelluksensa ja
siirtyvat puilla kasvavien luppojen syontiin tai nousevat tuntureille. (Nieminen -
Pietila 1999, 11.) Ainoana suurikokoisena kasvissydjana poro kykenee kaytta-
maan hyvakseen jakalien energiaa. Jakala kasvaa parhaiten karuilla, mantyval-
taisilla kangasmailla, joita pohjoisella poronhoitoalueella on paljon. (Kemppai-
nen — Nieminen — Rekila 1997, 14.) Porojen talvinen lisaruokinta on kuitenkin
viimevuosina lisdantynyt ja levinnyt pohjoisimpiinkin paliskuntiin. Erdissa palis-
kunnissa Lapin ja Oulun laanin rajamailla lahes koko porokarja on nykyaan tar-
haruokinnassa vaikeimpina talvikuukausina. (Nieminen - Pietila 1999, 174.) Po-
rolla on poronhoitoalueella maanomistussuhteista riippumaton vapaa laidun-
nusoikeus (Poronhoitolaki 3 8). Tam& on poronhoidon tarkoituksenmukaisen

toiminnan kannalta valttamatonta.



2.2 Poronhoidon vuosi

Poronhoitovuosi paattyy toukokuun loppuun ja uusi alkaa kesakuun alussa. Po-
ronhoitotdissa hyddynnetddn porojen luontaista kayttaytymista. Porot kerdanty-
vat luonnostaan tokkiin kesalla rakkaajan alettua, jolloin niitd on helpompi koota
ja kuljettaa aitaan vasamerkintaa varten. Porot kootaan vasanleikkoon yleisim-
min Juhannuksen tietamilla. Kaikki vasanleikkoon kuuluvat ty6t, eli porojen ko-
koaminen ja kuljettaminen seka vasojen korvamerkintd, toteutetaan myoh&an
iltaisin ja oisin, ilman viilennyttyd. Nain minimoidaan poroille aiheutuva rasitus.
Rykimaaikaan syksylla kokoavat hirvaat vaatimia rykimaparttioihin ja vartioivat
niita tarkoin. Koska hirvas pitdd oman parttionsa tehokkaasti koossa, helpottaa
se huomattavasti tokan kokoamista ja kuljettamista erotusaitaan. (Paliskunnat
2015.)

Leikkoaidassa merkittbmat vasat laputetaan eli otetaan kiinni kdsin tai suopun-
kia tai vimpaa kayttden ja niille laitetaan kaulaan numerolappu. Laputtamisen
jalkeen vasat paastetaan etsimaan emansa. Eman ja vasan loydettya toisensa,
kuljetaan hiljaa porojen seassa katsoen, mita vaadinta millakin numerolla lapu-
tettu vasa seuraa. Havainnot kirjataan paperille ja tulokset tarkistetaan yhdessa.
Taman jalkeen vasat otetaan uudelleen kiinni ja merkitdéan omistajansa korva-
merkilla. Joissakin paliskunnissa poronomistaja heittdd suopungilla  kiinni
omat vasansa ja merkitsee ne. Merkinndn jalkeen porot paastetaan takai-
sin kesalaitumille. Vasamerkintatyot kestavat sddolosuhteista riippuen kokonai-
suudessaan noin pari-kolme viikkoa. Tassa ajassa mahdollisimman suuri osa
paliskunnan poroista pyritéan kayttamaan aidassa. Kaikissa paliskunnissa va-
samerkintaa ei tehda kesalla. Talloin vasat merkitaan joko kotiaidassa vasotta-
en tai vasta syksylla erotusten aikaan. (Paliskunnat 2015.)

Hirvaat tulevat kiimaan syyskuussa ja vaatimet pari vikkoa myéhemmin. Poro-
mies hyoddyntaad rykimaa eli aikaa, jolloin valtahirvas kokoaa vaatimia yhteen.
Rykimaparttioita kootaan suurempiin tokkiin, jotka kuljetetaan aitioihin. Poroero-
tuksessa hirvaat otetaan aidasta kiinni ensin, yleensa suopungilla heittaen. Ne
luetaan (eli kirjataan omistajansa poroluetteloon, joka on lakisaateinen tehtava),

loislaakitaan ja paastetddn aidasta pois. Lukumerkit katoavat poron kyljista kar-



van vaihdon myotd ennen seuraavaa erotuskautta. Vaatimet ja vasat ajetaan
pienissa erissa kirnuun (eli pienempaan aitaan), jossa teurasporot erotetaan
eloporoista. Eloporot loislaakitaan ja paastetdan vapaaksi, teurasporot siirre-
taan pienempiin aitoihin. Paliskunnan alueelle harhautuneet toisten paliskuntien
alueelle kuuluvat porot palautetaan omaan paliskuntaansa tai hoidetaan muulla

sovitulla tavalla. (Paliskunnat 2015.)

2.3 Poronhoitoalue ja paliskunnat

Poronhoitolailla (848/1990) saadellaan poronhoitoa. Lailla myds maaritellaan
alue, jolla poronhoitoa saa harjoittaa maanomistuksesta riippumatta. Poronhoi-
toalueen koko on 122936 nelibkilometrid eli 36 prosenttia Suomen pinta-alasta.
Poronhoitoalue on jaettu 54 paliskuntaan. Maat, jotka sijaitsevat aivan pohjoi-
simpien paliskuntien alueella, muodostavat erityisesti poronhoitoa varten tarkoi-
tetun alueen. Téalla alueella oleva maankayttd on sallittu vain tavalla, ettei siita

aiheudu huomattavaa haittaa poronhoidolle. (Paliskunnat 2015.)

Sanana paliskunta ja sen kantasana palkinen tulevat saamenkielisesta verbista
palgat, suomennettuna palkia, mika  tarkoittaa poron rauhaton-
ta liikehdintdd. Porojen palkiessa samoilla alueilla vuodesta toiseen, kyseessa
on hallinnollisen yksikon lisdksi myds porojen luontaiseen vuosittaiseen laidun-
kiertoon liittyva alue. Poronhoidon jarjestaytyminen kaynnistyi Suomessa 1700-
luvulla. Jarjestaytymisen tarve syntyi poronhoidon tehostumiseen, maanviljelyk-
seen ja poronhoidon sisaisiin tarpeisiin liittyvista kysymyksista. Paliskunta on
poronhoitoalueen paikallisorganisaatio. Paliskunnan muodostavat poronhoito-
alueella asuvat poronomistajat, joiden poroja hoidetaan paliskunnan alueella.
Paliskunnan tehtavand on huolehtia siita, ettéd paliskunnan osakkaiden porot
hoidetaan paliskunnan alueella ja ettd paliskunnan osakkaiden harjoittamaan
poronhoitoon kuuluvat ty6t tulevat tehdyiksi. Poronhoitolaki sdatelee paliskun-
nan toimintaa ja organisaatiota. Paliskunnan tehtaviin kuuluu poronhoitolain
(PHL 7 8) mukaisesti huolehtia paliskunnan osakkaiden porojen hoitamisesta
paliskunnan alueella, valvoa poronhoitoon kuuluvien tehtavien tayttamista, es-

taa paliskunnan osakkaiden poroja tekemastad vahinkoa ja siirtyméasta toisten



paliskuntien alueille sek&a suorittaa muut laissa, sdannoksissa ja maarayksissa
annetut tehtavat. Poronhoitolaki (848/1990) saatelee paliskunnan toimintaa ja
organisaatiota. Paliskunnat ovat poronhoitoyksikdita, jotka tavoittelevat voittoa.
Jokainen paliskunta valitsee oman poroisannén, joka valitaan paliskunnan ko-
kouksessa. Poroisannan tehtaviin kuuluu mm. johtaa paliskunnan omaa hallin-
toa. Hallintoon kuuluvat poroisanta, varaisantd, ja neljd muuta jasenta. (Palis-
kunnat 2015.)
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Kuvio 2. Suomen paliskunnat (Paliskunnat 2015)



3 POROKOLARIT

Suomessa tapahtuu noin 2800-3000 hirvi- ja 2200—-2600 peuraonnettomuutta
vuosittain (Vare, Huhta & Martin 2003, 18). Vuosina 2005-2011 kuoli poronhoi-
toalueen teilld yli 28 200 poroa, keskimaarin 4 000 poroa/vuosi. Ajoneuvovauri-
oista aiheutuvia korjauskuluja tulee vuosittain lahes 12 miljoonaa euroa, palis-
kuntien porokorvaukset ovat puolestaan n. 2 miljoonaa euroa ja poronlihaa me-
netetddn yli 100 000 kg. Porokolareissa menetetdan vuosittain koko teuras-
tuoton arvo. Auton alle jaaneista poroista vaatimia oli 48 prosenttia, vasoja 24
prosenttia ja hirvaita 14 prosenttia. Tuntemattomia tai korvaamatta jaaneita po-
roja oli 10 prosenttia. (Nieminen 2012, 4, 9.)

3.1 Porokolareiden ajallinen esiintyminen

Porokolareiden maara nousee selkeasti talvea pain mentdessa. Kuviosta 3
voimme havaita porokolareiden huipun olevan mydhaissyksysta. Marraskuu
nayttaa tilastoissa synkimmaltd kuukaudelta. Talléin luonnonvaloa on vahan ja
tiet ovat usein liukkaat. Maaliskuussa puolestaan tapahtuu véhiten porojen ja
autojen yhteentormayksia (Kuvio 3). Teiden liukkauden ja vuodenajan pimey-
den lisaksi porojen hakeutuminen ihmisasutuksen liepeille lisaruokinnankin
vuoksi voidaan katsoa lisdavan vaaratilanteita maanteilla. Luppometsien véhe-
neminen hakkuukierron tihentyessé saa myods porot etsimaan ravintoa muualta.
Naavamaisen lupon maaran vaheneminen pakottaa talousmetsaalueiden luon-
nonlaitumilla laiduntavia poroja keskittymaan maajakélien, varpujen tai heinan
kaivamiseen hangen alta. Luppometsien katoaminen vaikuttaa myods merkitta-
vasti porojen talvisen lisdruokinnan tarpeeseen. (Paliskunnat 2015.) Liséksi

mm. teiden suolaus houkuttaa poroja talvisin ajovaylille.



Porokolareiden vuosittaiset vaihtelut
kuukausittain
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Kuvio 3. Porokolareiden vuosittaiset vaihtelut kuukausittain (Kumpula-Sirvié 2014)

Kuviossa 4 on diagrammina ilmaistu auton alle jaaneet porot kuukausittain ja
suuriin porokolareihin eniten vaikuttavat olosuhteet ja tekijat (Nieminen 2012,
17).

Auton alle jaaneet porot
A - pimed
s00 - = liukkaus, lumi |
- tiesuola
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700 - — 005
- helle, rdkkd
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400 g — 2009
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200 |
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Kuvio 4. Tilasto vuosilta 2005 — 2010 (Nieminen 2012)
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Kuviosta 5 ndemme, ettd porokolarit ovat olleet maaraltaan laskusuunnassa.

Vuonna 2011 porokolareita tapahtui 4586 kappaletta, kun vuonna 2013 oli m&a-

ré enaa 3694. Taulukossa 6 nakyy paikannetut ja paikantamattomat porokola-

rimaarat kunnittain. Havainnollistavissa diagrammeissa ei siis ole huomioitu

paikantamattomia porokolareita. (Kumpula — Sirvid 2014. 26.)
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Kuvio 5. Porokolarit vuosilta 2011-2013 (Kumpula-Sirvio 2014)

Taulukossa 1 havainnollistetaan paikallistetut ja paikantamattomat porokolarit
kunnittain vuosilta 2011 — 2013.
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Taulukko 1. Porokolarit kunnittain (Kumpula-Sirvié 2014)

KEMI 2 0

YLITORNIO 155 &0 215
Il 14 25 39
HAUKIPUDAS  [10 3 13
UTAJARVI 11 a 19
SUOMUSSALM| [321 112 433
ENONTEKIO 506 142 648
KUUSAMO 408 605 1013
YLI-II 65 87 152
PELKOQSENNIEMI[36 56 a2
KOLARI 289 105 394
PUDLANKA 52 5 57
SIMO 73 13 86
TORNIO 3 2 5
YLIKIIMINK] 44 33 77
SALLA 163 172 335
TAIVALKOSKI  [193 282 475
PELLD 140 77 217
ouLU 2 13 15
SODANKYLA 516 547 1063
RANUA 305 92 397
UTSJOKI 39 =1 96
ROVANIEMI 1119 169 1288
INARI 532 545 1277
SAVUKOSK] 74 92 166
KUIVANIEM! 21 35 56
IKITTILA 581 161 742
IPUDASJARVI  |568 66T 1235
[IKEMINMAA 1 0 1
(IMUONIO 513 151 763
KEMIJARVI 199 232 431
HYRYNSALMI  [145 26 171
|I__E_ RVOLA 31 41 72
KIIMINKI 5 3 11
POSIO 223 221 444
'YHTEENSA 7562 4928 12501

3.2 Porokolarit kartalla

Vuonna 2014 Jussi Kumpulan ja Matias Sirvion tekemasséa maanmittausteknii-
kan (AMK) opinnaytetydssa havainnollistettiin karttatulosteina vuosina 2011 —

2013 tapahtuneet porokolarit, jotka oli siihen asti esitetty kirjallisessa muodossa.
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Tulosteista kay ilmi pahimmat porokolarikeskittymat. Otan tassa kasittelyyn val-
tatiet 20, 4 ja 21 seka kantatien 79.

3.2.1

Valtatie 20, kantatie 79 ja valtatie 4

Valtatie 20 varrella (kuvio 7) oli vuosina 2011 — 2013 tapahtunut 480 porokola-
ria. Pahimmat porokolaripaikat on karttaan merkitty punaisilla kolmioilla
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Kuvio 6. Porokolarikeskittymia valtatie 20 varrella (Kumpula-Sirvio 2014)

Valtatie 20 varrella on kaksi porovaroitusliikennemerkkia molemmin puolin yhta

porokolarikeskittymaa (kuvio 7). Yhteensa koko tielld on 9 kappaletta porovaroi-
tusliikennemerkkeja (Kumpula- Sirvio 2014, 41).
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Kuvio 7. Yleinen porovaroitusliikennemerkki Valtatie 20 varrella

Voimme pohtia, mik& on porovaroituskyltin sijoittamisen merkitys porokolarei-
den ehkaisemiseksi. Autoilijalla on tapana unohtaa ndkemdansa varoituskyltti
aika pian. Kuviossa 8 ndemme porovaroituslikennemerkin ja kolarikeskittyman
valisen etaisyyden, joka on noin 10 kilometria.

) /—’—\
Porokolarikeskittyma / \
</ |
o
- "
| Kuvio 8. ' . S I/
Porovaroitus = e . Y
l \v

Kuvio 8. Kuvion 7 porovaroituslikennemerkki ja porokolarikeskittyma Valtatie 20 varrel-
la.
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Kantatie 79 kulkee valilla Rovaniemi — Muonio (kuvio 9). Kyseisella tiella on ta-
pahtunut porokolareita yhteensa 546 kappaletta vuosina 2011 — 2013. (Kumpu-
la — Sirvio 2014, 36.)
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Kuvio 9. Porokolarikeskittymia kantatie 79 varrella (Kumpula-Sirvio 2014)

Kuviossa 10 ympyran 1 alueella eli Kaukosen ja Lohinivan valilla on tutkimus-
ajankohdan sisélla tapahtunut 151 porokolaria. Ympyran 2 sisalla porokolareita

on puolestaan sattunut 168 kappaletta. (Kumpula — Sirvié 2014, 37.)
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Kuvio 10. Lahikuva kuviosta 9 (Kumpula-Sirvio)

Kuviossa 11 on kuvattuna tieosuutta, jossa tapahtuu paljon porokolareita. Kuvio
11 on syksylla 2015 otettu valokuva kuviosta 10, ympyran 1 keskikohdalta, pu-
naisen kolmion kohdalta, Paloselk&, Kokkovaara. Voimme ndhda, etta tienvarret
on hyvin raivattu kasvillisuudesta. Tie on hyva ja tasainen ja autoilla on mahdol-
lisuus korkeaankin nopeuteen. Tie on suora lukuun ottamatta kahta kuvanmu-
kaista mutkaa. Tassakin tapauksessa voimme todeta kuljettajien asenteiden eli
tlannenopeuden ja tarkkaavaisuuden olevan ratkaiseva tekijd poro-

onnettomuuksissa.
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Kuvio 11. Porokolarikeskittyma

Valtatie 4:n porokolarikeskittymat on havainnollistettu kuviossa 12. Laatikossa
nro 1 sijaitsevat Tiainen seka Ylinampa ja laatikko numero kahden kohdalla
Palkisoja — Saariselkd — Purnumukka - akseli. Ympyrén 1 alueella porokolareita
on tapahtunut 64 kappaletta ja ympyran 2 alueella 45 kappaletta tutkintavalin
aikana. (Kumpula — Sirvi6 2014, 46, 47.)
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Kuvio 12. Porokolarikeskittymia valtatie 4 varrella (Kumpula-Sirvio 2014)

3.2.2 Valtatie 21

Suurin selked porokolarikeskittyméa Suomessa sijaitsee Muonion kunnassa Két-
kadsuvannon kylassa valtatie 21 varrella (kuvio 13). Kyseisella tiella on sattunut
porokolareita yhteensa 837 vuosina 2011 — 2013. Porovaroitusliikennemerkkeja

tiella on yhteensa 3 kappaletta. (Kumpula — Sirvio 2014, 28, 29.)
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Kuvio 13. Valtatie 21 porokolarikeskittyméat (Kumpula-Sirvio 2014)

Kuviossa 14 ympyran 1 sisalla eli Katkdsuvannon kohdalla on porokolareita ta-
pahtunut 155 kappaletta. Ympyran 2 alueella eli Yli-Muonion tuntumassa poro-
kolareita on tapahtunut 107 kappaletta. (Kumpula — Sirvio 2014, 29.) Tiella kul-
kee paljon raskasta kalustoa, varsinkin ulkomaisia rekka-autoja. Poromiesten
mukaan varsinkin ulkomailta tuleva liikenne ei piittaa porovaroitusmerkeista,
joita elinkeinonharjoittajat sdannollisesti asettavat tien varrelle. Ulkomaiset kus-
kit eivat poromiesten mukaan myosk&éan varsinaisesti pyri varomaan tai vaista-
maan tiella olevia poroja vaan karjapuskureiden turvin ajavat reipasta nopeutta.
Suomen Lapin tiestdon huono kuntokin tulee usein autoilijoille yllatyksena. Yli-
Muonion kohdalla tiestéosuudella on kaiderakennelmia, jotka hankaloittavat

porojen liikkumista ja edesauttavat porokolareita.
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Kuvio 14. Kuvio 13 tarkennettuna (Kumpula-Sirvié 2014)

Kuviosta 15 voidaan todeta Yli-Muonion porokolarialueen olevan vaaraista mai-

semaa jokineen ja peltoalueineen.
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Kuvio 15. Yli-Muonion porokolarikeskittyma. Kuvion 14, ympyran 2 sisalta
tarkennettuna (Kumpula-Sirvio 2014)

Kuviossa 16 nékyy Yli-Muonion ja Nulusniemen vélisen alueen liittymineen. Nu-
lusniemen risteys kaiteineen on myods ongelmallinen, mita tulee porojen liikku-

miseen.
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500 m
1000 ft

Kuvio 16. Nulusniemi, Yli-Muonio (Paikkatietoikkuna 2015)

Talvisilla teilla auratuissa liittymisséa tapahtuu paljon porojen ja autojen yhteen-
tormayksia. Yksi tallaisista liittymista sijaitsee Nulusniemessa Yli-Muonion tun-
tumassa. Nulusniemen kohdalla kaiteet ovat porojen likkumisen kannalta on-
gelmalliset, silla tdssakin kohtaa poro tielle tultuaan ei osaa kulkeutua sielta
pois. Poro jaa kaiteen estevaikutuksen vuoksi tielle vaeltamaan (kuvio 17). Lilja-
la — Nulusniemi liittymisissa on porovaroitusmerkit viiden kilometrin padssa mo-

lemmin puolin pahaa porokolaripaikkaa.
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Kuvio 17. Nulusniemen risteys kuvattuna pohjoiseen pain

Maastokartasta (kuvio 18) on nahtavissa, ettd Katkasuvannon porokolarikeskit-
tymassa on suuria peltoja ja jarvia. Jarvien korte ja peltojen kasvillisuus voivat
houkutella poroja laiduntamaan alueella. Tien sijainti ruokapaikkojen valilla lisaa
riskid porokolareille.
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Kuvio 18. Tarkennus kuvion 15, ympyran 1 sisalta (Paikkatietoikkuna)

Kuvio 19 antaa kokonaiskuvan porokolarikeskittymista Lapin maanteilla. Punai-

set kolmiot ja tummana nakyvat tiet kertovat suurista porokolarimaarista.
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Kuvio 19. Yleisndkyma kaikista paikannetuista porokolareista poronhoito-
alueella (Kumpula-Sirvio 2014)

Luonnonalueiden pirstoutuminen pienemmiksi ja pienemmiksi alueiksi on voi-
mistuva yleismaailmallinen ilmi6 ja on todettavissa myds meilla Suomessa. Ta-

ma vaikuttaa elainten luontaiseen liikkumiseen sita rajoittavasti aiheuttaen li-
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saantyvassa maarin mm. ajoneuvojen ja eldainten valisia yhteentormayksia.
Suomessa elainten liikkumisen helpottamisen perusteet liittyvat seka likenne-
turvallisuuteen ettd luonnonsuojeluun. Elaimistén likkumista edistavat rakenteet
ovat tarkeita lajeille, joilla on suuri elinalue, voimakas vuodenaikainen liikkumi-
nen seka lajeille, joiden levittdytymista tiet vaikeuttavat. Tiehallinnon ymparisto-
ohjelmassa tavoitteena on toteuttaa luonnonalueiden ja elainten liikkkumisreittien
yhtendisyytta palauttavia yli- ja alikulkuyhteyksia. (Vare, Huhta & Martin 2003,
5)

Porokolareita tapahtuu Suomen teilla vuosittain useita tuhansia. Porokolareiden
esiintymisen huippuajankohta on marras- ja joulukuussa. Kyseiseen vuodenai-
kaan liittyvat olosuhteet eli huono nakyvyys, pimeys ja teiden liukkaus ovat
usein osatekijdna onnettomuuksissa. Naiden tekijoiden lisaksi porojen hakeu-
tuminen teille suolan perassa sekd metsan upottavan lumen vuoksi liséa onnet-
tomuusriskia entisestdan. Onnettomuuden vahenevat selvasti, kun katsotaan
aikavalid helmikuusta kesakuuhun. Talléin luonnon- ja ajo-olosuhteet parane-
vat. (Nieminen 2012, 14.) Kesalla ja syksylla (réakk&aika) porot hakeutuvat au-
keille paikoille vertaimevia hyonteisia pakoon. Silloin poroja vaeltaa myds teilla
ja tienpientareilla. Syksyisin rykimaaika eli porojen kiima taas saa hirvaat aja-

maan takaa toisia uroksia. Tama myads voi lisata akillisia tilanteita autoteillakin.

Pohjois-Suomessa poronhoitoalueella on sattunut vuosina 2003- 2010 vuosit-
tain 3500 - 4000 porokolaria (Kinnunen - Simonen 2011). Ajoneuvojen ja poro-
jen yhteentérmaykset aiheuttavat valtiolle suuren menoerdn poronomistajille
maksettavien korvausten muodossa. Aineelliset vahingot ajoneuvoille ja ihmisil-
le on myds varteenotettava seikka miettiessd porokolareiden vahentadmiseen
johtavia keinoja. Poronomistajat eivat aina myoskaan saa korvauksia porova-
hingoista. Varsinkin ulkomaiset kuskit eivat useinkaan jaa onnettomuuspaikalle,
joten korvausrahat jaévat joissakin epaselvissa tapauksissa saamatta. Havikkia
tulee vahingoittuneiden porojen, jotka paasevat loukkaannuttuaan kolarissa pa-
kenemaan paikalta ja joita ei koskaan loydetd, muodossa.
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3.4 Porokolareista aiheutuvat korvaukset ja vahingot

Yleistetysti voidaan sanoa, ettda porojen korvausarvot maaraytyvat porolajikoh-
taisesti keskipainon, keskimaaraisen kilohinnan ja siitoskertoimen mukaan. Kor-
vausarvot maaritetddn vuosittain Liikennevakuutuskeskuksen vahinkojaostossa
Paliskuntain yhdistyksen esityksen perusteella. Porokorvaus maksetaan aina
paliskunnan kautta. (Liikennevirasto 2010.) Norjassa porokolareita on vahan ja
Ruotsissa puolestaan porokolareissa poroja kuolee padasiassa vain rautateilla.
Ruotsissa korvataankin rautateilla tapahtuvia porovahinkoja vuosittain 6-8 mil-

joonalla eurolla. (Nieminen 2012, 7.)

Porokolarit aiheuttavat harvoin vakavia vahinkoja tienkayttgjille. Kaikkiaan poro-
kolaritilastoissa on kolme kuolemaan johtanutta onnettomuutta. Paliskunnat
saavat kaikkiaan vuosittain noin 1,5 miljoonaa euroa korvauksina kuolleista po-
roista. (Kinnunen - Simonen 2011, 8.) Mauri Nieminen kuitenkin toteaa Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) tydraportissa 5/2012, ettéd porokolareista
aiheutuneita vahinkoja korvataan paliskunnille vuosittain nykydan jo lahes 2
miljoonaa euroa. Korvaukset peritdan autoilijoilta likennevakuutusmaksuina, ja
kolarin sattuessa autoilijalla on aina omavastuu. Porokolareista aiheutuvat ai-
neelliset kustannukset ovat lahes 3 000 euroa menehtynytta poroa kohti. Tien-
kayttajille koituvista ajoneuvovaurioista aiheutuvia korjauskuluja on arviolta 1a-
hes 12 miljoonaa euroa. Poronlihaa menetetaan yli 100 000 kg/vuosi. Nieminen
toteaa selvityksessaan lisaksi, etta porokolareiden aiheuttamat menetykset ylit-

tavat jo porojen vuotuisen teurastulon. (Nieminen 2012, 7.)

3.5 Porokolareiden ehkaiseminen

Loppuvuodesta 2008 kaynnistettiin hanke, jonka tavoitteena oli porokolareiden
vahentaminen. Hankkeeseen tuli mukaan kaikkiaan lahes 30 yksittaista tahoa ja
organisaatiota. Toimintarahoittajia olivat Liikenne- ja viestintdministerio (LVM) ja
kunnat. Hankkeen hallinnoijana oli Lapin ELY-keskus ja hankeryhmassa edus-
tettuina olivat myds Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Paliskuntain yhdistys,

Lapin paliskunta, Liikennevakuutuskeskus (LVK), RKTL ja Liikenneturva. Ohja-
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usryhmaan kuuluivat kunnat (8 kpl), verrokkipaliskunnat (9 kpl) ja poliisi. (Kin-
nunen - Simonen 2011, 8)

Keinoiksi vahentéaa porokolareita katsottiin poroaidat ja karkoteaineet. Esteaidat
nahtiin epasopiviksi rakennelmiksi poronhoitoalueella, joskin naitékin ratkaisuja
tulisi kokeilla. Myds tienvarsivaroituskyltit katsottiin merkittaviksi keinoiksi va-
hentdmaan porokolareita. Varsinkin maaraaikaiset varoitusmerkit tieosuuksilla,
joissa sattuu eniten porokolareita tiettyina kuukausina, olivat tutkimuksen mu-
kaan tarpeellisia. Tutkimuksessa huomioitiin myds autoilijoiden navigaattoreihin
lahetettavat porovaroitustiedot, joita poromiehet voisivat paivittaa. (Kinnunen -
Simonen 2011, 2-3.) Tama tekniikka ei ollut viela tutkimuksen tekoaikaan
(2011) mahdollista, vaan nykypaivana on jo tullut positiivisia kokemuksia poro-
jen gps-pantojen hyddyntamisesta. Teiden reunamien raivaaminen kasvillisuu-
desta ndkyvyyden parantamiseksi ja porojen varustaminen heijastavilla kaula-
pannoilla olivat myos tutkimuksen mukaan tarkeitd seikkoja porokolareiden eh-
kaisemiseksi (Kinnunen - Simonen 2011, 2-3). Parhaillaan on menossa Lapin
alueelle laajennettava "Varo Poroa” mobiilisovellus pilottikokeilu, jossa poroha-
vainnot ja — kolarit paivittyvat reaaliajassa kartalle (Paikkatieto Online Oy 2015).

Porokolareiden valttdmisessa ja liikkenneturvallisuuden parantamisessa poro-
miehet yleisesti painottavat kuljettajien valppautta liikenteessa ja ajonopeuden
pitdmistd kohtuullisena ajokelitkin huomioon ottaen. Optimaalisimmillakin ajo-
olosuhteilla ajonopeuden ollessa yli 80km/h hidastuu havainnointi- ja reaktioaika
huomattavasti. Liukkaalla kelilla nopeuden kaksinkertaistuessa jarrutusmatka
nelinkertaistuu. Kuvassa 21 naemme poromiehen itse tienlaitaan lisaéaman va-
roitusmerkin. Juuri talla kohdalla kantatien 79 varrella tapahtuu suhteessa pal-
jon porokolareita. Maastolle on ominaista tasaisuus, mutta myds tiella olevat
mutkat, jolloin tiella olevien porojen havainnoinnin mahdollisuus on heikompi.
Tien varsi on hyvin raivattu heinikosta ja muusta kasvillisuudesta. Paikallisen
poromiehen Teuvo Lepolan mielesta tienvarsivaroituskyltteja ei yleensa ole riit-
tavasti. Autoilijat ajavat myos talla kohdalla suurella nopeudella. Tarkedd on

poromiehen mielestd myds hyva nakyvyys eli tien varsien kasvillisuuden rai-
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vaaminen. Lepola ehdottaisi turisteille jaettavia ohjelehtisia, joissa varoitetaan
porokolarivaarasta teilla.

Kuviossa 20 olevan itse tehdyn varoituskolmion lisaamisen jalkeen kolarit ja
vaaratilanteet olivat Lepolan mukaan seuranta-aikana (syys - lokakuu 2015, 6
viikkoa), vahentyneet. Tana aikana, likennemerkkikokeilun ajanjaksolla, oli ta-
pahtunut vain yksi vasan ja auton yhteentdérmays. Autoilija huomaa Lepolan
mielestd paremmin matalalla maan tasossa olevan varoituksen kuin kahden
metrin korkeudella olevan kyltin. Varoitusmerkkeja tarvitaankin lisaa, mahdolli-
sesti nayttavampia tai huomiota herattavampia. (Lepola 2015.) Lapin ELY-
keskuksen vuonna 2011 tekeman selvityksen mukaan ehdotettiinkin elinkeinon
omatoimista ja -ehtoista ty6ta porokolareiden vahentamiseksi (Kinnunen - Si-

monen 2011, 3). Lisaamalla varoituksia pahoille porokolaripaikoille vahenne-

taan riskia autoilijoiden ja porojen yhteentdrmaykselle.

Kuvio 20. Paloselkd. Porovaroitusmerkki kantatie 79:n varrella, kuvattuna

pohjoiseen pain
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4 ELAINTEN YLI — JA ALIKULKURATKAISUT

Maailmanlaajuisesti kulkureittiratkaisuiden mittakaava vaihtelee jopa satojen
metrien levyisista siltarakenteista ja massiivisista viherkansista aina halkaisijal-
taan muutaman kymmenen senttimetrin pienelaintunneleihin saakka. Tavoite on
kaikilla kuitenkin sama: tarjota turvallinen tien ylitys- tai alitusmahdollisuus el&i-
mille seka lieventdd nain teiden aiheuttamaa estevaikutusta sek& vahentaa
elainten liikennekuolleisuutta. On raportoitu yhteensa 1864 erilaista silta- tai
alikulkurakennelmaa maailmassa, joista suurin osa alikulkuja (83 %) (Ree ym.
2007.)

4.1 Suomi

Johtuen maaston pienipiirteisesta vaihtelusta on Suomessa rakennettu run-
saasti siltoja, varsinkin vesistosiltoja. Hyva esimerkki kaikkien elainten lilkkumi-
sen mahdollistavasta siltaratkaisusta on Mantsalan lahettyvilla Natura 2000 ver-
kostoon kuuluvalle alueelle rakennettu, valtatiella 4 oleva silta, joka ylittaa syval-
|& laaksossa virtaavan Ohkolan joen (kuvio 21). Ensimmaiset elainten kaytto6n
sopivat sillat rakennettiin valtatielle 1 Piikkioon. Siella voimakkaiden maasto-
muotojen vuoksi rakennettiin Hepojoen laakson ylitse 395 metria pitka silta.
Samalla tielld idempand on useampia pitkid siltoja, jotka ovat myos elainten
kayttoon soveltuvia. (Véare, Huhta & Martin 2003, 18-19.)

Ensimmaiset varsinaiset alikulut, joiden tarkoituksena oli elaimiston liikkkumisen
edistdminen, rakennettiin 90-luvun lopulla E18 valtatielle 7. Kyse oli moottorilii-
kennetiestd ja se suunniteltin Koskenkylan ja Loviisan valiselle osuudelle.
ELY:n ymparistévaikutusten arviointiselvitys edellytti elainten liikkumisen helpot-
tamista. Taman jalkeen uuden vuosituhannen alussa on rakennettu runsaasti
elainten kulun mahdollistavia alikulku-, kalliotunneli- ja siltarakenteita. Elaimia
varten rakennetut alikulkurakenteet ovat osoittautuneet toimiviksi. Hirvielainten

ja suurten nisakkaiden osalta alikulun muotoilulla ja koolla on vaikutusta alikulun
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kayttamisaktiivisuuteen. Mita suurempi alikulku, sitd runsaammin alikulku on
elainten suosiossa. (Vare, Huhta & Martin 2003, 19 — 21.)

Kuvio 21. Ohkolanjokilaakson silta valtatiella 4 (Huhta-Martin-Vare 2003)

4.2 Ulkomaat

Euroopassa on paljon pidemmat perinteet eldinten yli- ja alikulkusiltojen raken-
tamisesta kuin Suomessa. Tama siksi, ettd ihminen on asutuksellaan ja raken-
tamisellaan pirstaloittanut eldinten elinpiiria ja hankaloittanut eldinten liikkuvuut-
ta. Manner-Euroopassa kaytanndssa kaikki alueet lukuun ottamatta syrjaisimpia
vuoristoalueita ovat jonkinasteisen toiminnan alaisina. Keski-Euroopasta ja Poh-
jois-Amerikasta on saatu positiivisia tuloksia, mita tulee elainten liikkuvuuden
parantamiseen ja liikenneturvallisuuteen alikulkuvaylia ja ylikulkusiltoja raken-
tamalla. Saksa ja Sveitsi varustavat kaikki suuret tiet, kuten moottoritiet raken-
neratkaisuilla, joiden on tarkoitus helpottaa elainten kulkemista paikasta toi-
seen. Ranska oli ensimmainen maa Lansi-Euroopassa, joka otti kayttoon elai-
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mistdlle tarkoitetut kaytavat 1960-luvulla. Ne rakennettiin hirvieldainten ohjaami-
seksi metsastysta varten. Ensimmaiset mayratunnelit puolestaan rakennettiin
Hollantiin vuonna 1974. Vihersiltojen rakentaminen kaynnistyi laajemmin Hol-
lannissa 1980-luvun lopulla. Nykyaan lahes jokaisessa Euroopan maassa on
paljon tievaylan suhteen eritasossa olevia helpottavia rakenteita. (Vare, Huhta &
Martin 2003, 19.)

Siltojen toimivuutta on tutkittu myos ulkomailla. 1990-luvun puolivalissa tehtiin
laaja selvitys, jossa todettiin siltojen toimivan hyvin. Myds Ruotsissa tutkittiin
satelliittilahettimien ja infrapunakameroiden avulla hirvien ja metsakauriiden liik-
kumista vihersillan yli. Itdisessa Euroopassa on rakennettu elaimiston liikkumis-
ta helpottavia rakenteita Puolaan ja Sloveniaan. Tsekit puolestaan on kunnos-
tautunut asiassa tekemalla laajan elaimiston liikkumisen parantamista selvitta-
van tutkimuksen. (Vare, Huhta & Martin 2003,16.)

Pohjois-Amerikan siltaratkaisut (kuvio 21) ovat hyvida esimerkkeja siita, etta
elaimet oppivat kayttamaan niille varta vasten tehtyja kulkujarjestelyja, jos ne on
sijoitettu oikein ja jarkevasti. Kanadan Banffin kansallispuistoon rakennetulla 22
alikululla, kahdella ylikululla ja 2,4 metrid korkealla riista-aidalla saatiin kaikkien
lajien liikennekuolleisuus alenemaan 80 prosenttia, sorkkaeldinten jopa 96 pro-

senttia.
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World Geography)

Eraan tutkimuksen mukaan lisaamalla elainten yli- tai alikulkuhankeen tienra-
kentamisen yhteyteen, tulee kokonaiskustannuksen lisaykseksi tiehankkeelle
vain 7-8 prosenttia. Teoriassa hytdyt, mitkd saadaan rakentamalla ja yllapita-
malla eldaimille tarkoitettuja kulkusiltoja ekologisesti tarkeilla alueilla, peittoavat
niihin uhratut rahasummat. Hyoty tulee eldinten liikkkuvuuden ja populaation ge-
neettisen monimuotoisuuden sailymisen, ajoneuvovahinkojen ja korvausten va-
henemisen muodossa, mutta myds henkilévahinkojen seké kuolemien vahene-
misena liikenteessa. (Bank ym. 2002.) Kuviossa 22 naemme maasillan Sloveni-
assa. Silta on rakennettu paitsi eldinten ja ihmisten liikkuvuuden parantamisek-
si, my0s hydrologisista syista (Bank ym. 2002).
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Kuvio 22. Maasilta Sloveniassa (Bank ym. 2002)

4.3 YIli- tai alikulun soveltuvuus poroille

Mietittaessa tien yli- tai alikulkuratkaisun soveltuvuutta poroille tulee vastaan
asiaa hankaloittavia tekijoita. Jotta porot ensinnékin osaisivat kulkea kyseisista
kohdista yli tai ali tien, tarvitaan aitoja ohjaamaan porojen laiduntamista. Koska
porojen elinalue sijoittuu p&a&aosin ihmisasutuksen liepeille, pienehkdjen tai kes-
kisuurten teiden varsille, on yleensa ihmisasutusta naiden teiden lahituntumas-
sa. Tassa kohtaa on haastavaa saada sellainen porojen kulkua ohjaava ratkai-
su, ettei se olisi haitaksi ihmisen liikkumiselle esimerkiksi omalle pihamaalleen.
Lisaksi on epavarmaa, kuinka hyvin porot sopeutuisivat kayttamaan tien ylitta-
vaa tai alittavaa ratkaisua ja kuinka suuri alikulun tai kuinka levea ylikulun tulisi

olla.

Muutoin on esimerkiksi alikulkusilloista saatu positiivisiakin esimerkkeja. Porot
ovat joissain tapauksissa huomanneet alikulun olevan miellyttavakin paikka jopa
oleilla, iimeisesti suojassa rakalta eli hydnteisiltd. Muutoin poroille tarkoitettu yli-
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tai alikulku on uraauurtava, joten kokemusperaista tietoa ei luonnollisesti ole.
Kun ylikulkusiltaa tai alikulkutunnelia aletaan suunnitella, on luontevaa ja tar-
peellista samalla miettia ja suunnitella rakennelma sellaiseksi, etta siitd mahdol-
lisesti on hyotya muullekin kevyelle liikenteelle, muille eldaimille, moottorikelkoille
jne. Kun Savukosken Soklin kaivokselle vievaa junaratayhteytta viela suunnitel-
tiin (2014-2015), oli puhetta, etta juna kulkisi osan matkaa tunnelia pitkin. Tal-
|6in porot olisivat voineet ylittdd junaradan tietyilla osilla rataa. Arvioitiin myds
mahdollista melu- ja tarindhaittaa, jolla olisi vaikutusta porojen laiduntamiseen.
Nyttemmin Solkin kaivoshanke on ainakin toistaiseksi lopetettu lannoiteyhtio
Yaran vetaydyttyd hankkeesta.
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5 SILLAN SIJOITTAMINEN JA TEKNINEN RATKAISU

5.1 Ratkaisuvaihtoehdot

Porojen tienylityksen vaihtoehdoiksi voidaan teoreettisesti nahda seka tienylitys
ettd sen alitse kulkeminen, koska kokemusperaista tietoutta ei ole juurikaan ta-
man opinnaytetyon tekemiseen mennessa saatu. Elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristobkeskuksen sdénnésten mukaan yli kaksi metria halkaisijaltaan oleva alikul-
ku luokitellaan sillaksi. Siltamaaritelman mukaan voidaan siis puhua alikulkurat-
kaisunkin yhteydessa sillasta. Suurin putki, jota on kaytetty elainten alikulkuun,
on halkaisijaltaan kahdeksan metrid ja sijaitsee Hangossa (Virtanen 2015). Niin
kutsutut karjatunnelit ovat vahintddn kaksi metrid halkaisijaltaan. Karjatunnelit
ovat esimerkiksi nautakarjalle tienalitusta varten. Poroille tarkoitettu tunneli tulisi
olla tarpeeksi laaja, jotta elain nékisi tunnelin lapi ja pystyisi havainnoimaan
my0s tunnelin toisella puolella olevaa maastoa. Suositeltava leveystavoite poro-

tunnelille voisi olla 8 — 10 metrid ja minimileveys 4 — 5 metria. (Kuvaja 2015.)

Porojen alikulkuratkaisuksi voisi tulla kysymykseen ns. Holvisilta Kasi (kuvio
23), josta on useampia eri mallivariaatioita. Tama on kuitenkin kustannuksel-
taan jo sen verran kallis, etta sillalle taytyy olla myds muuta kayttéa. Holvisilta
KASIn kayttokohteena ovatkin vesistosiltojen ohella kevyen liikenteen ja erilais-
ten ulkoilureittien alikulut (ViaNews 2012). Esimerkiksi Pohjois-Suomen hiihto-
keskuksiin on vuosikymmenten aikana toimitettu lukuisia holvisiltoja. Matkailijoi-
den hiihto- ja moottorireittien tienylitys on haluttu rakentaa turvallisuussyista
teiden alle. Tapauskohtaisesti alikulku on usein kuitenkin syytéa rajoittaa ja rau-

hoittaa pelkastaan elainten kayttoon.

Edullisempi ja mahdollisesti kayttdtarkoitukseensa nahden jarkevampi vaihtoeh-
to tunnelimateriaaliksi voisi olla terasputki. Suuremmilla halkaisijoilla, Ds >2000
mm, materiaaleina kaytetaan kuumasinkittyja teréksia G1000 ja G1200 (Rumtec
2015). Terasputket ovat joustavia putkia, jotka pystyvat isommilla halkaisijoilla
hy6dyntamaan rakennemitoituksissa maan kantokyvyn. Tamé perustuu avopro-
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filimuotoon ja terdksen kykyyn joustaa kimmoisasti vastustaen kuitenkin liiketta.
Nain ollen seka pystyhalkaisijamuutokset etta pituussuuntaiset muutokset pysy-
vat pieniné. (Rumtec 2015.)

Maisemallisesti tyylikas ja yleisestikin eldimiston vapaamman liikkuvuuden
huomioonottava ratkaisu olisi rakentaa paatielle pitk& ja avara aukkoinen mai-
semasilta laakson tai muun alavan paikan yli. Silta —varsinkin pitka sellainen —
on kuitenkin selvasti tunnelia kalliimpi. (Kuvaja 2015.) Tama ei esta ajattelemas-

ta hyotyja pitkalla aikavalilla ja ndkemasta myos esteettisia vaikutuksia ja esi-

merkkeja, joita on aiemmin menestyksekkaasti toteutettu.

Kuvio 23. Holvisilta KASI (Rumtec 2015)

Terasputkirakennelma on edullinen vaihtoehto. Kuviossa 24 nahdaan kevyen
likenteen tienalitusratkaisu.
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Kuvio 24. Terésputkivariaatio. Harriniva, Muonio

Kuviossa 25 on kuvattuna virkistysreitti, joka kulkee terasputken lapi (kuvio 24)
alittaen valtatien 21 Harrinivan kohdalla Muoniossa.

G

Kuvio 25. Virkistysreitti. Harriniva, Muonio
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5.2 Tutkimuskohde Rahtunen, Muonio

Tarkasteltuani ensin kartalla ja my6hemmin paikanp&aalla tarkemmin pahimpia
porokolaripaikkoja valtatiella 20, valtatiella 21 ja kantatiella 79, otin Muonion
elinkeinoasiantuntijan ja porotalousyrittdjan Markku Rauhalan suosituksesta
lahempéaan tarkasteluun Rahtusen kohdan valtatiella 21 Muonion alapuolella
Kangosjarven kohdalla (kuvio 26). Tallakin tieosuudella voi olla raskasta rekka-
likennetta parhaimmillaan jopa 2500 ajoneuvoa vuorokaudessa (Rauhala
2015). Liikenneviraston tierekisterin mukaan keskimaarainen vuorokausilikenne
(KVL, sisaltden kaikki moottoriajoneuvot) valilla Kolari — Muonio on 500 — 600
ajoneuvoa vuorokaudessa kasvaen Muoniota lahestyttaessa 700 — 800 ajoneu-
voon vuorokaudessa. Tasta on raskasta likennetta noin 135 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. (Kuvaja 2015.) Rahtusen kohdalla on porojen tiuhaan kayttama tie-
nylityskohta. Porokolareita tapahtuu talla tieosuudella noin 100 kpl vuodessa
(Rauhala 2015). Tien molemmin puolin on jarvid ja kuivassa metsdkankaassa
on nahtavilla selvasti porojen tekemat polut (kuvio 29). Tien itaisella puolella on
porotiloja ja poroerotusaitoja. Harvahko asutus mahdollistanee tassa tapauk-

sessa my0s poroja ohjaavan aidan rakentamisen.
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Kuvio 26. Rahtunen (Paikkatietoikkuna 2015)

Kuviossa 27 on kuvattuna porojen ahkerasti kayttdma tienylityskohta Rahtusen
kohdassa Muoniossa Pohjoiseen pain. Tiella kulkee paljon raskasta liikennetta.
Tien molemmin puolin on havaittavissa selkeat porojen tekemat polut. Tien Itai-

sella puolella on porotiloja ja poroerotusaitoja.
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Kuvio 27. Rahtunen

Kuviossa 28 on samainen Rahtusen risteys kuvattuna Eteldén pain. Tiessa on
havaittavissa mutkaisuutta, joka estaa nakyvyyttd. Autojen suuri tilannenopeus

on usein kohtalokas, kun tiella sattuu kulkemaan poroja.

Kuvio 28. Rahtusen tienylityskohta toiselta puolelta kuvattuna
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Rahtusen kohdalla, molemmin puolin tieta on kuivaa ja kumpuilevaa kangas-
metséa (kuvio 29). Porojen tekemat polut ovat selkeasti nakyvissa.

Kuva 29. Rahtunen

5.3 VT21 —projekti

Valittuani jo kohteen porojen tienylitys/ -alituspaikan tutkimiseen, sain tietaa
parhaillaan meneilladn olevasta VT21 — korjaushankkeesta Kari Kuvajalta,
Suomen Insin6oritoimiston (Sito Oy) aluejohtajalta Oulusta. Lapin Kansan 16.
lokakuuta 2015 — paivatyn artikkelin mukaan Ministeri Anne Berner on osoitta-
massa rahaa VT21:lle ja Tornion — Kilpisjarven (466 km) valisen valtatien kehit-
tamishanke on nyt menossa eteenpain. Berner ei opinnaytetydén tekemiseen
mennessa ollut viela tarkentanut, kuinka paljon rahaa on kaytettavissa tai mita
patkia 466 km pitkasta tiesta korjataan. Valtatiella tapahtuu vuosittain kymmenia
onnettomuuksia, erityisesti rekkojen suistumisia. Raskaan liikenteen kannalta
hankalin patka valtatie 21:11a on Muonio - Kolari — vali. (Lapin Kansa 2015.)

Tiehankkeen rahoitus sai lisdpontta Bordeaux'n alylikenteen maailmannéaytte-

lyssa vastikaan julkistetusta Aurora-hankkeesta. Tunturi-Lapin alueelle ollaan
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luomassa kansainvalisesti ainutlaatuista alyliikenteen testialuetta. Suomen ta-
voitteena on saavuttaa globaali edelldkavijan asema automaattiajamisen tes-
taamiseen arktisissa olosuhteissa. Hankkeessa ovat mukana ministerion lisaksi
muun muassa Tunturi-Lapin Kehitys Ry, Liikennevirasto, Liikenteen turvalli-
suusvirasto Trafi, Maanmittauslaitos, limatieteen laitos ja useita yrityksia. Uu-
teen parannettavaan tiehen on mahdollista asentaa antureita ja muuta alykkaan
likenteen vaatimaa teknologiaa. My6s muuta apua voi olla tulossa ministeri6lta
lahivuosina onnettomuuksien ehkaisyyn valtatieta 21 koskien; Raskaan liikken-

teen talvirengasmaarayksiinkin on tulossa muutoksia. (Lapin Kansa 2015.)

Keskusteltuani opinndytetydnaiheestani etukéteen ja oltuani myéhemmin séh-
kopostitse yhteydessa Suomen Insinddritoimiston Oulun aluejohtajan Kari Ku-
vajan kanssa, sivuttiin ELY:n VT 21-palaverissa 14.10.2015 porotunneliasiaa ja
merkittiin toimenpidelistaukseen porotunnelin yhtena keinona porokolarien va-
hentadmiseksi valtatiellda. Porotunneli on ideana Kuvajan mukaan kannatettava,
mutta vaatii toteutuakseen jatkoselvittelya ja vuorovaikutusta ELY:n, kunnan ja
alan asiantuntijoiden kanssa. Kuvaja jatkaa, etta paikan valinta on yhteydesséa
toteutuksen laatuun sek& hintaan ja sitd kautta toteuttamismahdollisuuksiin ja -
aikatauluun. Valinta lopullisen paikan ja sillan rakennetyypin suhteen tehdaan

maaperan, topografian ja maisemakuvan mukaan. (Kuvaja 2015.)

5.4 Viranomaiskasittely ja tekninen ratkaisu

Yleisesti ottaen viranomaiskasittely olisi pienen tien kyseessé ollessa seuraa-
vanlainen: ensin tarveselvitys ja tdman jalkeen tie- ja rakennussuunnitelma.
Lainvoiman hanke saa naiden tultua hyvaksytyksi. Suuremmissa hankkeissa

tehtaisiin tarveselvityksen jalkeen vield yleissuunnitelma.

Valtatie 21 on saamassa korjausrahoitusta. Kokonaisuutena korjauskuluihin
koko tieosuudelle on arvioitu menevan n. 330 miljoonaa euroa. (Lapin Kansa.)
Alyliikenteen ohella olisi nyt merkittava mahdollisuus osoittaa edellakavijyytta

myos elainten vapaamman liikkumisen edistdmisessé ja porokolareiden ehkéi-
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syssa. Tama voitaisiin toteuttaa esimerkiksi rakentamalla samalla tienparan-
nuksien yhteyteen avara-aukkoinen maisemasilta laakson tai muuten alavan
paikan yli. Talléin elaimille jad&a mahdollisimman paljon luontaista maastoa kuljet-

tavaksi sillan alle.

Silta — varsinkin pitk& sellainen — on tunnelia huomattavasti kalliimpi vaihtoehto.
Karkeana kustannusarviona voi kayttaa 1200 — 1300 euroa / kansi-m? eli esi-
merkiksi 50 metrin pituinen, 10 metrin levyinen ja kolme-aukkoinen silta olisi
hinnaltaan talléin 600 000 — 650 000 euroa (Kuvaja 2015). 40 metrisen sillan
saisi 500 000 eurolla. Tallainen silta ei yleensa vaadi isoja maankaivutdita ym-
paristéssa perustuksia lukuun ottamatta, mutta tyonaikainen liikennejarjestely
nykyiselle tielle rakennettaessa edellyttdd kiertotien rakentamista. Esimerkiksi
valtatielle rakennettavan korkealuokkaisen ja pitkaaikaisen kiertotien hinta on
30 000 - 50 000 euroa kohteesta riippuen. (Kuvaja 2015). Maisemasiltahank-
keessa tai porojen kulkuvayldjarjestelyssa yleensakin tarvitaan innovatiivista ja
kunnianhimoista otetta sekd viranomaisyhteistyotd. Maisemasilta on kuitenkin
toteutettavissa ja tienparannuksen kokonaiskustannuksiin nahden summa olisi

vahainen.

Alun perin siis l&ahdin katsomaan ja tutkimaan porojen tienylitysratkaisua edulli-
simmasta nakokulmasta ja tieosuudelle, jossa tapahtuu paljon porokolareita.
Rahtusen risteyksessd paadyin ns. terasputki vaihtoehtoon. Lahtokohtana on
my0s, etta alikulkua voidaan teoreettisesti ajatella myds kevyen liikenteen vay-
l&n& ja virkistysreittina, mutta tassa kohtaa en tarkastele sillan tarkoitusta muu-

na kuin porojen kulkuvaylana.

Alikulku poroille voidaan tehda Rumtec -silloista tai terdsputkista. RumTec on
osa Oy ViaCon Ab:ta. Yritys on ollut yli 20 vuoden ajan merkittdva geosynteetti-
toimittaja Suomessa (ViaCon 2015). Alikulku voidaan tehda rumpuvaihtoehtona
kahdella tavalla: pyored (max. 4500 mm) terdsrummulla tai monilerummulla
(max. 8000 mm.) Putkien valikoima halkaisijan sek& muodon suhteen on hyvin
laaja. (Virtanen 2015). Kasi ja Kasi-box alikulkusillat vaihtelevat yleenséa vapaa-

aukoltaan kolmesta metristd kuuteen metriin, mutta kaarisiltoja voidaan tehda



44

aina 25 metrin aukkoihin asti (Virtanen 2015). Halvimmillaan putki, joka sopii
poroalikuluksi maksaa noin 30 000 euroa, arvonlisdvero (alv.) O prosenttia, il-
man maanrakennustoéita. Kalleimmillaan Kasi-box alikulkutunneli voi maksaa
noin 200 000 euroa, alv. O prosenttia, ilman maanrakennustoitd. (Virtanen
2015.)

Alikulkutunneli voisi olla noin 4 - 5 metria halkaisijaltaan tai leveampi. Suositel-
tava leveys porotunnelille voisi kuitenkin olla 8 - 10 metrid. (Kuvaja 2015.) Lah-
tokohtana on aiemmissa lukuisissa tutkimuksissa saadut tulokset, etta mita suu-
rempi alikulku voidaan rakentaa, sen paremmin eldimet sitd kayttavat. Kustan-
nukset kasvavat leveyden lisdantyessa. Karkeasti arvioiden riittavan levea put-
kisiltaratkaisu, sillan kaivu-, perustus- ja asennustyd maksaa 150 000 - 200 000
euroa. Kustannuksia aiheutuu myds tunnelin laheisyydessa tehtavistd maan-
kaivu- ja maisemointitoista: pieni kaivutyd 20 000 - 50 000 euroa ja iso kaivuty®
jopa 100 000 — 150 000 euroa seka kiertotiejarjestelyt 20 000 — 50 000 euroa.
Porojen kulkua ohjaavat aidat maksavat 5 000 - 10 000 euroa / kohde. (Kuvaja
2015.)

5.5 Kustannukset

Riittavan leved putkisiltaratkaisu, sillan kaivu-, perustus- ja asennustyd maksa-
vat noin 150 000 - 200 000 euroa. Kustannukset tunnelin l&heisyydessa tehté-
vista maankaivu- ja maisemointitista olivat siis arviolta pienessa kaivutydssa
20 000 - 50 000 euroa ja isossa kaivutyéssa 100 000 — 150 000 euroa, joiden
lisdksi kiertotiejarjestelyt maksavat 20 000 — 50 000 euroa. Porojen kulkua oh-
jaavat aidat maksavat noin 5 000 - 10 000 euroa / kohde. (Kuvaja 2015.) Suiste
— eli porojen ohjausaitaa tarvitaan noin kaksi kilometrid (Rauhala 2015). Maas-
tokohta Rahtusen risteyksessa on tasaista. Tunneli tulisi kuitenkin rakentaa niin,
ettei valtatietd tarvitsisi nostaa, vaan tunneli mahtuisi tien alle (Kuvaja 2015).
Jos tietd joudutaan nostamaan, tulee se tehda riittavan pitkalla matkalla tien
geometriset vaatimukset ja ndkemé&olosuhteet seké& alueen liittymajarjestelyt ja

ymparistd huomioiden. Paras tilanne on, jos tunneli saadaan asemoitua tien alle
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niin, etta tieta ei tarvitsisi nostaa ja tunnelin alareuna olisi luontaisen maanpin-
nan tasolla. (Kuvaja 2015.) Taméa on kuitenkin haasteellinen yhtalo tutkimuskoh-
teessa eli todennékdisesti tieta olisi syyta nostaa. Yleensa ottaen mita leveampi
tunneli halutaan, sen korkeammaksi aukko muodostuu. Alikulkukorkeuden li-
saksi kokonaiskorkeutta arvioitaessa tulee huomioida myo6s tunnelin p&aalle tar-
vittava maa-ainestaytto terdsputken suositellun peittosyvyyden ollessa véahin-
taan 0,5 metrid (Kuvaja 2015).

Edella mainituilla kriteereilla ja hintaluokittelulla tulisi tunneli halvimmillaan mak-
samaan noin 200 000 euroa ja kalleimmillaan noin 400 000 euroa. Lisaksi tay-
tyisi arvioida tien mahdollisesta nostamisesta aiheutuvat kustannukset. Kun ver-
rataan terasputkitunnelin kustannuksia ja maisemasillan kustannuksia voidaan
todeta, ettd hinta molemmissa voi yltaa lahes samoihin lukemiin. Eli jos esimer-
kiksi 40 metrin pituinen, 10 metrin levyinen maisemasilta olisi hinnaltaan
500 000 euroa, voi tunnelin kustannukset maansiirto— ym. tdineen yltaa par-
haimmillaan lahes samoihin euromaariin. Otollisissa topografisissa olosuhteis-
sa, sillan ulkopuoliset maansiirto- ja maisemointitydt minimoiden, normaaliauk-
koisen alikulkukaytavan (leveys 4-6 metria) hinnaksi saadaan puolet maisema-
sillasta eli 200 000 — 300 000 euroa (Kuvaja 2015)..
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6 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetydssani hahmotin erilaisia ratkaisuja poroille tarkoitetuiksi tienylitys-
vaihtoehdoiksi. Lisaksi kerasin kustannusarviot eri vaihtoehdoille. Tama vaati eri
asiantuntijatahojen konsultointia ja tietojen yhdistelyd. Kavin myds paikanpaalla
kolmessa eri porokolarikohteessa haastatellen poromiehia. Opinnaytetyon te-
keminen muodostui lopulta erittain mielenkiintoiseksi, koska koin olevani teke-
misissa uuden innovatiivisen asian kanssa sekd nain mahdollisuuden vieda
eteenpain uudenlaista ajattelua mita tulee tiehankkeisiin yleensakin. Aiheeni
otettiin mielestani erittain hyvin vastaan eri viranomais- ja asiantuntijatahoissa.
Uskon, ettd tydsténi on apua poroille ja samalla mahdollisille kevyelle liikenteel-
le tarkoitettujen siltojen kustannusarvioiden hahmottamisessa seka toteuttami-
sessa ja etta tyoni tuo uudenlaista katsontakantaa teiden suunnitteluun ja korja-

ushankkeisiin Suomen Lapissa.

Valtatiella 21 tapahtuu paljon autojen ja porojen yhteentormayksia. Ulkomainen
likenne, varsinkin raskas liikenne, on lisdantymaan pain. Valtatien 21 raskaan
likenteen maara on tullin rajaliikennetilaston mukaan kasvanut vilkkaimmilla
ylityspaikoilla (Kilpisjarvi, Kivilompolo) Kasivarren alueella viidessd vuodessa
jopa 40 prosenttia (Kuvaja 2015). Pelkastdan jo porokolareista aiheutuvat ai-
neelliset kustannukset ovat lahes 3 000 euroa menehtynytta poroa kohti. Rah-
tusen kohdalla tapahtuu noin 100 porokolaria vuodessa (Rauhala 2015). Tama
tekee kustannuksia 300 000 / vuosi, eli yhden alikulun verran.

Valtatien 21 korjaaminen on tdménhetkisten tietojen mukaan saamassa rahoi-
tusta. Talla pyritéan onnettomuuksien ehkaisyyn tiella. Kuten aiemmin todettua,
tutkimuksien mukaan lisdamalla elainten yli- tai alikulkuhankeen tienrakentami-
sen yhteyteen, tulee kokonaiskustannuksen lisaykseksi tiehankkeelle 7-8 pro-
senttia. Tassa voidaan nahda mahdollisuus teiden parantamiseen laajemmalti.
Esimerkiksi maisemasilta parantaisi liikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta, seka
toisi Suomen Lapin esille globaalisti innovatiivisena edellakavijana paitsi ainut-
laatuisena alyliikenteen testialueena myos porojen ja mahdollisesti muunkin

elaimiston vapaamman liikkkuvuuden edistgjana ja tieturvallisuuteen panostaja-



a7

na. Maisemalliset tekijatkaan eivat olisi vahaisimpia mainittavia. Tassa kohtaa
voisi perdankuuluttaa rohkeaa edellakavijan otetta seka tuloksellista yhteistyota

eri viranomaistahojen kesken tiehankkeessa.
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