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Termit ja kasitteet

Apache
CMS
CSS

ER-kaavio

FTP

Gantt-kaavio

HTML

Kentta
MySQL
OVH-Hosting

Palvelin

PHP
phpMyAdmin

Paaavain

Relaatiotietokanta

Root-tunnus
Scrum

SQL

Taulu
TCP
Tietokanta

UML 2

Verkkopalvelin.
Sisallonhallintajarjestelma.

Cascading Style Sheets. Tyyliohje www-sivujen naytta-
miseksi.

Entity-Relationsip-malli, jotka kaytetaan tietosisallon ku-
vaamiseen.

File Transfer Protocol. Tiedostonsiirtoprotokolla.

Projektinhallinnassa kaytettava janakaavio, jolla esite-
taan tyovaiheiden edistymista.

Hyper Text Markup Language. Kieli, jolla tehdaan verk-
kosivuja.

Yksi rivi taulussa.
Tietokantaohjelmisto.
Webhotelleja tarjoava palvelu.

Palvelin on tietokone tai laite, jolla voidaan sailyttaa
verkkosivuja.

Hypertext Preprocessor, palvelinkieli.
Tietokantasovellus, jotka kaytetaan selaimen avulla.
Yksiloiva avain, joka erottaa tietokannan kasitteet.
Yleisin tietokantamuoto.

Paakayttajan tunnus.

Kettera kehitysmenetelma.

Structured Query Language, relaatiotietokannan ohjel-
mointikieli.

Tietokannan kasitteet.
Transmission Control Protocol, tietoliikenneprotokolla.
Koottu tietovarasto.

Unified Modeling Language 2, mallinnuskieli.



Webhotelli Vuokrattava tila verkossa, jota voi kayttaa esimerkiksi
kotisivujen sailytyspaikkana.

Viiteavain Kaytetaan relaatiotietokannan aputauluissa purkamaan
moni-moneen-yhteyksia.

XAMPP Ohjelmistokokoelma, jolla verkkosivuja ja palveluita voi-
daan ajaa Windows-laitteessa.



1 Johdanto

Opinnaytetydn tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa terveystietokanta Parson-
russellinterrierit ry:n tarpeisiin. Tietokanta kokoaa yhdistyksen jasenten omista-
mien koirien terveystiedot yhteen paikkaan, jolloin niitéd on helppo muokata ja tar-

kastella keskitetysti.

Asiakas on Parsonrussellinterrierit ry, jonka jasenkunnan muodostavat kysei-
sesta koirarodusta kiinnostuneet henkilot. Asiakkaan edustajana toimii Heli Kor-
pinen, joka on myos yhdistyksen sihteeri ja terveystietokannan paaasiallinen yl-
lapitaja. Tietokanta maariteltiin asiakkaan toivomusten mukaan ja asiakas oli mu-
kana koko projektin ajan varmistamassa, etta jarjestelmasta tulee tarkoituksen-

mukainen ja toimiva.

Parsonrussellinterrierit ry:n terveystietokantaa kaytetaan verkkopohjaisella kayt-
toliittymalla, jonka toteutuksesta vastasi Tuomas Porvali.



2 Ohjelmistotuotannon menetelmat

Ohjelmistotuotantoa voidaan lahestya monella eri tavalla. Onnistuneen ohjelmis-
ton tuottamiseksi kehitys voidaan jakaa osiin ja valittava ohjelmistotuotannon me-
netelma riippuu ohjelmiston laajuudesta, tydmaarasta ja laadusta. Tata kutsutaan
vaihejakomalliksi ja niihin lukeutuu seka perinteisia etta ketteria menetelmia. Eri
mallien erot ovat 1ahinna siind, missa vaiheessa eri vaiheet toteutetaan kehityk-
sen edetessa. (Haikala & Mikkonen 2011.)

Monet ohjelmistot toteutetaan projektimallisena, joka vaatii suunnittelua, henkilo-
kuntaa ja riittavaa dokumentaatiota. Projektinmuotoisen toiminnan tarkoituksena

on hallita laatua, aikataulua ja budjettia mahdollisimman tehokkaasti.
2.1 Projektinhallinta

Projektinhallinta on resurssien hallintaa niin, etta ne kaytetaan tehokkaasti ja var-
mistetaan laadukas lopputulos. Projektilla on tavoite, jonka saavuttamiseksi se
jaetaan pienempiin osakokonaisuuksiin. Osien tydmaaraa on helpompi arvioida
seka selvittaa niiden valisia riippuvuuksia. Jokin tydvaihe ei ehka voi alkaa ennen
kuin edellinen on saatu valmiiksi. Nama riippuvuudet ovat kriittisia koko projektin
aikataulun kannalta. (Haikala & Mikkonen 2011.)

Projektinhallintaa johtaa projektipaallikkd, jonka tehtavana on varmistaa rajallis-
ten resurssien riittavyys, joita ovat esimerkiksi raha, aika, tydvoima ja tyévalineet.
Projektipaallikon pitaa myos huolehtia tarpeellisesta informaation kulusta projek-
tiryhman, asiakkaan ja muiden sidosryhmien kesken.

2.2 Vaihejakomalli

Vaihejakomalleja on kehitetty useita erilaisia, eika voida sanoa, etta jokin tietty
olisi aina parempi kuin toinen. Perinteiset mallit ovat vakiinnuttaneet asemansa
vuosien kuluessa ja niita kaytetaan monesti juuri siksi, etta niihin on totuttu. Uudet
mallit haastavat vanhoja, mutta tarkeinta on, ettd henkildkunta on koulutettu kayt-
tavaan malliin. Mallia ei kannata vaihtaa vain muutoksen vuoksi, vaan siihen pitaa

olla konkreettinen syy.



2.2.1 Vesiputousmalli

Yksi perinteisista vaihejakomalleista on vesiputousmalli. Siind edetaan ikaan kuin
ylemmalta tasolta alemmalle, suorittaen aina edellinen vaihe ennen seuraava.
Olisi kuitenkin tarkeaa myos iteroida edelliseen vaiheeseen, jotta vesiputousme-
netelma toimisi halutulla tavalla. Vesiputousmalli on perustana monille muillekin

malleille mukaan lukien ketterat menetelmat. (Haikala & Mikkonen 2011, s. 37.)

Perinteisessa vesiputousmallissa on viisi vaihetta: maarittely, suunnittelu, toteu-
tus, testaus ja kayttdonotto. Voidaan puhua myds seitsemasta erillisesta vai-
heesta (Kuva 1), kun mukaan otetaan esitutkimus ja yllapitovaiheet. (Hiltunen
2004)

L{ Ifaantiel v H
L[Suuﬂnittelu H
L{ Toteutus H
L[ Testaus }—¢
T—{Kayttdénotto H

Kuva 1. Vesiputousmalli (Hiltunen 2004)

Esitutkimusvaiheessa paatetaan, onko jarjestelmaa kannattavaa alkaa kehittaa
vai ei. Tavoitteena on maarittaa lahtokohdat kehittdmishankkeelle ja raportoida
paattaville tahoille esimerkiksi organisaation nykytilanne, ongelmat ja ratkaisut
niihin. Kuvaillaan myds sidosryhmat, rajaukset, tavoitteet ja tehdaan alustava

suunnitelma ohjelmistohankkeen lapiviemiseksi. (Hiltunen 2004.)

Maarittelyvaiheessa paatetaan, mita ohjelmiston olisi tarkoitus tehda valmistuttu-
aan. Tuotetaan selkea toiminnallinen maarittelydokumentti, johon kuvataan jokai-

nen ohjelmiston toiminto, tietokanta, tieto ja rajapinta yksityiskohtaisesti.



Suunnitteluvaiheessa toiminnallinen maarittely muutetaan tekniseksi maaritte-
lyksi. Siina suunnitellaan tietokannan arkkitehtuuri ja moduulit, jolloin ohjelmisto
voidaan jakaa mahdollisimman itsenaisiksi moduuleiksi ja jakaa se tyontekijoiden

tehtavaksi.

Toteutusvaiheessa ohjelmoidaan ohjelmisto valitulla ohjelmointikielella ja koo-
taan edellisen vaiheen moduulit toimivaksi kokonaisuudeksi. Toteutunutta jarjes-

telmaa verrataan asetettuihin vaatimuksiin ja suunnitteludokumentteihin.

Testausvaiheessa etsitaan virheita eri menetelmilla. Naita ovat esimerkiksi mo-
duulitestaus, integrointitestaus ja systeemitestaus. Testausta varten laaditaan

testaussuunnitelma.

Kayttédnottovaiheessa ohjelmisto tai tietokanta siirretaan lopulliselle alustalleen
esimerkiksi palvelimelle webhotelliin. Kayttajalle annetaan koulutusta ja ohjeis-

tusta jarjestelman kayttamiseksi itsenaisesti.

Yllapitovaihe alkaa kun ohjelmisto on valmistunut ja luovutettu kayttajalle ja voi
kestaa pitkaankin. Sen onnistuminen riippuu dokumentoinnin laadusta ja maa-

rasta.
2.2.2 Ketterat menetelmat

Ketterilla menetelmilla tavoitellaan ohjelmistokehityksessa riskien minimointia
suorittamalla lyhyitd pyrahdyksia. Pyrahdykset ovat usein noin viikon mittaisia,
jonka jalkeen arvioidaan tehtya tyota ja tulevia tyotehtavia. Tarkoituksena on en-
sisijaisesti tuottaa toimiva ohjelmisto, kun perinteisissd menetelmissa painote-
taan laajaa ja huolellista dokumentointia. Ketterissa menetelmissa tarkeaa on
projektiryhman valinen kommunikointi ja nopea reagointi muutoksiin. (Wikipedia:
Kettera ohjelmistokehitys.) Tassa tydssa sovellettiin ketterad menetelmaa Scur-

mia (Kuva 2).
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24 h

30 days

— ey

Working increment
of the software

Product Backlog Sprint Backlog Sprint

Kuva 2. Scrum (Wikipedia: Scrum)

Scrumin ideana on iteratiivinen kehitystyd, jossa pidetaan palaveri muutaman vii-
kon valein. Palaverin aikana keskustellaan seuraavan pyrahdyksen sisallosta
(sprint backlog) ja arvioidaan edellisen jakson tyota. Iteraation tuloksena syntyva
ohjelmisto voidaan esitella asiakkaalle, jolloin saadaan nopeasti palautetta ja voi-

daan suunnitella tarvittavia muutoksia.

Normaalissa Scrum-ryhmassa on tuotteen omistaja, Scrum-mestari ja tiimin ja-
senet. Tassa tyossa sovellettin menetelmaa niin, etta varsinaista Scrum-mesta-
ria ei ollut vaan Scrum-ryhman jasenet tekivat paatokset ja pitivat huolta tehdyista
toista ja menetelmista itse. Tassa tydssa ei myodskaan tehty Scrum-menetelmaan
kuuluvia paivapalavereita, mutta itse pyrahdysten tiheys oli noin viikon. (Haikala
& Mikkonen 2011.)

2.3 Laadunhallinta

Ohjelmiston laatu voidaan varmistaa toimenpiteillda kuten testaus, tarkastus ja
katselmointi. Ohjelmiston laatua on edullisinta valvoa jo kehitysvaiheessa kayt-
taen hyvaksi syntyneitda dokumentteja tarkastuksissa. Katselmoinnissa asiak-
kaan edustaja on mukana, jolloin han saa myds kasityksen ohjelmiston toimin-
nasta ja kaytosta. Testausta tulisi suorittaa usein ja aikaisessa vaiheessa, silla
myohaisessa vaiheessa I0ydetyt viat ja puutteet ovat vaikeampia ja kalliimpia kor-
jata. (Haikala & Mikkonen 2011, s. 197 - 200.)
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2.4 \Versionhallinta

Versionhallinnalla varmistetaan, ettad ohjelmiston eri versiot ovat kaytettavissa,
dokumentoituja ja niiden vastuuhenkild on selvilla. Myos versionumero, version
tila ja muutoksen ajankohta on hyva dokumentoida. Versionhallinnassa kayte-
taan versiopuuta (Kuva 3), jonka haarat kuvaavat kohoavia versionumeroita ja
myOs haarautuvia versioita samasta ohjelmistosta. Tata tarvitaan, jos halutaan
kayttda ohjelmaa esimerkiksi eri alustoilla tai laitteistoissa. Liiallinen versioiden
haarautuminen johtaa tydomaaran lisdantymiseen yllapitovaiheessa. (Haikala &
Mikkonen 2011. s. 172.)

12-11 ed. 12-12

Fig. versiomalli

Kuva 3. Versiopuu (Kokko 1996)
2.5 Dokumentointi

Perinteisen ohjelmistokehityksen aikana syntyy runsaasti dokumentteja, jotka tu-
lee pitaa ajan tasalla. Dokumentit on hyva paivittda jo muutoksen syntyessa, vii-
meistaan kuitenkin projektin paattyessa. On hyva arvioida, mitd kannattaa doku-
mentoida, silla ylimaarainen dokumentointi aiheuttaa paljon tyéta ja mahdollisia
ristiriitaisuuksia, mikali samaa asiaa kasitellaan useassa dokumentissa. (Haikala
& Mikkonen 2011.)

Ensimmainen laadittava dokumentti on projektisuunnitelma. Vaikka suunnitelma
olisi vasta luonnos, se muodostaa kuitenkin perustan koko ohjelmistoprojektille

ja maarittdd muun muassa aikataulun, resurssit ja tavoitteet.

Vaatimusmaarittelyssa maaritellaan projektin tavoitteet ja kuinka niihin paastaan.
Vaatimuksiin kuuluvat seka toiminnalliset, ettd ei-toiminnalliset vaatimukset ja

sen tulee olla niin tarkka, etta kehitystyo voidaan perustaa sen varaan. Toimin-



nallisiin vaatimuksiin kuuluvat tietosisaltd ja toimintovaatimukset, yhteensopi-
vuus, standardit, turvallisuus ja toimintaymparisto. Ei-toiminnallisia vaatimuksia

ovat resurssit ja laadulliset vaatimukset. (Immonen 2002.)

Tietokannan suunnitteludokumentissa kuvataan jarjestelmaan liittyvat maarityk-
set ja toiminnot loogisesti ja teknisella kielellda. Sen tehtavana on kertoa, miten
jarjestelma toteutetaan. Suunnittelu jaetaan usein kahteen osaan eli arkkiteh-
tuuri- ja moduulisuunnitteluun. Arkkitehtuurisuunnitelmassa jarjestelma jaetaan
itsenaisiin moduuleihin ja kuvataan niiden rajapinnat. Moduulisuunnittelussa kun-

kin moduulin rakenne ja toiminta maaritellaan. (Immonen 2002.)
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3 Toiminnallinen maarittely

Toiminnallisen maarittelydokumentin tarkoituksena on kuvata tietokannan seka
tietojarjestelman paapiirteet ja tarkeimmat toiminnot. Vaatimusmaarittelydoku-
mentti toimii sopimuksena asiakkaan ja projektiryhman valilla. Dokumentti toimii

my0Os pohjana testaussuunnitelman laatimiselle.
3.1 Toiminnallisen maarittelyn sisalto

Toiminnallinen maarittelydokumentti sisaltda jokaisen toiminnon yksityiskohtai-
sen kuvauksen. Siina maaritellaan tietokannat ja niihin talletettavien tietojen
tyyppi, laatu, maara ja pituus. Myos jarjestelmaan liittyvat rajapinnat kuvataan

toiminnallisessa maarittelyssa. (Hiltunen 2004.)

Jarjestelman toiminnot kuvataan kayttétapauskaaviossa, jonka perustella laadi-
taan erilliset kayttotapaukset. Kayttotapauksissa tulee ilmeta jokainen toiminto,
joka jarjestelmassa voidaan tehda. Kayttdtapaukseen sisaltyy tapauksen yleisku-
vaus, prosessi joka johtaa kyseiseen kayttotapauksen, kayttajan rooli jarjestel-
massa, kayttétapauksen sanallinen ja tarkka kuvaus, mahdolliset poikkeukset

kayttotapauksen aikana ja kayttotapauksen lopputuloksen (Kuva 4).
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Koiran lisaaminen
Yleiskuvaus: Kayttaja lisdd koiran
Laatija: Tuomas Porvali.
Prosessi: Koiranlisdys- ja muokkausprosessi
Kayttajaroolit: Hallinnoija ja omistaja

Esitiedot/Ehdot: Oletetaan, ettd kayttdja on kirjautunut sivustolle|

Kayttotapauksen kuvaus

1. Kayttdja klikkaa Lisaa koira -painiketta.
2. Kayttgja tayttaa lomakkeen kentat.
3. Kayttaja klikkaa lisda-painiketta.
4. Kayttdja voi lahettda viestin jalostustoimikunnalle.
5. Kaoira on lisatty onnistuneesti sivustolle.
Poikkeukset
1. Kayttdja jattaa kentat tyhjiksi. Sivusto ilmoittaa tyhjista kentista.
2. Kayttgja yrittaa asettaa tiedoston, joka ei ole kuva. Sivusto antaa virheviestin.
3. Kayttaja yrittaa asettaa kuvan, joka on liian suuri. Sivusto antaa virheviestin.
4. Kayitdja ei anna sahkopostiosoitetta tai jattaa viestikentan tyhjaksi. Sivusto ilmoittaa,

etta viestia ei l5heteta.
Kayttaja yrittaa Iahettaa haitallisen sahkopostiviestin. Viestia ei lahetetta.

o

Lopputulos: Kayttéja on lisdnnyt koiran.

Muut vaatimukset: Kuvan asettaminen ja jalostustoimikunnan viestin lahettaminen on
vapaaehtoista.

Kayttotiheys: n. 50 paivassa

Muuta: Ei ole

Kuva 4. Tyypillinen kayttotapaus jarjestelmassa

Ohjelmiston tietokannat kuvataan yksityiskohtaisesti toiminnallisessa maaritte-
lyssa. Dokumentista tulee ilmetd, millaista tietoa tietokantaan tallennetaan ja
missa muodossa (Kuva 5). Tietokantakaavio selventaa visuaalisesti taulujen va-

lisia relaatioita ja tallennettavan tiedon laatua.
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_| KAaYTTAJA v
KAYTTAIA_ID INT

] KAYTTAJA_GEN.ID VARCHAR(45)

! NIMI VARCHAR(45)

: OSOITE VARCHAR(45)

PUH VARCHAR (45)

KAYTTAJATUNNUS ¥ ARCHAR{45)

SALASANA VARCHAR(45)

# FK_ROOLI_ID INT

Kuva 5. Osa tietokannasta

Tietokannan tauluihin tallennetavat tiedot esitellaan ja maaritellaan niin, etta ne
voidaan toteuttaa valitulla ohjelmointikielella (Kuva 6). Maaritellaan myos, mitka
tiedot ovat pakollisia ja mitka luodaan jarjestelman toimesta. Yllaolevassa esi-
merkissa automaattisesti luotavia tietoja ovat KAYTTAJA ID ja FK_ROOLI_ID.

KOIRA

KOIRA_ID INT(32)
KOIRA_GEN.ID VARCHAR(45)
REKNRO VARCHAR(45)
NIMI VARCHAR(45)
SYNTAIKA DATE
KUOLLUT BOOL
OMISTAJA VARCHAR(45)
FK_TSP_ID INT(32)
FK_SUKUPUOLI_ID INT(32)
FK_ULKOMUOTO_ID INT(32)
FK_KUVA_ID INT(32)
FK_KASVATTAJA_ID INT(32)

Kuva 6. Tietokannan eras taulu

16



3.2 Toiminnallisen maarittelyn dokumentointimenetelmat

Toiminnallinen maarittelydokumentti sisaltaa seka sanalliset selitykset etta kaa-
viot. Kaavioilla voidaan nayttaa kerralla esimerkiksi tietokannan rakenne ja jar-
jestelman kayttdétapaukset, ja ne taydentavat sanallisia kuvauksia. Kaaviot laadi-
taan UML 2 -standardin mukaisesti, jottei niiden tulkinnasta synny epaselvyytta.
(Haikala & Mikkonen 2011, s. 79.)

UML 2

UML 2 on standardoitu mallinnuskieli, jossa ohjelmistoa kuvataan graafisesti. Se
sisaltaa 13 erilaista kaaviota, joilla eri osa-alueet voidaan esittaa yksiselitteisesti
ja ymmarrettavasti. Kaavioilla voidaan kuvata ohjelmiston rakennetta, kayttayty-

mista ja vuorovaikutusta sisaisesti tai ulkoisesti. (Haikala & Mikkonen 2011.)

Kayttotapauskaaviolla (Kuva 7) kuvataan ohjelmiston toimijoiden (aktorit) kayt-
taytymista ja toimenpiteita jarjestelmassa. Kayttotapauskaavio on hyva pitaa yk-
sinkertaisena ja selkeana, jotta erillisten kayttotapausten tunnistaminen on mah-
dollista. Toimijat voivat olla joko henkildita, laitteita tai toisia ohjelmistoja. (Haikala
& Mikkonen 2011, s. 79.)
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Kuva 7. Kayttotapauskaavio

Kayttotapauksella kuvataan yksittaista kayttotapausta mahdollisimman tarkasti ja
yksiselitteisesti. Kayttdtapaus voi olla esimerkiksi sisdankirjautuminen jarjestel-
maan, jolloin kuvataan kayttdtapaus siita hetkesta alkaen, kun toimija aloittaa si-
saankirjautumisen ja paattyy onnistuneeseen sisaankirjautumiseen. Kayttota-
pauksessa esitellaan siis alkutila, tapahtuman kulku, mahdolliset virheet toimin-

nan aikana ja lopputila seka poikkeukset.
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Sekvenssikaaviolla (Kuva 8) kuvataan yksittaisen kayttotapauksen eteneminen
jarjestelmassa. (Haikala, 2011.)

X -0 HO O O

. Tyontekija _~ Paalomake - Sisaankirauturnislomake _ TyonTekija
. . , Sisaankir auLummenHaI ,
# tunnustenSyatto : :
\; avaal )
syotaTurnus( ]

vieTiedot( )
| u

haeTiedot( )

Rrosessoi()

1

Kuva 8. Sekvenssikaavio
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Olio-ohjelmoinnissa luokkakaaviolla (Kuva 9) kuvataan eri luokkien sisalto ja nii-
den suhteet toisiinsa. (Haikala 2011.)

@

Paalomake
(from Paakiyttsliittyma) }—O
> Palkanmaksutavan_valintalomake

“tuntienkirjaus()
Stilaustenkirjaus()
Pkayttajanhallinta()

Tydntekija

(from Use Case View)

Tydntekija_entity

(from Logical View) @

%gz:ﬁ:l KayttajanhallintaControl
&Sukunimi —

& Tilinumero ®haetydntekija_entity()
&0Osoite %lisaahenkils()
&yPalkanmaksutapa ®muokkaahenkild&()

&Sosiaaliturvatunnus #poistahenkild()

%//haeAwinTuntikortti()

Kuva 9. Luokkakaavio
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Komponenttikaaviolla (Kuva 10) kuvataan ohjelmiston eri komponenttien yhteyk-
sia ja sidoksia toisiinsa ja niiden valista vuorovaikutusta. Kaaviolla voidaan ku-

vata myos komponenttien yhteyksia muihin jarjestelmiin (Haikala 2011.)

— toteuttaa

--------- kdyttaa
GUI

Auton- -‘O
Vuokraus

\Vuokraus Toiminta

Tietokanta- “"—‘o
littym&

KohdeKanta

Kuva 10. Komponenttikaavio (Kellokoski 2013)
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Arkkitehtuurikaaviolla (Kuva 11) kuvataan koko jarjestelman rakennetta (Haikala
2011).

Web Module (Dispatcher)

| Action
Item

| Action |
Item

Kuva 11. Arkkitehtuurikaavio (Kamari 2011)

Wab
Server
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Sijoittelukaaviolla (Kuva 12) kuvataan ohjelman sijoittelua fyysisiin laitteisiin ja

palvelimiin. Sen avulla kuvataan myos prosessorien valiset verkkoyhteydet ja
protokollat.

Huomaa: prosessointiyksikon ilmentyma =
tietty laite, eilaitetyyppi

ajoneuvorekisteri: Palvelin

%ﬂﬂ littyma

=<TCP/IP>> i
’—‘—‘ W
: Auton-
Vuokraus : XTietokanta

7 e

komponentin ilmentyma olio

Kuva 12. Sijoittelukaavio (Kellokoski 2013)
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4 Tietokannan suunnittelu

Tietokantaan on koottu tietoa, jolla on jokin merkitys. Tietokantatyyppeja on eri-
laisia, mutta kaytetyin on relaatiotietokanta. Tietokannan sisaltamaa tietoa kasi-
tellaan tietokantakielella, kuten SQL (Structured Query Language). Relaatiotieto-
kanta perustuu malliin, jossa tietorakenteita ja niiden valisia relaatioita kuvataan.
Mallia kutsutaan relaatiomalliksi. (Hovi 2003, s. 7 — 8; Lahtonen 2002, s. 2 - 4.)

Tietokannan suunnittelu on laaja ja monivaiheinen prosessi. Sen merkitys on
suuri koko jarjestelman kehityksen onnistumisen kannalta. Tietokannan suunnit-
telun aikana tietokanta mallinnetaan ja siihen kuulu myos sen fyysinen suunnit-
telu. Tietokannan suunnittelun vaiheet ovat: kasiteanalyysi, kasitemalli, tarveana-

lyysi, normalisointi, toteutus ja taulumaaritykset. (Hovi 2003, s. 24.)

Taman opinnaytetyon aikana toteutettu jarjestelma sisalsi melko laajan tietokan-
nan. Suunnitteluvaiheet suoritettiin osittain ennen tyon aloittamista, mutta ne vii-

meisteltiin vasta projektin loppusuoralla.
4.1 Kasiteanalyysi

Kasiteanalyysilla tarkoitetaan tietokannan havainnollistamista loogisesti sen si-
jaan, etta sita tarkasteltaisiin teknisella tasolla. Taman opinnaytetyon aikana tu-
tustuttiin Parsonrussellinterrierit ry:n toimintaan asiakkaan edustajan avulla seka
hanen toimittamaansa ominaisuusluetteloon. Naista selvisi tarvittavat tiedot koi-
rista ja terveystietokantaan sisaltyvista tiedoista. Kasiteanalyysi on hyva aloittaa
karkealla tasolla, jota tarkennetaan kehitystyon edetessa. (Hovi 2003, s. 32 - 33.)

Kasiteanalyysin tuloksena syntyy kasitemalli, joka esitetdan graafisesti ER-kaa-
viona (Kuva 13). Ensimmaiset versiot ER-kaaviosta ovat karkeita ja pelkistettyja,

lopulta paadytaan normalisoituun ER-kaavioon, joka esitellaan luvussa 7.2.
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Parson-tietokanta

TSP = Tutkimukset, sairaudet ja poikkeavuudet

Kuva 13. Karkea ER-kaavio

Alustavassa kasiteanalyysissa tarkeimmiksi kasitteiksi tietokannassa ilmeni
koira, kayttaja, ulkomuoto ja terveydentila. Naiden lisdksi paadyttiin ottamaan
mukaan kayttajarooli, koiran sukupuoli ja kasvattaja. Koira on tassa tapauksessa
vahvin kasite yhdessa kayttajan kanssa, muodostaen koiran ja sen omistajan.
Muut kasitteet riippuvat naista kahdesta. Opinnaytetydn lopputuloksena syntyvan
tietokannan tarkoituksenahan on kerata tietoja koirien terveydentilasta, jotka koi-

ranomistaja (kayttaja) syottaa jarjestelmaan.

Kasitteisiin liittyy ominaisuuksia eli attribuutteja. Attribuutit kuvaavat kasitetta, ja
voivat koostua yhdesta tai monesta osasta. Esimerkiksi kasitteen "kayttaja” attri-
buutteja ovat muun muassa nimi, osoite ja puhelinnumero. Kasitteelle maaritel-
ladn pakollinen yksildiva perusavain, jonka perusteella se erotetaan tietokan-
nassa muista kayttajista. (Hovi 2003, s. 35; Lahtonen 2002, s. 19.)

Yksildivan perusavaimen avulla kasitteesta voidaan luoda useita samanlaisia
esiintymia. Naihin esiintymiin tallennetaan varsinaiset arvot, esimerkiksi nimi tai
osoite. Kuviossa 1 on esimerkki kasitteesta kayttaja ja sen ensimmaiset esiinty-
mat tietokannassa.
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| kaytiaja v
kayttajaid INT
nimi VARCHAR({45)
osoite VARCHAR (45)
puh VARCHAR(45)

4 turnnus VARCH AR{45)

salasana VAR CHAR{45)
L 4
kayttajaid | nimi osoite puh tunnus | salasana
1 Maija Metsatie 24 0501234 | maija1l maija2
2 Teemu | Kauppakatu 2 | 023333 temu qwrty123

Kuvio 1. Kasite kayttaja ja sen esiintymia tietokannassa

Loogisesti toisiinsa liittyvat kasitteiden valilla on yhteyksia, jotka ovat tarkeita tie-
don eheyden kannalta (Hernandez 2002). Yhteystyyppeja on yksi-moneen, yksi-

yhteen tai moni-moneen.

Yksi-yhteen-yhteydet ovat harvinaisia, eika niita tdssa opinnaytetydssa ollut lo-
pulta jaljella ainuttakaan. Tama yhteystyyppi voidaan tulkita niin, etta tietylla ka-
sitteella voi olla vain yksi mahdollinen yhteys toiseen kasitteeseen, ja toisinpain.

Esimerkiksi koiralla voisi olla vain yksi omistaja ja omistajalla vain yksi koira.

Yksi-moneen-yhteydessa yhdella kasitteen rivilla voi olla yhteys moneen toisen
kasitteen riviin. Toisen kasitteen yksi rivi voi liittya vain yhteen ensimmaisen ka-
sitteen riviin (Hernandez 2002, s. 48). Tama yhteystyyppi on yleisin ja kaytan-

nossa kaikki yhteystyypit tassa opinnaytetyossa ovat tallaisia.

Kuviossa 2 on esitelty yksi-moneen-yhteys kayttajan ja roolin valilla. Yhdella kayt-

tajalla voi olla vain yksi rooli, mutta yksi rooli voi littya moneen kayttajaan.
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| KAYTTAJA
KAYTTAJA_ID INT

NIMI VARCHAR(45)
* OSOITE VARCHAR(45)
#PUH VARCHAR(45)

SALASAMA VARCHAR({45)
# FK_ROOLI_ID INT

KAYTTAJA_GEN.ID VARCHAR(45)

KAYTTAJATUNNUS V ARCHAR(45)

—|] ROOLI

SR

ROCLI_ID INT

| ROOLI_SELITE VARCHAR{45)

Kuvio 2. Yksi-moneen-yhteys

| 3

Moni-moneen-yhteys syntyy, jos useampi kasitteen rivi voi liittya useampaan toi-

sen kasitteen riviin, ja painvastoin. Tallaiset yhteydet ovat yleisia suunnitteluvai-

heen alkuvaiheessa, mutta ne on syyta purkaa. Purkaminen tapahtuu muodosta-

malla assosiatiivinen apukasite (Kuvio 3), joka toimii moni-moneen-yhteyden va-

lissa. Ensimmainen ja toinen kasite muodostavat omat yksi-moneen-yhteytensa

apukasitteeseen. (Hovi 2003, s. 44.)

—| KOIRA v
KOIRA_ID INT
KOIRA_GEN.ID VARCHAR(45)
REKMRO VARCHAR(45)

NIMI VARCH AR{45)

<+ SYNTAIKA DATE
KUOLLUT BOOL
OMISTAJA WV ARCHAR(45)

) FK_TSP_ID INT

@ FR_SUKUPUCLI_ID INT

» FK_ULKOMUQTO_ID INT

# FK_KUVA_ID INT

» FK_KASVATTAJA_ID INT

Kuvio 3. Moni-moneen-yhteyden purkaminen

i m—

| KAYTTAJA KOIRA ¥

# FR_KAYTTAJA INT
| @ FK_KOIRA INT
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—] KAYTTAIA v
KAYTTAJA_ID INT
*KAYTTAIA_GEM.ID VARCHAR(45)
MIMI VARCHAR(45)
QSOITE VARCHAR(45)
PUH Y ARCHAR(45)
EAYTTAIATUMNMUS V ARCHAR(45)
SALASAMA VARCHAR(45)
# FK_ROOLI_ID INT




4.2 Normalisointi

Kun kasitteet on selvitetty, tulee tietokanta normalisoida. Talla valtetaan tietojen
toistamista ja paallekkaisyytta. Nain tietoa tallennetaan vain yhteen paikkaan, jol-
loin tietokanta on tehokkaampi, joustavampi ja yhdenmukaisempi. (Hovi 2003, s
86.)

Normalisointia voidaan soveltaa jo kasiteanalyysin aikana, vaikka yleensa silla
tarkoitetaan taulujen normalisointia. Jos kasiteanalyysi on suoritettu huolellisesti,
normalisointiprosessi onnistuu kivuttomasti tarkastamalla taulut lopussa. (Hovi
2003, s. 97.)

OpinnaytetyOssani kasitteet normalisoitiin osittain jo kasiteanalyysivaiheessa,
jonka ansiosta tietokannasta saatiin pienella vaivalla lopuksi normaalimuotoinen.

Seuraavaksi esitellaan yleisimmat normalisointimuodot.
Ensimmainen normaalimuoto

Jokaisen taulun sarakkeen arvot ovat atomisia. Attribuuteilla on vain yksi arvo ja
toistuvat ja moniarvoiset ryhmat on poistettu. Tama onnistuu jakamalla sarakkeet

useampaan osaan. (Hovi 2003, s. 89.)
Toinen normaalimuoto

Kun kaikki osittaiset funktionaaliset riippuvuudet on poistettu ja ensimmaisen nor-
maalimuodon ehdot tayttyvat, relaatio on toisessa normaalimuodossa. Vain yh-
teen perusavaimen maarittamaan asiaan liittyvaa tietoa tallennetaan tauluun.
(Lahtonen 2002, s. 33.)

Kolmas normaalimuoto

Kun ensimmaisen ja toisen normaalimuodon ehdot tayttyvat ja jokainen sarake
on funktionaalisesti riippuvainen vain perusavaimesta, se on kolmannessa nor-
maalimuodossa. Mikaan sarake ei siten ole transitiivisesti riippuva muista avain-
ehdokkaista. (Lahtonen 2002, s. 34.)
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5 Kaytetyt tyovalineet

Tietokannan maarittelyyn, suunnitteluun ja toteutukseen kaytettiin seuraavia tyo-
valineita: dokumentointi ohjelmalla Office 2013, tietokannan maarittely ohjelmalla
StarUML, tietokannan suunnittelu ohjelmalla MySQL Workbench, tietokannan

hallinta ohjelmalla phpMyAdmin ja koodin muokkaus ohjelmalla Notepad++.
5.1 Office 2013

Microsoft Office 2013 tuoteperheeseen kuuluu useita hyodyllisia sovelluksia, joita
kaytetaan laajasti dokumenttien, kaavioiden ja esitysten luomiseen ja kasittelyyn.
Nama ovat Word, Excel ja PowerPoint. Ohjelmat ovat maksullisia, mutta lahes
pakollisia Windows-kaytdssa. Niille on olemassa ilmaisia vaihtoehtoja, jotka vali-
tettavasti eivat ole aina yhteensopivia keskenaan. Taman vuoksi dokumentointi
hoidettiin paaasiassa Microsoftin Word 2013 -ohjelmalla (Kuva 14), jolloin taattiin
yhteensopivuus. Excelilla tehtiin kaaviot (Kuva 15) ja PowerPointilla eraat kuvat

ja esitykset.

®

Tiedot U us |

Uusi
Avian Hae anline-malleja yol

Tallenna Ehdotetut haut:  Rakenneryhmdt  Viitys  Henkildkohtainen  Tulostaminen  Tapahtuma  Perus  Kortit

Tallenna

nimella
Tulosta

Jaa

s Take
Tour

Tyhja tiedosto Tervetuloa kiyttdmaan... Prajektin,..

Kuva 14. Microsoft Word 2013 aloitusvalikko
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Projektin aikaj viikko 7 |viikko8 |vilkko 9 |viikko 10 |viikko 11 |viikko 12 |viikkc 13 |viikko 14 |viikko 15 |viikko 16 |viikko 17 |viikko 18 |Tuntimadrat
Projekti i 20h
Tietokannan madrittely 80h
Tietokannan sunnittelu 60h
Palvelimen pystytys S5h
Tietokannan toteutus 60 h
Kayttoliittyman suunnittelu 80h
Kayttoliittyman toteutus 80h
Kayttoonotto 20h
Testaus 20h
Raportointi 10h
Yht. 435 h

Tekemiattd

Tekeilld

|Tehty

Kuva 15. Microsoft Excel 2013, esimerkkina Gantt-kaavio
5.2 StarUML

StarUML on UML-tyokalu, jonka on kehittanyt MKLab. Se on suunniteltu korvaa-
maan kaupalliset ohjelmistot, kuten Rational Rose ja Borland Together. Sta-
rUML.:Il& voidaan luoda UML 2.0-standardin mukaisia kaavioita, esimerkiksi kayt-

tétapauskaavio (Kuva 16).

& StarUML - ParsonDB_21_2_2014.uml
Fle Edt Fomat Model View Took Helb
NEEa & AQEE(aw. ow  -aam

Toolbox 3 % | [Man (Design Hodel) _

% 2 man [ msn|

[y seiect

21 Subsystem 5, dl=mimdicad)
] Package 7
| Cass

)

F >0

Selaaja

0 interfoce % e

] Enumeration \\ %o s e >4 = S ipia el
D Selaa erjullisia tictoja

Bl sordl
5] Exception
] punt

#] pur

. — =
TR ™ { issd kaytiais )}

N
™ ( Muokken kavttgiss )
% RN

e |
Ty N Fosta kavtu&i‘( X

Kuva 16. StarUML:lla luotu kayttétapauskaavio

Ohjelma on erittain laaja ja jo jonkin verran vanhentunut, mutta silla voi yha tehda
tarvittavat kaaviot tietokannan vaatimusmaarittelyyn. Ohjelmasta on saatavilla
iimainen vapaaseen lahdekoodiin perustuva versio, mutta sen kohtalo jatkossa

on toistaiseksi auki. Viimeisin vakaa versio on julkaistu heindkuussa 2015.
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5.3 MySQL Workbench

MySQL Workbench on erittdin monipuolinen ilmainen tyokalu tietokantojen suun-
nitteluun ja toteutukseen. Samalla tyovalineella relaatiotietokanta voidaan suun-
nitella maarittelyn perusteella ja luoda toimiva MySQL-pohjainen tietokanta (Kuva
17). Tama on suoraan kaytettavissa esimerkiksi XAMPP-virtuaalipalvelimella tai
webhotellissa.

WySQL Workbench
#&  MySOL Moddl (ParsonDB w0 %  EER Disgem
File Edit View Amsnge Model Datsbase Tools Scripting Help

BEE =~ D 5 &

Description Editor Model Overview

Mo Selection | Puresca. |

Add Diagram EER Diagram
¥ Physical Schemas

| mydb J PARSON_DB_v04

—) s schema = SQ. Schems

Tables (12 fems
o Add Table [ ALLERGIA [ CALVE L_P [ DNA 7] ETUH [ HANTA [T HERMOSTO
1] KAYTTAJA KOIRA ] KOIRA ] KOIRA_TSP [ KuULD [ kuva [ LIKKEET [ LONKAT
[ POLVET [ POSKIH [ PURENTA ] ROOLI [ S_TOIMENPIDE [ SILMAT [ SISAELIMET
17 TURKKI 7] ULKOMUOTO 120 VALH

Views
& Add View

Routines (0 items

& Add Routine

Kuva 17. MySQL Workbenchilla luotu tietokanta

Ohjelma tarjoaa tyokalut tietokannan visuaaliseen suunniteluun, mallinnukseen,
muokkaukseen ja toteutukseen. Ennen tietokannan muokkausta tai luomista pi-
taa se perustaa esimerkiksi XAMPPIlla paikallisesti tietokoneelle. MySQL Work-
bench:lla muodostetaan yhteys palvelimeen ja annetaan root-tunnukset. Taman
jalkeen sita voidaan kasitella huomattavasti hel[pommin, kuin vaihtoehtoisilla tyo-
kaluilla kuten phpMyAdminilla.

TyoOkalun forward engineer -toiminnoilla suunnitellusta relaatiotietokannasta saa-
daan suoraan tehtya SQL-kielen mukaista, tai painvastoin luoda jo olemassa tie-
tokannasta visuaalinen mallinnus reverse engineer -toiminnolla. Tama helpottaa

esimerkiksi ER-kaavion luomista.
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5.4 PhpMyadmin

PhpMyAdmin on tarkoitettu Linux-pohjaiseen MySQL-tietokannan hallintaan. Se
ei ole yhta tehokas ja helppokayttéinen kuin eraat muut ohjelmat, mutta tietokan-
nan hallinnan perustoimet onnistuvat silla parhaiten. Naita ovat tietokannan pe-
rustaminen, siirtdminen jarjestelmasta toiseen, kayttoonottovaiheen tehtavat ja

tietokannan varmuuskopiointi.
5.5 Notepad++

Notepad++ on Windows-pohjainen teksti- ja koodieditori. Se on hyvin kevyt ja
pelkistetty mutta soveltuu esimerkiksi yksinkertaisten SQL-kyselyiden laatimi-
seen ja tarkasteluun (Kuva 18). Ohjelma kykenee tunnistamaan useita erilaisia

ohjelmointikielid, jonka vuoksi se on hyva apuvaline myos tietokannan toteutus-

[ C\Users\Tero\Documents\AMK\Opinnaytetyo 2014\SQL\lissantyminen.sql - Notepad-++ - o X
Tiedosto  Muokkea Etsi Naytd Tiedostomuoto Koodikieli Asetukset Makro Suorit  Littannaiset likuna 7 3
sEHHB R G| 4 Wb | ax|BEI=TEEEH @ B

=] isaantyminen.sql C‘J]

SET SQL_MODE =
SET time_zone = "+00:00";

%140101 SET @OLD_CHARACTER SET_CLIENT=E@CHARACTER_SET_CLIENT */;

= SET @OLD, RACTER_SET_RESULTS=@E@CHARACTER_SET_RESULTS */;
101 SET @OLD COLLATION CONNECTICN=EE@COLLATION CONNECTION */:
101 SET NAMES utfe =/;

7
i
I+
/

I” Database: ‘parson _db®

[Structured Query Language file length: 1632 lines: 54 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 UNIX UTF-8 INS

Kuva 18. Notepad++

32



6 Opinnaytetyoprojekti

Tietokannan maarittely alkoi alkuvuodesta 2014 perustuen laadittuun projekti-
suunnitelmaan ja asiakkaan antamiin vaatimuksiin. Toimin aluksi yksin projektin
parissa, helmikuussa 2014 mukaan tuli kayttolittyman ohjelmoinnista vastannut
Tuomas Porvali. Opinnaytetyon ohjaajana toimi Martti Yla-Jussila ja asiakkaan

edustajana Heli Korpinen.
6.1 Projektin suunnittelu

Projektisuunnitelma laadittiin projektin alkuvaiheessa helmikuussa 2014. Projek-
tisuunnitelmassa otettiin kantaa projektin etenemiseen, aikatauluun ja tavoittei-
siin. Projektisuunnitelma tietokannan toteuttamisesta laadittin yhdessa asiak-
kaan edustajan kanssa ja sita laajennettiin myohemmin koskemaan myds jarjes-

telman kayttoliittymaa Tuomas Porvalin tullessa mukaan projektiin.

Projektiorganisaatio koostui aluksi asiakkaan edustajasta Heli Korpisesta, projek-
tin ohjaajasta Martti Yla-Jussilasta ja minusta. Toimin alkuosan projektia yksin
projektipaallikkdna ja tietokannan toteuttajana. Helmikuussa mukaan tullut Tuo-
mas Porvali toimi kayttoliittyman ohjelmoijana ja myohemmin myos projektipaal-
likkéna.

TyoOnjako jakautui seuraavasti:

- projektin suunnittelu/projektipaallikkd: Tero Ranta, myéhemmin Tuomas
Porvali

- maarittely: Tero Ranta ja Tuomas Porvali

- tietokannan suunnittelu: Tero Ranta

- kayttoliittyman suunnittelu ja ohjelmointi: Tuomas Porvali

- testaus: Tero Ranta, Tuomas Porvali ja Heli Korpinen

- kayttoonotto Tuomas Porvali ja Tero Ranta

Projektia toteutettiin kayttden sovellettua ketterad menetelmaa nimeltd Scrum.
Viikoittaiset palaverit ja iteraatiot mahdollistivat nopeat muutokset tarvittaessa
joko tietokantaan tai kayttoliittymaan. Jokaisen viikottaisen iteraation jalkeen voi-
tiin kysya asiakkaan edustajan mielipidetta ja laatia lista uusista tehtavista.
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Seurantakokouksia pidettiin lahes joka viikko, jolloin kirjattiin ylds projektin edis-
tyminen, mita on tekematta, muutokset, riskit ja aikataulun paikkansapitavyys.
Seurantakokoukset kestivat noin 15 - 30 minuuttia. Kokouksesta laadittiin muis-
tio, joka jaettiin osallistujien kesken ja toimitettiin myos projektin ohjaajalle ja asi-
akkaan edustajalle tiedoksi. Seurantakokouksiin osallistuivat asiakkaan edustaja
Heli Korpinen, ohjaaja Martti Yla-Jussila ja opiskelijajasenet Tuomas Porvali ja
Tero Ranta (Kuva 19).

ASIAKAS

AMMATTIKORKEAKOULU

OPISKELIJAT

Heli
Korpinen

Tero Ranta PROJEKTIPAALLIKKO

Martti

Yia- OHIAAIA
Jussila

PROJEKTIRYHMA

Tuomas
Porvali

JASEN

Kuva 19. Organisaatiokaavio
6.2 Projektisuunnitelma

Laadin projektisuunnitelman heti projektin alussa yhdessa asiakkaan kanssa.
Asiakas oli aiemmin toimittanut vaatimukset tietokannan ja jarjestelman toimin-
nalle, joiden pohjalta laadittiin projektisuunnitelma. Suunnitelma piti sisalldan pro-
jektin tavoitteet, organisaation, vastuut, riskit, aikataulun seka projektin eri vai-
heet ja tehtavat ja niiden arvioidut tydmaarat.

34



Projektisuunnitelman alkuvaiheessa ei otettu viela kantaa kayttolittymaan ja to-
teutukseen vaan ainoastaan tietokannan maarittelyyn, suunniteluun ja toteutuk-
seen. Tuomas Porvalin tullessa mukaan projektin jaseneksi lisattiin projektisuun-
nitelmaan hanelle maaritetyt tehtavat, jotka koskivat verkkopohjaisen kayttoliitty-

man maarittelya, suunnittelua, toteutusta, kayttdonottoa ja testausta.
6.3 Vaatimusmaarittely

Vaatimusmaarittelyd ennen oli asiakkaan kanssa yhteistydssa paasty yhteisym-
marrykseen tietokannan rakenteesta ja sisallosta. Tein aluksi tietokannasta luon-
noksen, jota voitiin vertailla asiakkaan tarpeisiin ja nain muodostettiin pohja vaa-
timusmaarittelylle. ltse vaatimusmaarittelya aloitettiin kirjoittamaan vasta myo-
hemmassa vaiheessa projektin kulkua, mutta sen sisaltd oli melko selva ja doku-

mentointi muutoin kunnossa. ltse dokumentti valmistui marraskuussa 2014.

Vaatimusmaarittely dokumentoitiin IEEE830-standardin mukaisesti valmiille poh-
jalle. Vaatimusmaarittelyssa kuvailtiin tietokannan ja jarjestelman paapiirteet ja
tarkeimmat toiminnot. Siina maariteltiin tietokannan arkkitehtuuria, fyysista raken-
netta, kayttétapauksia ja mahdollisia rajoituksia. Dokumentissa otettiin myds kan-
taa asiakkaan tarpeisiin, talletettaviin tietoihin ja niiden muotoon seka kayttoym-

jana testaussuunnitelman laatimiselle.
6.4 Tietokannan suunnittelu

Tietokanta suunniteltiin alustavan vaatimusmaarittelyn ja teknisten tietojen pe-
rustalta. Myos tietokannan luonnosta, joka oli hyvaksytetty asiakkaalla, kaytettiin

varsinaisen tietokannan suunniteluun ja toteutukseen.

Tietokannan suunnittelu eteni vaiheittain ja eli koko projektin ajan. Vaikka alun
perin sovittu jarjestelma pysyi paapiirteittdin muuttumattomana, tuli asiakkaan
pyynnosta tarve muuttaa useita yksityiskohtia. Tama osaltaan hidasti tietokannan
toteutusvaihetta, mutta muutokset olivat melko yksinkertaisia toteuttaa.

Aluksi suunniteltiin tietokannan sisaltamat taulut ja niiden valiset yhteydet. Kun
nama oli paatetty, voitiin suunnitella kunkin taulun sisaltdmat kentat ja niihin tal-

letettavien tietojen muoto, laatu ja koko. Jo alkuvaiheessa kavi ilmeiseksi, etta
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tietokantaan tulisi lukuisia tauluja ja tarvittavia aputauluja purkamaan moni-mo-
neen relaatioita. Taman vuoksi tietokanta jaettiin pienempiin kokonaisuuksiin, ku-
ten kayttajien tiedot, koirien tiedot ja tiedot eri sairauksista ja terveyteen liittyvista
asioista. Nain voitiin suunnitella yksi osa-alue kerralla, jotka lopuksi yhdistettiin

yhdeksi kokonaisuudeksi eli lopulliseksi tietokannaksi.

Tietokannan suunnitteluun kaytettiin UML-kielta, joka on alalla standardi tietokan-
tojen kuvaamiseen kaytetty kieli. Talla luotiin kayttétapausmallit ja tietokantakaa-
viot, joita voitiin myohemmin kayttaa itse tietokannan toteutukseen. UML-kielella
kuvattuja suunnitelmia voitiin myos jakaa muun tyoryhman kesken seka esitella

asiakkaalle projektipalavereissa.

Tietokantasuunnitelmassa paatettin myds kaytettavista tydvalineista ja ohjel-
mointikielista seka kayttdonottovaiheessa kaytettavasta laitteisto- ja ohjelmisto-
alustasta. Jarjestelman verkkokayttoliittyma toteutettiin naiden pohjalta myohem-

massa vaiheessa, joten niiden dokumentointi oli tarkeaa.
6.5 Tietokannan toteutus

Tietokanta toteutettiin suunnitelman mukaisesti, vaikka pienia muutoksia siihen
tulikin projektin edetessa. Toteutusta helpotti tehokkaiden ja helppokayttoisten
tyokalujen kaytto, paaasiassa naita olivat MySQL Workbench (Kuva 20) ja
phpMyAdmin.

I MySOL Workbench
ﬁ My SQL Model {ParsonDB _v 04 mwb EER Diagram
File Edit Mew Datsbase Tools® Scrpting Help

MySQL Connections @ ®

parson_t2_con PARSON_DB.

§ oot B na B vt B rpa
S 127.001:3306 1270013306,

Kuva 20. MySQL Workbench
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Toteutus aloitettiin MySQL Workbenchilla luomalla tietokanta ja ottamalla yhteys
siihen. Tietokantaa sailytettiin tassa vaiheessa paikallisesti tietokoneella, jolloin
sita oli helppo muokata ja siirtdd muille alustoille. Tietokanta vaati toimiakseen
virtuaalipalvelimen, joka pystytettiin kayttden XAMPPia. Tietokannasta luotiin
ER-kaavio (Kuva 21).

I& MysaL Workbench
*ﬁ IMySQL Model (ParsonDB_vi4 mwik EER Diagram x
File Edit Mew Arrange Model Datsbase Tools Scnpting  Help
BEWP -~ goa D
i
Zoom: 100% +~ & & | [y
| TURKKI v
' _| MITAT v E
TURKKI _ID INT
M MITAT_ID INT = T e
SELTTE VARCHAR{45 )
* SAKAK TNT (95) f
&7 » < | ULKOMUOTO_ID INT
RINMANYMP INT
% FK_TURKKI_ID INT
SELANP INT W——— _ _ _
] #FK_MITAT_ID INT
TOTEAMIST APA_SAKAK TNT —_
= »FK_HANTA_ID INT
[ ' TOTEAMISTAPA_RINNANYMP INT B W !
@ FK_KUULG_ID INT
= TOTEAMISTAPA_SELANP INT |
Catalon Trae- it L] 5 | == ——+g ®FK_PURENTA ID INT
= db | [ IS
EH 5 my ~ 1
=) Tables I | }F
= Views | HANTA v I : | i’
\=1 Routine Groups
=] _?_P‘ARSON_DB_\.'EH LRI AN e ..! | I m I -
o [ Tables * SELTTE VARCHAR(45) F | KUVA _
@ [ ALLERGIA » > _I kuuro v I ovammr
E [l CALVE L P e L1 KUULO_ID INT I KUVA LONGTEXT
[ || DNA e r I >
@ [ ETUH » — #SELTTE VARCHAR(45) I
E | | HANTA » > |

Kuva 21. Otos terveystietokannan ER-kaaviosta

ER-kaavion avulla voitiin laatia tietokannan yksityiskohdat ja taulujen valiset re-
laatiot. Y1l olevassa kuvassa on osa tietokannasta, joka kasittelee koirien fyysi-

sia ominaisuuksia, kuten kokoa ja turkkia.

Kuten tietokannan suunnittelukin, toteutus eteni vaiheittain osa kerrallaan. Kun
taulujen sisaltamat kentat ja yhteydet oli toteutettu MySQL Workbenchilla, voitiin
paneutua yksittaisten tietueiden tyyppiin, laatuun ja kokoon. Tassa vaiheessa piti
jo tietaa tarkasti, minkalaista tietoa kyseiseen tietueeseen talletetaan, eli onko

tieto esimerkiksi numeerista vai tekstia.

Kun ER-kaavio on valmistunut, voidaan MySQL Workbenchilla luoda tietokanta.
Tietokanta on MySQL-muodossa, joten se on suoraan yhteensopiva muiden tyo-

kalujen kuten phpMyAdminin kanssa. Luodussa relaatiotietokannassa ovat kaikki
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samat yhteydet, taulut ja kentat kuin ER-mallissa, joten sita voidaan samantien
testata ja huomata mahdolliset virheet. Nama voidaan korjata ER-malliin ja luoda
uusi versio tietokannasta. Nama toteutuksen ja testauksen nopeat iteraatiot hel-

pottavat lopullisen tietokannan valmistumista.
6.6 Tietokannan testaus

Tietokantaa voidaan testata phpMyAdmin-ohjelmalla, joka on valmiiksi sisdanra-
kennettu XAMPPin virtuaalipalvelimeen. Kenttiin voidaan sy6ttaa tietoa ja testata
erilaisia raportteja, jolloin nahdaan, onko tieto talletettu kantaan oikeassa muo-
dossa ja toimivatko relaatiot tarkoitetulla tavalla. Jos havaitaan, etta esimerkiksi
koiran MITAT-taulussa kenttdan SAKAK (sakakorkeus) on syotetty vahingossa
tekstia, vaikka pitaisi olla kokonaisluku senttimetreissa, voidaan paatella vian
paikka ja pakottaa kayttaja syéttamaan numeerista tietoa tai tehda muutoksia tie-

tokantaan.

Testauksen aikana tarkistetaan myds taulujen valiset relaatiot ja kenttaavaimet.
Koska monta-moneen-yhteydet on purettu aputaulujen avulla, on tarkeaa, etta
jokaiselle paaavaimelle |0ytyy viiteavainpari aputaulusta. Talle pitaa taas Ioytya

pari toisesta taulusta, jolloin muodostuu yksiselitteinen relaatio.

Projektin loppuvaiheessa tietokantaa testattiin myos Tuomas Porvalin tekemalla
verkkokayttoliittymalla, joka vastaa tilannetta loppukayttajan kannalta. Kayttoliit-
tyma ei saa sallia vaaran muotoisen tiedon syottamista, jotta tietokanta toimii ole-
tetusti. Toiminnallisesta maarittelydokumentista voidaan tarkistaa, onko vika tal-
I6in tietokannassa vai kayttoliittymassa, ja tehda tarvittavat korjaukset.

Tietokantaa ja jarjestelmaa testattiin myds Saimaan ammattikorkeakoulun opis-
kelijoiden toimesta. Testauskurssin opiskelijat testasivat jarjestelman toimintaa
kuormituksen alla seka etsivat virheita ja raportoivat niista tyéryhmalle. Testaajat
testasivat jarjestelmaa eri selaimilla pareittain Tuomas Porvalin tekemien tes-
taustapausten perustella. Varsinaista testaussuunnitelmaa ei ollut kuin aivan lo-

pussa, mutta testaajat I6ysivat silti virheita ja suurin osa saatiin korjattua.
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6.7 Webhotelli

Jarjestelma sijoitettiin asiakkaan toivomuksesta webhotelliin, jonka toimitti OVH-
hosting (Kuva 22). Kyseinen palveluntarjoaja tarjoaa useita eritasoisia palveluita,
jotka on hinnoiteltu niiden ominaisuuksien ja laadun mukaan. Talle jarjestelmalle
riitti alhaisen tason webhotellitili, joka tarjosi kuitenkin tarvittavat ominaisuudet ja
tyokalut sen kayttamiseen. Tilia voi jatkossa laajentaa maksua vastaan, jolloin

esimerkiksi tallennustila ja muut ominaisuudet saadaan vastamaan tarpeita.

g OVH-hostingfi

Kuva 22. OVH-hosting webhotellin kotisivu

Asiakkaalle luotiin asiakastili ja verkkotunnus. Verkkotunnus on WWW-osoite,
jonka kayttaja syottaa verkkoselaimen osoitekenttaan. Verkkotunnukseksi valit-

tiin parsonterveys.fi, joka rekisteroitiin Parsonrussellinterrierit ry:lle.

Tietokannan siirrossa webhotelliin oli aluksi vaikeuksia osin kayttajien kokemat-
tomuuden vuoksi. Kun oikea tapa 16ytyi, onnistui siirto suuremmitta ongelmitta.
Tietokantaa hallitaan webhotellissa phpMyAdmin-ohjelmalla (Kuva 23), joka oli

tuttu jo suunnittelu ja toteutusvaiheista.
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Kuva 23. phpMyAdmin-ohjelmalla hallitaan tietokantaa webhotellissa

6.8 Kayttoonotto

Tietokanta otettiin kayttoon samanaikaisesti kayttoliittyman kanssa kevaalla
2015. Asiakas hyvaksyi jarjestelman ja aloitti sen yllapitamisen omalla palvelimel-
laan. Asiakkaalle kirjoitettiin ja annettiin myds jarjestelman kayttéohje, joka pal-

velee seka yllapitajia etta loppukayttajia.
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7 Lopputuloksen kuvaus

Opinnaytetyoprojektissa luotiin verkkopohjainen tietokanta ja kayttoliittyma, joilla
hallitaan Parsonrussellinterierit ry:n terveystietokantaa. Jarjestelman yllapidosta
ja oikeuksien hallinasta vastaa paakayttaja. Jarjestelmaa kaytetdan verk-
koselaimella, jolla kayttaja kirjautuu sivuille ja voi tarkastella, lisata, muuttaa tai
poistaa omistamiensa koirien tietoja tietokannassa. Osaa jarjestelman tiedoista
voivat tarkastella myds muut kuin omistajat, esimerkiksi eldinlaakarit tai jalostus-
toimikunnan edustajat. Heille annetaan asiaankuuluvat oikeudet jarjestelmaan
tehtavansa hoitamiseen. Jarjestelma sijaitsee OVH-hosting palveluntarjoajan

webhotellissa.
7.1 Kayttotapauskaavio

Jarjestelmasta tehtiin kayttotapauskaavio (Kuva 24) kayttaen UML-standardin
mukaista kaaviota. Kaaviosta selviavat kaikki kayttotapaukset ja jarjestelman

kayttajat. Kayttotapauskaavion avulla suunniteltiin itse tietokanta.

EE Selaa julkisia tietoja EE
imil

Selaa ei-julkisia tietoja

a
Poistaa julkista tictoa

S Hunkhaxnlkmtudm\
a
oistaa ei-julkista ti
alinoita

Kuva 24. Kayttétapauskaavio
7.2 Tietokantakaavio
Tietokantakaaviossa kuvataan tietokannan rakenne, relaatiot, taulut ja kentat

(Kuva 25).
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Kuva 25. Tietokantakaavio
7.3 Etusivu

Kayttajan tullessa palveluun, nakee han ensimmaiseksi paasivun eli etusivun
(Kuva 26). Jos han ei ole rekisterditynyt kayttaja, voi han tehda uuden kayttajatilin

tai selata koirien julkisia tietoja Hakuvalikon avulla.

| H ‘ [ Kirjaudu sisadn
Klikkaa tisti rekisterdityiksest

Kuva 26. Etusivu

Jos kayttaja on jo rekisteroitynyt, han voi kirjautua sivulle luomallaan tunnuksella

ja salasanalla.

42



7.4 Rekisterointi

Rekisterdinti tapahtuu etusivulla olevasta linkista. Tama vie kayttajan rekisteroin-
tisivulle, jossa hanta pyydetaan syottamaan nimensa, osoitteensa, puhelinnume-

ronsa ja valitsemaan itselleen kayttajatunnus ja salasana (Kuva 27).

Rekisterointi
Henkilstiedot Kayttajatiedot
Mimi Kayttaja nimi:
Kaupunki Salasana:
Puhelin Salasana uudelleen:
Rekisterdidy

Kuva 27. Rekisterointi-sivu

Kun kayttaja on syottanyt pyydetyt tiedot ja ne ovat oikeassa muodossa, han pai-
naa Rekisteroidy-painiketta. Talloin tiedot siirtyvat tietokantaan ja ovat sen jal-
keen liitetty kyseiseen kayttajatunnukseen. Kayttaja voi mydhemmin kirjautua

ulos sivulta ja tiedot pysyvat jarjestelmassa.

Uusille rekisteroityneille kayttajille annetaan automaattisesti koiranomistaja rooli
kayttoliittyman toimesta. Nain he voivat myohemmin lisata koiran jarjestelmaan
ja muokata sen tietoja. Muut roolit annetaan tarpeen vaatiessa paakayttajan toi-

mesta manuaalisesti.
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7.5 Kayttajan tiedot

Kayttaja voi katsella tietojaan (Kuva 28) ja muokata osaa niista (Kuva 29), kun
han on kirjautunut sisaan jarjestelmaan. Kayttajatunnusta ja nimea ei voi vaihtaa,
muut tiedot ja salasanan voi. Kayttajatietojen muokkauksen jalkeen han painaa

Tallenna-painiketta ja uudet tiedot tallentuvat tietokantaan.

Kayttajatilisi
-Kavttdjd tiedot
Nimi: Tero Ranta

Kaupunki: Lappeenranta

Puhelin: 050
Muuta kavitajdtietojas

— Tilin lutetyt koirat

Excel
Koiran nimi 4 Rekisterinumero 4 Sukupuoli s
Kuva 28. Kayttajatietojen katselu
Kayttaja tietojen muuttaminen
Henkil6 tiedot Salasanan vathto(J4ta kentat tvhjiksi. jos et halua vathtaa salasanaa)
Puhelin Vanha salasana:
| | | |
Kaupunki Uusi salasana:
!Lappeenranta i | |
Uusi salasana uudelleen:
Tallenna

Kuva 29. Kayttajatietojen muokkaus
7.6 Koiran lisays

Rekisterditynyt kayttaja voi lisata koiria kayttajatililleen (Kuva 30). Lisaaminen ta-
pahtuu Lisaa koira -valikosta, joka avautuu etusivun painikkeesta. Koiraa lisa-
tessa pitaa syottaa sen nimi, rekisterinumero, syntymaaika, kasvattaja ja suku-
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puoli. Halutessaan omistaja voi myds lisata pienen kuvan koirastaa, joka helpot-
taa tunnistamista. Han voi myos jattaa viesti jalostustoimikunnalle samalla sivulla.

Kun tiedot on syotetty, kayttaja painaa Lisaa koira -painiketta.

Lisaa koira

-Koiran tiedot Koiran kuva(Ei-pakollinen) Viesti jalostustoimikunnalle
(Ei-pakollinen)

Nimi Selaa... | Eivalittua tiedostoa.
Rekisterinumero
Syntymaaika

|

Kasvattaja

|Muu kasvattaja V|

Sukupuoli

[uros ]

Oma email: |

Lisda
Kuva 30. Lisaa koira
7.7 Koiran tietojen muokkaus

Omistaja voi muokata lisdamansa koiran tietoja sille tarkoitetulla sivulla (Kuva
31). Muokkaus tapahtuu valitsemalla koira joko omalta kayttajasivulta tai hake-
malla sita hakusivulla. Koirista on talletettu lukuisia eri tietoja koskien sen fyysista
ulkonakoa ja terveystietoja. Koska jarjestelman tarkoitus on nimenomaan ter-
veystietojen hallinta, ovat niiden muokkausmahdollisuudet erittain yksityiskohtai-

sia.
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Mitat Purenta DHA Silmdt Polvet Luusto Sisdelimet Luonne Liikkeet Hermosto Allergia

Turkki | Broken
Hantd | Mormaaki

Kuulo | B tutkittu
Koiran tiedot Koiran kuva
Nimi
Wildfay's Head In The Clouds

Rekisterinumero
F154993/14

Syntyméaika
2014-11-09

Kuollut [

Kasvattaja
WILDFAY\'S

Sukupuoli
Narttu

Kuva 31. Koiran tietojen muokkaus

Muokattavia osa-alueita ovat: ulkonakd, mitat, purenta, DNA, silmat, polvet,
luusto, sisaelimet, luonne, liikkeet, hermosto, allergia ja lisaantyminen. Naiden
alla on yksityiskohtaisia valintoja ja kenttia, joissa koiran ulkomuotoa ja terveytta

voidaan selventaa. Myds koiran perustietoja voidaan muokata talla sivulla.
7.8 Koiran haku

Koiria voidaan hakea ilman rekisteroitymista jarjestelmaan. Vain jotkut tiedot ovat
kuitenkin julkisia ja niiden tarkastelu vaatii omistajan, jalostustoimikunnan tai kas-

vattajan roolin. Koiran haku tapahtuu etusivun haku-valikosta (Kuva 32).
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Hae

Perustiedot i Etst sairauksen perusteella i~ Ohyjeita
. 5 |—Ei valintaa- ] X
Koiran nimi Luku uroksen valinnan kohdalla on
% kivesten maara. O=ei kumpikaan,

1=toinen ja 2=molemmat.

Koiran rekisterinumero . - .
Halutessasi listan kaikista koirista

:\ paina hae-nappia ilman valintoja.
Sukupuoli Wildcard: %

| -Ei valintaa- ~

Hae Excel

Haun tulokset

Koiran nimi % Rekisterinumero * Sukupuoli *
Karvahaalarin Leevi FINS8165/07 Uros
Wildfay's Head In The Clonds FI54993/14 Narttu

Kuva 32. Koiran haku

Hakuehtoina voi kayttaa koiran nimea, rekisterinumeroa tai sukupuolta. Syotta-
malla kenttaan jokerimerkin %, voidaan hakea kaikkia koiria, joita kyseinen kentta

koskee.
7.9 Kayttdjien hallinta

Kayttajia hallitsee paakayttaja (Kuva 33). Hanen tehtavanaan on jakaa kayttajille
rooleja tarpeen mukaan, mikali se on joku muu kuin oletusarvo eli koiran omistaja.
Kayttajien hallinta tapahtuu samankaltaisesti kuin koirien hallinta. Jos paakayttaja

poistaa kayttajan, poistuvat tietokannasta myos kaikki hanen tiliinsa liitetyt koirat.
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Lisaa koira Tietosi Lisaa kayttaja = Kayttajat

Kuva 33. Kayttajien hallinta
7.10 Kayttajan lisays

Koirien omistajia ei tarvitse erikseen lisata, koska jokainen rekisteroitynyt kayttaja
saa automaattisesti taman kayttajatason. Paakayttajan on kuitenkin lisattava kas-
vattajat ja jalostustoimikunnan jasenet erikseen (Kuva 34) manuaalisesti, antaen
heille samalla vastaavan roolin jarjestelmaan. Rooleilla on erilaiset oikeudet koi-

rien tietojen tarkasteluun ja muokkaukseen.
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Tervetuloa admin | Kirjaudu ulos

Lisa3 koira Tietosi | [Lisaakayeeaja | Kaytdjat

Lisaa kayttija

—Kayttdjd tiedot —Kayttijanimi ja sal

Nimi Kayttajanimi:
Puhelin Salasana:
Kaupunki

Kayitajataso
Omistaja _ﬂ
Omistaja
Kasvaltaja

| Jalostustoimikunta

Lisaa

Kuva 34. Kayttajan lisays
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8 Yhteenveto

Asiakkaan kannalta projektin tavoite saavutettiin, koska hanelle pystyttiin toimit-
tamaan toimiva jarjestelma. Jarjestelmaan kuuluivat tietokanta ja verkkopohjai-
nen kayttoliittyma, jotka saatiin toimimaan hyvin ennen luovutusta loppukaytta-
jalle. Muutamia pienempia vikoja jai jarjestelmaan, mutta ne eivat haittaa jarjes-
telman kayttda sanottavasti. Parsonrussellinterrierit ry:n terveystietokanta tarjoaa
nyt alustan, johon kyseisen koirarodun terveystiedot kootaan ja niiden tarkastelu

ja muokkaus onnistuu keskitetysti ja turvallisesti.

Ennen tyon aloittamista olin ollut tekemisissa tietokantojen kanssa lahinna Sai-
maan ammattikorkeakoulun jarjestamilla kursseilla. Kokemusta tietokannan maa-
rittelysta, suunnittelusta, toteutuksesta ja testauksesta ei ollut aikaisemmista ty6-
paikoista tai harrastuksista. Sen sijaan verkko-ohjelmoinnista oli hieman aikai-
sempaa kokemusta. Taman projektin aikana tarkeimmat opitut asiat olivat pro-
jektin hallinta, tyétehtavien suoritukseen tarvittavan aikamaaran arviointi ja itse

tietokantaohjelmoinnin teoria ja kaytanto.

Projekti sujui hyvin joistain ongelmista huolimatta. Itse suunnittelua ja toteutusta
hidasti jonkin verran vaatimusten ja haluttujen ominaisuuksien muuttuminen ja
lisdantyminen projektin edetessa. Suurin osa pystyttiin toteuttamaan, mutta aika-
taulu venyi melko paljon alkuperaisesta tavoitteesta. Yhteistyd projektiryhman
kesken oli hyvaa, varsinkin Tuomas Porvalin panoksesta kayttoliittyman parissa

oli suurta apua.

Jalkikateen arvioituna aikataulu olisi pitanyt alussa tehda paljon valjemmaksi,
silla nyt eraiden tyotehtavien tekemiseen kului jopa kolminkertainen maara tun-
teja verrattuna suunniteltuun. Myos vaatimusmaarittely olisi kannattanut tehda
heti aluksi, nyt se valmistui lopulliseen muotoonsa vasta melko loppuvaiheessa

projektia.
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