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Tasséa opinnaytetydssa on tutkittu suosituimpia vesikatemateriaaleja jyrkilla ja loi-
villa katoilla seka selvitetty, millaisille katoille vesikatemateriaalit kayvat. Tydssa on
kayty aluksi lapi, millaisia vesikattoja on olemassa seka tarkemmin mitéa rakenneosia
kuuluu vesikatteeseen ja mita niiltd vaaditaan, jotta vesikate toimii oikein osana ve-
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Tyon lopussa on omakotitalon vesikatteelle laadittu kustannusvertailu. Katon pinta-
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

AKK

AKV

Aluskatteen luokka

Jyrkat katot

Loivat katot

Lyhenne aluskatteesta, joka on kiintealle alustalle (umpi-

laudoitus tai levytys) asennettava aluskermi.

Lyhenne aluskatteesta, joka on vapaasti kattotuolien paalle

asennettava aluskate.

Kattoliiton toimivat katot -julkaisussa ja kirjassa RIL 107-
2012 taulukossa 5.13 on esitetty aluskatteen luokkien mi-
nimivaatimukset. Aluskatteet jaetaan kahteen luokkaan
jotka ovat AKK1 ja AKK2 seka AKV1 ja AKV2

Jyrkilla katoilla tarkoitetaan tassa tyossa kattoja, joiden kat-

tokaltevuus on jyrkempi kuin 1:10.

Loivilla katoilla tarkoitetaan tassa tydssa kattoja, joiden kat-
tokaltevuus on loivempi kuin 1:10 mutta jyrkempi kuin 1:80.
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1 JOHDANTO

Tassa tyossa kasitelladn Suomessa yleisimpia kaytdossa olevia vesikaton katema-
teriaaleja, niiden soveltuvuuden, asennuksen seka kustannusvertailun kannalta.
Tarkastelun paapaino on pientalojen suosituimmissa katemateriaaleissa, mutta tar-
kasteluun on otettu myos loivien kattojen materiaaleja, joita kaytetaan kerrosta-
loissa, likerakennuksissa ja muissa isoissa rakennuksissa. Vesikatto on rakennuk-
sen 0sa, jonka edellytyksené on toimia moitteetta Suomen ankarissa saéoloissa an-
taen suojan rakennuksen alapuolisille rakenteille. Vesikattoa suunniteltaessa ja teh-
tessa on tarkeaa tietaa, kuinka vesikattorakenne toimii ja mitk& materiaalit sopivat
mihinkin rakenteeseen. Toimivan vesikattorakenteen edellytyksend on tuuletus,

jonka vuoksi tassa tytssa kasitellaan myos sita.

Vesikatoissa ongelmat voivat olla piilevia. Niita ei valttamatta heti pystyta havaitse-
maan, jolloin korjauskustannukset voivat nousta todella korkeiksi. Tama on yksi syy,
minka vuoksi katot on syyta tehda huolellisesti, toimiviksi todetuilla rakenneratkai-

suilla.

Tassa tyossa on pyritty selventamaan, millaisille katoille eri katemateriaalit kayvat,
minké&laiset alusrakenteet vesikatteet vaativat, millaisia ominaisuuksia eri katema-
teriaaleilla on ja mita tulee ottaa huomioon vesikatteiden valinnassa. Tydssa kay-
daan aluksi lapi yleisesti vesikattoa koskevia asioita, jonka jalkeen keskitytdan ve-
sikatteen rakenteisiin. Taman jalkeen esitetd&n yleisimmét vesikatemateriaalit.
Tybssa on myds kasitelty asennukseen liittyvia asioita, jotka on otettava erityisesti
huomioon. Lopuksi opinnaytetydssa on kustannusvertailu, jossa on laskettu oma-
kotitalon kattoon neljalla eri vesikatemateriaalilla vesikatteen kokonaishinta, eli ma-

teriaalien ja tydn osuus yhteensa.
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2 YLEISTA VESIKATOSTA

Vesikatto on yksi tarkeimmistd rakennuksen osista. Se muodostaa rakennuksen
vaipan yhdessa ulkoseinien ja alapohjan kanssa. Vesikaton tarkein tehtava on joh-
dattaa siihen kohdistuva kosteus hallitusti pois rakennuksesta seka itse raken-
teesta, jotta sen tarkeat ominaisuudet, erityisesti lammoneristavyys pysyy hyvana
ja maaraysten mukaisina koko ajan (Talonrakentajan kasikirja 4 2002, 8). Tasta tul-
laan siihen, ettd vesikatteen on oltava tietysti vedenpitava, mutta myos tuulettuva,
jotta katteeseen tai alusrakenteisiin ei tiivisty haitallisesti kosteutta. Vesikattoa
suunniteltaessa tulee ottaa monia asioita huomioon, jotta katosta saadaan toimiva
ja edustavan nakoéinen. Vesikattoa kutsutaan monesti talon viidenneksi julkisivuksi,

ja mita jyrkempi katto on, sitd enemman se hallitsee rakennuksen kokonaisilmetta.

Vesikatto koostuu kantavasta rakenteesta, ilmansulusta/hdyrynsulusta, |am-
moneristyksestd, vedeneristyksesta seka toimivasta tuuletuksesta. Rakenne voi-
daan suunnitella monin eri tavoin. Suunniteltaessa tulee ottaa huomioon ja varmis-
taa materiaalien moitteeton yhteistoiminta koko rakenteessa. Vesikatolla on paljon
eri osia ja yhdesta osasta voidaan kayttdd monia nimityksia, kuviossa 1 on esitetty
yleisimmat katon osat ja nimitykset.
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Kuvio 1. Katon eri osien nimitykset
(RT 85— 10767 2002, 1).

2.1 Maaritelmat

Vesikattoa voidaan kutsua myos termilla ylapohja. Ylapohja viittaa kuitenkin enem-
man kattorakenteen alapintaan, eli eristeeseen, ilmansulkuun/héyrynsulkuun ja
kantaviin rakenteisiin. Tassa tydssa kaytetdaan termia vesikatto, koska tdmén tyon
padaiheena on vesikaton/ylapohjan uloin osakokonaisuus eli vesikate. Vesikate
muodostuu yleensa kahdella tavalla materiaaleista riippuen joko aluskatteesta, tuu-
letuksesta, ruoteista ja vesikatteesta, tai yhtendisesta vedeneristyksen alusraken-
teesta ja vedeneristyksesta (bitumikermi).

Vesikatot voidaan jaotella niiden ominaisuuksien perusteella eri ryhmiin. Jaotteluta-
poja ovat esimerkiksi vedenpitavyys, kattomuodot ja kattokaltevuus. Vedenpitavyy-
den perusteella katot ryhmitellaédn seuraavanlaisesti: juoksevan veden pitavaan kat-

toon seka seisovan veden pitavaan kattoon. Juoksevan veden pitava katto on veden
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pitdva, mutta ei valttamatta vesitiivis, joten se vaatii toimiakseen aluskatteen/alus-
huovan. Seisovan veden pitava katto kestaa veden painetta, jota voi katolle syntya

esimerkiksi rankan sadekuuron aikana. (Kuntsi 1998, 7.)

Yleisimmin kaytetty vesikattojen jaottelu on kaltevuuden perusteella tehty kahteen
luokkaan, loivat katot ja jyrkat katot. Kyseinen jaottelu on kaytdssa myos kirjassa
RIL 107 - 2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet. Vesikaton kaltevuu-
den merkinndssa kaytetdédn suhdelukua. Suhdeluku on katon lappeen korkeuden
suhde lappeen vaakasuoraan projektioon, kuten kuviossa 3 havainnollistetaan kat-
tokaltevuus 1:3. Katon kaltevuuden ilmaisemiseen voidaan kayttaa myds astelukua,
prosenttilukua tai kaltevuussuhdetta millimetria (korkeus) metrille (pituus) (RT 85-
10799 2003, 3). Kuviossa 2 on esitetty eri ilmaisutapoja seka havainnollistettu kukin
kaltevuus piirtamalla. Kattokaltevuutta tarkasteltaessa tulee ottaa huomioon mah-
dolliset jiirit, koska niiden kaltevuus on pienempi kuin katon suora osuus. (RIL 107-
2012 2012, 90)

e

Loivat katot (katon kaltevuus < 1:10) [Jyrkat katot (katon kaltevuus > 1:10)
Kaltevuus- |1:80 1:40 1:20 1:10 1:5 1:3
suhde
Asteina 07° 1.4° 28"° B° 1° 18 °
Prosenitei- |1,3 % 25% 5% 10 % 20 % 33 %
na
Kaltevuus- |12,5 25 50 100 200 333
suhde milli-
metrid (kor-
keus) metril-
le (pituus),
mm/m

Kuvio 2. Kattokaltevuuden eri esitystavat.
(RT 85 —10799 2003, 3).
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Kuvio 3. Kattokaltevuuden havainnointi, 1:3.
(RT 85-11163 2014, 1).

2.1.1 Loivat katot

Loivat katot olivat pientalojen suosiossa 1960- ja 1970 -luvuilla. Niiden heikkoudeksi
osoittautui kevyt ylapohjarakenne, jonka kantavana rakenteena olivat kattopalkit ja
sen paalla umpinainen tayslaudoitus. Tasta seurasi kattorakenteiden painaumia, jol-
loin vesi paasi rakenteiden sisaan aiheuttaen vakavia kosteusvaurioita. My6s kun-
nollisen tuuletuksen jarjestaminen on hankalaa edella mainitussa ylapohjaraken-
teessa, koska se vaatii alipainetuulettimia riittdvan tuuletuksen aikaansaamiseksi.
Nykyaan kerrostaloissa ja liikekiinteistdissa kayteta&n paljon loivaa kattokaltevuutta
eli tasakattoja. Niiden ylapohjat ovat tehty betoni- tai puuelementtirakenteisina, jol-
loin katon painaumat saadaan hallittua ja rakenne toimii suunnitellusti. (Venermo,
3)

Kun kattokaltevuus on 1:80-1:10, puhutaan loivasta katosta. Puhekielessa kayte-
taan monesti termia tasakatto. Loivien kattojen tulee kestaa vedenpainetta, joten
tasta syysta katteiden taytyy olla jatkuvia, eli myos niiden saumat ovat vesitiiviita,
jolloin ne kestavat katolle syntyvan vedenpaineen. Vesitiiviyden ansiosta loivien kat-
tojen vesikatetta kutsutaan myds vedeneristykseksi. Vedenpoisto loivilta katoilta on
yleensa sisdpuolinen, eli katto kaataa rakennuksen sisdénpain kohti kattokaivoja,
joista vesi kulkeutuu rakennuksen sisékautta sadevesiviemareihin. (RIL 107-2012
2012, 92))
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2.1.2 Jyrkét katot

Jyrkan ja loivan katon valista rajaa ei ole maaritelty tarkasti. TAssa tydssa jyrkkina
kattoina kasitellaén kattoja, joiden kaltevuus on suurempi kuin 1:10. Jyrkilla katoilla
voidaan kayttaa jatkuvia katteita seka epajatkuvia katteita. Epajatkuva kate ei yksin
toimi vedeneristeend, joten sen kanssa tulee kayttad aina aluskatetta. Saumatun
metallikatteen alla tulee myds paésaantoisesti kayttaa aluskatetta. Jos ruodelaudoi-
tus on riittdvan tihea ja kattokaltevuus vahintdén 1:3, tuuletus toimii kunnolla. Sau-
matun metallikatteen voi asentaa ilman aluskatetta. Vedenpoisto toteutetaan ulko-
puolisena vedenpoistona, eli sivuraystaiden kautta sadevesikouruja pitkin sadeve-
siviemariin. (RIL107-2012 2012, 128.)

2.2 Yleisimmat kattomuodot

Yleisimpia kattomuotoja ovat harjakatto, rikottu harjakatto, aumakatto, tasakatto
seka pulpettikatto. Kuviossa 4 on luonnos jokaisesta mallista. Nykydan suurin osa
uusista rakennuksista tehd&én nailla kattomuodoilla tai niiden yhdistelmilla. Kattoi-
hin saa persoonallista ilmetta erilaisilla kattolyhdyilld, rakennuksen muodolla tai esi-

merkiksi jatkamalla kattoa terassin kohdassa.

s

Harjakatto Harjakatto Aumakatto
kattolyhdylla

Pulpettikatto = Tasakatto Murrettu
harjakatto

Kuvio 4. Yleisimmét kattomuodot
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2.3 Katolle tulevat rasitukset

Vesikatolle kohdistuu Suomen vaihtuvissa saaoloissa todella paljon rasituksia,
enemman kuin mihinkdan muuhun rakenteeseen. Osa rasituksista voi olla jatkuvasti
vaikuttavia, toiset lyhyempia mutta sitakin rajumpia. Vesikaton tulee sailyttaa tiiviys
kaikissa olosuhteissa, ja silla taytyy olla riittdva saankesto seka riittdva lujuus me-
kaanisia ja dynaamisia kuormituksia vastaan. Rasitukset voidaan jakaa kolmeen
ryhmaan: ulkopuolisiin, sisapuolisiin sekéa rakenteen sisdisiin rasituksiin. (Kuntsi
1998, 6.)

Ulkopuolisia rasituksia ovat sateet, ukkonen, vesi, rakeet, pakkanen, lumi, myrsky,
imukuormitus, UV-séteily, otsoni, rikkidioksidi, kuumuus, lentopalo, lika, pdly, lehdet
seka huoltoliikenne. Kuviossa 5 on havainnollistettu kyseisia rasituksia. Sisapuolisia
rasituksia aiheuttaa lammitys, ilmastointi, jadhdytys, vesihdyry, kondensaatio ja
konvektio. Ulkopuolelta tulevat rasitukset vaikuttavat hyvin paljon myos rakenteen
sisdisiin rasituksiin. N&ita ovat esimerkiksi lampdlaajentuminen, joka aiheuttaa laa-
jenemista ja kutistumista seka kosteus, joka pyrkii tiivistymaan rakenteeseen.
(Kuntsi 1998, 6.)

Kuvio 5. Vesikatolle kohdistuvat rasitukset
(Kuntsi 1998, 6).
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2.4 Vesikatemateriaalin valintaan vaikuttavat asiat

Vesikatemateriaalia valittaessa tulee kiinnittdd moneen asiaan huomiota. Vesikaton
muodolle ja materiaaleille on monesti maarayksia ja suosituksia kaavoitetuilla alu-
eilla. Ne ovat kerrottu asemakaavan rakentamistapaohjeessa, jossa selvennetaén
jatarkennetaan asemakaavan maarayksia ja merkintdja. Maaraykset ja suositukset
vaihtelevat hyvin paljon eri paikkakunnilla, paikkakuntien eri asuinalueilla, ja jopa

asuinalueitten eri kortteleissa.

Asemakaavan maarayksien salliessa useampia katevaihtoehtoja tai mikali raken-
nus on paikassa, jossa maarayksia ei ole, katon valintaan vaikuttavat asiat voidaan
jakaa karkeasti kolmeen eri rynm&an: mielipideasioihin, teknisiin asioihin ja kustan-
nuksiin. Mielipideasioita ovat katon ulkonako, aanekkyys ja déneneristavyys seka
pinnan karheus (lumen ja jaan valuminen). Teknisiin asioihin vaikuttavat katon kal-
tevuus, katon monipuolisuus, kattorakenteen tiiveys, materiaalin paino seka lapi-
vientien tiiveys. Kustannuksiin vaikuttavat asennuksen helppous ja nopeus, huollon

tarve, kayttoika seka tietysti vesikatteen hinta. (Toimivat katot 2013, 62.)
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3 RAKENNEOSAT

3.1 Aluskate

Aluskatetta tulee kayttaa paasaantoisesti aina epéjatkuvilla katteilla, silla se varmis-
taa katemateriaalin vedenpitavyyden vahintaan suunnitellun kayttéian ajan. Alus-
katteen tehtdva on suojata vesikaton alapuolisia rakenteita vedeltd, lumelta ja tuulen
mukana lentavilta roskilta, mikali joitakin nédistd paasee tulemaan varsinaisen kate-
materiaalin lavitse. Aluskatetta pitkin kulkeutuu myds vesikatteen alapintaan muo-
dostuva kondenssivesi, jota muodostuu lampétilojen muuttuessa varsinkin metalli-
katteisiin. Aluskatteen suhteellisin nopean asennuksen ansiosta rakennus saadaan
saaltd suojaan valiaikaisesti. Varsinaisen vesikatteen asennuksen voi jattdd myo-

hemmalle, aluskatteen ohjeen sallimaksi ajaksi.

Aluskatteita on kahta eri tyyppi&, suoraan kattotuolien paalle vapaasti asennettava
aluskate (AKV), jota kaytetaan tiili- ja metallikatteiden kanssa, seka kiinteélle alus-
talle eli umpilaudoituksen/levytyksen paalle asennettava aluskermi (AKK), jota kay-
tetdan aina bitumikatteilla. Aluskermin jalkeen varsinainen bitumikate asennetaan
suoraan sen paalle. Bitumikatteen alla ei saa kayttaa vapaasti asennettavaa alus-
katetta, jota kaytetdan tiili- ja peltikatteiden alla. Osalla valmistajista on kuitenkin
tuotevalikoimassa sellaisia aluskatteita, joita voi kayttda molemmissa tapauksissa.
Tallaisten aluskatteiden kanssa tulee olla huolellinen ja varmistaa, etta se soveltuu
kyseessé olevaan rakenteeseen. (RIL 107-2012 2012, 128-131.)

Molemmat aluskatetyypit on luokiteltu lisdksi kahteen eri luokkaan kayttotapojen
mukaan, AKV1 ja AKV2 seka AKK1 ja AKK2. Vapaasti asennettavat aluskatteet
ryhmitellaén tiiviisiin seka vesihdyrya lapaiseviin aluskatteisiin. Tiiviin aluskatteen
alapintaan ei saa kondensoitua vetta siina méaarin, etta se kastelisi alapuolista ra-
kennetta missaan olosuhteissa. Tiiviin aluskatteen alapinta on yleensa nukkamai-
nen, niin sanottu antikondenssipinta. Se pystyy sitomaan kosteutta itseensa ja haih-
duttamaan sita silloin, kun kondensoitumista ei tapahdu. Tiiviin aluskatteen ja yla-
pohjan lamma@neristeen valiin on aina jaatava riittdva tuuletusvali. (Toimivat katot
2013, 67.)
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Vesihoyrya lapaiseva aluskate, niin kutsuttu diffuusioavoin aluskate, on vedenpi-
tava, mutta paastad vesihoyryn hyvin lavitseen. Tallainen aluskate voidaan myos
asentaa suoraan lammoneristyksen paalle ilman tuuletusvalia, edellyttaen ettéa sau-
mat ovat liimattu tai teipattu vesitiiviisti, katon kaltevuus on vahintaan 1:3 seka alus-
katteella ei saa olla niin sanottua telttaefektia, eli aluskate ei saa vuotaa kun se on
kosketuksissa alapuolisiin eristeisiin. Diffuusioavoin aluskate toimii silloin samalla
lammoneristyksen tuulensuojana. Ratkaisua kutsutaan tuulensuoja-aluskatteeksi.
Taman rakenteen edellytyksia ovat hyvin tuulettuva tuuletusvali aluskatteen ja vesi-
katteen valissd. Vahimmaiskaltevuudeksi suositellaan 1:3. (Toimivat katot 2013,
67.)

3.2 Vesikatteen alusrakenne

3.2.1 Loivat katot

Loivien kattojen alustat tehddan aina umpinaisiksi siten, ettei alustan tai siihen liitty-
vien rakenteiden liikkuminen aiheuta vaurioita katteelle. Liikkeitd voivat aiheuttaa
esimerkiksi alustan taipuma, alustan kosteuden muutokset tai alustan lampdétila-
muutokset. Naista voi seurata vaurioita, joita ovat esimerkiksi vedenpoiston toimi-
mattomuus, vedeneristyksen irtoaminen alustasta tai jopa sen repeaminen. (RIL
107-2012, 104-111.)

Erilaisia alustoja on paljon, samoin kuin on eri rakenneratkaisujakin. Luonnollisesti
kaikki alustat eivat kay samaan vesikattorakenteeseen, joten sitd suunniteltaessa
tulee ottaa monia asioita huomioon, esimerkiksi tuuletus, katolle tulevat kuormituk-
set, rakennuksen runko ja rakennuksen kayttotarkoitus. (RIL 107-2012, 104-111.)
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Erilaisia loivien kattojen alustoja ovat:

— lauta- ja rakennuslevyalustat

— betonialusta

— lammoneristelevyalustat
— mineraalivillalevyilla
— EPS-eristeilla
—  XPS-eristeilla
— polyuretaanilevyilla(PUR ja PIR)
— solulasieristyslevyilla.

3.2.2 Jyrkét katot

Saumattujen metallikattojen alusrakenteena voidaan kayttaa kahta tapaa. Ensim-
mainen on umpeen laudoitus/levytys, jolloin on kaytettava aluskermia (AKK1 tai
AKK?2) alustan p&aalla, jonka jalkeen metallikate tulee suoraan aluskermin paalle.
Talloin tuuletus on samanlainen kuin bitumikatoissa, eli ainoastaan alusrakenteen

alla, jolloin sen kunnolliseen toimintaan on kiinnitettava erityista huomiota.

Toinen tapa on harvalaudoitus, jolloin kaytetdén aluskatetta (AKV1 tai AKV2) vesi-
katteen alla. Harvalaudoituksessa tulee huomioida tuuletus myds aluskatteen ja ve-
sikatteen valissa. Se saadaan aikaan tarpeeksi korkealla tuuletusrimalla, joka asen-
netaan aluskatteen paalle kattotuoleihin. Ruoteet kiinnitetd&n tuuletusrimoihin, jol-
loin aluskatteen ja ruoteiden alapintaan jaa vahintaan tuuletusriman korkuinen tuu-
letusvali. Tuuletusriman korkeus maaraytyy vesikatemateriaalin sekd koko vesikat-
torakenteen (kaltevuus, lappeen pituus ja leveys) mukaan. Korkeuden tulee olla
vahintaan 22 millimetria, suositus on kuitenkin 30 - 50 millimetria.(Toimivat katot
2013, 81; RIL 107-2012, 133.)

Ruodelaudoitusta seka aluskatetta kaytetaan myos kaikilla muilla metallikatteilla
seka tiillikatoilla. Ruoteiden vali seka materiaalin paksuus maaraytyy vesikatemate-
riaalin ja kantavien rakenteiden tiheyden mukaan. Ruoteiden yleisin materiaali on
sahattu puutavara (yleensa 32x100), mutta on myds olemassa terasruoteita, joihin

on tehty tuuletusta parantavat rei’itykset. (Toimivat katot 2013, 79.)
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Bitumikatoilla kaytetdan tukevaa umpilaudoitusta tai vesikatoille tarkoitettua puule-
vyalustaa, joiden paalle tulee aluskermi. Tiivisaumakatteen ja kolmiorimakatteen voi
asentaa suorilla osuuksilla suoraan puualustalle; jiireihin ja muihin erikoiskohtiin tu-
lee asentaa aluskermi. (RIL 107-2012, 135.)

3.3 Tuuletus

Tuuletuksen kunnollinen toiminta on edellytys toimivalle katolle. Katon rakenteisiin
lampimista huonetiloista konvektiovuotojen ja diffuusion vaikutuksesta pyrkiva vesi-
hoyryn poisto seka ulkoilmasta siirtyva kosteuden tiivistymisen estaminen ovat tuu-
letuksen oleellisin asia. Kattoon tehdaan erityinen tuuletustila/tuuletusvali tai tuulet-
tuva lammaoneristekerros, jossa ilman on paastava liikkumaan koko katon osuudella.
Tuuletus tehdaan yleensa lammoneristeen ja vesikatteen valiin. Jos kaytetaan va-
paasti asennettavaa aluskatetta (AKV) myds sen ja vesikaton valiin on tehtava tuu-
letus. Tuuletus toteutetaan yleensé painovoimaisen ilmanvaihdon avulla. Mikali sita
ei saada aikaan, on kaytettava koneellista ilmanvaihtoa. Toimivan rakenteen tuule-
tukseen liittyy oleellisesti se, etta tuulettuva rakenne tehdaén ilmanpitavaksi huone-
tiloista tulevien ilmavuotojen ja sen mukana tulevan vesihdyryn estamiseksi.
(RIL107- 2012, 102.)

Vesikatot voidaan jakaa tuulettuvuuden mukaan hyvin tai heikosti tuulettuviksi. Jyr-
kat katot seka loivat katot puualustoilla tehdaan yleensa hyvin tuulettuviksi. Raken-
teessa tulee olla talldin riittavan korkea ja hyvin toimiva tuuletustila lammoneristeen
ja vesikatteen valissa. Kuviossa 6 on annettu tuuletusvalin korkeudelle ohjearvot
seka ilmanottoaukkojen ja poistoaukkojen maaré eri kattokaltevuuksille. Mikali tar-
vetta yksityiskohtaisen tarkastelun avulla ei todeta pienemmaksi, kaytetddn kuvi-
ossa 6 olevia minimiarvoja. Korvausilma-aukot sijoitetaan mahdollisimman alas,
yleensa alaraystaalle ja poistoilma-aukot mahdollisimman ylés harjalle tai sen |a-
heisyyteen, jotta painovoimainen ilmanvaihto toimii parhaiten. Alipainetuulettimia tu-
lee kayttaa harjalla, jos tuulettuminen estyy esimerkiksi kattokannattajien, kattoikku-
noiden tai katon korkoerojen takia jossakin katon kohdassa. Alipainetuulettimia kay-
tetddn myos loivien kattojen tuuletuksessa seka jyrkilla katoilla, jos katon harjan pi-

tuus ylittdd 15 metria, koska paatykolmiossa olevat tuuletusaukot eivat yleensa riita
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tuulettamaan pidempaa valia. Jos rakennuksessa (esimerkiksi rivitalo) on palokat-
koja, jolloin tuuletustila on jaettu eri osiin, tulee tuuletuksen poistoilma-aukot tehda
alipainetuulettimilla palokatkojen molemmille puolille riittavan kauaksi toisistaan.
(RIL 107 — 2012, 102, 132 — 134.)

Kattokaltevuus min. tuuletusvali " ilmanottoauket promillea/ poistoaukot promillaa/
katto-m? katto-m?
1:40 tai loivernpi 300 mm 2.5 2.5
1:40-1:10 200 mm 25 2.5
1:10 tai pyrkempi 100 mm 20 2,0
B Minimituuletusviali ottaen huomicon lammanensteen muodonmuutokset ja tydtoleranssit, Plenilly katoilla tal katon osilla tuuletusval

voi olla pienempi kuin taulukon arvo, mikali poisto- ja korvausilma-aukoilla on rittéva korkeusero (vihintan 500 mm) ja iman
virtausmatka tuuletusvalizza on byt Calle 3 m). TallGinkin tuuletusvilin taytyy olla prkissa katoizsa 1:20 tai jyrkempi, vahintaan 50
mim, ja loivissa katoissa koivempi kuin 1:20, vahintaan 100 mm

Kuvio 6. Tuuletuksen mitoitus hyvin tuulettuvilla katoilla
(Toimivat katot 2013, 12).

Heikosti tuulettuvat vesikattorakenteet ovat sellaisia, joissa ei ole erillista tuuletusti-
laa. Esimerkiksi rakenne, jossa vedeneriste (bitumikermi) on suoraan lammaoneris-
teen (mineraalivilla, muovilevyeristys, kevytsora) paalla ja lammaoneriste on kanta-
van rakenteen paalla, on heikosti tuulettuva. Tuulettuvuutta taytyy parantaa esimer-
kiksi lammoneristelevyyn tehdyilléa urilla ja alipainetuulettimilla tai rakenteen kuivu-
miskyky on varmistettava jollakin muulla luotettavalla tavalla. Jotta heikosti tuulet-
tuva rakenne toimii, hdyrynsulku on tehtava ehdottoman tiiviiksi, koska rakenne ei
pysty tuulettamaan sinne paassytta kosteutta tarpeeksi hyvin. Tuuletuksen paran-
taminen ei korvaa huonosti tehtya hoyrynsulkua, vaan suurella todennékdisyydella
heikentaad rakennetta, koska lisaantynyt tuuletus imee entistd enemman puutteelli-
sen hoyrynsulun lapi tapahtuvaa ilmavuotoa vesikattorakenteisiin. (Toimivat katot
2013, 13))
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3.4 Vesikate

Varsinainen vesikate on alttiina ulkoilman monille eri rasituksille koko ajan, kuten
aiemmin tassa tyossa mainittiin. Lahes kaikille vesikatetyypeille on olemassa stan-
dardit, jotka maaraavat minimivaatimukset eri vesikatetuotteille. Vesikatemateriaa-
leja on olemassa paljon ja jokaisesta materiaalista lisdksi erimallisia tuotteita. Ta-
man tyon neljannessa kappaleessa kasitellaan Suomessa yleisimmin kaytettyjen

vesikatemateriaalien ominaisuuksia ja soveltuvuuksia.

3.5 Léapiviennit

Vesikatoilla on aina erityyppisia lapivienteja, joita ovat esimerkiksi savupiippu, il-
manvaihdon poistoputket, huoltoluukut seka alipainetuulettimet. Lapiviennit tulee tii-
vistaa oikealla tavalla katemateriaaliin, jotta katto toimii oikein. Lapivienteihin on ole-
massa erilaisia tehdasvalmisteisia tiivistysosia useille katemateriaaleille, joita tulee
kayttad katemateriaalin ja mahdollisen aluskatteen tiivistyksesséa. Katon lapivientien
tulisi sijoittua aina mahdollisimman l&helle harjaa, jolloin lappeilla kulkeva veden
maara ja talvella lumen ja jaan liikkeistd aiheutuvat rasitukset ovat pienimmillaan.
Lapivientia ei saa mydskaan sijoittaa liian lahelle toisiaan ja mikali mahdollista, niita
tulisi yhdistaa. (RIL 107 — 2012, 131.)
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4 VESIKATEMATERIAALIT

4.1 Metallikatot

Metallikatot ovat yleinen jyrkkien kattojen katemateriaali. Niitd valmistetaan monen
erityyppisia ja mallisia, mik& varmasti vaikuttaa niiden suosioon. Tyypillisia hyvia
ominaisuuksia ovat helppohoitoisuus, monipuolinen valikoima, keveys ja asennet-
tavuus. Huonoja ominaisuuksia ovat esimerkiksi heikko aaneneristavyys. Sita ei
voida asentaa loiville katoille (poikkeustapauksissa voidaan sallia, mikali sen alla on

kunnollinen vedeneristys esimerkiksi bitumikermi).

Metallikatot valmistetaan yleisimmin kuumasinkitysté terdsohutlevysta, joka pinnoi-
tetaan erilaisilla pinnoitteilla. Pinnoitteen alla seka terasohutlevyn takapuolella on
yleensa sinkkikerros paksuudeltaan 275 g/m?. Maalipinnoitteita ovat esimerkiksi
PVDF-sideaineiseen (polyvinyylideenifluoridi) perustuva pinnoite, polyuretaanipin-
noite seka mattapolysteri. Nykyaan useille metallikatteille annetaan 50 vuoden tek-
ninen takuu seka jopa 20 vuoden esteettinen takuu, joka tarkoittaa kaytdnnossa

pinnoitteen takuuta. (Toimivat katot 2013, 78.)

4.1.1 Profiilipeltikate

Profiilipeltikatteet jaetaan kahteen eri tyyppiin, yhteen suuntaan poimutettu, poikki-
leikkaukselta saannénmukainen poimulevykate (kuvio 7) sekd useampaan kuin yh-
teen suuntaan muotoiltu poikkileikkaukseltaan saannénmukainen muotolevykate.
Muotolevykatteen yksi suosittu profiilimalli jaljittelee tiilikattoa, jota nimitetaan tiiliku-
vioiseksi katteeksi (kuvio 8).

Vahimmaiskaltevuus vesikatteena kaytettavalle poimulevykatteelle on 1:4-1:6, joka
riippuu levyn profiilin korkeudesta, joka on usein 20 ja 45 millimetrin valilta.
Poimulevya tehdaan myots kantavana, jolloin profiilin korkeus on yleensa 45
millimetristd aina 150 millimetriin.  Muotolevykatteen vahimmaiskaltevuus on
yleensa 1:4. Valmistajat antavat joka tuotteelle maaritetyt vahimmaiskaltevuudet,

joita tulee noudattaa. (Toimivat katot 2013, 79.)
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Kuvio 7. Poimulevykatteiden profiileja
(RT 85-10767 2002, 2).
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Kuvio 8. Muotolevykatteen profiili
(RT 85-10767 2002, 2).

4.1.2 Saumatut metallikatteet

Saumattu metallikatto, josta usein kaytetadn nimea konesaumakatto, tehdaan ylei-
simmin 610 millimetrin levyisesta terasohutlevysta, jonka paksuus on yleensa 0,5
tai 0,6 millimetria. Materiaalina voi myos olla kupari tai alumiini. Saumattu peltikatto
on vesitiivis, koska sen saumat saumataan yleensa kaksinkertaisin saumoin ja kate
kiinnitetaan piilokiinnityksin alusrakenteeseen, eli valmiissa konesaumakatossa ei
ole yhtakaan ruuvin tai naulan reikda. Saumatun vesikatteen kanssa tulee silti kayt-
taa aluskatetta tai aluskermid, koska sen alapintaan muodostuu kondenssivetta
lampdotilojen muuttuessa. Aluskate/aluskermi myos varmistaa erikoiskohtien, kuten
jiirien ja muiden taitteiden, harjan seké lapivientien vesitiiveyden. (RIL 107-2012,
146.)
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Vahimmaiskaltevuus saumatulle vesikatteelle (Kuvio 9) on 1:7, kun alusrakenne on
tehty harvalaudoituksella ja vapaasti asennettavalla aluskatteella (AKV). Alusraken-
teen ollessa umpilaudoitus ja aluskermi (AKK), katto voidaan tehda vahintaén 1:10
kaltevuuteen. (RIL 107-2012, 146.)

peltirivi

jatkossauma i

pYystysauma

Kuvio 9. Saumattu metallikate
(RT 85-11158 2014, 2).

4.1.3 Pystysaumakatteet

Pystysaumakate jaljittelee saumatun metallikaton ilmetta, kauempaa katsottaessa
naitd kahta eri katetta ei erota valttamatta toisistaan. Rakenteeltaan namé katteet
ovat kuitenkin erilaisia. Pystysaumakate on valmis katelevy, jonka saumat voivat
olla itselukkiutuvia tai erilaisilla kiinnitysosilla lukittavia, eli niitd ei saumata erikseen
toisiinsa (RIL 107 — 2012, 141). Asennus on siten helpompaa, kun siihen ei tarvitse
erikoistyOkaluja. Yleensa pystysaumakatteet ovat yhden peltirivin levyisia, eli noin
500 millimetrid. On olemassa my0s pystysaumakatteiden nakdisia katteita, jotka
ovat kahden peltirivin levyisi&, eli noin 1000-1100 millimetria. Tallaisissa katteissa
saumat eivat lukkiudu ollenkaan, vaan ne kiinnitetaan kuten normaalit profiilikatteet,

joten ne luokitellaan ennemmin profiilikatteisiin.
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Pystysaumakatteiden vahimmaiskaltevuus on yleenséa 1:7 mallista ja valmistajasta
riippuen. Yleisimmin alusrakenne tehdaan ruodelaudoituksella ja aluskatteella.

4.2 Tiilikatot

Tiilikatot ovat nykydan myos suosittuja pientalojen kattoja. Ne ovat nayttavia, kes-
tavia ja aanettomia. Tuotevalikoima on lahivuosina kasvanut Suomessa paljon, esi-
merkkind moderni laattatiilikatto (kuvio 10), joka sopii nykyaikaiseen suoralinjaiseen
arkkitehtuuriin kuin myds jykeviin hirsirakennuksiin. Tiilet ovat lapivarjattyja, joten
niiden vari ei muutu ajansaatossa oleellisesti, lukuun ottamatta haalistumista. On
myOs olemassa tuotteita, jotka on kasitelty erityisella pinnoitteella, joka hylkii likaa
ja kasvillisuutta seké estaa haalistumasta tiilia ajansaatossa. (RT 38661 2015, 3.)

Yleisimmin kattotiilet ovat lukkiutuvia, joten jokaista tiiltd ei tarvitse kiinnittda erik-
seen alusrakenteeseen. Kattotiilet on helppo asentaa suorakaiteen muotoisille ka-
toille, edellyttden etta alusrakenteet on tehty huolellisesti. Kattotiilet jaetaan materi-
aalien mukaan kahteen eri tyyppiin, betonitiilin sek& savitiilin. Tiilikaton huonoja
puolia ovat sen suurempi huollon tarve kuin muilla katoilla, paino seka vedenpita-
vyys monimuotoisilla katoilla, lapimenoissa ja jiireissd. Monimuotoinen tiilikatto saa-
daan vedenpitavaksi ja kestavaksi, mutta se vaatii huolellista seka ammattitaitoista

asennusta.
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Kuvio 10. Laattakattotiili
(RT 38661 2015, 3).

4.2.1 Betonitiilikatto

Betonista valmistetut tiilet ovat nykyaan suuressa suosiossa, suurin osa tiilikatoista
tehdaan betonitiililla. Betonitiilet ovat mittatarkempia kuin savitiilet, koska niiden val-
mistus tapahtuu kuivapuristamalla betonitiilet vankoille ja mittatarkoille alustoille.
Betonitiilet ovat lapivarjattyja ja lisdksi maalattu seka pinnoitettu erilaisilla pinnoit-
teilla. Betonikattotiilet ovat yleensa kaksikouruisia tai suoria sileitd laattoja. Betoni-

tillikatoille annetaan jopa 45 vuoden takuu valmistajasta riippuen.

Betonitiilikaton vahimmaiskaltevuus vapaasti asennettavalla aluskatteella (AKV) on
1:3 tai 1:4 betonitilien mallista riippuen. Kiinteélla alusrakenteella ja aluskermilla
(AKK) vahimmaiskaltevuus on yleensa 1:5. Tiilien minimilimitys on riippuvainen ka-
ton kaltevuudesta, mita loivempi, sitd enemman tiili& limitetaan. Tasta johtuen katon
paino nelitta kohden kasvaa loivemmilla katoilla, koska tiilid menee enemman neli-
olle. Tiilien menekki on 9,511 kpl/m?2. Betonitiilet painavat mallista riippuen noin 4
— 5,2 kiloa kappaleelta, joten betonitiilikatto painaa 40—-60 kg/m?2. Paino tulee ottaa
huomioon rakennuksen kantavia rakenteita suunniteltaessa. (RT 85-10848 2005,
3-5))
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Betonitiilikattoihin on olemassa my6s monenlaisia erikoistiilia kuten harjatiili, paaty-
reunatiili, lopetus- ja aloitustiilet sek& puolikkaat tiilet. Tiilikatoissa kaytetd&dn myos
reunapelleja paatyraystailla. Kuviossa 11 on esitetty yleisimmat betonitiilimallit ja

betonista tehdyt erikoistiilet.

normaalitiili yksikouruinen kattotiili laattakattotiili
harjatiili aloitus- ja lopetus- y-harjatiili
harjatiili

paatyraystastiili paatytiili

Kuvio 11. Betonikattotiilia
(RT 85-10847 2005, 2).

4.2.2 Savitiilikatto

Savikattotiilet ovat savesta muovattuja ja polttamalla tehtyja tiilia. Tiilen vari maa-
raytyy saven koostumuksesta ja poltosta, jonka lampdtila on yleenséa noin 1000 cel-
siusastetta. Niitd valmistetaan luonnonvarisina, varjattyina, enkopoituna ja lasitet-
tuina. Sauvitiilid on olemassa lukkiutumattomia eli kankitiilia sek& lukkiutuvia eli ura-
reunatiilia. Kankitiilid on yksi- ja kaksikouruisia, paanumaisia seka munkki- ja nun-
natiilid. Urareunatiilida on yksi- ja kaksikouruisia, suoria laattamaisia tiilia seka kak-
soisaallon muotoisia tiilid. Kuviossa 12 on esitetty yleisimpien savitiilien profiileja.
(RT 85- 10847, 2-3.)
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Vahimmaiskaltevuus on yleensa 1:3 tai 1:4, jos kyseessa on urareunatiili ja alusra-
kenteena on aluskermi (AKK). Kankitiilien kanssa on useimmiten maaratty kaytetta-
vaksi aluskermia alusrakenteena. Savitilet ovat kevyempia kuin betonitiilet, noin

30-50 kg/m? riippuen mallista ja katon kaltevuudesta. Menekki on noin 13 kpl/m?2.

. Yksikouruinen kankitiili

. kaksikouruinen kankitiili

. urareunatiili, vesilukkotiili

. munkki- ja nunnatiili

. paanutiili eli ns. majavanhantatiili
. harjatiili

. harjanhaaratiili

. aloitus- ja lopetusharijatiili

CO~NO O WN =

Kuvio 12. Erilaisia savitiilia
(RT 85-10847 2005, 2).

4.3 Bitumikermikatot loivilla katoilla

Loivilla katoilla katteiden tulee olla jatkuvia, eli katteen tulee kestaa vedenpainetta.
Modifioidusta bitumista valmistettu bitumikermi on yleisin loivien kattojen katemate-
riaali. Bitumikermikate voidaan tehda yhdesta tai useammasta kermista paallekkain,
bitumikermien kayttéluokituksesta, tuoteluokituksesta seka paloluokasta riippuen.
(RIL 107 — 2012, 92.)

Kayttbluokat ja tuoteluokat ovat maarayksia, ja ne helpottavat bitumikermien valin-
taa seka vertailua. Kayttdéluokat ovat VE 40, VE80 seka VE80OR. Numero kuvaa ka-
ton vahimmaiskaltevuutta, eli esimerkiksi VE 40 tarkoittaa etta katon vahimmaiskal-

tevuus on 1:40. Tuoteluokat ovat TL1, TL2 seka TL3. Tuoteluokat perustuvat ker-
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mien minimivaatimuksiin toiminnallisten ominaisuuksien mukaan. TL1-luokan bitu-
mikermilla on kaikkein vaativimmat vaatimukset, joten ne ovat kestavimmat ja tii-
veimmat kermit. Tastd syystd TL1-luokan kermia voidaan kayttaa yksikermikat-
teena. TL3-luokan kermilla taas on heikoimmat vaatimukset, joten sitd on kaytettéava
vahintaan kaksikermikatteena. Kuviossa 13 on maaritelty bitumikermien kayttoluok-
kaan sopivat katerakenteet, eli mitd tuoteluokkia saa kayttdd kussakin kayttéluo-

kassa, seka erikseen merkitty suositeltava katerakenne. (RIL 107 — 2012, 92-93.)

Katerakenne VE40 (1:40) VEBO (1:80) VEBOR (1:80)

TL1

TL3 + TL2
TLZ + TL2
TLZ + TL1
TL2+TL2+TL2
TL2+TL2+TL1

R
ook R

X = Suositeltava katerakenne kussakin kayttdluokassa

Raskaasti likenndidyilla ja/tai mydhemmin vaikeasti korjattavilla pihatascilla suositellaan kaytettdvaksi VEBOR-katerakennetta.
Kewyesti likenndidyilld henkildliikenteen kuormittamilla terasseills ja parsekkeilla voidaan vedeneristys mitoittaa kdyttéluokkaan VEBQ,
mikali rakenne on helposti tarkastettavizsa ja avattavissa.

Kuvio 13. Bitumikermien kayttéluokat
(Toimivat katot 2013, 28).

Bitumikermit voidaan kiinnittaa monella eri tapaa, kiinnitystapa maaraytyy alustan
materiaalin perusteella ja se maaritelladn tydselityksessa tai muissa suunnittelu-
asiakirjoissa. Kermit kiinnitetaan alustaan joko bitumilla, mekaanisilla kiinnikkeilla tai
naiden yhdistelmilla. Erilaisia kiinnitysmenetelmia ovat limaus kauttaaltaan seka
pistelimaten kuumalla puhalletulla bitumilla tai kumibitumilla. Hitsaus, jolloin kiinni-
tysbitumi on valmiiksi kermin alapinnassa, tehdaén joko kauttaaltaan, pisteina tai
raitoina. (RT 85-10851 2005,7.)

Valmiilla vesikatolla ei sallita lammikoita sateen tai sulamisen jalkeen, lukuun otta-
matta saumojen pykalista johtuvaa vahaisessa maarin olevaa vetta (enimmillaan 15
mm). Kaltevuusluokituksessa huomioon otettavia asioita ovat vesikaton jiirin pohjan
kaltevuus, jonka mukaan jiirin luokka méaaraytyy. Jiirialueilla tulee yleensa kayttaa
kaksikermiratkaisua. Sisddnpain kallistetuilla katoilla pitaa yksikerroskatteen sau-
mojen seka eri liitosten vedenpitdvyys varmistaa. Kattokaltevuutta 1:80 loivempia
kattoja ei saa suunnitella. (RIL 107 — 2012, 92.)
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Bitumikermit ovat niin sanottua rullatavaraa. Yhden rullan koko on noin 7-10 m2.
Rullat ovat yleensa noin yhden metrin levyisia ja 7-10 metrin pituisia. Bitumikermi

painaa noin 4-6 kg/m?>.

4.4 Bitumikatteet jyrkilla katoilla

Bitumikatteita jyrkille katoille on olemassa kolmea eri tyyppid, jotka ovat bitumikat-
tolaatat, kolmiorimakate seka tiivissaumakate. Bitumikatteiden etuja ovat helppo
tyostettavyys seka tiiveys, joten ne sopivat erityisen hyvin monimuotoisille katoille.
Bitumikatteiden keveys ja aanettomyys myos katsotaan niiden eduksi. Bitumikat-
teen karheuden vuoksi lumi ja jaa pysyvat katolla paremmin kuin metallikatoilla, jol-

loin raystéiltd putoavan lumen ja jdan vaara pienenee merkittavasti.

4.4.1 Bitumikattolaattakate

Bitumilaattakate on Suomessa yleisin kaytetty jyrkkien kattojen bitumikate. Siita
kaytetadan myos nimea palahuopakate, koska huopien koko on suhteellisen pieni,
pituus on noin yhden metrin ja korkeus noin 30 senttid. Bitumilaatoissa on limapinta
limityksen osuudella eli alle jadvan bitumilaatan kohdalla. Bitumilaatat eivat lii-
maudu alustaansa kiinni ollenkaan, ainoastaan toisiinsa. Alustaan ne kiinnitetdan
huopanauloilla valmistajan ilmoittamista naulauskohdista. Naulat jdavét aina seu-

raavan bitumilaatan alle, joten katteesta tulee vesitiivis. (Toimivat katot 2013, 69.)

Bitumilaattakatteen kanssa on aina kaytettdva vahintdaan AKK2-tuoteluokan alus-
kermia. Vahimmaiskaltevuus bitumilaattakatoilla on 1:5. Alaraystailla kaytetaan tip-
papellid, joka asennetaan aluskermin ja pintalaatan alle tulevan raystaskermin va-
lin. Paatyraystailla voidaan kayttdd samanlaista tippapeltia, mutta ilman ylimaa-
raistd kermikaistaa tai raystas korotetaan esimerkiksi kolmiorimalla, jonka péaalle
asennetaan bitumilaattakate ja peltilista. (RIL 107 — 2012, 137.)
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4.4.2 Tiivissaumakate

Tiivissaumakatteet ovat pelkistetyn ja yksinkertaisen nakdisia. Niitd kaytetaan jyr-
killa katoilla niin uudis- kuin korjauskohteissa. Tiivissaumakatteen saumojen liimaus
on niin pitava, ettd kate luokitellaan vedenpainetta kestaviksi, jatkuviksi katteiksi.
Tiivissaumakate voidaan asentaa ilman aluskermia, mutta mikali katto on monimuo-
toinen tai olosuhteet ovat vaativat niin aluskermia suositellaan kaytettavaksi. Tiivis-
saumakatteet voidaan tehda itseliimautuvista kermeista, limaamalla "tavalliset” ker-
mit kylmaliimalla tai kuumatekniikkaa kayttden (hitsaus, kuumabitumilimaus). Hel-
poin tapa on kayttaa itselimautuvia kermeja, joissa ei tarvitse kayttada kumibitumilii-
maa kuin mahdollisissa paatyjatkoksissa, ylosnostoissa ja lapivienneissa. (Toimivat
katot 2013, 72.)

Itseliimautuvia tilvissaumakatteita on olemassa kahta eri tyyppia, yksi- ja kaksiker-
roskate. Yksikerroskatteessa sivulimitys on yleensa noin 100 mm, ja liimapinta on
seka alle jdavan ettd pintaan tulevan katteen limityksen osalla. Yksikerroksiset tii-
vissaumakatteet soveltuvat yleensa katoille, joiden kaltevuus on 1:2-1:10. Kaksi-
kerroskate limitetaan katteen puolesta valista, jolloin yhdella katteella saadaan ai-
kaan kaksikerroskate ilman tulitditd. Kaksikerroskate soveltuu katoille, joiden kalte-
vuus on 1:2-1:20. (Kerabit-tuoteopas: Pitavéat vedeneristysratkaisut.)

4.4.3 Kolmiorimakate

Kolmiorimakatetta on kaytetty entisaikaan paljon, koska kuumabitumity6t olivat han-
kalia ja toimivaksi todettuja kylmaliimoja ei ollut kaytdssa. Kolmiorimojen tarkoitus
on nostaa kermin saumat yl6s, jolloin vesi ei paase virtaamaan niissa normaaliolo-
suhteissa juuri lainkaan. Perinteisesti tehty kolmiorimakate luokitellaan kuitenkin

epajatkuviin katteisiin, koska saumat eivat ole vedenpaineen kestavia.

Kolmiorimakatteessa kaytetaan yleensa 700 mm:n levyisia kermia, jolloin kolmiori-
mojen etaisyys on 670 mm. N&in ollen saumat limittyvat noin kolme senttimetria, ja
ne jaavat kolmiorimojen kohtiin. Rimat jatetdan harjalta noin 200 mm:n p&ahan, ja

raystaalla rimat tulevat noin 50 mm raystéalle asennetun vaakakaistan paalle. Sau-
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mat naulataan kolmiorimoihin, joiden paélle tulee viela 100 mm:n kermikaista peit-
tamaan saumat. Tiiveytta voidaan parantaa tiivistdmalla saumat ja kaistat kumibitu-
miliimalla. Kuviossa 14 on esitetty kolmiorimakatteen eri osia seka asennusmittoja.
Aluskermia ei tarvitse kayttaa kuin sisataitteissa. Vahimmaiskaltevuus kolmiorima-
katolle on 1:3. (Toimivat katot 2013, 70.)

limaus. kateliimalla

Kuvio 14. Kolmiorimakate
(RT 85-10894 2007, 7).
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5 ASENNUKSESSA HUOMIOITAVAT ASIAT

Tassa kappaleessa kasitellaan vesikaton katemateriaalien asennukseen liittyvia
yleisimpia tarkeitd asioita, jotka tulee tehda huolellisesti, jotta vesikatto toimii oikein
vahintaan sille suunnitellun kayttdian ajan ja etta katosta saadaan edustavan nakoi-
nen. Jokaisella valmistajalla on omat yksityiskohtaiset tuotteiden asennus- ja kayt-
téohjeet, jotka huomioiden rakennesuunnittelija suunnittelee vesikaterakenteen
maaraysten mukaiseksi. Rakennesuunnittelijan suunnitelmia ja valmistajan ohjeita
tulee noudattaa, paastakseen parhaaseen lopputulokseen seka varmistaakseen ta-

kuun sailymisen.

5.1 Aluskate

Ennen aluskatteen asennusta on varmistettava, ettd kattoristikot ovat tuettu riittdvan
hyvin. Mikali kattoristikoiden ylapaarteet paasevat likkumaan myos aluskatteen ki-
reys muuttuu kattoristikoiden valeissa erilaiseksi, jonka vuoksi aluskatetta ei saada
valttamatta tiiviiksi. (RIL107- 2012, 128.)

Aluskatetta ei saa asentaa liian kireélle, vaan se on jatettava hieman Ioysélle, kat-
tokannattajien (kattoristikoiden) keskivalilta noin 20-30 mm kattokannattajien yla-
pintaa alemmaksi. Talloin aluskatetta pitkin kulkeutuva vesi ohjautuu pois kattokan-
nattajien paalla olevista tuuletusrimoista seké aluskatteen repeytymisen riski raken-
teiden eldessa pienenee. Aluskatetta ei kuitenkaan saa jattaa liian l16ysalle, jolloin

se aiheuttaa kovalla tuulella aaniongelmia. (Toimivat katot 2013, 66.)

Mikali rakennuksessa on harja, se voidaan tehda kahdella tavalla joko yhtenaiseksi
tai tuulettuvaksi, jonka rakennesuunnittelija maaraa. Tuulettuvalla harjalla (Kuvio
15) aluskate jatetdaan vahintddn 100 mm matkalta avoimeksi, jonka jalkeen asenne-
taan ruoteet normaalisti. Ruoteiden padlle harjan ylitse asennetaan yhtendinen
aluskate, jonka tulee ulottua alemman aluskatteen péaalle vahintaan 100 mm. Tiili-
katoilla ruoteiden paalle tuleva aluskate korvataan tuulettuvalla ulkotaitetiivisteella,
joka tulee harjalle kattotiilien ja harjatiilien valiin (RT 85-10799 2003, 5). Aluskatteen

valiin jaa tuuletusrako, jonka kautta tuuletustilassa oleva ilma paéase tuulettumaan
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harjalla asennettavien tuulettavien harjakappaleiden tai alipainetuulettimien kautta.
( RT 85-10767 2002, 6.)

luuletiavat
., nafakappsleet
muototiviste —,  Li—h 56 mvalein

korokenmat

lwulelusrako seindn kohdalla = 50 mm

ruoteiden ja aluskatissn vk,
tuuletusvEli = 30 mm

sadevesikourun elureuna
= 25 mm lappeesn tason
elepuckela

el TERG
simikoka 3,

Katom fuuletus jErjestetisn
» Lyhyissa rakennuksissa, harjan pituus < 10m
1} paatyjen kautta
2} tuulettavilla harjakappaleilla
» Pitkiss3 rakennuksissa, harjan pituus > 10 m. aumakatoissa ja rakennuksissa,
joiden ullakko on osastoitu
1} tuulettavilla harjakappaleilla

aluskale uloletaan vahintadan
200 mm sainasta

A

H

i

Kuvio 15. Tuulettuva harja
(RT 85-10767 2002, 6).

5.2 Metallikatot

Metallikatelevyja tyostettdessa ei saa kayttaa kulmahiomakonetta, koska leikkauk-
sessa lahtevat kuumat terashiukkaset tarttuvat helposti levyyn ja alkavat ruostua
vaurioittaen pinnoitetta ja pinnoite karsii levyn kuumetessa leikkauksen ymparilla.
Ty6stoon kay metallin leikkaamiseen soveltuvalla teralla varustettu kasisirkkeli, na-
kertaja seka peltisakset. Muoto- ja poimulevykatteet voidaan asentaa aloittaen va-
semmalta tai oikealta. Pystysaumakatteet pitéaa aloittaa aina oikealta, jolloin esimer-
kiksi sisdjiireissé aloittava pala on todella lyhyt, joten asennuksen lahtoon tulee kiin-
nittdad erityistd huomioita, etta se saadaan suoraan kulmaan alaraystddn kanssa
(Ruukki Classic-asennusohje). Katelevyt kiinnitetaan raystailta ja harjalta tthedmmin
kuin lappeella, valmistaja tai rakennesuunnittelija maaraa katteiden tarkat kiinnitys-

paikat. Kiinnityksessa tulee huomioida katteiden lampdliike. (RT 85 — 10767, 9-10.)
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5.3 Tiilikatot

Kattotiilia tyostetddn kulmahiomakoneella, jossa on kiviaineksia leikkaava laikka,
esimerkiksi timanttilaikka. Kiinnitysreiat porataan 5 mm:n terélld, jos ne ovat tukkeu-
tuneet tiilien valmistuksen yhteydessé, tai joudutaan tehda kokonaan uusi kiinnitys-
reikd. Ennen asennusta ruoteisiin kannattaa tehda pystysuorat apuviivat tiilijaon mu-
kaan, esimerkiksi joka kolmannen tai neljannen tiilen kohdalle. Apuviivoista pystyy
tiilid latoessa seuraamaan, ettéd ne tulevat suoraan linjaan ja niiden mukaan on
helppo jakaa tiilet katoille. Alin rivi tulee latoa ensin, jolloin alimpaa rivia siirtamalla
molemmista paatyraystaistd saadaan samanakoiset. Alin rivi naulataan kiinni, kuin
myds paatyrivit seka lapivientiaukkojen, sisé- ja ulkotaitteiden vierustat. Muita tiilia
ei kiinnitetd nauloilla ollenkaan, jos katon kaltevuus on loivempi kuin 1:1. Jyrkem-
missa katoissa kiinnitys on tihedmpaan, rakennesuunnittelijan suunnittelemalla ta-
valla. (RT 85 — 10848 2005, 3.)

Tiilikaton sisé- ja ulkojiireissa tulee valttaa tiilia, jotka katkaistessaan jaa alle puolen
tilen kokoiseksi. Pienet tillen palat pystyy valttamaan, kun kayttaa lappeella valmiita
kattotiilid kayttaessa. Kuviossa 16 selvennetdan taitteiden tekoa. (Ormax betoni- ja

savitiilikaton asennusohje, 16.)

Alaraystaalla alimmainen ruode taytyy tehda yhden tiilenpaksuuden verran korke-
ammaksi, jotta alin tiili tulee samaan kaltevuuteen muiden tiilien kanssa. Alarays-
taalle asennetaan myds tippapelti seka lintueste (esimerkiksi tihedsilmainen verkko)
suositellaan asennettavaksi, jolloin kattotiilien ja aluskatteen véliin ei paase mitaén
sinne kuulumatonta. Alin tiili asennetaan niin, etta se tulee 30-50 mm raystaan vyli,

joka on huomioitava ruodejaossa. (Ormax betoni- ja savitiilikaton asennusohje, 12.)
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Kuvio 16. Tiilikaton ulkotaite
(RT 85-10848 2005, 8).

5.4 Bitumikermikatot

Jyrkilla katoilla kaytettavien liimareunakermien ja kateliimalla liimattavien kermien
asennuksessa on huomioitava seuraavia asioita. Asennuslampdétilan tulisi olla yli
+10 astetta, ja ei saa sataa vettd. Kermit voidaan asentaa joko pystysuuntaan tai
vaakasuuntaan alardystdan mukaisesti, ja ne kiinnitetaan alustaan joko litteakantai-
silla ruuveilla tai huopanauloilla, joiden tulee ulottua alustan l&pi seka kermissé ole-
valla limareunalla kermit kiinnittyvat toisiinsa. Yl6s nostoissa (rintataitteet), lapivien-
tienjuurissa, paatysaumoissa ja sisataitteissa litossaumojen liimaukseen kaytetaan
valmistajan suosittelemaa kateliimaa. (RT 85-10894 2007, 5.)

Bitumikattolaattojen aluskermi voidaan asentaa myods joko vaakasuuntaan tai pys-
tysuuntaan alaraystadn suuntaisesti. Jyrkilla katoilla suositellaan pystyasennusta.
Tippapelti naulataan 100 mm:n valein alaraystaalla aluskermin paalle. Tippapellin

padlle limataan raystaskermikaista, ja sen paalle asennetaan ensimmainen laatta-



37(49)

kate, jonka alareunaan ja raystdén reunaan jaa noin 10-50 mm vali. Sisgjiirin asen-
nuksessa on aluskermien ja pintakermien limityttava vahintaan 150 mm ja limitykset
limataan kateliimalla. (RT 85-10894 2007, 6.)

5.5 Erikoiskohdat

Vesikatoilla olevat erikoiskohdat kuten sisa- ja ulkojiirit, katolle paattyva sisajiiri, rin-
tataite (seinalle nosto, seinan vierus) seka erilaisten kattomuotojen liittymakohdat
tulee suunnitella ja asentaa erityisen huolellisesti, koska ne ovat aina riskipaikkoja,
joista vesi voi paasta rakenteiden sisédéan tai tuuletus voi estya, mikali ne tehdaan

vaarin.

Sisdjiirien pohjat tulee tehda riittavan lujiksi joko tihealla laudoituksella tai niihin so-
veltuvilla aluspelleilla, rippuen katemateriaalista. Jatkokset ja limitykset on tehtava
riittavalla limitykselld ja mahdollisesti tiivistad, jolloin varmistetaan niiden vedenpita-
vyys. (Toimivat katot 2013, 79.)

Rintataitteissa on huolehdittava vedenpitavyyden lisdksi tuuletuksesta. Vesikatteen
ja aluskatteen seka lammaoneristeen ja aluskatteen valisen tuuletustilan on paastava
tuulettumaan rintataitteen kautta, kuten kuviossa 17 esitetdan. Rintataitteissa alus-
kate tai aluskermi nostetaan vahintddn 300 mm seinélle, jolloin on myos tarkeaa
huolehtia seinan tuuletuksesta, jotta julkisivumateriaalin takana oleva tuuletustila

jaéd myds toimivaksi. (Toimivat katot 2013, 93.)

Kuvio 17. Seinéllenoston detalji
(Toimivat katot 2013, 93).
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6 KUSTANNUSVERTAILU

Kustannusvertailussa (taulukot 1-8) on laskettu 4 eri katemateriaalin kokonaiskus-
tannukset, eli materiaalikustannukset sekad tyokustannukset. Vertailuun on otettu
omakotitalon katto (lite 1, liite 2) jossa kattomuoto on murretun harjakaton seka
pulpettikattojen yhdistelma. Lappeita on yhteensa 4 kappaletta, joista kaksi ovat
suurempia (noin 95m?), ja kaksi pienempia (20m? ja 8m?). Yhteensa kattopinta-alaa
on 210 m?. Laskelmissa on laskettu alusrakenteet, katelevyt, tiivisteet, reunalistat ja
l&piviennit, joita on katolla kaksi pienta ja yksi savupiippu. Kustannusvertailussa on
pyritty huomioimaan kaikki materiaali ja tyd mita vesikatteeseen kuuluu kyseisessa

kohteessa, lukuun ottamatta katon turvavarusteita seka sadevesijarjestelmia.

Materiaalien hintatiedot on otettu suoraan verkkokaupasta nimelta taloon.com. Hin-
toihin siséltyy arvolisdvero 24 prosenttia. Rautakaupoista ostettuna hinnoissa voi
olla pelivaraa seka tuotteista voi saada niin kutsuttua paljousalennusta. Tassa las-
kelmissa ei sellaisia oteta huomioon. Tyémenekki on laskettu rakennustdiden me-
nekit 2010 -kirjan mukaan. Osa tydomenekin tyontekijatunnin (tth) arvoista on jou-
duttu paattelemaan, esimerkiksi bitumilaattakatteen asennus seka bitumilaattakat-
teen raystaslistat. Tyon tuntihinnaksi on laskettu 20 euroa, johon tulee lisata sosi-
aalikulut, jotka ovat tdssa vertailussa 70 %. Nain ollen tuntihinta sosiaalikulujen

kanssa on 34 €.

Kustannusvertailun lopuksi on myos esitelty vesikatteen kustannuksia kirjasta ROK
rakennusosien kustannuksia 2015, ja vertailtu niita tassa tyossa laskettuihin kustan-
nuksiin. Yhteenvetona kustannusvertailun tulokset ja asioita joita tulee ottaa huomi-

oon kustannusvertailussa.
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6.1 Muotolevykate

Taulukoissa 1-2 on kayty lapi tiilikuvioisen peltikatteen kokonaiskustannukset. Alus-
rakenteiden kustannukset on laskettu niin, ettéa kattotuolijako on 900 mm. Ruoteiden
etaisyys on 350 mm keskelta keskelle. Hukkaprosentti saadaan pieneksi laskemalla

maarat tarkasti ja kayttamalla oikean mittaisia tuotteita.

Taulukko 1 Muotolevykatteen materiaalikustannukset

Materiaali Yksikko | Madra | Menekki| yksikks | Hukka| Hinta | Yksikks |  Hinta
% € €
Tiilikuvioinen pelti
Aluskate m2 | 210 | 1150 | m2m2 | 5% | 2°° | €m2 380 €
Tuuletusrima 32x48 im | 210 | 1,000 | jmim2 | 5% 3’60 €lim 146 €
Ruoteet 32x100 im | 210 | 2900 | jmm2 | 7% 3’90 €lim 586 €
Konenaula kuumasin- o 0,02
kitty 3,4x90 kpl 210 | 18,000 | kpl/m2 2% € €/kpl 1S€
Tippapelti alarays- o 6,12
tadlle jm | 40 | 1100 | jmm | 0% | € €lim 296 €
Rintataite liitoslista im | 21 | 1,100 | jmm | 5% 13’15 €lim 246 €
L . 14,70
Tiillikuvioinen pelti m2 210 1,000 hm2/m2 | 4% € €/hm2 3210€
Yleistiiviste ylaraystas . . 3,68 ,
+seinéllenosto jm 39 1,000 jm/m 2% € €lm 146 €
Paaty- ja ylaraystai- . . o 6,50 ,
den reunalistat m o4 1,000 jm/m > % € €/im 369 €
. 0,13
Ruuvit kpl 210 7.000 kpl/m2 5% € €/kpl 201 €
. . . 300,00
Piipun pellityssarja kpl 1 1,000 kpl/kpl 0% € €/kpl 300 €
Lapivientikaulus 70,00 140 €
150mm kpl 2 1,000 kpl/kpl 0% € €/kpl
Yhteensa 6094 €




Taulukko 2 Muotolevykatteen tydmenekki ja kokonaiskustannukset
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Tyobvaihe Yksikkd Maara Menekki | TL3 Suorite- Kokonais-
tth/yks maarakerroin | tydmenekki
tth
Tiilikuvioinen pelti, tyo
Harvalaudoitus m2 210 0,100 |1,300 1,2 32,8
Katteen asennus m2 210 0,050 1,300 1,2 16,4
Savupiipun lapivienti kpl 1 2,000 1,200 1,1 2,6
Pienet lapiviennit kpl 2 1,000 1,200 11 2,6
Raystaiden reunalistat jm 54 0,050 1,300 1,2 4,2
Alaraystaan tippalista jm 40 0,045 1,300 1,2 2,8
Rintataitteen liitoslista jm 21 0,045 1,300 1,2 15
Tiivistys yleistiiviste jm 39 0,045 1,300 1,2 2,7
Lopettavat tyot m2 210 0,010 1,300 1,2 3,3
Yhteensa tunteja 68,9
Asennuksen kustannus | Tyohon kulunut aika | Tuntihinta Sos.kulut €
70 %

e B | oes] m | w [en|
Tiilikuvioisen peltikat-
teen kustannus
Materiaalit 6094 €
tyo 2344 €

Yhteensa (sis. Alv.) 8438 €

6.2 Pystysaumakate

Taulukoissa 3—4 on kayty lapi ilman erikoistytkaluja asennettavan pystysaumakat-

teen kokonaiskustannukset. Alusrakenteiden kustannukset on laskettu niin, etta kat-

totuolijako on 900 mm. Ruoteiden etadisyys on 300 mm keskelta keskelle. Hukkapro-

sentti saadaan pieneksi laskemalla maaréat tarkasti ja kayttdAmalla oikean mittaisia

tuotteita.




Taulukko 3 Pystysaumakatteen materiaalikustannukset
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Materiaali Yksikko | Madra | Menekki | yksikks | Hukka | Hinta | Yksikké| Hinta
% € €
Pystysaumakate
Aluskate m2 210 1,150 m2/m2 5% 1,50€ | €/m2 380 €
Tuuletusrima 32*48 jm 210 1,100 jm/m2 5% 0,60€ | €/m 146 €
Ruoteet 32x100 jm 210 3,330 jm 7% 0,90€ | €/jm 673 €
Ei?t;egﬁ;:aaokuumasm kol 1 210 | 20,000 | kpiim2 | 2% 0,02¢€ | kP 81¢€
Tippapelti jm 40 1,100 jm/jm 10 % 6,16 € | €/jm 298 €
:?S't”;ata'tepe'“ litos- im | 21 | 1100 | jmim | 5% 1024 € | €/jm 248 €
Pystysaumakate m2 210 1,000 hm2/m2 4% 20,21 € | €/hm2 4414 €
H‘g’g;ﬂ;féi g';gayStas Kl | 39 | Ly | kelim | 0% 267€ | €lkpl 219€
Adnitiiviste jm 195 2,100 jm/m2 1% 1,06 € | €/jm 438 €
Ylarayslista jm 36 1,050 jm/jm 5% 9,00€ | €/jm 357 €
Paatyraystaslista jm 17,5 1,050 jm/jm 5% 6,56 € | €/jm 127 €
Ruuvit kpl 210 4,700 kpl/m2 5% 0,13€ | €/kpl 135 €
Piipun pellityssarja kpl 1 1,000 kpl/kpl 0% 300,00 € | €/kpl 300 €
Lapivientikaulus 140 €
150mm kpl 2 1,000 kplikpl 0% 70,00 € | €/kpl
Yhteensa (sis. Alv.
( 24%) 7957 €
Taulukko 4 Pystysaumakatteen tydmenekki ja kokonaiskustannukset
Tyévaihe Yksikko | Maara |Menekki| TL3 | o }:g.(so
tth
Pystysaumakate, tyo
Harvalaudoitus m2 210 0,105 1,300 1,2 34,4
Katteen asennus m2 210 0,060 1,300 1,2 19,7
Savupiipun lapivienti kpl 1 2,000 1,200 11 2,6
Pienet lapiviennit kpl 2 1,000 1,200 11 2,6
Raystaiden reunalistat jm 54 0,050 1,300 1,2 4,2
Alaraystaan tippalista jm 40 0,045 1,300 1,2 2,8
Rintataitteen liitoslista jm 21 0,045 1,300 1,2 15
Tiivistys yleistiiviste jm 39 0,045 1,300 1,2 2,7
Lopettavat tyot m2 210 0,010 1,300 1,2 3,3
Yhteensa tunteja 73,8




42(49)

Ty6hon kulunut Tuntihinta €
Asennuksen kustannus aika Sos.kulut
70 %
L?(!: tuntimaaralla tydn hinnaksi 738 th 20 €h 14 2 51é
Pystysaumakatteen kustannus
7 957
Materiaalit €
2511
Tyo €
10 468
Yhteensa (sis. Alv.) €

6.3 Betonitiilikatto

Taulukoissa 5—6 on kayty lapi betonitiilikaton kokonaiskustannukset. Alusrakentei-
den kustannukset on laskettu niin, etta kattotuolijako on 900 mm. Ruoteiden etai-
syys on 350 mm keskeltd keskelle. Hukkaprosentti saadaan pieneksi laskemalla

maarat tarkasti ja kayttamalla oikean mittaisia tuotteita.

Taulukko 5 Betonitiilikaton materiaalikustannukset

Materiaali Yksikko | Maara | Menekki Yksikké Hukka | Hinta s\iﬁ(-b Hinta
% € €

Betonitiilikatto
Aluskate m2 210 1,150 m2/m2 5% 15 | €m2 380 €
Tuuletusrima 32*48 jm 210 1,100 jm/m2 5% 0,6 €/jm 146 €
Ruoteet 48x48 jm 210 2,900 jm 7% 0,9 €/jm 586 €
gzr)l(zr&aula kuumasinidty kpl 210 | 18,000 | kpl/m2 2% | 9019 | Tk 73¢€
Tippapelti jm 40 1,100 jm/jm 10% | 385 | €/jm 186 €
Rintataitepelti jm 21 1,100 jm/jm 5% 16 €/jm 388 €
g'géﬁtr']'q"'sm muovinen kol | 39 | 1,100 | kpljm | 3% | 44 | €kpl 194 €
Kattotiilet lape m2 210 1,000 m2/m2 7% 9,8 | €/m2 2202¢€
Kattotiilet paatyreunatiili jm 54 1,000 jm/jm 5% 16,7 | €/jm 947 €
Tiilinaulat kpl | 106 | oo kpl/ YA 505 | 018 | €kl 60 €
Piipun pellityssarja kpl 1 1,000 kpl 0% 300 | €/kpl 300 €
Lapivignti 150mm Tiili-1&- 150 €
pivienti kpl 2 1,000 kpl/kpl 0% 75 | €/kpl

Yhteensa 5614 €




Taulukko 6 Betonitiilikaton tydmenekki ja kokonaiskustannukset
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Tyobvaihe Yksikkd | Maara Menekki | TL3 Suorite- Kokonais-
tth/yks maarakerroin t%%r;ﬁ'
tth
betonitiilikatto, tyo
Mittaus m2 210 0,012 | 1,200 1,1 33
Nosturisiirrot m2 210 0,014 | 1,200 1,1 3,9
Harvalaudoitus m2 210 0,100 1,300 1,2 32,8
Kattotiilien asennus m2 210 0,060 1,300 1,15 18,8
Savupiipun lapivienti kpl 1 1,700 1,200 11 2,2
Pienet lapiviennit kpl 2 1,000 1,200 11 2,6
Alaraystaan tippalista jm 40 0,045 1,300 1,2 2,8
Rintataitteen liitoslista jm 21 0,045 1,300 1,2 15
Lopettavat tyot m2 210 0,006 1,300 1,2 2,0
Yhteensa tunteja 69,9
Tyohon kulunut Tuntihinta €
Asennuksen kustannus aika Sos.kulut
70 %

;I;:aella tuntimaaralla tyon hinnaksi tu- 69.9 tth 20 eh 14 b 378 e
Betonitiilikaton kustannus
Materiaalit 5614 €
Tyo 2378 €

Yhteensa (sis. Alv.) 7992 €

6.4 Bitumikattolaatta

Taulukoissa 7—-8 on kayty lapi bitumilaattakatteen (palahuopakaton) kokonaiskus-

tannukset. Alusrakenteiden kustannukset on laskettu kayttden raakaponttilautaa

seka aluskermid. Hukkaprosentti saadaan pieneksi laskemalla maarat tarkasti ja

kayttamalla oikean mittaisia tuotteita. Tippalistojen ja reunalistojen metrihinta oli kor-

keampi kuin muotolevy- ja pystysaumakatteessa, joka osaltaan nostaa materiaali-

kustannuksia noin 500 euroa.




Taulukko 7 Bitumilaattakatteen materiaalikustannukset
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Materiaali Yksikko | Maara | Menekki | Yksikké | Hukka | Hinta | Yksikko Hinta
% € €
Bitumilaattakate
Raakaponttilauta jm 210 | 11,800 | jm/m2 4% 0,74 €/jm 1907 €
Aluskermi +seinal- . o .
lenosto m2 217 1,100 jm/m2 5% 4,50 €/jm 1128 €
Kolmiorima 25x50 jm 80 1,000 jm/jm 5% 0,84 €/im 71€
Runkonaulat 0
2,9x75mm Kol | 510 | 42,000 | kpiim2 | 2% | o001 | €/kP! 120 €
Tippapelti jm 40 1,050 | jm/jm 5% | 15,00 | €/jm 662 €
Alardystaskaista jm 40 1,000 jim/jm 5% 4,20 €/jm 176 €
Bitumilaattakate +sei- | 5 | 57 m2m2 | 4% | 730 | @m2 | 1647¢€
nallenosto 1,000
Raystaiden paatylista jm 54 1,000 jm/jm 5% | 10,00 | €/im 567 €
Huopanaula 0
25x28mm 10 kg pak 1 1,000 kpl/kpl 0% | 59,00 | €/pak 59 €
kumibitumiliima 300
ml kpl 5 1,000 kpl/kpl 0% | 17,50 | €/kpl 88 €
Lapivientikaulus 110 €
150mm kpl 2 1,000 kpl/kpl 0% | 55,00 | €/kpl
Piipun pellityssarja kpl 1 1,000 kpl/kpl 0% |300,00| €/kpl 300 €
Yhteensa 6 534 €
Taulukko 8 Bitumilaattakatteen tydmenekki ja kokonaiskustannukset
Y sikkd Madra | Menekki L3 Suorite- Kokonais-
maaraker- tybme-
tthiyks roin nekki
tth
Bitumilaattakate, ty6
Mittaus m2 210 0,008  |1,200 1,1 2,2
Raakaponttilaudoitus m2 210 0,180 1,300 1,2 59,0
Aluskermin asennus m2 217 0,035 1,200 1,15 10,5
Bitumilaattakatteen asennus m2 217 0,055 1,300 1,15 17,8
Savupiipun lapivienti kpl 1 1,700 1,200 11 2,2
Pienet lapiviennit kpl 2 1,000 1,200 11 2,6
Alaraystaan tippalista jm 40 0,045 1,300 1,2 2,8
Lopettavat tyot m2 210 0,010 1,300 1,2 3,3
Paatyraystdiden listat jm 54 0,05 1,3 1,2 4,2
Yhteensa tunteja 104,7
Tyo6hon kulunut | Tuntihinta €
Asennuksen kustannus aika Sos.kulut
70 %
Talla tuntimaaralla tyon hin-
naksi tulee L7 (i AL i 14 3559 €
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Bitumilaattakaton kustannus

Materiaalit 6534 €
Tyo 3559 €
Yhteensa (sis. Alv.) 10093 €

6.5 Suunnitteluvaiheen kustannusarvio ja -vertailu

Kirjasarjassa ROK rakennnusosien kustannuksia esitetdan rakennusosien yksityis-
kohtaisia kustannustietoja, josta voi vertailla suunnitteluvaiheessa eri ratkaisuja ra-
kennus- ja elinkaarikustannuksien osalta. Kirjassa on myos laskelmia joita voidaan
kayttad eri rakenneratkaisujen kustannusvertailuun, mutta niissa on otettava huo-
mioon kohdekohtaiset kustannustekijat. (Lindberg, Kiviméki & Lahtinen, 2015, 162).

Taulukossa 9 on esitetty kyseisessa kirjassa olevat vesikatteiden kustannukset
seka suluissa vertailun vuoksi tassa opinnaytetydssa laskettu kustannusvertailun
tulos. Kirjassa olevat kustannukset on laskettu yhdelle 150 m? katteelle (15 m x 10
m), jossa on kaksi lapivientia. Piipun pellitys ja reunalistat eivat ole kustannuksissa
mukana. Nama huomioiden laskelmien lahtékohdat eroaa toisistaan huomattavasti.
Taulukossa 9 on myds konesaumatun ohutlevykatteen kustannus, opinnaytetyon
kustannusvertailussa laskettiin pystysaumakatteen kustannus, jonka saumoja ei
erikseen saumata. Kirjassa olevat kustannukset eivat sisalla arvonlisdveroa, mutta
se on lisatty taulukossa 9 oleviin kustannuksiin, jolloin molemmat hinnat siséaltavat

24 prosenttia arvonlisaveroa.

Taulukko 9 Kustannuksia kirjassa ROK rakennusosien kustannuksia 2015

Katemateriaali Materiaalikustannus Kustannus yh-
€/m2 Tyokustannus €/m2 teensd €/m2
(Suluissa kustannusvertailussa laskettu kustannus)
Muotolevykate 31,8 (29,0) 11,6 (11,2) 43,4 (40,2)
Saumattu metallikate 40,8 18,5 59,3
Betonitiilikate 23,9 (26,7) 10,2 (11,3) 34,0 (38,0)

Bitumilaattakate 30,9 (31,1) 14,6 (16,9) 45,5 (48,0)
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6.6 Yhteenveto

Kustannukset eri katteille olivat seuraavanlaiset:
— Muotolevykate
— Materiaalikustannus 6 094 €
— Tyobkustannus 2 344 €
— Kokonaiskustannus 8 438 €
— Neliéhinta 40,2 €/m?

— Pystysaumakate

Materiaalikustannus 7 957 €
— Tyokustannus 2 511 €

— Kokonaiskustannus 10 468 €
— Nelidhinta 49,8 €/m?2

— Betonitiilikate

Materiaalikustannus 5 614 €
— Tyobkustannus 2 378€
— Kokonaiskustannus 7 992 €
— Neliohinta 38 €/m?

— Bitumilaattakate
— Materiaalikustannus 6 534 €
— Tyokustannus 3 559 €
— Kokonaiskustannus 10 093 €
— Neliohinta 48,0 €/m?

Kuten edella ndhdaan, kustannuksissa on heittoa noin 12 euroa kattoneli6td kohden
kyseisella katolla. Nelibhinta ei ole kuitenkaan pateva vertailumuoto erityyppisia kat-
toja vertaillessa. Vesikatteen hintaan vaikuttaa katon muoto, jiirien ja taitteiden
maara seka lapivientien méara (Lindberg, Kivimaki & Lahtinen. 2015, 162 ). Katossa
johon kustannukset tehtiin, ei ole sisa- tai ulkojiireja ollenkaan. Vertailu ei ole siksi
kelvollinen sellaisiin kattomuotoihin, joissa on sisa- tai ulkojiireja. Pelkk& katemate-
riaalin hinnan vertailu ei riitd oikeanmukaiseen vesikatteen kustannusvertailuun.
Tama on huomioitava myds tarjouskyselyissa, kun kysytdén tarjousta eri myyntipai-

koista, samalle vesikatteelle.
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7 JOHTOPAATOKSET

Vesikatteen valintaan vaikuttaa niin moni tekija, joten on vaikea sanoa mika kate on
paras valinta vesikatolle. Kaikilla tassa opinnaytetydssa tutkituilla vesikatetyypeilla
saadaan aikaiseksi hyvin toimiva ja nayttava vesikatto, mutta kaikki katteet eivat

sovellu kaikille kattotyypeille.

Ennen rakennuksen suunnittelua tulisi valita rakennukseen tuleva vesikatemateri-
aali, jos halutaan paasta parhaaseen lopputulokseen niin toimivuuden kuin kustan-
nustenkin kannalta. Katteen valinnassa suurimmaksi tekijaksi muodostuu usein
asemakaavan maaraykset. Asemakaavan salliessa vesikatteen valinta on ennen
rakentamista mielipidekysymys, koska eri vesikatteiden kokonaiskustannukset eivat
eroa toisistaan kovin paljoa, jos verrataan erotusta esimerkiksi omakotitalon koko-
naishintaan. Kun tietty kate on valittu, voidaan vesikatto suunnitella ja rakentaa sel-
laiseksi, ettd kate soveltuu siihen hyvin (kaltevuus, monimuotoisuus) ja kustannuk-
sia voidaan pienentaa mitoittamalla katto valitulle katemateriaalille. Kustannukset
riippuvat myos vesikaton kantavista rakenteista, jotka on otettava huomioon eri

muotoisten kattojen kustannuksia laskettaessa.

Valittiinpa vesikatteeksi mika tahansa, tarkeinta on etté se toimii rakennuksessa oi-
kealla tavalla. Vesikate taytyy tehda valmistajien ja rakennesuunnittelijoiden ohjei-
den ja maaraysten mukaan niin, etta vesikaton ja vesikatteen tuuletus toimii oikein
seka vesikate kestaa siihen kohdistuvat rasitukset vahingoittamatta vesikattoraken-
teita sekad sen alapuolisia rakenteita.
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