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Abstrakt

Detta examensarbete handlar om att komma igang med anvindningen av programmet Cads
Planner. I arbetet tar jag upp de vanligaste och viktigaste standarderna du behover vid
planering av ett egnahemshus. Dértill kommer jag att steg for steg med hjélp av
forklarande bilder ga igenom hur du ldgger upp ett projekt och hur man skall komma igang
med planeringen. Sedan tar jag upp hur man riknar ut det vanligaste utrdkningar som man
kommer att behova ndr man planerar ett hus och vilka utrickningar man kommer att
behodva anvidnda som t.ex. utrdkning av kortslutningsstrom. Jag tar dessutom upp problem
som du kan stota pa lings med planeringen, sedan behandlar jag
belysningssimuleringsprogrammet Dialux Evo och gar igenom dess anvéndning.

Detta examensarbete &r riktat till personer inom elbranschen. Arbetet krdver en del
grundkunskaper inom el for att man skall kunna forsta hur man skall planera ett hus, och
darfor tar jag inte upp att hur och varfor man skall planera.
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Tiivistelma

Tama opinndytetyo kisittelee miten aloittaa Cads Planner-ohjelman kéytto. TyoOssi otetaan
esille tavallisimmat ja tdrkeimmaét standardit, joita tarvitset suunnitellessasi omakotitaloa.
Selostavien kuvien avulla kiydiin askel askelelta ldpi, miten suunnittelet projektin ja
paiset aloittamaan suunnittelun. Ty0ssi selvitetddn my0ds, miten lasketaan tarkeimmiit
laskelmat joita kdytetddn omakotitalon suunnittelussa, lisdksi késitelldaan myos ongelmia,
joihin voi tormétd matkan varrella seki valaisinsuunnitteluohjelmaa Dialux Evoa ja sen
Kayttod.

Tamai opinndytetyo on suunnattu sahkdalan ammattilaisille, koska tyon ymmartaminen
edellyttdd sahkosuunnittelun perusosaamista eiki tyossi sen takia perustella miten tai miksi
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Abstract

This thesis deals with how to start using Cads Planner program. The most common and
most important standards that are needed when planning a detached house are described.
By means of pictures I will go through the planning step by step. Moreover, common
problems that may be encountered along the way are dealt with. The lighting design
program Dialux Evoa and its use are also described.

The thesis work and its result can be used by people who have fundamental skills in
electrical engineering.
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1. Inledning

Det hér examensarbetet handlar om hur man skall komma igang med anviandningen av Cads Planner.
Jag kommer att ta upp ett par exempel om vilka standarder som géller ndr man planerar ett egnahems
hus samt berittar om det olika systemen som man mest anvdnder samt hur man gor dessa 1 Cads
Planner.

Sedan kommer jag att beritta vad de olika ritningarna betyder samt hur man planerar dem forsta
gangen i Cads Planner. Jag kommer att ha bilder efter texterna sa att det gar littare for ldsaren att
komma igang med programmet.

2. Syfte

Syftet med detta slutarbete dr att en ny planerare som aldrig forr har anvédnt Cads Planner
programmet skall fa hjédlp med att komma igang med detta program och att det berittas hur man skall
gora samt att det finns bilder tagna direkt fran programmet. Detta dr bara en liten del av det som det
finns i hela programmet men dessa dr de viktigaste begreppen och dessa kridvs att man kan fére man
borjar med de delprogram som finns till férfogande 1 Cads Planner

3. Standarder vid vatutrymmesinstallationer i egnahemshus

Till planering av installation till vatutrymmen har det utformats egna standarder pga. att det
uppkommer anga och vatten i dessa utrymmen. Dessa standarder géller for bade elmaterial samt
belysning, och i vatutrymmen sa skall allt material installeras enligt IP klass krav, dir IP(xx) dr
kappslingsklassen pa elmaterialet. Forsta numret efter IP bestimmer tidtheten och den andra
bestammer vattentédthet. (Ahoranta, 2011)

Enligt (Figur 1) visas de olika omradena i badrumet och i dessa omraden skall man installera
elutrustning med kaplingsklassen:

Omrade 0- IPX7
1-IPX4

2-1PX4
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Figur 1: Omradena i duschutrymme (SFS, 2008)

Om man rakar ha ett spegelskap vid omrade 2, men som inte &r direkt utstidnkt for vatten sa kan
rakapparatuttaget inne i skapet vara under IPX4. Om ett bastuutrymme grinsar badrummet sa skall
all elmaterial vara minst IP(X1) pga. av att det uppkommer anga fran bastun. Allt elmaterial skall
forses med jordfelsskydd med hogst 30mA utlosningstid. For golvvarmen i badrum sa star det i
standarden att slingan maste ha en elmantel, metallhdlje eller finmaskad metallnit, och dessa skall

kopplas till jorden vid kopplingsdosan. (SFS, 2008).



4. Kymdata Oy

Kymdata Oy ér ett finskt foretag som grundats ar 1970, och som i 6ver 30 ars tid utvecklat CADS
program for att underlitta finska foretags planering. Deras huvudprogramvaror &r CADS Planner
Electric for elplanering, CADS planner Hepax for LVI planering samt CADS Planner House for
arkitekt och byggnadsplanering.

Kymdata har sju kontor runt om 1 Finland samt ett kontor utomlands i Tallinn som betjdnar de
baltiska linderna. I Finland har de kontor i Kotka, Kuopio, Lahtis, Uleaborg, Vasa samt i
Vanda.(CADS, 2012)

4.1 Cads planner electrik program

Cads planners huvud delar 1 programmet dr

Planritning
Central scheman
Krets scheman
Central layouts
Olika tabeller
DB-Databas

5. Fran ritande forhands till Cads

Redan pa 1960-1970 talet sa hade ritande forhand borjat ga 6ver till ritande med dator. Men det var
annu sa pass tidigt for att det inte fanns tillrickligt med kunskap inom datortillverkning samt
programmering. Pa den tiden var utrustningen viardefull och det fanns inte heller manga som kunde
anvinda dessa program

Vid borjan pa 80-talet borjade datorer samt mjukvaruprogram bli allt vanligare. Men forst pa 90 talet
sa borjade man mest att anvianda datorer till ritande av ritningar. Orsaken till att planeringsbyraer
gick over till datorbaserad planering dr att det gar betydligt snabbare att planera pa dator dn forhand
och pa det sittet dr det mera kostnadseffektivare. (Jumponen, 1991)



6. Starkstroms planeringar

6.1 Huvudschema

Huvudschema ir en stor del av uppbyggandet av elcentraler. I huvudschemat skall férekomma alla
delar som kontaktorer, styrningar, métningar, indikationer samt dylikt, men inte kontakterna mellan
dessa. Huvudschemat ritas med allminna ritsymboler och informationstexter sitts upp i dessa for att
man skall forsta det bra. Man skall forsoka rita allt rakt och undvika bojningar. I schemat fram
kommer ocksa sidkringarnas storlekar och hurdana sékringar det dr. Det man ocksa skall komma ihag

ar att man skall placera felstromsskydd pa de utgangar de enligt standarderna skall vara. (Jumponen,
1991)

6.2 Kretsschema

I kretsschema framkommer kopplingarnas detaljer, dar framkommer inte alla delars storlekar eller
platser. I kretsschemat anvidnds komponentsspecifika ritsymboler och varje kabeldragning ritas ut
med ett eget streck. I schemat gar det bra att folja elriktningens hall och hir ser man ocksa
apparaternas funktion. Detta schema &r en av de viktigaste ritningarna man gor for med hjdlp av detta
schema sa kan man kolla om kopplingen fungerar samt soka fel och darfor dr denna ritning ocksa den
svaraste att lasa. (Jumponen, 1991)

6.3 Centralschema i cads

Nir man borjar med ett nytt centralschema sa skall man pa samma sitt laga ett ny botten som pa
(Figur 6) men sedan viljer man programtypen till centralschema. Nér man gjort det ritt sa mirker
man att snabbkommandot till hoger ser annorlunda ut @n pa planritningen. Det forsta man skall gora
ar att vilja det snabbkommando som ligger hogst upp pa hoger sida, se (Figur 2). Och under den
finns alla botten som man kommer att behdva nir man lagar centralschema.
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Figur 2. Centralschema i Cads Planner

Det lonar sig att laga allt i rédtt ordning sa beh6ver man inte i efterhand borja flytta pa ritningarna. Det
som man brukar vilja forst dr ett informationsblad dér det finns information om centralen. Niar man
valt ett informationsblad sa férsvinner rutan och sedan sa dr man tvungen att ldgga till en ny sida
annars gar det inte att ligga till mera botten som man kommer att behdva anvinda och det gér man
enligt (Figur 3). Dér klammer man sedan pa insitt ett blad med nédsta nummer och vid samma bild sa
gar det att bldddra fram och tillbaka mellan bladen som man har skapat.

Sedan finns det olika sdtt man kan planera centralscheman antingen pa forhand eller sen med
databasen som man anvinde vid planering av planritningen. Det finns for bada sétten for och
nackdelar, men om man férhand planerar centralschemat sa kan man mycket friare planera utseende
pa schemat samt ldgga till snabbt saker. Nackdelen &r att det tar mycket tid och man &r tvungen att
fylla i alla adresser, gruppnummer samt kabeldragningar.

Med databasen gar det snabbt att fylla i schemat nir man har fyllt i allt fardigt pa bottenritningen,
men nackdelen &r att om man skall ldgga till nagot sa dr man tvungen att flytta pa alla adresser och
kabel dragningarna samt om man marker att det fattas nagot sa maste man ga tillbaka till
planritningen och dndra. Men i detta arbete kommer jag bara att anvinda databasen. For att fa in alla
gruppadresser till schemat sa skall man enligt (Figur 4) gruppnumreringen fran planritningen ga till
centralschemat och sedan sa kommer det upp en ny ruta som man skall vilja att pa vilken rad
programmet kommer att ldgga in alla adresser samt mellanrummet mellan alla.
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Figur 4. Gruppnumror fran planritning till centralschemat.

Sedan ndr man har gjort det sa kommer det upp en ny ruta (Figur 5) dar man skall vélja vilken central
man anvinder och sedan sa fyller programmet in det i schemat.

Ryhmakeskuksien valinta H

Valitse pirrettdvat ryhmakeskukset

e

Figur 5. Val av central.

6.4 Planritning

Fore man borjar med ett projekt sa skall man skapa en mapp dir man sparar alla ritningar som man
skall gora. For nar man borjar en ny ritning i Cads Planner sa begir den efter en projektkatalog.
Projektkatalogen dr en mapp som man skapat for detta projekt och i mappen skall man dnnu skapa en
ny mapp dédr man kommer att placera alla arkitekt ritningar som man har sa att de inte blandas bort
bland de ritningar man kommer att skapa.

Vid el-VVS samt andra planeringsbyraer sa planerar man aldrig pa ark-ritningarna, pga att ark-
ritningarna brukar dndras sa gott som alltid. (Jumponen, 1991)

Vid planering av planritning ritas det vanligtvis i 2D. Planritningen skall planeras sa noggrant att det
skall motsvara den verkliga installationen. Vid planritningen placeras alla symboler och
kabeldragningarna ut pa ritta platser, dessutom mérks specifika hojder ut pa symboler. Nir man
planerar en planritning sa borjar man nistan alltid med att placera ut kabelhyllor, men pa samma
gang dr hyllritningen den ritning som kommer mest att dndras pa. Och det &r pga. att LVI roren



kommer forst och de tar mest utrymme. Sa det brukar bli sa att man placerar ut kabelhyllan dir de
ryms bist. Sedan brukar man borja med att plocka in alla elsymboler pa de platser som det skall
komma. Nir allt dr inplockat pa planritningen sa brukar man ta och skicka den till kunden for
godkdnnande och det gor man i detta skede nir det inte finns kabeldragningar &nnu pa ritningen sa att
den skall vara sa littlast som mojligt sa att kunden skall forsta den bra.

Kabeldragningarna i en ritning skall lagas sa bra att nar man installerar sa skall elektrikern inte
behdva gora allt for manga dndringar. Men detta lyckas inte alltid for planeraren eftersom han inte dr
pa plats och ser hur det skulle installeras pa det bista sittet. Det man ocksa bor tinka pa ér att skall
det planeras infillt eller pa ytan och sedan att inte kabeldragningarna blir for langa att
felstromskyddet inte fungerar. (Figur 6) dr den forsta rutan som kommer upp nédr man skall borja
planera kabeldragningar och i denna ruta finns allt man behdver. Man kan vilja att gor man
kabeldragningarna infillt eller pa ytan samt hur man placerar stricken pa ritningen. Om man bara
planerar i 2D som man ofta brukar gora sa behover man inte sétta hojden pa kablarna. Det viktigaste i
rutan &r dir det star att system, for cads planner sitter alla olika system under egna numror som t.ex.
belysningssymbolerna far en numret S251 samt belysnings kablarna far numret S251_c. Orsaken till
detta dr att man pa planritningen ritar man ut precis alla system som kommer i huset, sa att man ltt
kan ta och gdmma de nivaer som man inte behover for tillfallet.

6.4.1 Planritning i cads

Nar man alltid borjar en ny ritning i Cads Planner sa skall man vara noggrann med att se efter hurdan
ritning man kommer att gora. Orsaken till detta dr att om man skall bérja med en ny planritning och
viljer enligt (Figur 6) i misstag att bildens typ &r kretsschema sa gor det inte s mycket men det far
onddigt mycket tid ndr man hamnar dndra program varje gang man oppnar denna bild.

Men som pa bilden sa ser man olika rutor och projektkatalog &r den fil som man skapar och dit
sparar man alla ritningar som kommer till projektet och bildens namn for ritningen man haller pa
med.

Electric-kuvan aloitus
Kuvan tyyppi
() Keskuskaavio Projektinakemisto:
() Keskuslayout o
(®) Pirikaavio KLivan mirmi:
() Tasopiirustus Kuva2. drw
() Taulukko
IMuu Projektin kohdetiedat Sovellusasetukset

@ MNEyts tmd dizlogi aina uutta kuvaa aloitettaessa

ELECTRIC o o

Figur 6. Start av nytt projekt i Cads Planner



Och dir som det star projektinformation sa kan man fylla i hela projektets detaljer som syns nere pa
ritningarna, detta kan man ocksa gora i slutskede.

Till f6ljande nir man har klickat pa ok sa kommer det en ny ruta (Figur 7) ddr programmet vill ha
planritningens detaljer som skalan, referensbild samt vaningarna pa huset.

Lika som med projekt information sa gar dessa ocksa att gora senare.

Uusi tasopiirustus “

Mittakaava: Asetustiedosto:

1: 50| v| |s2010 v

Symbuolikertoimet
Arkin asetus...
Mittakaavan mukaan

Symbolikertoimet: 50,50 Vitskuvat...

Luo tasot...
[ ]kerrostiedot

Kerros: 1
Kerroskorkeus: m

Kuvaus:

Figur 7. Planritningens detaljer i Cads Planner

Pa hoger sida av Cads Planner programmet kommer det upp snabbkommandon och beroende pa
vilket program man anvénder sa dndrar det enligt det. Sa ndr man har pa planritningen sa hittar man
dir allt det man kommer att behdva som t.ex. bildernas behandling, symboler, kabeldragningar,
centraler, jordningsscheman samt hyllor.

Det som man alltid skall komma ihag &r att man aldrig planerar rakt pa arkritningarna utan man tar
den bild in som en referens och det gér man enligt (Figur 8). Det som man hamnar gora dr att man
skall ta och dndra firgen pa arkritningen pga. att oftast planerar byggnadsingenjorerna sina ritningar i
farg. For sedan ndar man skall borja och planera sa planerar man sina ritningar ocksa i firg sa det blir
slarvigt och svarldst om man inte dndrar arkritningens farger som t.ex. till gra for att underlitta
arbetet. Detta gor man med att 6ppna instéllningarna pa (Figur 9). Sedan sa kommer det upp en ruta
som det finns instdllningarna pa Cads Planner. For att fa bottenritningen att dndra farg sa brukar man
andra dér som det star filkonvertering samt referensbildens filkonvertering vdrit.cnv till ohuetl.cnv
samt ohuet9.cnv, for att fa bottenritningen gra.
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Figur 8. Insdttning av ark botten
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Figur 9. Andring av firg instillningar i Cads Planner

Vid inséttning av arkritningen viljer man insétt och sedan soker man upp arkritningen. Sedan
kommer det upp en ny ruta som det star insétt referensbild och dir skall man komma ihag att mérka i
rutorna referensbild samt att fora referensbilden bak i ritningsordningen for da sétter programmet
ritningen ldangs bak.

De symboler det finns att vélja pa dr vanliga elsymboler, belysningssymboler och
svagstromssymboler. Varje symbolgrupp far en egen niva och de far de for att det skall ga att stinga
av de nivaer som man inte vill ha upp nir man ritar alla olika delritningar pa en och samma
planritning for att underlitta arbetet vid dndringar. Det kan se slarvigt ut ndr man har alla olika
delritningar i en och samma ritning. Darfor finns det kommando att stinga av det som man inte
anvénder for tillfdlle. Dem hittar man uppe i snabbkommandot dér det star nivafunktioner och nér
man oppnar den sa kommer det upp en ny ruta och dér finns allt som man har anvént i planritningen.
Nir man har hittat det som man vill att inte skall synas for tillfillet pa ritningen sa tar man bara och
stanger nivan pa knappen som finns till hoger av rutan. Ofta vid borjan av projekt kan det uppkomma
ett sadant fel att symbolerna man placerar ut &r betydligt mindre dn vad de borde vara. Det gar litt att
andra pa denna instédllning for problemet ligget i skalan eller symbolstorlekarna. Enligt (Figur 10) sa



tar man forst upp skalan och kollar att det 4r 1/1och ndr man tagit och dndrat pa skalan sa gar man
tillbaka symbolstorlekarna och dndrar den till enligt skalan.
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Figur 10. Andring av symbolstorlekar

Nir man skall borja med att planera kablaget sa finns det ett snabbkommando (Figur 11) och sedan

-

10

kommer det en ny ruta upp (Figur 12). Dér finns det olika sitt pa hur man kan rita in kablarna, och de

tva alternativen dr att det ritas som raka strick och det menas att kablarna skall fara pa ytan vid

installationen samt sedan bojda strick och det menas att kablarna inte 4r synliga utan infillda t.ex. i

viggen. Dessa dr enskild kabeldragning diar man bara ritar kabeln fran en punkt till en annan och
sedan sa hamnar man gora det pa nytt sa finns det kontinuerlig kabeldragning diar man kan fortsitta
och placera ut kabeln utan att den bryts och sedan till sist finns det fran en punkt till flera och den

brukar man inte allt f6r ofta anvinda. Men ett av de viktigaste i denna ruta &r dir det star system for
det 4r med den som man viljer att i vilken niva kabeln kommer och den gar att ha pa automat och da

sitter den genast den i ritt niva men i mellanat kan de krangla och det far i fel niva. Personligen
tycker jag att det att mirka &r det basta sittet for da ndar man kldmt pa mérk sa far man tillbaka till
planritningen och mérker den symbol som man skall planera kabeln fran och da sitter programmet

kabeln i ritt niva.
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- il Johdotus x
Johdota re— Piirtotapa —
-l —
T‘{ Liitd symbeleita johdotukseen {% | Uppa A Yhsittdinen johdotus
ﬁ Maaritd elementeille jehdetustiedot - Pinka i Jatkuva johdotus
&% Symbolien sarjasijoitus johdettaen 5 Sl Yhdests pisteests useaan
AT
=7 MNaytd kytkemattomat johdotukset o o )
Es ; = Jarjestelma
?? Maytd kytkemattémat symbelit @ il
5 5241_C, Pistorasiat, johdotukset -
& MNiytd johdotukset, joilla on jehdetustiedot @ =
> e S : : TokT Osoita [ Automaattinen
E"\g Maytd johdotulkset, joilla ei ole johdotustietoja o~
+#F  Johdinmerkinnit-valikko % s Korko ja kerros
#F  Johdinmerkinta (automaattinen) & - Korka: -150 {Lattia) [V] Autom.
W Poista johdinmerkints (automaattinen) =l - Kerros:
B2 Merkitse/poimi johdotustiedot, tang.teksti @ Kerrosasetuksia ei ole maéritetty.
il Merkitse/poimi johdotustiedot, viteviiva i
B Lohkoteksti Asennustapa
Muckkaa tekstikappaletta GEETERTT =
,ﬁ Viitemerkintd - taso elementistd (] Asennus putkeen:
MTeksti - taso elementista [/] Liits johdotustiedat
H® Merkitse kaapelit kuvaan + | Kaapeli Johdin
Ala, piiri, tilavuus, massa Kaapelityyppi:
1 3 -
< Nousut . X MM 3x1.5N (Draka)
(mml 5 N [l - .
¥ Johdotusviittaus [ Mellzjohdin () [] PEN-johdin
[1] Sunjajohdin (PE)
Tunnus: [V] Johdinmerkints

Figur 11 & 12. Kableringen i Cads Planner

Ho6jden och vaning samt installations sitt dr sadana som man inte anvénder allt for mycket i detta
program.

Med det som man skall ocksa komma ihag dr att fylla i rutan "tilldgg ledningsinformation”, fér om
man inte ldgger till nagon kabel sa da kan inte programmet rikna ut att hur mycket kabel det kommer
att ga at vid installationen. Man kan vilja mellan kablar och ledaren men kablarna finns inte fardigt i
programmet men ledarna finns. Det gor man som i (Figur 12) dér det star kabeltyp, och dér finns ett
snabbkommando som det star att tillagg kablar till projektet. Och dda kommer det upp en ny ruta som
ar databasen for kablarna och hér hittar man precis alla kablar som finns till forfogande 1 Finland. Nér
man soker en ny kabel sa fyller man i sokfiltet namnet eller storleken pa kabeln (Figur 13). Nir man
fyllt i sokfiltet det som man vill soka efter sa kommer det upp olika typer av kablar samt tillverkare.
Nir man hittat kabeln som man vill ha sa klickar man bara pa den och véljer kommandot "ldgg till
projektet” sedan sa har kabeln man valt kommit till projektet och sedan 4r det bara att stinga fonstret
som dr uppe.
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Kaapelitietokannan hallinta o

Vapaa suodin

Veda t3han sen sarakkeen otsikko, jonka sisdllon mukaan haluat ryhmittds.

| »

= 0010205 OLFLEX CLASSIC 1( LappKabel Voima ja ohjai Power and contt a4 105 1]
B # 0010210 OLFLEX CLASSIC 1( LappKabel Veoima ja ohjay Power and contt 1.8 235 =
| = 0010301 OLFLEX CLASSIC 10 LappKabel Voima ja ohjai Power and contt 159 516 &
| = 0010302 OLFLEX CLASSIC 1( LappKabel Voima ja ohjai Power and contt 183 an =]
| & o003 OLFLEX CLASSIC 1 LappKabel | Voima ja ohjai| Power and contt 23 1388 ([0
| = 0010304 OLFLEX CLASSIC 10 LappKabel Voima ja ohjai Power and contt 25,6 1766 =
| = 0010305 OLFLEX CLASSIC 1( LappKabel Voima ja ohjai Power and contt 3 2556 =

gl - i - I =t

‘ Avaa || Lisaa projektiin

Projektin kaapelityypit

Nimike T | Sahkonumero T | EAN T | Kaapelin tyyppt T | Valmistaja T | Laj, suomi 1 | Laj, englanti T | Laj, ruotsi T | Halkaisya T | Pano T | Panka

H 1504302 | 0406422 MMJ 3x1.5 N Draka Asennuskaape Installation cable Installationskz @ 120 =

< [l [ ¥

‘ Wusi || Muskiez || paivitavalitut || Poista projektiste | |yruo projektiingy| | Vi cletuskaapelitsi | | Sulje

Figur 13. Databasen for kablarna

Vid placering av en central skall man 6ppna snabbkommandot till véster och sedan viljer man ’lagg
till en central” (Figur 14) sedan far man upp en ny ruta (Figur 15) dédr man skall 14gga in en ny central
id och det blir namnet pa centralen. Pa beskrivningen kan man ligga samma namn som central id och
vid systemet véljer man hurdan typ av central den kommer att vara. Som i detta skede om man lagar
en huvudcentral sa sdtter man S222 huvud distributions system.

.......................................................... o
1y Keskusten ja ryhmien hallinta % -
#1 Lisaa keskus .
=£ Muokkaa keskusta < -
C Lisaa ryhrma = -
£F Muokkaa ryhrmamerkintda ) -
#7  Ryhmikeskustunnuksen sytytys & -
#% Ryhmakeskustunnuksen sammutus -
#} Johdotustietoattribuutin sytytys Eh v
ﬁ Johdotustietoattribuutin sammutus @ z
&1 Maytd rehman johdotubkset -
o Vie ryhmien tiedot keskusvalmistajien pohjiin @

Figur 14. Tillsdttning av centraler

Sedan kan man i samma fonster fylla in centralens matt och kortslutningsstrom virdet. Pa hoger
sidan av rutan sa kan man vilja hur symbolen for centralen kommer att se ut pa planritningen, och en
viktig sak som man skall ldgga mirke till 4r att om man kommer att anviinda databasen for att laga
centralschemat sa skall ldgga till centralschemats symbol. Nér man valt den sa kommer det upp en
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ruta med de vanligaste inkommande systemen och om man inte kommer att anvinda databasen sa
kan man dnda ldgga till en inkommande matning eller sen ldmna den tom.

Keskus
Keskuksen tiedot Symbaolit
Keskustunnus: W Uusi... 2D-symboli:
Tunnus kuvaan [ Viteviva STPKESK1
(Fimis= 2 Valitze. ..
Jarjestelms: 5222, Péjakelujariestelma v - Kinesia.
Osoita [Jkysy sijoitettasssa Tiedostosta...
Sijoitus- ja mittatiedot
3D-symboli:
Ajemmat mitat: v |88 _T_l“ L]
Mitat (Ky=z): | 420 180 600 | mm oz | i
Oletuskarko {h): 1800 mm }Z'/ l TETEL
Tiedostosta...
Keskuksen sydtts Tyhjenna
(®) Kiinte o irta: |0
®) Kiinted cikosulkuvirta A Keskuskaaviosymboli
() Ryhma:
Syétts: sahkslaitos valitse. ..
Pagjannite: 400V e
Oikosulkuvirta:
Teho: - Tiedostosta...
Tyhiennd

Figur 15. Centralens egenskaper

Under samma snabbkommando som man ldgger till en central sa finns det ocksa att ldgg till en grupp
(Figur 14). Ndr man har valt kommandot att 14gg till en grupp” sa kommer det upp en ny ruta dér
man kommer att fylla i alla gruppers adresser samt gruppnumror (Figur 16). I samma ruta kan man
vilja hurdan gruppsymbol man anvénder samt fran vilken central gruppen kommer ifran. For att man
skall kunna vilja att fran vilken central gruppnumreringen kommer att komma ifran sa hamnar man
forst ldgga till en central som det namnts tidigare i arbetet. Dédr som man ldgger till gruppnumrorna sa
finns en ruta som man kan ta upp och kolla vilka alla gruppnummer man redan har anvint fran denna
central. Sedan sa fyller man in gruppens info vid adress noten och id och vid dverstroms skydd viljer
man att hurdana sidkringar man kommer att anvianda samt storlekarna pa dessa. Lika som nér man
planerade centralen sa skall man komma ihag att vilja centralschemas symboler for grupperna samt
komma ihag att fylla i ledningsinformation. For allt det som man skriver i denna ruta sa kommer att
komma upp pa centralschemat om man anvinder databasen for att automatiskt laga ett schema.
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Ryhma
Symbalit
2D-symboli: Keskuskaaviosymbaoli:
STPRYH101PV
Valitse. .. valitse. ..
Kuvasta...
_b® vas Ei esikatselukuvaa EERL
Tyhjenna
Ryhman tiedot Johdotustiedot
Keskustunnus: i v.' Ryhménro: [ _I Johdin:
) ) . Johdinmara:
Teksti 0
) Nollajohdin: ®
EEi: ¥ Suojajohdin:
Tunnus: v PEN-johdin:
Tunnus:
Huomautus: v Asennustapa:
Ylivirtasuoja
Tyyppi: Johdonsuoja B w Korko: 0 mm [ 1atka johdotuksella

Nimelisvirta (A/A): |16  w| /[ 186 Jarjestelma: | 524_C, Sahkglitintajarjestelmat, johdotukset v

Poiskytkentdaika: |p,2 w5 Osoita. ..

Syitin pitus
Sahkiitekniset tiedot yoton pituus
Teho: (@) Lue kuvasta: kw (®) Lue kuvasta: - m ® I G
() Kinted arvo: () Kiinted arvo:
Asennusvara: [u] m

Peruuta Ohje

Figur 16. Tilldgg av gruppnumror

6.5 Jordningsschema

Jordningar samt potentialutjamning dr en av de viktigaste installationerna med tanke pa elsidkerhet.
Jordningarnas dndamal &r att de skall hindra att strommen skulle hoppa 6ver fran vissa elapparater till
andra, samt hindra ljusbagar, gnistor och uppladdningar som leder till elschock. Jordningsfel kan
uppsta i sjilva byggnadens elinstallationer, inkommande elsystemet samt dverspanningar pga. aska.

Jordtagsledaren dr den skyddsledaren som man brukar installera i husets grunder. Slingans bada
dndor kopplas till huvudjordningsskenan som brukar ldggas vid huvudcentralen och till denna skena
brukar det ocksa fistas andra jordningarna som huvud potentialutjimnings ledare, betongarmeringen,
ledande IV/LVI 16, antenn masten, askskyddet samt mitarens jordning. Det finns i cads planner tva
olika exempel pa jordning scheman, en for langspéanningsinstallationer och en for mellanspdnnings
installationer. Dessa #r korrekta exempel som gar att anvinda samt dndra pa. (SFS, 2008)

Nir man kommer att laga ett jordningsschema sa borjar man med att skapa en ny planritning och
sedan viljer man ett jordningsscheman enligt (Figur 17). Det finns tva olika fardiga
jordningsscheman och det &r jordningsschema for lagspanningsinstallationer och ett jordningsschema
sj-granssnitt. Den vanligaste 1 planering av egnahemshus dr jordningsschema for
lagspénningsinstallationer och som man mérker pa bilden sa finns det fardigt de vanligaste
jordningssymboler som man brukar anvidnda. Man kan ocksa ldgga till symboler till de fardiga



15

ritningarna de hittar man i samma (Figur 17). Sedan sa viljer man nivasymboler eller grafsymboler
och dir finns olika symboler som man kan ligga till projektet.

=4 Maadeituskaavio pienjdnniteliittym3 @
=3 Maadoituskaavio 5J-liittyrmna

i -
% Tasosymbelit By -
% Kaavicsymbolit @ -
E Tallenna oma maadoituspaketti =l -
% Omat maadoituspaketit @

Figur 17. Jordningsschema

6.6 Golvvirme

Tva av tre byggare viljer oftast elviarme till deras hus som uppvéirmningssystem. Det finns manga
fordelar med att vilja elvirme @n de andra alternativen de storsta orsakerna &r att det dr och att det
skoter sig sjdlv och behover ingen service. Elviarmen sparar ocksa energi fast man inte skulle tro det
for systemet ér endast pa da det varmer upp rummet som behover till virme. Systemet gar att bygga
upp det sa att det automatiskt dndrar temperaturen beroende pa hur man har instllt sa att man inte
behdver mekaniskt dndra pa temperaturen i termostaten.

Det finns olika sétt man kan anvénda elvirme till och dérfor ar det effektivaste virmesittet. Man kan
installera golvvirme, takvirme samt elbatterier. Batterier varmer snabbare dn golvvirmen men
golvviarmen dr den mest anvinda for att det dr skont for fotterna samt sa torkar upp golvet.
Golvvirmen kan installeras i alla olika betongbotten. Vid installation vid betongbotten sa har
betongen virmelagringsegenskaper sa med andra ord sa lagrar betongen virme for en go stund dvs.
nédr man dndrar pa termostaten sa tar det en god stund fore virmen antingen stiger eller sjunker. Nér
man installerar golvviarme sa riacker det bara att det gjuts 50-80 mm betong ovanom slingan och vid
sanering sa kommer man aldrig upp till denna tjocklek. For t.ex. vid sanering av duschrum sa
installerar man slingorna rakt pa det fiardiga golvet och sedan sa kommer det lite massa pa slingan.

Nir man planerar vart man skall installera slinga sa skall man inte installera den under fasta skap och
inte heller under maskiner som tvéttmaskin och kylskap. Men alltid har man inte en helhetsbild av att
hur inredningsarkitekten planerat och att vart alla skap skall komma. Sedan skall man pa
virmeplaneingen placera ut alla virmeslingor, termostater, sensorer samt deras kabeldragningar och
gruppnummer. Det 16nar sig ocksa att 1dgga ut alla slingors effekter samt storlekar pa ritningen, men
det dr inget maste, men det underlittar att man far rétt slinga till rdtt rum vid installationstillfdlle samt
att man skall forsoka att dela upp alla virmeslingor jaimt mellan faserna. (STUL, 2013a).
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6.6.1 Planering av golvvirme i cads

Planeringen av golvvidrme utfors i samma planering som planritningen och de olika valen for
golviarmen finns vid snabbkommandona enligt (Figur 18). Som man ser pa bilden sa kan man vélja pa
samma stélle bade viarmebatteri, takvdirme samt golvvirme och i denna planering anvénder jag
golvviarme. Som man ser pa bilden sa ga det att planera golvvirmen i cads planner i en rak
kvadratiskt rum eller sen gar det ocksa att placera de i multi-vinkel.

. . T
Lammityspatterit -
T
EJ Kattoldmmitys oo
o . Lattialammitys 3
% Kaapelointi sucrakaidealuseseen @ <
- . . 61 Ls iti sition sijoitus/linkitys
= Kaapelointi menikulmicalueeseen o ammitinpostion syorfusTinkity & -
. - - - I Lammitinposition linkityks kkaus -
M Liita lamm.johdot yhdeksi (yhdistdvit viivat jo piirretty) m‘{: ammuinposiiion fnkryksen milokkat {{?D M
E e e e H Lammitinposition linkitysten paivitys/naytta EL
L | Anturi ja johdotus Ol Limmitinposition linkitysten poisto =g -
é@ Maytd positiot ldmmittimissa =l -
éﬂ Piilota pesitiot [immittimissa @
i Valaisin-/lammitinposition vaihto L

- =
~ =

Lammitinpositiciden laskenta

Figur 18. Insdttning av golvvdrme

Nir man har mérkt rummet som man skall ha golvviarme i s kommer det upp en ny ruta (Figur 19) i
denna bild sa skall man vilja att hurdan golvvarme tillverkare man kommer att anvianda och vilken
typ av golvviarme man kommer att anvinda. Nir man viéljer att vilken golvvdrme det kommer att
anvindas sa star det automatiskt att hur stor golvvirmen dr samt lingden pa den. Sedan kan man
ocksa vilja att hur langt fran viggen programmet ldgger ut slingan och sedan kan man viélja att hur
langa mellanrum mellan slingorna man vill ha.

Sedan I6nar det sig att pa samma gang mérka ut termostaten samt sensorer i rummen for annars
hamnar man sedan manuellt att soka fram dessa saker och sitta ut dem pa ritningen.
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Lattialammitys

Kaapeli {tietokannasta)
Lammitintietokanta: Devil "] Penmuta
Lammitinryhma: Betonilattiat, lyijyton, halogeeni vapaa w Ohje
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Deviflex DTIE-17, 23500/ w || 2350W 138
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(@) Kaapelin mukaan Kirjaa wali kuvaan
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El Pirretd&n wvain reunaviiva
[ sijoita termostaatti [ sijoita anturi

Figur 19. Golvvirmen egenskaper

7. Svagstroms planering

7.1 Antennsystem

Idag anvinder man sig av flera olika apparater som &r i behov av att ta emot olika signaler fran
radiomaster eller sateliter. TV och radio &r de vanligaste signalmottagarna i hemmet men allt fler vill
ocksa ha internet tradlost hem via mobiltelefon nétet. Vill man ha sa bra signaler som mdojligt sa ar
det viktigt att man planerar och installerar pa ett korrekt sitt for annars kan det resultera i storningar i
mottagarna. TV bilden kan bli dalig, det kan vara svart att fa in radiokanaler eller internet
uppkopplingen kan vara dalig. I ett omrade dér signalerna dr starka sa dr det onodigt att sitta ut en
massa pengar pa mottagaren men i omraden med dalig signal sa &r det vildigt viktigt att man fangar
upp en sa stark signal som mdojligt och sedan forstarker den vid behov. Nir man har tagit emot
signalen sa &r det viktigt att man anvinder sig av ritt kablar forstarkare och centraler sa att signalen
halls stark @nda fram till mottagaren. (Naskali, Veikko & Suikkanen, 2002).

7.2 Generallt kablage

Med generallt kablage menas enligt standarderna att man med generallt kablage kan mojliggora
telekommunikationen mellan olika apparater i ett hus. Till fastigheten hors det en stamkabel och
grenkabel och med stamkabel menas att det dr den kabel som kommer mellan férdelningen i en
fastighet och bostdderna. Med grenkablarna sa dr det kablarna som kommer mellan bostddernas
fordelning och uttagen. Men i detta arbete behovs det ingen stamkabel for att ndr man planerar ett
egnahemshus man en inkommande kabel som i nuldge &r fiber och den kopplas in i ett modem. Fran
modemet far det till en router och sedan fran routern sa dras det en kabel till varje ATK uttag man har
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i huset. Det finns olika sétt att uppbygga ett datanitverk, stjarnit, maskformigt datanit och buss nit.
Det vanligaste &r stjdrnitet. Sedan finns det tva mojligheter att bygga upp det och det dr tradlost och
tradbundet. Det finns bade nack- och fordelar med dessa system och fordel med tradlost ér att man &r
inte dr beroende av kabel och att man bekvamt kan vara vart som hillts i huset och pa samma gang
vara uppkopplad till nitet. Nackdelen med tradlst ar att oberoende pa hur bra moden man har sa kan
man ha varierande signal och snabbhet. Med tradbunden sa dr fordelarna den att man vid varje uttag
har lika snabbt nidtverk och nackdelen ér att man &r beroende av ATK kabel. (STUL, 2013b)

8. Berikningsformler

8.1 Berikning av toppeffekt

Nir man skall berdkna husets matningskabel sa skall man forst ta och rikna ut toppeffekten som det
kommer att vara i huset och efter nar man riaknat ut det sa kan man forst ta och bestimma sékrings
storlekar. Nir man skall rakna ut toppeffekten i huset skall man ta och kolla upp fran ST-kortet vilka
viarden man brukar anvinda vid rikningen. Enligt (Figur 20) visas det att vilka virden man brukar
anvinda for belysningen, uttagen samt elvirmen. Enligt (Formel 1) sa riknar man ut vad
toppeffekten kommer att vara, (STUL, 2012)

Py = Puttag X Ppey X Pbastuugn
Formel 1. Berdkning av toppeffekten
dir

Ph = Toppeftfekt

Puttag = effekten av uttagen
Pbel = Effekten pa belysningen
Pugn = Effekten pa bastuugnen

efter att man réiknat ut toppeffekten sa kan man ta och rikna ut att hur stora sékringar det kommer att
behovas 1 huvudcentralen enligt (Formel 2).

P
I =
\/§><U><cos<p

Formel 2. Berdknings av centralens sdkringsstorlek.
dar

I = Fasstrommen



19

U = Huvudspénningen
P = Toppeffekten
Cos ¢ = Effektfaktorn

Asuinhuoneiston huipputehon laskenta (ST13.31)

Al ASUINHUONEISTO, perussahkoistys + kiuas

Mitoistustapa 1A Poatatsins= 10 W/M~ * Ay oveicin (zvalaiatuskuorma}
Ph= Pknje + Pva]'al'sh.rs + P.Iu'uas Pkl::]E = 6 kW I:l"!'ihm:m.c_hlstu::n = 75 m J tai

Pku::]e = 7,5 kW {Anu-::nersm > 75 mz}

Puuvas = sahkokiukaan teho

Mitoistustapa 1B Pratatsnss= 10 W/M** Aguonercin (valaistuskuorma)
Ph= Pknje + Pva]'ai'sh:s o P.ru'uas PkD]E =6 kW + 20 wj,rm)_‘* II|:"'hm:lmalsbc:-

Puivas = sahkokiukaan teho

Figur 20. Virden vid berdkning av toppeffekt.

8.2 Berikning av kortslutnings strom

Kortslutningsstrommen &r en av det viktigaste berdkning som man hamnar gora och det &r for att man
skall kunna dimensionera sikringarna och lingderna sa att det blir korrekta sa att sakringarna skall
utlosas. Centralernas kortslutningsstrom ridknas enligt (Formel 3). Men detta behovs inte alltid
raknas ut for att man brukar fa fran elbolaget detta virde eller sedan sa kan man bara fa baknitverkets
impedans som dr impedansen mellan transformatorn och huvudcentralen. (STUL, 2012)

[ = cxU
T VBx2z,

Formel 3. Berdknings av centralens sdkringsstorlek.

dar

Ik = Ar den minsta tillitna kortslutningsstrommen
¢ = Ar spinningsfallet, virdet ir 0.95.

U = Huvud spédnningen

Zt = Baknitverkets impedans

Nir man har rdknat ut huvudcentralens kortslutningsstrom sa kan man ta och ridkna ut de storsta
gruppernas langder och att deras franskiljning uppfylls enligt standarderna. Detta kan man rikna ut
med (Formel 4).
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cxU
(‘/§X1k_zv>
(2x2)

Formel 4. Berdknings av centralens sdkringsstorlek.
dar

[ = Ar kabellingden i km

¢ = Ar spinningsfallet, virdet dr 0.95
U = Huvud spédnningen

Ik = Kortslutningsstrommen som kridvs

Zv = Impedansen fore skyddsutrustningen
z = kabelns impedans, Q/km

9. Berikning av kortslutningsstrommar och léingder i cads planner

Nir man skall kolla gruppernas viarden som cads planner riknar ut, skall man forst ta och fylla i
huvudcentralens kortslutnings virde. Om man inte har fyllt i detta viarde sa fungerar inte heller
utrdkningen av gruppernas kortslutningsstrom och detta gor man enligt (Figur 15). Nir man har gjort
detta samt fyllt i alla elgruppers viarden (Figur 16) sa skall man fara till snabbkommandot pa vinster
sida dér det star centralernas samt gruppnumrornas kontroll. Sedan sa far man upp en ny ruta dir det
star alla centraler samt gruppnumror som man anvént i projektet (Figur 21). I denna ruta sa gar det
genom att dubbelklicka pa en central eller gruppnummer att fara och dndra pa deras instéllningar. Nar
man har fyllt i alla virden som man behover sa skall man ta och klimma pa knappen som det star
uppdatera och sedan sa riknar programmet ut att hur langa strackor kabeln &r fran centralen och vad
dess ldngsta tillatna léng dr. Sedan sa har programmet ocksa ridknat ut var kortslutningsstrommen &r
for varje grupp. Sedan ser man att ddr som det star central sd dr det antingen en gron cirkel och da
har programmen godként gruppens lingd samt kortslutnings strom eller sa kan det vara en gul
triangel och da dr nagot av gruppens virden néra det. Sedan sa kan det vara en rod cirkel och da har
programmet inte godkint dessa virden och det kan bero pa allt fran att man har valt en for liten
siakring eller sedan sa har lingden 6verskridit det maximala. Sen sa kan det vara en gra cirkel och da
fattas det instédllningar i gruppen. Via den hiar samma rutan sa kan man ta och ldgga till grupper och
centraler och dessutom sa kan man ocksa radera grupper. Sedan sa kan man ta och kopiera virdena
som man har med att klicka pa knappen som det star kopiera clipbordet och nir man klamt pa denna
knapp sa kan man bara fara 6ver till Excel och klistra in det.
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Keskusten ja ryhmien hallinta
Tietokanta: C:\Users\JohnR_000\Deskinp\Slutarbete\EDBPraject.mab & pavia
Keskukset: Ryhmt:
& Keskus Ryhma Kuvassa ~ Osoite Johdotus Johdinpitu...  Maxjohdin... Teho (.. Yivirtasuoj.. Okosubwvi.. Jannitesle...
~RKL >
@rk1 Kyl Test 10 MMIF23x2.55 21.5 103.3 0.0 S16 384 0.00
@rc1 Kyl Test2 MMI3xL55 .. 470.9 145.3 0.0 510 15 0.00
Qri1 Kylla Test9 MM Sx2.55  15.1 67.7 0.0 =1 476 0.00
Qrk1 Kyl Tests MMI3XL55 257 69.2 0.0 c10 233 0.00
@rr1 Kyl Test7 MMI3XL55 3.3 6.2 0.0 cw 744 0.00
Ore1 Kylld Test6 MM)3XL5S  20.5 88.2 0.0 B16 7 0.00
Qrk1 Kyl Tests MMI3X155 6.1 06 0.0 ci6 586 0.00
@rK1 Kyl Test4 MMI3XLSS 7.7 88.2 0.0 816 520 0.00
Aire1 Kylld Test3 MM 3X1.55 1266 145.3 0.0 510 57 0.00
Qrk1 Kyl Test1 MM]3x1.55 ... 12.8 145.3 0.0 810 385 0.00
Selitteet
@ =ArvotoK @ - Puutteeliset Ishtétidot /i, = Jokin raja-arvo |ahelld sallittua @ = Jokin raja-arvo yittsa salitun
Lisz. . Jatka johdotuksella VaytE kuvassa Kopioi leikepéydalle Tue... Sulie Ohie

Figur 21. Berdkning av kortslutningsstrommar och lingder i cads planner.

10. Belysningsplanering med Dialux Evo

Med Dialux Evo gar det att planera ett utrymme som noggrant motsvarar det verkliga objektet man
planerar till. Till alla utrymmen gar det att tilligga mobler, personer etc. Programmet utnyttjar allt det
som man placerat in i rummen nér den ridknar ut belysningsvidrdena, men det som ta mest tid med
programmet #r att rita huset i 3D. Det gar bra att ta in en arkritning av huset man planerar men sedan
sa skall man sjlv rita in husets konturer samt rummen. Programmet &r pa det sittet logiskt att forst
skall man ta och rita in huset och efter det sa skall man antigen ldgga till en vaning eller ej. Sedan sa
borjar man mérka in vart rummen kommer. Det 16nar sig att forst planera alla rum for det kommer
att ta tid ndr man ldgger in sa manga olika detaljer.

Belysningsplanering ér ett bra sitt att kontrollera att belysningen &r bra och att det inte &r for lite ljus
i ett rum. Har sjdlv anvént Dialux Evo for att simulera belysningen med. Det forsta som skall goras dr
att man skapar en ny byggnadsplanering och sedan kommer det upp huvudbilden i programmet. Det
som &r bra med Dialux Evo &r att man kan ta in bottenritningen till huset som man kommer att
planera och det gér man med att vilja fran snabbkommandot till véster enligt (Figur 22).
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Figur 22. Insdttning av ark botten till Dialux Evo

Sedan borjar man med att rita in huset och det gar bra nar man har bottenritningen dér sa det &r bara
att folja med linjerna. Det gor ingeting om man missar lite snett med viggarna for det har inte sa stor
betydelse. Sedan nédr man har ritat in huset sa kommer det automatiskt upp att man skall rita in
rummen i huset och som detalj s kan man rita in alla fonster, dorrar etc. och det bista med
programmet &r att ndr man ritar in fonster sa riknas ljuset som kommer in med i
belysningsberdkningen.

Det som ir negativt med Dialux Evo dr att man hamnar skilt ta och ladda ner armaturdatabaser fran
olika tillverkarens hemsidor, for sjdlva programmet har ingen armatur fardigt inne i sig. Ndr man har
laddat ner olika tillverkares databaser sa kan man borja plocka in armaturer i programmet. Forst
viljer man en armatur och sedan klimmer man pa att ” rektanguldr placering in av armaturer ”” och
sedan sa sétter programmet ut armaturer pa ritningen.

Men detta blir inte oftast sa bra men man kan dndra pa hur manga armaturer det kommer pa x samt y
ledet. Det som jag sjdlv brukar anvinda &r att jag brukar placera in ett lux virde som jag vill ha pa
Im hojd och da rdknar programmet ut att hur mycket armaturer det behovs samt pa vilket avstand det
behovs.
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Figur 23. Ett sovrum gjort i Dialux Evo

Nir man har planerat huset samt placerat ut de armaturer man skall ha sd kan man sétta programmet
att rakna ut alla virden. Det kan ta en go stund nér programmet riknar ut allt och efter det sa mérker
man att armaturerna har kommit pa nir man sétter programmet i 3D view och i det ldge kan man
kolla alla ISO lux formler mm. Nér man har godként allt sa kan man ta och printa ut dokumentet om
hela belysningssimuleringen och dessa dokument brukar man alltid ta ut nir man gor en belysnings
planering. Ndr man printar ut virdena som programmet har riknat ut sa kan det vara upp till langt
over 50 sidor om man har valt att den skriver ut precis allt som man har satt med.

Figur 24 Utsidan pa ett hus i Dialux Evo
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11. Slutord

Jag hade ingen kund till detta arbete sa jag valde en rubrik som intresserade mig. Jag skulle sjédlv ha
haft nytta av att lara mej anvéndningen av detta program fore man for till skola. . Detta arbete 4r bara
en liten del av allt som man kan gora med Cads Planner men 1 detta arbete hittar man det vanligaste
som man kommer att behova ldra sig ndar man borja planera med programmet.
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