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Ammatillisessa oppilaitoksessa saattaa tapahtua erilaisia tapaturmia ja ”
laheltd piti ” -tilanteita. Jokapdivaisessd elaméssad on saatu lukea lehdisté
onnettomuuksista ja tapaturmista ja ammatillisessa opetuksessa saattaa
tapahtua tallaisia onnettomuuksia.

Tassé opinndytetydssé on tutkisteltu lakipykéli& ja nuoria tyontekijoita
koskevia tyoturvallisuus asetuksia, joiden avulla on pyritty tekem&én
kayttoohjeet Harrison M400-kérkisorville. Insindoritydsséani on myaos
laadittu ohjeistus oikeista tyotavoista tyoturvallisuuden nakokulmasta,
jotta oppilaat voisivat kayttaa laitetta turvallisesti.

Ty0ssé on esitelty nuorten tyoturvallisuutta késittelevat lakipykalat ja
asetukset. Nuorten tyoturvallisuusasetuksien liséksi on esitetty valtion
yllapitdma lakikokoelma kunnossapidosta ja konedirektiivi. Naiden
asetusten ja pykalien pohjalta on laadittu ty6turvallisuus- ja
kayttoohjeistus oppilaille. Oppilaiden tulee perehtya kyseisiin ohjeisiin
ennen kuin he péaésevat tydskenteleméaan laitteella. Ohjeet ovat esilla
laitteen valittoméssé laheisyydessa.

Tulevaisuudessa Hervannan Ammattiopistossa laaditaan kaikille
laitteille samanlaiset ohjeet. Erillinen tyéturvallisuuskortti koulutus
tullaan jarjestamaan oppilaille mahdolliseksi. T&mén tarkoituksena on
ehkaista tapaturmia ennalta ja opettaa oppilaat tunnistamaan mahdolliset
vaaratilanteet.
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Occupational safety, instruction/operating manual

In vocational schools there have been many different accidents and
"close call" situations. Every day we can read in the newspaper about
accidents at work and these accidents have also happened in
vocational education.

In this diploma work I have studied the law sections and decrees
refering to young people”s work safety and based on them an
operating manual for a Harrison M400 centering lathe has been made.
My diploma work also includes instructions for correct working
methods with respect to work safety, so that the students can use the
machine safely.

The law sections and decrees dealing with the young people’s
occupational safety, the body of laws concerning maintenance
maintained by the state and machine directive are presented in this
work. Based on these law sections and decrees safety and operating
instructions for the students have been drawn up. The students have to
study these instructions before they can use the machine. The
instructions are available near the machine.

In the future similar instructions will be drawn up for all the machines
in Hervanta vocational school. The students will be offered separate
training in work safety to get a work-safety-card. The aim of this is to
prevent accidents and to teach the students to recognize risk situations.
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Ty0 sai alkunsa keskustelemalla metalliosaston opettajien ja
henkilokunnan kanssa. Kokouksen lopputuloksena syntyi tarve laatia
opettajille ja henkilokunnalle taustatietoa tydsuojelusta ja koneiden
tarvitsemasta huollosta. Naiden esitysten pohjalta paatettiin koota
lakipykalat ja asetukset yhteen kansioon, jossa ne olisivat jokaisen
kaytettavissa tarpeen vaatiessa. Tutkintotydstani tulisi selvitd myos CE-
merkintdén oikeuttavat vaatimukset, jotta tulevaisuudessa osattaisiin
vaatia hankintoja tehdessa laitevalmistajilta tarvittavat ohjeistukset.

Tyoté tehtdessa tuli esiin myos lisdkohtana, mitd vaatimuksia asetetaan
alle 18-vuotiaille opiskelijoille. Opettajat ja muu henkil6kunta néki
myaos aiheelliseksi ottaa esiin, mitd toita nuoret saavat tehda
oppilaitoksella ja oppilaitoksen ulkopuolella tybharjoittelussa.

Néiden tietojen saamiseksi yhtendiseksi tiiviiksi paketiksi kaytin
opetushallinnon virallista tiedotetta ja Suomen laki s&adoksia.
Laheisessa yhteistydssa Timo Lampisen ja koulutusjohtaja Kyosti
Lehtosen kanssa teimme opetusmateriaaliksi muokattavan kattavan
raportin.

Oppilaille tehdyn kaytto- ja huoltosuunnitelman ohjeistuksen laatiminen
tehtiin asetusten ja séadosten pohjalta. Huoltosuunnitelmalle asetettiin
vaatimukseksi ettd, sen piti olla mahdollisimman lyhyt ja helppo
lukuinen. Kayttoohjeistus tulee kdydéa aina oppilaiden kanssa lavitse kun
aloitetaan tyoskentely opetustilassa. Huoltosuunnitelma jakaantui
neljaan huoltoon: paivittainen huolto, viikoittainen huolto, kausi huolto
ja vuosi huolto. Paivittdinen ja viikoittainen huolto tehdaéan oppilaiden
kanssa opettajan opastuksella. Kausi ja vuosi huollon suorittavat
oppilaitoksen asentajat yhdessa opettajien kanssa.

1.1 Yleinen ty6turvallisuusohjeistus
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1.2 Jarjestys

1.3 Ty0Oasu

Tyon lahtokohtana on kasitelld tydturvallisuusohjeita oppilaitoksen
henkilokunnalle ja opiskelijoille. N&ill4 ohjeilla pyritaan vélttdamaan niita
vaaroja ja vaaratekijoitd, jotka saattavat uhata terveytta ja hyvinvointia.
Kaiken tyoturvallisuuden ohjenuorana voidaan pitéé sité, ettd kaikki
henkil6t osallistuvat ja vaikuttavat huomaamiinsa vaaratekijoihin ja
my0s puuttuvat tai korjaavat asiat. Kaikella talla lissdmme
oppilaitoksemme hyvinvointia ja kasvatamme tuleville teollisuuden
tyontekijoille innovatiivisen ja ennakolta huomioivan asenteen.

- Jokaisen on tytpaikallaan huolehdittava siisteydest ja jarjestyksesté.
Tama koskee myos henkilokohtaisten tydkalujen kuntoa ja séilyttamisté.

- Kéytavien ja muiden kulkuvéylien on oltava liikkumista varten vapaina
kaikista keskeneraisista tuotteista, tydvalineistd, raaka-aineista ym.

- Kaytavalla havaitut oljylaikat tms. on liukastumisvaaran vuoksi
viipymatta poistettava.

- TyOsta syntyvat jatteet, joita ei voida palauttaa varastoon, on vietava
niille varattuihin kerdyslaatikoihin.

Suojalaitteiden ja kiinnittimien omavaltainen poistaminen koneista ja
laitteista on ehdottomasti kielletty. Suojalaitteet takaavat turvallisen
tyoskentelyn.

- Tavaraa pinottaessa tai purettaessa on sortumisvaara otettava
huomioon.

- Rikkinéisten ja epdvarmojen tikkaiden, asennustelineiden, pukkien,
tyokalujen yms. kaytto on kielletty.

- Leikittely tydpaikoilla on aiheuttanut monta tapaturmaa. Valta sita ja
varoita siitd myds muita.

- Ty6- ym. vaatteet on sailytettava niille varatuissa paikoissa. /5/

- Kéytd ammattialakohtaista tydvaatetusta, jalkineita ja muita
henkilokohtaisia suojavalineitd, tarvittaessa palamatonta materiaalia.

- Pida tydpukusi puhtaana ja ehjana. Valta liian valjia tai tyohosi
soveltumattomia vaatteita ja jalkineita. Etenkin hihansuissa ja
housunlahkeissa olevat repaleet ovat vaarallisia, erikoisesti silloin, kun
tyoskennelldén pyorivien koneenosien l&heisyydessé. Ellei muuta keinoa



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU 9
Konetekniikan koulutusohjelma
Kone- ja laiteautomaatio
ole, hihat on kéérittava tallaisissa toissa. Vaarallisia ovat myos irralliset
solmiot, kaulaliinat ja vyot.

- Pydrivien koneenosien laheisyydessa tydskentelevien henkildiden on
kaytettava tukan peittdvaa padhinettd, varsinkin jos tukka on pitka.

- Sormukset ja rannekellot ovat tydssa vaarallisia. /5/
1.4 Ammattiteknisia ohjeistuksia
- Tybkalujen lyontipd&dhdn muodostunut jayste on aina poistettava.

- Tyokaluvarastosta ei tarvitse ottaa vastaan jaysteisia tai muuten
viallisia tyokaluja.

- TyoOkaluissa ilmenevisté vioista on ilmoitettava niita palautettaessa.

- Talttaustydssa on huolehdittava suojuksen avulla tai muuten siité,
etteivét lentévat lastut vahingoita ty6tovereita tai ohikulkijoita.

- Pyorivilla tyokoneilla tydskenneltédessé on erityisesti varottava
tarttumasta vield pyorivaan teréan kiinni. Pikavaihtoistukoita
kaytettdessd on varottava vaatteiden tarttumista terdén tai poran karaan.

- K&sihiomakoneita kdytettaesséd on rikkomasuojus aina muistettava
pitéa paikoillaan.

- Kaikilla hiomakoneilla tydskenneltdessd on aina kaytettava
suojasilmalaseja tai lasinsuojustinta. Rikkomasuojuksen on oltava
paikoillaan.

- Porakonetta kéaytettdessa kappale on kiinnitettéva siten, ettei se padse
pyorahtamaan.

- Sorvissa ja muissakin lastuavissa tydstokoneissa koneistettaessa on
kaytettava suojalaseja tai suojustinta. Sitkeén aineen lastut on
poistettava késisuojuksella varustetulla lastukoukulla.

- Sorvilla, pora- ja jyrsinkoneella tydskenneltéessa lastujen poistamiseen
on kaytettava harjaa, lastaa tai koukkua tilanteen mukaan, mutta ei
koskaan katta.

- Terévasarmaisia kappaleita liikuteltaessa on kaytettava kasineita.
- Kaasupulloja on kasiteltava varovasti ja estettavéa niita kolhiintumasta
ja kuumentumasta. Pulloa ei saa ripustaa koukkuun suojuskupista, eiké

pulloa saa siirrelld ilman kuppia.

- Happipullon venttiilin ja mittarin voiteleminen rasvalla on
ehdottomasti kielletty réjahdysvaaran takia.
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- Séhkohitsauksessa on myos hitsaajan avustajien kaytettava kasvo- ja
silmésuojainta.

- Hitsaajan velvollisuus on estéa hitsausliekkia ja valokaarta
vahingoittamasta lahella olevien silmia siirrettavien suojustimien avulla.

- Hitsattavan kappaleen pinnasta voi levit4 erittain myrkyllisia kaasuja
(esim. kadmiun, monjé ja sinkki), joten ahtaissa tyopaikoissa tuuletus on
ehdottomasti huomioitava ja epaselvissé tapauksissa neuvoteltava
ryhmanohjaajan kanssa.

- Tulitoitd saavat tehdé tilapéisilla tulitydpaikoilla ainoastaan henkil6t,
jotka ovat suorittaneet tulitiden turvallisuuskurssin.

- Bensiini-, 6ljy-, rikkihappo- ym. umpinaisia astioita ja séilidita
hitsattaessa ei vesihuuhtelu riitd, silla rdjadhdysvaara on olemassa. Siksi
tyohon on saatava opettajan erikoisohjeet.

- Trikloorietyleenié ei saa kéyttaa avoastiassa, vaan ainoastaan hyvin
tuuletetussa, suljetussa jarjestelméssa (esim.vetokaapissa). Jos se
kuitenkin aiheuttaa pahoinvointia tai tajuttomuuden sen héyrya
hengittaneelle, henkil on toimitettava viipymatta raittiiseen ilmaan ja
hankittava hénelle asiantuntevaa apua.

- Meluisissa toissa kdytetaan kuulosuojaimia.

- Jos on olemassa kappaleiden putoamisvaaraa on aina kaytettavé
kypérad, samoin korkealla tyskenneltdessa.

- Valaistuksen tulee olla riittavaa. /5/

1.5 Nostot ja nostolaitteet

- Nostolaitetta ei saa ylikuormittaa.

- Ennen nostoa on varmistuttava siitd, ettd nostovaijeri, -ketju tai -koysi
on kunnollisesti kiinnitetty ja ettd taakka on tasapainossa. T&méa on
tarkistettava vield ennen nostoa sen jalkeen, kun vaijeri on Kkiristynyt. On
varottava, etteivat kadet jaa kiristyvén nostovaijerin véliin ja taakkojen
alle, kun taakkaa ryhdytadn nostamaan. Nostoa suoritettaessa on
pyrittdva kayttdmaan tarkoitusta varten vahvistettuja nostomerkkeja ja
varottava taakan alla liikkumista.

- Taakkaa laskettaessa on varottava, etteivat jalat tai kédet jaa taakan alle
puristuksiin. Nostovaijeria ei saa irrottaa ennen kuin on varmistuttu siit,
ettd taakka on tukevasti alustallaan.

- Nostolaitteiden maaraaikaistarkistuksista on huolehdittava. /5/
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1.6 Sdhkokojeet

- Havaittaessa séhkolaitteissa jotain vikaa on siitd viipymatta
ilmoitettava lahimmalle opettajalle. Kosteissa paikoissa vaara on erittéin
suuri.

- Séhkdjohtimia ja -laitteita saa korjata vain koulun sahkéosasto.
- Jakokeskuksien edustan on oltava vapaa tavaroista.

- Useat sahkdviat johtuvat siirrettdvien kojeiden (kasilamput,
tyopaikkavalaisimet, kasiporakoneet, kdsihiomakoneet jne.) viallisista tai
kuluneista johtimista. Kéyttajan on toimitettava ne korjattaviksi vian
ilmaantuessa. Mikali sulake palaa toisen kerran, niin asiasta ilmoitetaan
sahkoosastolle.

- On varottava vioittamasta sahktkaapeleiden eristysta, joten niiden
paalle ei saa panna esineitd, eikd niiden yli saa ajaa. Kaapeleita ei saa
myo6skaan taivuttaa jyrkasti.

- Koulun paattyessa on sahkokayttoisten késityokalujen pistokoskettimet
irrotettava verkostosta, ja tyokoneiden moottorit on pyséytettava.
Samoin valot on sammutettava.

- Sdhkoalalla on noudatettava lisaksi séhkdasennusalan
ty6turvallisuusohjeita. /5/

1.7 Koneiden kaytto ja kaynnistaminen

- Koneita saavat kayttaa vain tehtdvaan maaratyt ja koulutetut henkil6t.
Tuntemattomia koneita ei saa koskaan sormeilla.

- Koneita ei saa kaynnistaa kayttdtarkoituksessa ennen kuin suojalaitteet
ovat paikoillaan.

- Koneita kaynnistettdessd on varmistuttava siitd, ettei siitd aiheudu
vahinkoa. Korjaustoita tehtdessa on asianomaiseen kaynnistimeen
Kiinnitettava varoitustaulu "miehid tydssé - ei saa kytked", eika taulua
saa poistaa kukaan muu kuin asettaja. Kaynnistin tulisi lukita, jos
mahdollista, tai vastaava sulake poistaa. Asiasta on ilmoitettava
opettajalle ennen korjaustydhon ryhtymisté.

- Koneissa esiintyvista vioista, jotka kayttaja huomaa, on heti
ilmoitettava omalle opettajalle.

- Kayttdjan on puhdistettava yleiseen kayttoon tarkoitetut koneet
tydvaiheen péatyttyd. Kone on aina pysaytettava puhdistuksen ajaksi.

- Koneiden moottorit on pysaytettava tilapaisestikin tyopaikalta
poistuttaessa. /5/
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1.8 Palotorjunta- ja ensiapuohjeet

- Tulipalon sattuessa on ensin huolehdittava siitd, ettei kukaan jaa
vaaraan.

- Palokunta on halytettavé heti ja ryhdyttavd oma-aloitteisesti
sammutustoimenpiteisiin.

- Jokaisen on ennakolta tutustuttava alkusammutuskaluston
sijoituspaikkoihin ja kayttoon omassa tydymparistossaan.

- Sammutusliinojen sijainnit on jokaisen tiedettéva.

- On pidettava silmélla oman tydmaan laheisyydessa olevia tulenarkoja
paikkoja.

- Jos joudutaan hitsaamaan tai kdyttdméaan avotulta paikassa, jossa
avotulen kasittely on kielletty, on asiasta ennakolta neuvoteltava
opettajan kanssa. Hanen ohjeita erikoistoimenpiteitd on noudatettava.

- Hitausletkuun tai venttiiliin syttynyt tuli sammutetaan sulkemalla
venttiili. K&si on suojattava asbestikasineell4 tai -kankaalla.

- Silmassa olevia siruja ei saa poistaa tyopaikalla, vaan on k&annyttava
terveydenhoitajan tai l1adkarin puoleen. Jos silmaan on mennyt happoa,
jotain liuotin- tai pesuainetta, on silma huuhdottava valittomasti
tapaturmapaikalla.

- Sahkoiskun saaneen henkildn auttamisessa on huomioitava seuraavaa:

e Jos henkil6 on edelleen kiinni johtimissa, on hanen
irrottamisessaan varottava itse saamasta sahkoiskua. Virta on
katkaistava heti. Kun kyse on jatkojohdosta, on virta
katkaistava alkupaasta.

« Jos henkil6 on tajuton, on tarkistettava, ettd han hengittaa ja
etta Kiristavat vaatteet eivat estd hengitysta. Henkil asetetaan
kylkiasentoon. Jos hén ei hengitd, ryhdytaan valittomasti
puhalluselvytyksen antamiseen. Asiantuntevaa apua on
hankittava paikalle.

e Jos henkilon pulssi ei tunnu, on alettava valittomasti antaa
painalluselvytysta.

- Hatdnumero 0112 on oppilaitoksessa jokaisen puhelimen lahettyvilla.
- Ensiavun antaminen on jokaisen velvollisuus.

- Pienikin tapaturman aiheuttama vamma on hoidettava ja sen aiheuttaja
poistettava.
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2 Tyobsuojelun toiminta suunnitelmat

Tyolla ja tyooloilla on suuri merkitys niin kuin koko yhteiskunnan
hyvinvoinnille. Suomessa tydsuojelu perustuu hyvan tydympaériston
kasitteelle, joka kattaa tyon turvallisuuden ja terveellisyyden liséksi
henkisen hyvinvoinnin.

Tyosuojelun paatavoite on pitaa ylla ja edistaa tyontekijoiden terveytté,
turvallisuutta ja tyokykya seké ehkaista tyotapaturmia.
Tydsuojeluhallinnon tehtdvana on vahvistaa tydpaikkojen omaa kykyaé ja
halua parantaa ty6oloja sek& hoitaa tydsuojeluasioita omatoimisesti.
TyoOnantajalla on laissa saddetty vastuu tyon turvallisuudesta ja
terveellisyydestd. Tyodntekijalla on velvoitteita tydolojen kehittdmiseksi
ja tyokyvyn yllapitdmiseksi. /7/

2.1 Ty6suojelun toimintaohjelma ja riskien arviointi
Ty0Onantaja laatii tydpaikalle toimintasuunnitelman, mihin Kkirjataan
tiedot tyOpaikan vaaroista ja niiden valttamisesta seka siitd, miten
ty6turvallisuus on organisoitu ja miten vastuut jaettu.
Toimintaohjelma perustuu tydpaikan riskien arviointiin. Riskit
kartoitetaan, arvioidaan niiden suuruus ja todennékoisyys ja sen jalkeen
paéatetddn toimista niiden poistamiseksi tai hallitsemiseksi.
Riskien arvioinnin tarkoituksena on tunnistaa tyosta aiheutuvat vaarat ja
helpottaa tydnantajan toimia tydntekijoiden terveyden ja turvallisuuden
suojelemiseksi. Toimintaohjelman tarkoituksena on kehittaa ja yllapitaa
tydoloja tyopaikan omien edellytysten mukaan. /7/

2.2 Tyosuojelutoimijat Suomessa
Sosiaali- ja terveysministerio
TyOministerio
Tyosuojelupiirit
Tydsuojelutoimikunnat

3 Nuorten tyéturvallisuus tydpajoissa tai tydnantajan antamissa tiloissa

Tassé kappaleessa maaritelld&dn opetushallituksen antama lakipykélat
mitka oppilaitoksen tulee tdyttad ammatillisessa opetuksessa. /7/

3.1 5 8 Sopimus tyopaikalla kaytannon tyotehtavien yhteydessa jarjestettavasta
koulutuksesta

Ammatillisesta koulutuksesta annetun lain mukaisesti tehtavéssa
koulutuksen jarjest&jan ja tydnantajan valisessd sopimuksessa sovitaan
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osapuolten tehtévistd, opiskelijan ohjauksen ja arvioinnin
jarjestdmisestd, tyonantajalle mahdollisesti maksettavista korvauksista ja
muista tarpeellisista koulutuksen jarjestamiseen liittyvista seikoista.
Lis&ksi sovitaan tyOpaikalla tapahtuvan koulutuksen osalta opintojen
tavoitteista ja keskeisista sisalloistd, kestosta ja ajoituksesta
opetussuunnitelman tai nayttétutkinnon perusteiden maaraykset
huomioon ottaen, tarvittaessa kunkin opiskelijan osalta erikseen. Mita
edell& saadetéaan, sovelletaan myds, kun opiskelija erikseen niin
sovittaessa on tydsopimussuhteessa tyonantajaan.

Sopimuksen tekemisen edellytyksend on, ettd koulutustydpaikalla on
kaytettavissa opetussuunnitelman tai nayttotutkinnon perusteiden
mukaisen koulutuksen jérjestamisen kannalta riittavasti tuotanto- ja
palvelutoimintaa, tarpeellinen tyovélineistd sekd ammattitaidoltaan,
koulutukseltaan ja tyokokemukseltaan patevaé henkilokuntaa, joka
voidaan maarété opiskelijan vastuulliseksi kouluttajaksi

Koulutuksen jarjestdjan tulee ilmoittaa tydnantajalle
tyoturvallisuusvastuusta. /7/

3.2 10 § Tyon vaarojen selvittdminen ja arviointi

Ty0Onantajan on tyon ja toiminnan luonne huomioon ottaen riittdvan
jarjestelmallisesti selvitettava ja tunnistettava tyostd, tyotilasta, muusta
tydymparistosta ja tydolosuhteista aiheutuvat haitta- ja vaaratekijét seka,
milloin niité ei voida poistaa, arvioitava niiden merkitys tyontekijoiden
turvallisuudelle ja terveydelle. Talldin on otettava huomioon muun
ohella:

1) tapaturman ja muu terveyden menettdmisen vaara kiinnittaen
huomiota erityisesti kyseisessé ty0ssé tai tyopaikassa vaaroihin ja
haittoihin;

2) esiintyneet tapaturmat, ammattitaudit ja tyOperdiset sairaudet seka
vaaratilanteet;

3) tyontekijan ik&, sukupuoli, ammattitaito ja muut hanen
henkilokohtaiset edellytyksensa;

4) tyén kuormitustekijat; ja
5) mahdollinen lisd&ntymisterveydelle aiheutuva vaara.

Jos tyonantajalla ei ole tarvittavaa riittavaa asiantuntemusta, hanen on
kaytettava ulkopuolisia asiantuntijoita. Tydnantajan on varmistuttava,
etta asiantuntijalla on riittavé patevyys ja muut edellytykset tehtavén
asianmukaiseen suorittamiseen. Tyoterveyshuollon asiantuntijoiden ja
ammattihenkildiden kaytosta seka tydpaikkaselvityksestéa.
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Tyonantajalla tulee olla hallussaan selvitys ja arviointi. Selvitys ja
arviointi on tarkistettava olosuhteiden olennaisesti muuttuessa ja se on
muutenkin pidettava ajan tasalla.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia sddnnoksié
selvityksen ja arvioinnin laatimisen Kirjallisesta tai muusta
todennettavissa olevasta muodosta, siséllosta ja asian kasittelystéa
tydpaikalla huomioon ottaen tyonantajan toimiala, toiminnan luonne ja
niihin liittyvat haitat ja vaarat seka tydpaikan koko.

3.3 11 § Erityisté vaaraa aiheuttava tyo

Jos tydn vaarojen arviointi osoittaa, ettd tyosta saattaa aiheutua erityista
tapaturman tai sairastumisen vaaraa, tallaista tyotéd saa tehda vain siihen
pateva ja henkilokohtaisten edellytystensa puolesta ty6hon soveltuva
tyontekija tai tallaisen tyontekijén valittémassa valvonnassa muu
tyontekija. Muiden henkilGiden paasy vaara-alueelle on tarpeellisin
toimenpitein estettava.

Jos ty0Osté tai tydolosuhteista saattaa aiheutua raskaana olevalle
tyontekijalle tai sikiolle erityistd vaaraa, eiké vaaratekijaa voida poistaa,
tyonantajan on pyrittava siirtdméan tyontekija raskauden ajaksi talle
sopiviin tyotehtaviin.

3.4 19 § Opiskelijan tyoturvallisuus

Ty0Onantaja vastaa tyOpaikalla kdytannon ty6tehtavien yhteydessa
jarjestettavassa koulutuksessa opiskelijan ty6turvallisuudesta siten kuin
siitd tyontekijoiden osalta saadetaan ja maaratdan myos silloin kun
opiskelija ei ole tydsopimussuhteessa tyonantajaan.

4 Koneet ja laitteet
Koneille ja laitteille on annettu omat lait ja méaaraykset. Opinnaytetydn
menestyksellinen loppuun suorittaminen edellytti tutustumaan
konedirektiiveihin ja asetuksiin. Lahdeluettelona on kéytetty Suomen
lakia ja EU:n julkaisemaa konedirektiivia. /8,9/

4.1 Valtioneuvoston paatos koneiden turvallisuudesta
Valtioneuvosto on tydministerion esittelysta paattanyt annetun
ty6turvallisuuslain nojalla, sellaisena kuin se on 29 péivana tammikuuta
1993 annetussa laissa (144/93):

4.2 1 § Valtioneuvoston paatos

Talla paatoksella pannaan taytantéon koneita koskevan jasenvaltioiden
lainsaddannon ldhentdmisesta annettu neuvoston direktiivi. /8,9/
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4.3 2 8 Kone ja turvakomponentti

Koneella tarkoitetaan tdssa paatoksessé toisiinsa liitettyjen osien tai
komponenttien yhdistelmaa, jossa ainakin yksi osa tai komponentti on
liikkuva ja jossa on tarvittavat hallintalaitteet sek& ohjaus- ja
energiansyottopiirit. Kone on kokoonpantu tiettyja toimintoja, kuten
materiaalin tydstod, kasittelyd, siirtdmisté tai pakkaamista varten.

Koneella tarkoitetaan myos:

1) koneyhdistelmid, jotka on tiettyjd toimintoja varten jarjestetty ja
ohjattu toimimaan yhtena kokonaisuutena; ja

2) sellaista toisen koneen toimintaa muuttavaa vaihdettavissa olevaa
laitetta, joka saatetaan markkinoille laitteena, jonka kayttéja voi itse
liittaa tai kytked koneeseen tai erilaisiin koneryhmiin tai traktoriin, sikéli
kuin tdma laite ei ole varaosa tai tydkalu.

Turvakomponentilla tarkoitetaan tdssa paatoksessd komponenttia, jonka

tarkoituksena on, ettd sitd kayttamalla toteutetaan turvatoiminto ja jonka
vikaantuminen tai toimintahairio saattaa aiheuttaa vaaraa alttiina oleville
henkiloille. /8,9/

4.4 3 § Yhdenmukaistetut standardit ja ilmoitetut laitokset

4.5 4 § Soveltamisala

Yhdenmukaistetulla standardilla tarkoitetaan téssa paatoksessa sellaista
standardia, jota koskeva viittaus on julkaistu Euroopan yhteisgjen
virallisessa lehdessa ja joka on julkaistu kansallisena standardina
Euroopan talousalueella olevassa valtiossa.

IImoitetulla laitoksella tarkoitetaan organisaatioita, jotka on todettu
pateviksi ja ilmoitettu tehtavaédnsa, niin kuin siité erikseen séadetaan.

Tata paatosta sovelletaan jaljempéand esitetyin poikkeuksin sellaiseen
koneeseen ja erikseen markkinoille saatettavaan turvakomponenttiin,
joka saatetaan markkinoille tai otetaan ensimmaisen kerran kayttoon
tdman paatdksen voimaantulon jalkeen.

Tata paatosta ei kuitenkaan sovelleta:

1) yksistaan kasivoimalla toimiviin koneisiin, ellei niit4 kayteta
kuormien nostoon tai laskuun;

2) ladketieteelliseen kayttoon tarkoitettuihin koneisiin, jotka ovat
suorassa kosketuksessa potilaaseen;

3) huvipuistoissa kéytettaviin erikoiskoneisiin;
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4) hoyrykattiloihin, muihin paineastioihin ja séili6ihin;

5) ydintekniseen kayttoon erityisesti suunniteltuihin tai kaytettyihin
koneisiin, joiden vikaantuessa saattaa syntya radioaktiivinen péésto;

6) koneen osana oleviin radioaktiivisiin lahteisiin;
7) ampuma-aseisiin;

8) bensiinin, dieseldljyn ja muiden palavien nesteiden ja vaarallisten
aineiden varastosailioihin ja putkistoihin;

9) kuljetusvalineisiin eli kulkuneuvoihin ja niiden peravaunuihin, jotka
on tarkoitettu ainoastaan henkilokuljetukseen teilld, rautateilld, ilmateitse
tai vesitse, kuten myos kuljetusvélineisiin, sikali kuin ne on suunniteltu
tavaroiden kuljetukseen yleisilla teillg, rautateilld, ilmateitse tai vesitse;
kuitenkin siten, ettd ajoneuvot, joita kdytetddn kaivannaisteollisuudessa,
kuuluvat tdman péatoksen piiriin;

10) valtamerialuksiin ja litkkuviin avomeriyksikoihin seka néissa
aluksissa ja yksikoissé olevaan laitteistoon;

11) kdysiratoihin, mukaan lukien raiteilla kulkevat koysiradat, jotka on
tarkoitettu yleiseen tai yksityiseen henkilokuljetukseen;

12) traktoreihin, jotka méaritellaan pyorilla varustettujen maatalous- ja
metsatraktoreiden tyyppihyvaksyntéa koskevan jasenvaltioiden
lainsd&dannon l&hentdmisesta annetun neuvoston direktiivin kohdassa;

13) erityisesti sotilas- ja poliisikdyttoon suunniteltuihin ja rakennettuihin
koneisiin;

14) sellaisiin rakennuksissa ja rakennelmissa oleviin hisseihin, joilla on
kiinteat pyséhdystasot ja kori, joka liikkuu yli 15 asteen kulmassa
vaakatasoon n&hden olevia kiinteité johteita pitkin, jotka kuljettavat

— henkildité,

— henkil6ita ja tavaroita,

— yksinomaan tavaroita, jos koriin voi paasta; toisin sanoen henkil® voi
menna korin sisélle vaikeuksitta; ja korin sisdpuolella on hallintaelimet

tai korissa oleva henkild ulottuu hallintaelimiin;

15) henkildiden kuljettamiseen tarkoitettuihin hammastankovalitteisiin
raideajoneuvoihin;

16) kaivoskuiluissa kéytettaviin nostolaitteisiin;

17) nayttdmonostimiin;
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18) henkildiden tai henkildiden ja tavaroiden nostamiseen tarkoitettuihin
rakennushisseihin.

Tata paatosta ei sovelleta koneeseen, johon liittyvé vaara on paéasiassa
séhkosta johtuva.

Milloin koneeseen liittyvat vaarat, joihin tassd paatoksessa viitataan,
kuuluvat kokonaan tai osaksi muun erityisdirektiivin soveltamisalaan,
tat4 paatosta ei sovelleta tai tamén paatoksen soveltaminen lakkaa
sellaisten koneiden ja vaarojen osalta erityisdirektiivejéd vastaavien
kansallisten saddosten astuessa voimaan.

4.6 5 § Velvoitteiden kohdentuminen

Valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen
edustajan on toteutettava tassa paatoksessa asetetut velvoitteet.

Jollei valmistaja tai valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautunut
edustaja tdyta edella mainittuja velvoitteita, naiden velvoitteiden
tayttaminen ja4 jokaisen sellaisen henkilon tehtdvaksi, joka saattaa
koneen tai turvakomponentin Euroopan talousalueen markkinoille.

Edellad olevia velvoitteita sovelletaan myds jokaiseen, joka omaan
kéayttoonsa kokoaa taikka rakentaa koneen tai sen osan tai
turvakomponentin eri alkuperaa olevista kappaleista.

Edell& sdddetyt velvoitteet eivat kuitenkaan koske niita henkil6ita, jotka
liittavat tai kytkevat koneeseen tai traktoriin tarkoitetun vaihdettavissa
olevan laitteen edellyttden, ettd osat ovat turvallisuuden kannalta
yhteensopivia.

4.7 6 8 Terveys- ja turvallisuusvaatimukset

Koneen ja turvakomponentin on taytettdva tdimén paatoksen méaaratyt
terveys- ja turvallisuusvaatimukset.

Koneen tai turvakomponentin katsotaan tayttavan taméan paatoksen
madratyt vaatimukset, kun se on suunniteltu, rakennettu seka varustettu
sitd koskevien tarkoitettujen yhdenmukaistettujen standardien
mukaisesti.

Edella tarkoitetut vaatimukset voidaan tayttad myds muilla kuin
yhdenmukaistettujen standardien mukaisilla ratkaisuilla. VValmistajan tai
valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen edustajan on tallin
valvontaviranomaisen vaatiessa osoitettava, etté vaadittu turvallisuustaso

tayttyy.
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4.8 7 8 Ohjeiden kieli

Koneen tai turvakomponentin ohjeiden tulee olla tdméan paéatoksen
mukaisella Kielelld. Suomessa kayttoon otettavan koneen tai
turvakomponentin ohjeiden tulee kuitenkin olla suomen ja ruotsin
Kielelld, paitsi jos kone tai turvakomponentti otetaan kayttéon vain
yksikieliselld alueella, jolloin ohjeet voivat olla alueen kuntien virallisen
kielen mukaisesti yksikieliset.

4.8 8 § Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen ja CE-merkinta

Osoittaakseen, ettd kone vastaa tdman paatoksen maarayksié,
valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen
edustajan on laadittava kustakin valmistetusta koneesta tdman péatoksen
A-mallin mukainen vaatimustenmukaisuusvakuutus ja Kiinnitettava
koneeseen taman paatoksen mukainen CE-merkinta.

Koneesta, joka ei voi toimia itsendisesti ja joka on tarkoitettu toisen
koneen rakenteelliseksi osaksi tai liitettavéaksi toiseen koneeseen niin,
etta ne yhdesséd muodostavat tassa paatoksessa tarkoitetun koneen,
valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen
edustajan on laadittava tdman paatoksen olevan B-mallin mukainen
vakuutus.

Osoittaakseen, ettd turvakomponentti vastaa tdiman paatoksen
madrayksié valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueelle
sijoittautuneen edustajan on laadittava kustakin valmistetusta
turvakomponentista tdman paatoksen olevan C-mallin mukainen
vaatimustenmukaisuusvakuutus.

4.9 9 § CE-merkinnan kaytto

CE-merkinté on kiinnitettava koneeseen tdman padtoksen olevan 1.7.3
kohdan mukaisesti.

Muita merkintdja saa kiinnittdd koneeseen, jos ne eivét vahenna CE-
merkinndn nakyvyytta ja luettavuutta. Koneeseen ei saa kiinnittaa
harhaanjohtavia merkintoja.

Jos kone kuuluu muita asioita kasittelevien ja CE-merkinnén
Kiinnittdmista edellyttavien saddosten tai madraysten soveltamisalaan,
CEmerkinnalla osoitetaan, ettd kone on myds naiden saddosten tai
maéaaraysten mukainen.

Jos yksi tai useampi saados tai maarays antaa valmistajalle tai
valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneelle edustajalle
oikeuden valita siirtymakauden aikana sovellettavan jarjestelman,
CEmerkintd osoittaa ainoastaan sovellettujen sd&nndsten mukaisuutta.
Talléin koneen mukana seuraaviin asiakirjoihin, ilmoituksiin tai
ohjeisiin on merkittava sovellettujen direktiivien viitetiedot sellaisina,
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kuin ne on julkaistu Euroopan yhteistjen virallisessa lehdessa, tai
sovellettujen kansallisten saaddsten ja maaraysten viitetiedot.

4.10 10 § Muut kuin liitteen 4 koneet

Jos konetta tai turvakomponenttia ei mainita timan paatoksen,
valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen
edustajan on laadittava edellytetty tiedosto, ennen kuin kone tai
turvakomponentti saatetaan markkinoille. Talloin tarkoitettu vakuutus
osoittaa koneen tai turvakomponentin vastaavan asetettuja terveys- ja
turvallisuusvaatimuksia.

4.11 11 § Liitteen 4 koneet ja tyyppitarkastus

Jos kone tai turvakomponentti mainitaan tdman péaatoksen tarkoitettuja
standardeja noudateta tai noudatetaan vain osaksi tai jos téllaisia
standardeja ei ole, valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueelle
sijoittautuneen edustajan on jatettdva koneen tai turvakomponentin
naytekappale tarkoitettuun tyyppitarkastukseen, ennen kuin kone tai
turvakomponentti saatetaan markkinoille. Tallgin tarkoitettu vakuutus
osoittaa koneen tai turvakomponentin olevan yhdenmukainen sen
naytekappaleen kanssa, joka oli tyyppitarkastuksessa.

4.12 12 § Liitteen 4 koneet ja standardien mukaisuus

Jos kone tai turvakomponentti mainitaan tdman pé&atoksen ja se on
valmistettu tarkoitettujen standardien mukaisesti, valmistajan tai
valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen edustajan on, ennen
kuin kone tai turvakomponentti saatetaan markkinoille:

1) laadittava tarkoitettu tiedosto ja toimitettava se ilmoitetulle
laitokselle, joka antaa todistuksen tiedoston vastaanottamisesta ja
tallettaa tiedoston; tai

2) toimitettava tarkoitettu tiedosto ilmoitetulle laitokselle, joka tarkastaa,
ettd tarkoitettuja standardeja on sovellettu oikein ja joka antaa
todistuksen tiedoston asianmukaisuudesta; tai

3) tyyppitarkastutettava koneen tai turvakomponentin naytekappale
tarkoitetun menettelyn mukaisesti.

Sovellettaessa vakuutus osoittaa koneen tai turvakomponentin vastaavan
asetettuja terveys- ja turvallisuusvaatimuksia. Sovellettaessa osoittaa
koneen tai turvakomponentin olevan yhdenmukainen sen
naytekappaleen kanssa, joka oli tyyppitarkastuksessa.

4.13 13 § Markkinoille saattaminen ja kayttéonotto

Kone voidaan saattaa markkinoille tai ottaa kdyttoon, kun siihen on
kiinnitetty CE-merkinta ja sen mukana on
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vaatimustenmukaisuusvakuutus. Kuitenkin kone voidaan saattaa
markkinoille, kun sen mukana on kyseisessa momentissa tarkoitettu
vakuutus. Turvakomponentti voidaan saattaa markkinoille, kun sen
mukana on vaatimustenmukaisuusvakuutus. /8,9/

4.14 15 § Valvontaviranomaiset

Taman péaatoksen noudattamista valvovat tydsuojeluviranomaiset
jaljempéna tassa pykalassa esitetyin poikkeuksin.

Palo- ja pelastuskalustona kaytettavien koneiden osalta tdman p&atoksen
noudattamista valvovat osaltaan palo- ja pelastustoimesta annetussa
laissa tarkoitetut viranomaiset.

Kaivoksissa kéytettdvien koneiden osalta taman paatéksen noudattamista
valvovat osaltaan kaivoslaissa tarkoitetut viranomaiset.

Milloin koneeseen sovelletaan sahkdlakia tai sen nojalla annettuja
maarayksid, niiden noudattamista valvovat osaltaan sahkoélaissa
tarkoitetut viranomaiset.

Kulutustavaroina kdytettavien koneiden osalta tdimén paatoksen
noudattamista valvovat osaltaan tuoteturvallisuuslaissa tarkoitetut
viranomaiset.

5 Koneiden ja turvakomponenttien suunnittelua ja rakennetta koskevat olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset

Tassé "koneella" tarkoitetaan joko "konetta" sellaisena kuin se
madaritelldén 2 8:n 1 ja 2 momentissa tai "turvallisuuskomponettia”
sellaisena kuin se mééritelldadn 2 8:n 3 momentissa.

5.1 Johdantohuomautuksia

1. Olennaisissa terveys- ja turvallisuusvaatimuksissa vahvistettuja
velvoitteita sovelletaan vain silloin, kun vastaava vaara on
asianomaisessa koneessa kaytettédessa konetta valmistajan ennakoimalla
tavalla. Paatoksen vaatimuksia sovelletaan kaikkiin tdssa paatoksessa
tarkoitettuihin koneisiin.

2. Tassa paatoksessa asetetut olennaiset terveys- ja
turvallisuusvaatimukset ovat velvoittavia. On kuitenkin mahdollista, etta
naita paamaaria ei voida saavuttaa tekniikan nykytasolla. Tallaisessa
tapauksessa kone tulee niin pitkalle kuin mahdollista suunnitella ja
rakentaa naiden padmadrien saavuttamiseksi.

3. Olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset on ryhmitelty niiden
kattamien vaarojen mukaan.
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Koneissa on monia vaaratekijoitd, joita saatetaan kasitella useammassa
kuin yhdessa taman liitteen kohdassa.

Valmistaja on velvollinen arvioimaan vaarat tunnistaakseen kaikki ne,
jotka koskevat hanen konettaan. Valmistajan on sen jalkeen
suunniteltava ja rakennettava kone ottaen huomioon tdma arviointi.
14,8,9/

5.2 Olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset

5.2.1 Yleiset huomautukset

5.2.1.1 Maaritelmat

Tassa paatdksessa tarkoitetaan:

a) "vaaravyohykkeella" koneessa tai sen lahell& olevaa vyohykettd, jossa
alttiina olevan henkilon terveys tai turvallisuus on vaarassa,;

b) "alttiina olevalla henkil6lla" jokaista henkil6d, joka kokonaan tai
osaksi on vaaravyOhykkeessa;

c) "kayttajalla" henkil6a tai henkil6itd, joille on annettu tehtavaksi
asentaa, kayttaa, satéa, pitdd kunnossa, puhdistaa, korjata tai kuljettaa
konetta.

5.2.1.1.2 Turvallistammisen periaatteet

a) Kone on rakennettava niin, etta se soveltuu kéayttétarkoitukseensa ja
etta sitd voidaan kayttad, saataa ja huoltaa henkilditd vaarantamatta,
silloin kun edelld tarkoitetut toimet suoritetaan valmistajan
tarkoittamalla tavalla.

Suoritettujen toimenpiteiden tarkoituksena tulee olla poistaa jokainen
tapaturmavaara koneen koko ennakoitavana kéyttéaikana, joka sisaltaa
koneen kokoonpano- ja purkamisvaiheet, myos niissd tapauksissa, joissa
vaaratekijat liittyvat ennakoitaviin normaalista poikkeaviin tilanteisiin.

b) Valitessaan tarkoituksenmukaisimpia tapoja valmistajan on
noudatettava seuraavia periaatteita annetussa jarjestyksessé:

— vaarat poistetaan tai niit4 vahennetdan kaikilla mahdollisilla keinoilla
(suunnittelemalla ja rakentamalla kone turvallisuusperiaatteiden
mukaisesti);

— ryhdytaan tarvittaviin suojatoimenpiteisiin sellaisten vaarojen osalta,
joita ei ole voitu poistaa;

— ilmoitetaan koneen vastaanottajalle niistd vaaroista, jotka jaavét jaljelle
kaytetyista suojatoimenpiteista huolimatta, seka ilmoitetaan, onko jokin
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erikoiskoulutus tarpeen, samoin kuin mééritelladn henkildnsuojainten
tarve.

c¢) Konetta suunnitellessaan ja rakentaessaan seké sen kéayttdohjeita
laatiessaan valmistajan on otettava huomioon koneen tavanmukaisen
kéyton lisdksi myds muu kaytto, jota perustellusti voidaan odottaa.

Kone on suunniteltava siten, etté sité ei voida kayttad normaalista
poikkeavalla tavalla, josta voi aiheutua vaaraa. Muissa tapauksissa
kayttdohjeissa on Kkiinnitettdvéa koneen vastaanottajan huomiota sellaisiin
vaaraa aiheuttaviin kéyttotapoihin, joita kdytannossa on todettu olevan ja
joilla konetta ei tulisi kéayttaa.

d) Koneen tarkoitetuissa kayttdolosuhteissa on kdyttajan toimintaa
hankaloittavien, rasittavien ja psyykkisesti kuormittavien tekijoiden
vaikutus vahennettdva mahdollisimman pieneksi ottamalla huomioon
ergonomiset periaatteet.

e) Koneen suunnittelussa ja rakentamisessa valmistajan on otettava
huomioon ne kayttajaan kohdistuvat rasitustekijat, jotka johtuvat
henkildnsuojainten, kuten turvajalkineiden tai -késineiden,
valttamattomasta tai ennakoitavissa olevasta kaytostéa.

f) Koneen mukana on toimitettava kaikki olennaiset erikoislaitteet ja -
varusteet, jotta sitd voidaan saétéd, huoltaa ja kayttaa vaaratta. /4,8,9/

5.2.1.1.3 Materiaalit ja tuotteet

Koneen rakennemateriaalit taikka kaytettavat ja sen kéytdssa syntyvét
tuotteet eivat saa vaarantaa alttiina olevien henkildiden turvallisuutta tai
terveytta.

Erityisesti kone, jossa kéytetdan nesteitd tai kaasuja, on suunniteltava ja
rakennettava siten, ettei nesteen tai kaasun tayttdmisesta, kaytosta,
talteenotosta tai tyhjentdmisestd aiheudu vaaraa.

5.2.1.1.4 Valaistus

Valmistajan on varustettava kone silla tehtaviin toimintoihin sopivalla
koneeseen kuuluvalla valaistuslaitteella, jos valaistuksen puute voi
aiheuttaa vaaraa, vaikka voimakkuudeltaan normaali yleisvalaistus on
kaytossa.

Valmistajan on varmistuttava siitd, ettei koneessa esiinny haitallista
varjonmuodostusta eiké héiritsevaa haikaisya eika stroboskooppi-

ilmiosta aiheuttavaa haittaa, siltd osin kuin ne johtuvat valmistajan
jarjestamasta valaistuksesta.
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Koneen sisdisilla sdannollista tarkastusta vaativilla osilla seka saato- ja
huoltoalueilla on oltava tarkoitusta vastaava valaistus. /4,8,9/

5.2.1.1.5 Koneen suunnittelu sen kasittelyn helpottamiseksi

Koneen tai sen jokaisen osan on:
— oltava turvallisesti késiteltavissa;

— oltava pakattu tai suunniteltu niin, ettd sen voi varastoida turvallisesti
ja vahinkoa aiheuttamatta (esimerkiksi riittdva vakavuus, erikoistuet).

Jos koneen tai sen eri osien paino, koko tai muoto estda niiden
litkuttamisen késin, on kone tai sen jokainen osa:

— varustettava lisalaitteella nostolaitteeseen kiinnittdmista varten;

— suunniteltava niin, etta siihen voi kiinnittda edella tarkoitetun
lisalaitteen (esimerkiksi kierrereiat); tai

— muotoiltava sellaiseksi, ettd tavanmukainen nostolaite voidaan helposti
Kiinnittaa siihen.

Jos konetta tai jotakin sen osaa on tarkoitus liikuttaa k&sin, sen on
oltava:

— joko helposti liikuteltavissa; tai

— oltava varustettu esimerkiksi k&densijoilla taysin turvallista tarttumista
ja liikuttamista varten.

Erityisjarjestelyihin on ryhdyttava sellaisten kevyidenkin tydkalujen tai
koneenosien késittelyn osalta, jotka voivat aiheuttaa vaaraa (muoto,
materiaali tai muu syy). /4,8,9/

5.2.1.2 Hallintajarjestelma

5.2.1.2.1 Hallintajarjestelman turvallisuus ja luotettavuus

5.2.1.2.2 Hallintalaitteet

Hallintajarjestelma on suunniteltava ja rakennettava siten, etta se on
turvallinen ja luotettava niin, etta se estaé vaaratilanteen. Ennen kaikkea
se on suunniteltava ja rakennettava siten, etta:

— se kestda tavanomaisen kayton ja ulkoisten tekijoiden vaikutukset;

— logiikkavirheet eivat johda vaaratilanteisiin.

Hallintalaitteiden on oltava:
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— selvésti ndhtavissa ja tunnistettavissa seké tarvittaessa
tarkoituksenmukaisesti merkityt;

— siten sijoitetut, ettd niita voi kayttaa turvallisesti, nopeasti ja
yksikasitteisesti;

— siten suunnitellut, ettad hallintalaitteen liike vastaa sen vaikutusta;

— vaaravyohykkeiden ulkopuolella lukuun ottamatta tarpeen vaatimia
tiettyja hallintalaitteita kuten hatapysaytintd, robotin opetuksessa
kaytettavad ohjauspaneelia tai muuta vastaavaa laitetta;

— sijoitettuina sellaisiin paikkoihin, joissa niiden kéytto ei aiheuta liséa
vaaraa;

— siten suunnitellut tai suojatut, ettei tarkoitettua vaikutusta, jos siihen
liittyy vaara, padse syntyméaan, ilman tarkoituksellista
hallintatoimenpidett;

— valmistetut kestdmaéan ennakoidut kuormitukset; erityistd huomiota on
Kiinnitettava hatapysayttimiin, jotka voivat joutua huomattavaan
kuormitukseen.

Jos hallintalaite on suunniteltu ja rakennettu suorittamaan useita eri
toimintoja, toisin sanoen kun puuttuu hallintatoiminnon ja sen
vaikutuksen yksiselitteinen vastaavuus (esimerkiksi ndppaimistot),
suoritettavan toiminnan on oltava selvasti ilmaistu ja tarvittaessa
varmistettu.

Hallintalaitteiden on oltava siten jérjestetyt, ettd niiden sijoittelu, liikkeet
ja kéyttdvastus sopivat yhteen suoritettavan toiminnan kanssa ottaen
huomioon ergonomiset periaatteet. Valttamattdmasta tai ennakoitavissa
olevasta henkilonsuojainten (jalkineet, k&sineet tai muut sellaiset)
kaytosta johtuvat rajoitukset on otettava huomioon.

Koneessa on oltava sellaiset ilmaisimet (mittarit, merkinantolaitteet tai
muut sellaiset), joita turvallinen kaytto vaatii. Kayttajan on kyettava
kayttopaikalta lukemaan ne.

Kéyttdjan on padkayttopaikalta pystyttdva varmistumaan, etta
vaaravyOhykkeell4 ei ole alttiina olevia henkil6ita.

Jos tdmé ei ole mahdollista, hallintajarjestelmén on oltava siten
suunniteltu ja rakennettu, ettd &4ani- tai valomerkki tai molemmat
annetaan aina kun kone on kdaynnistymassa. Alttiina olevalla henkil6lla
on oltava aikaa ja mahdollisuus nopeasti estdd koneen kaynnistyminen.
14,8,9/
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5.2. 1.2.3 Kaynnistdminen

Koneen kdynnistyminen saa olla mahdollista vain siten, ettd vaikutetaan
tarkoituksellisesti asianomaiseen hallintalaitteeseen.

Sama vaatimus koskee

— uudelleen kéynnistamista pysahdyksen jéalkeen, oli sen syy miké
tahansa,

— toimintatilan (esimerkiksi nopeuden, paineen tai muun) huomattavaa
muuttamista, jollei uudelleen kdynnistdminen tai nopeuden muuttaminen
tapahdu vaarantamatta alttiina olevia henkil6ita.

Tama olennainen vaatimus ei koske sellaista koneen uudelleen
kaynnistdmisté tai toimintatilan muutosta, joka johtuu automaattisen
tyokierron vaiheiden normaalista jarjestyksesté.

Jos koneessa on useita hallintalaitteita kdynnistamista varten ja kéayttajat
voivat sen vuoksi saattaa toisensa vaaraan, on jarjestettavé lisalaitteet
sellaisten vaarojen poistamiseksi (esimerkiksi esto- tai valitsinlaitteet,
jotka sallivat kdynnistdmisen vain yhdesta laitteesta kerrallaan).

Automaattisella toimintatavalla toimiva automaattinen laitteisto on
voitava kdynnistdd uudelleen helposti sen jalkeen, kun
turvallisuusedellytykset on taytetty. /4,8,9/

5.2. 1.2.4 Pysaytyslaitteet
Normaali pysaytys

Jokaisessa koneessa on oltava pysaytyslaite, jolla se voidaan turvallisesti
pyséyttad kokonaan.

Jokaisella tydasemalla on oltava tarvittavat hallintalaitteet, joilla vaaran
laadun mukaan yksi tai kaikki koneen liikkuvat osat pyséytetaan.
Koneen pyséyttimen toiminnan on oltava ensisijainen kdynnistimen
toimintaan néhden.

Kun kone tai sen vaaralliset osat ovat pyséhtyneet, kayttdenergian
sy6ton asianomaisiin toimilaitteisiin on katkettava. /4,8,9/

Hatapysaytys

Jokaisessa koneessa on oltava yksi tai useampia hatdpysayttimié, joiden
avulla vaara tai vaaran uhka voidaan torjua. Tasté voidaan poiketa:

— koneissa, joissa hatapysaytin ei vahentdisi vaaran uhkaa joko siita
syystd, etta se ei lyhentaisi pysaytysaikaa, tai se ei tekisi mahdolliseksi
niité erityistoimenpiteitd, joita riskin hallitsemiseksi tarvitaan;
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— késin kannateltavissa ja -ohjattavissa koneissa.
Héatapysayttimen on:

— oltava varustettu selvasti tunnistettavalla ja hyvin nékyvalla
hallintalaitteella, joka on nopeasti tavoitettavissa;

— pysaytettava vaarallinen prosessi mahdollisimman nopeasti ja
aiheuttamatta uusia vaaratekijoita;

— tarvittaessa aiheutettava tai sallittava aiheuttaa tiettyjé turvatoimintoja.

Kun hétépysayttimeen on vaikutettu ja siitd on seurannut
pyséhtymiskasky, on tdmén pyséhtymiskaskyn jadtdva voimaan
hatapysaytyslaitteen lukkiutumisen avulla kunnes tdmé lukitus
vapautetaan erityiselld toimenpiteelld. Hatapysaytyslaitteen
lukkiutuminen ei saa olla mahdollista ilman, etta aiheutuu
pyséhtymiskasky. Hatapysaytyslaitteen vapauttaminen pysaytysasennon
lukituksesta saa olla mahdollista vain tarkoituksellisella toimenpiteelld.
Hatapysaytyslaitteen vapauttaminen lukituksesta ei saa aiheuttaa koneen
kaynnistymistd, vaan se saa ainoastaan tehda uudelleen kdynnistamisen
mahdolliseksi.

Kone- ja laiteyhdistelmat

Jos koneet tai osa koneista on suunniteltu toimimaan yhdessa,
valmistajan on suunniteltava ja rakennettava ne siten, etta pysayttimet,
mukaan lukien haté-pysaytin, pysayttavat varsinaisen koneen lisaksi
myos kaikki sitd edeltévét tai sen jalkeen toimivat laitteet, jos niiden
toiminnan jatkuminen voi aiheuttaa vaaraa. /4,8,9/

5.2.1.2.5 Toimintatavan valinta

Valitun toimintatavan on oltava ensisijainen kaikkeen muuhun
ohjaukseen paitsi hatdpysaytykseen néhden.

Jos kone on suunniteltu ja rakennettu niin, ettd on mahdollista kdyttaa
sité erilaisilla ohjaus- tai kayttotavoilla, joilla on erilainen turvallisuuden
taso (esim. séétdd, kunnossapitoa tai tarkastusta varten), siind on oltava
toimintatavan valitsin, joka voidaan lukita jokaiseen asentoon.
Valitsimen jokaisen asennon on vastattava yhta kaytto- tai ohjaustapaa.

Valitsimen voi korvata muulla valintamenetelmalla (esimerkiksi tiettyjen
numeerisesti ohjattujen toimintojen salasanoilla tai muilla vastaavilla),
joka rajoittaa koneen tiettyjen toimintojen kayton tiettyihin
kayttajaryhmiin.

Jos tiettyjen toimintojen osalta koneen on voitava toimia turvalaitteiden
ollessa poissa kaytosta, valitsimen on samanaikaisesti:



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU 28
Konetekniikan koulutusohjelma

Kone- ja laiteautomaatio

— kytkettava automaattinen ohjaustapa irti toiminnasta;

— tehtéva litkkeet mahdollisiksi vain sellaisilla hallintalaitteilla, joihin on
jatkuvasti vaikutettava,;

— tehtéva vaarallisten liikkuvien osien toiminta mahdolliseksi ainoastaan
olosuhteissa, joissa turvallisuuden tasoa on nostettu (esimerkiksi
vahennetylld nopeudella, alennetulla teholla, portaittain jarjestetylla
kaytolld tai muulla asianmukaisella keinolla) ja perakkaisista
toimintajaksoista johtuvat vaarat on estetty;

— estettdva liikkeet, jotka ovat omiaan aiheuttamaan vaaraa ja jotka
aiheutuvat vaikutettaessa tahallisesti tai vahingossa koneen omiin
antureihin.

Lisaksi kéayttdjan on voitava hallita k&yttdmiensa koneen osien toimintaa
séatopaikalta. /4,8,9/

5.2.1.2.6 Energiansy6ton hairiot

Koneen energiansy6ton keskeytyminen, jalleenkytkeminen
keskeytyksen jélkeen tai millainen tahansa vaihteleminen ei saa johtaa
vaaratilanteeseen.

Erityisesti:

— kone ei saa lahte& ké&yntiin odottamattomasti;

— koneen pyséhtymiselle ei saa olla estettd, jos pysaytyskésky on jo
annettu;

— mikaan koneen liikkuva osa tai koneen varassa oleva kappale ei saa
pudota, kaatua tai sinkoutua;

— minkaan liikkuvan osan automaattinen tai késikayttdinen
pysayttdminen ei saa estya;

— turvalaitteiden on pysyttdva tdysin toimintakykyisiné. /4,8,9/

5.2. 1.2.7 Ohjauspiirin hairiot

Ohjauspiirin logiikkavirhe, héiri¢ tai vahingoittuminen ei saa johtaa
vaaratilanteisiin.

Erityisesti:
— kone ei saa lahte& kéyntiin odottamattomasti;

— koneen pysahtymiselle ei saa olla estettd, jos pysaytyskasky on jo
annettu;
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5.2.1.2.8 Ohjelmisto

— mikaan koneen liikkuva osa tai koneen varassa oleva kappale ei saa
pudota, kaatua tai sinkoutua;

— minkaan liikkuvan osan automaattinen tai késikayttdinen
pysayttdminen ei saa estya;

— turvalaitteiden on pysyttava taysin toimintakykyisina. /4,8,9/

Kayttdjan ja koneen valisen komento- tai hallintajéarjestelman
vuorovaikutteisen ohjelmiston on oltava kayttajaystavallinen.

5.2.1.3 Mekaanisten vaaratekijoiden torjunta

5.2.1.3.1 Vakavuus

Kone seké sen osat ja varusteet on suunniteltava ja rakennettava siten,
etta niill& on ennakoitavissa kayttoloissa (ottaen tarvittaessa huomioon
ilmasto-olosuhteet) riittdva vakavuus mahdollisen kaatumisen,
putoamisen tai odottamattoman liikkeen varalta.

Jollei koneen muoto sindnsa tai sen tarkoitettu asennustapa anna sille
riittdvad vakavuutta, koneessa on oltava tarkoituksenmukaiset rakenteet
perustaan kiinnittdmiseksi. Tasta on ilmoitettava kayttéohjeissa. /4,8,9/

5.2.1.3.2 Rikkoutumisvaara kayton aikana

Koneen eri osien ja niiden valisten liitosten on kestettava ne
kuormitukset, jotka niihin kohdistuvat kdytettdessa niita valmistajan
ennakoimalla tavalla.

Kéytettdvien rakennemateriaalien kestdvyyden on oltava sopiva
valmistajan ennakoimiin kayttdolosuhteisiin nahden, erityisesti ottaen
huomioon vasymis-, vanhenemis-, korroosio- ja kulumisilmiot.

Valmistajan on ilmoitettava ohjeissa turvallisuuden vaatimat tarkastus-
ja kunnossapitotoimenpiteet ja niiden véliajat. Tarvittaessa on yksilditdva
kuluvat osat ja madriteltdva niiden vaihtamisperusteet.

Jos murtumis- tai hajoamisvaara jaa jaljelle toteutetuista toimenpiteistéa
huolimatta (kuten hiomalaikoissa), liikkuvat osat on asennettava ja
sijoitettava siten, ettd niiden murtuessa sirpaleiden sinkoutuminen
koneesta on estetty.

Nestettd tai kaasua siséltavien, erityisesti korkeapaineisten putkien ja
letkujen on kestettédva ennakoidut sisdiset ja ulkoiset kuormitukset ja
oltava lujasti kiinnitetyt tai suojatut kaikkien kuormitus- ja
rasitusmahdollisuuksien varalta. Varotoimenpiteisiin on ryhdyttava sen



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU 30
Konetekniikan koulutusohjelma

Kone- ja laiteautomaatio

turvaamiseksi, ettei murtumasta aiheudu vaaraa (esimerkiksi akillista
liikettd, korkeapainesuihkua).

Kun tyOstettavad materiaalia syotetadn automaattisesti, seuraavat
edellytykset on téytettava, jotta kukaan ei joutuisi vaaralle alttiiksi
(esimerkiksi tyokalun murtuessa):

— kun ty6kappale joutuu kosketuksiin tyokalun kanssa, tydkalun on jo
oltava normaalissa toimintatilassa;

— tyOkalun liikkeen kaynnistyessé tai pysahtyessa (tarkoituksella tai
vahingossa) syottoliikkeen on toimittava vastaavalla tavalla. /4,8,9/

5.2.1.3.3 Putoavista ja sinkoutuvista esineista aiheutuvat vaarat

Putoavista tai sinkoutuvista esineista (esimerkiksi tytkappaleet, tyokalut,
lastut, sirpaleet, jatteet) aiheutuvan vaaran estamiseksi on ryhdyttava
toimenpiteisiin. /4,8,9/

5.2.1.3.4 Pinnoista, teravista reunoista tai kulmista aiheutuvat vaarat

Jos koneen kayttotarkoitus sallii, koneen osissa, joita voidaan koskettaa,
ei saa olla teravié kulmia, reunoja eik& karkeita pintoja, jos niista
aiheutuu vaaraa. /4,8,9/

5.2.1.3.5 Yhdistelmakoneista aiheutuvat vaarat

Jos kone (yhdistelmékone) on tarkoitettu suorittamaan useita erilaisia
toimintoja, joiden valilla tyGkappaletta siirretdén kasin, se on
suunniteltava ja rakennettava siten, etté jokaista osakonetta voidaan
kéayttdd muiden osakoneiden aiheuttamatta alttiina oleville henkildille
vaaraa.

Tasté syysta osakoneet on voitava kdynnistaa ja pysayttaa kukin
erikseen, jollei niitd ole suojattu. /4,8,9/

5.2.1.3.6 Tyokalujen py6érimisnopeuden muuttamisesta aiheutuvat vaaratekijat

Jos kone on suunniteltu suorittamaan toimintoja erilaisissa kayttotiloissa
(esimerkiksi erilaisilla nopeuksilla tai energian sy6tdilld), se on
suunniteltava ja rakennettava siten, ettd ndma valinnat ja saddot voidaan
tehdd turvallisesti ja luotettavasti. /4,8,9/

5.2.1.3.7 Liikkuvista osista aiheutuvien vaarojen torjunta

Koneen liikkuvat osat on suunniteltava, rakennettava, sijoitettava tai, jos
vaaroja ei ole saatu poistetuksi, varustettava turvalaitteilla niin, ett4
kaikki kosketuksesta aiheutuvat vaarat estetaan.
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On toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet sen estdmiseksi, etta
tyosuorituksessa liikkuvat osat lukkiutuvat vahingossa. Jos
varotoimenpiteista huolimatta lukkiutuminen on todennékdisté,
valmistajan on erityisten turvalaitteiden tai tyokalujen, ohjekirjan ja
mahdollisesti koneeseen kiinnitetyn kyltin avulla huolehdittava siitd, etta
laite saadaan turvallisesti vapautetuksi. /4,8,9/

5.2.1.3.8. Suojaustavan valinta liikkuvista osista aiheutuvan vaaran torjumiseksi

Koneen liikkuvista osista aiheutuvien vaarojen torjuntaan kaytetyt
suojukset ja turvalaitteet on valittava vaaratyypin perusteella. Seuraavia
ohjeita on kéytettava helpottamaan niiden valintaa.

A. Voimansiirtojarjestelman liikkuvat osat

Voimansiirtojarjestelman litkkuvista osista (kuten hihnapyoristé,
hihnoista, hammaspydoristd, hammastangoista tai voimansiirtoakseleista)
aiheutuvalle vaaralle alttiina olevien henkil6iden suojelemiseksi
tarkoitettujen suojusten on oltava:

—vaatimukset tayttavia Kiinteita suojuksia;
—vaatimukset tayttavia avattavia suojuksia.

Jos on ennakoitavissa usein toistuvia naiden osien kasittelytoimenpiteita,
tulisi kéyttaa avattavia suojuksia.

B. TyOprosessin liikkuvat osat

Tyoprosessien liikkuvista osista (kuten leikkaavista tyokaluista,
liikkuvista puristimen osista, teloista tai koneistuksessa tarvittavista
osista) aiheutuvalle vaaralle alttiina olevien henkiléiden suojelemiseksi
tarkoitettujen suojusten tai turvalaitteiden on oltava:

— jos mahdollista 5.2.1.4.1 ja 5.2.1.4.2.1 kohdan vaatimukset tayttavia
Kiinteitd suojuksia;

— muissa tapauksissa 5.2.1.4.1 ja 5.2.1.4.2.2.B kohdan vaatimukset
tayttavia suojuksia tai turvalaitteita, kuten tuntoelimin varustettuja
laitteita (esimerkiksi koskettamatta toimivat esteet, turvamatot),
paikkaan sitovia turvalaitteita (esimerkiksi kaksink&sinkaytto) tai
automaattisesti toimimaan tarkoitettuja turvalaitteita, jotka estavat
kayttdjan kehon tai kehonosan péaasyn vaaravyohykkeelle 5.2.1.4.1 ja
5.2.1.4.3 kohdan mukaisesti.

Jos tyon suorittaminen vaatii kdyttajan toimenpiteitd tyoprosessiin
liittyvien liikkuvien osien lahelld eik& niitd voida kokonaan tai osittain
sijoittaa toiminnan aikana kosketuksen ulottumattomiin, ne on, jos se
teknisesti on mahdollista, varustettava:
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—5.2.1.4.1ja5.2.1.4.2.1 kohdan vaatimukset tayttavilla kiinteilla
suojuksilla, jotka estévat koskettamasta sellaisia osia, joita ei kayteta
ty0ssa;
—5.2.1.4.1 ja5.2.1.4.2.3 kohdan vaatimukset tayttavilla saadettavilla
suojuksilla, jotka rajoittavat paasya niihin liitkkuvien osien kohtiin, joita
ehdottomasti tarvitaan tytskenneltéessa koneella. /4,8,9/
5.2.1.4 Suojuksilta ja turvalaitteilta vaadittavat ominaisuudet
5.2.1.4.1 Yleiset vaatimukset
Suojusten ja turvalaitteiden on:
— oltava kestévig;

— oltava sellaisia, ettei niista aiheudu lisévaaraa;

— oltava sellaisia, ettei niitd ole helppo ohittaa tai tehda
toimimattomaksi;

— sijaittava riittavalla etéisyydelld vaaravyéhykkeests;

— estettdva mahdollisimman vahén tuotantoprosessin tarkkailua;

— sallittava tyOkalun asettaminen tai vaihtaminen sek& kunnossapito
rajoittamalla paasy vain alueelle, jossa tyd on tehtéva ilman, jos

mahdollista ilman, ettd suojusta tai turvalaitetta poistetaan.

5.2.1.4.2 Suojuksia koskevat erityisvaatimukset

5.2.1.4.2.1 Kiinteat suojukset
Kiinteiden suojusten on pysyttéava varmasti paikallaan.

Niiden kiinnitysjarjestelman avaaminen saa olla mahdollista vain
tyokaluilla.

Jos mahdollista suojukset eivat saa pysya paikallaan ilman
kiinnittimiaan. /4,8,9/

5.2.1.4.2.2 Avattavat suojukset
A. A-tyypin avattavien suojusten on:
— jos mahdollista pysyttava kiinnitettyina koneeseen ollessaan auki;
— oltava kytkettyin laitteeseen, joka estaa liikkuvien osien

kaynnistymisen suojuksen ollessa auki ja antaa pysaytyskaskyn, kun
suojus avataan.
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B. B-tyypin avattavat suojukset on suunniteltava ja
kytkettavahallintajarjestelmaan siten, etta:

— liikkuvat osat eivat voi kdynnistya niin kauan kun ne ovat kayttajan
ulottuvilla;

— alttiina olevat henkil6t eivat voi koskettaa liikkuviin osiin niiden
kaynnistyttya;

— niitd voidaan s&ataa vain tarkoituksellisilla toimenpiteilld, kuten
tyokalua tai avainta kayttamallg;

— suojuksen yhdenkin osan puuttuminen tai vioittuminen estaa
kaynnistymisen tai pysdyttaa liikkuvat osat;

— sinkoutumisen aiheuttama vaara torjutaan asianmukaisella esteella.

5.2.1.4.2.3 Paasya rajoittavat sdadettavat suojukset

Saddettavien suojusten, jotka rajoittavat padsya niihin liikkuvien osien
kohtiin, joita ehdottomasti tarvitaan tyoskenneltéessa koneella, on:

— oltava kasin tai automaattisesti saddettavissa suoritettavan tyon tyypin
mukaan;

— oltava helposti sdddettavissa ilman tyokaluja;

— véhennettavad mahdollisimman paljon sinkoutumisvaaraa. /4,8,9/

5.2.1.4.3 Turvalaitteita koskevat erityisvaatimukset

Turvalaitteet on suunniteltava ja liitettava hallintajarjestelmaén siten,
etta:

— litkkuvat osat eivat voi kdynnistya niin kauan kun ne ovat kdyttajan
ulottuvilla;

— alttiina olevat henkilot eivat voi koskettaa liikkuviin osiin niiden
kaynnistyttya;

— niitd voidaan séataa ainoastaan tarkoituksellisilla toimenpiteilld, kuten
tyokalua tai avainta kayttamalla;

— turvalaitteen yhdenkin osan puuttuminen tai vioittuminen estaa
kayntiinlahdon tai pysayttaa liikkuvat osat. /4,8,9/



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU 34
Konetekniikan koulutusohjelma

Kone- ja laiteautomaatio

5.2.1.5 Muiden vaaratekijoiden torjunta

5.2.1.5.1 Sahkosta aiheutuvat vaarat

Sahkokayttoinen kone on suunniteltava, rakennettava ja varustettava
siten, ettd kaikki sahkoiset vaaratekijat estetdén tai voidaan estéa.

Séhkolaitteista annettuja erityismaardyksia on noudatettava niisséa
olevien janniterajojen mukaisesti. /4,8,9/

5.2.1.5.2 Staattisesta sahkdsta aiheutuvat vaarat

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd mahdollisesti vaaraa
aiheuttavien séhkdostaattisten varausten syntyminen on estetty tai
rajoitettu taikka ettd koneessa on laitteet varausten purkamiseksi. /4,8,9/

5.2.1.5.3 Muusta energiasta kuin sahkdsta aiheutuva vaara

Muu kuin sahkokayttinen (esimerkiksi hydraulisella, pneumaattisella
tai lampdvoimalla toimiva) kone on suunniteltava, rakennettava ja
varustettava siten, ettd kaikki mahdolliset naihin energialajeihin liittyvat
vaarat véltetaan. /4,8,9/

5.2.1.5.4 Asennusvirheista aiheutuvat vaarat

Jos asennettaessa tai vaihdettaessa tiettyja osia virheellisesta
kiinnityksesté voi aiheutua vaaraa, virheet on tehtdva mahdottomiksi jo
osien suunnitteluvaiheessa tai, jos tdma ei ole mahdollista, merkitsemalla
tieto vaarasta itse osiin taikka kiinnityskohtiin. Edella tarkoitettu tieto on
merkittava litkkuviin osiin tai niiden kiinnityskohtiin, jos osien
lilkesuunta on tiedettava vaaran vélttdmiseksi. Tarvittavat lisatiedot on
annettava ohjekirjassa.

Jos virheellinen nesteen, kaasun tai sahkon liittdminen voi aiheuttaa
vaaraa, on niiden virheellinen kytkent& tehtdva mahdottomaksi jo
suunnitteluvaiheessa tai, jos tdmé ei ole mahdollista, merkittava tieto
vaarasta esimerkiksi putkiin, kaapeleihin tai liittimiin. /4,8,9/

5.2.1.5.5 Alhaisista ja korkeista lampdétiloista aiheutuvat vaarat

On ryhdyttava toimenpiteisiin kaikkien korkeassa tai erittéin alhaisessa
ldmpotilassa olevien koneen osien tai ainesten koskettamisesta tai
l&heisyydesté aiheutuvien vaarojen poistamiseksi.

Kuuman tai erittdin kylmén aineen sinkoutumismahdollisuus tulisi
selvittda. Jos sinkoutumisvaara on olemassa, on ryhdyttava tarvittaviin
toimenpiteisiin sen poistamiseksi tai, jollei tdma ole teknisesti
mahdollista, on estettava sen vaarallinen vaikutus. /4,8,9/
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5.2.1.5.6 Palovaara

5.2.1.5.7 Rgjahdysvaara

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, etté véltetaan palo- ja
ylikuumenemisvaarat, joita itse kone tai siina tuotetut tai kaytetyt kaasut,
nesteet, pdlyt, hdyryt tai muut aineet aiheuttavat. /4,8,9/

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd véltetaan kaikKki
rjahdysvaarat, joita itse kone tai siind tuotetut tai kdytetyt kaasut,
nesteet, polyt, hdyryt tai muut aineet aiheuttavat.

Tatd varten valmistajan on ryhdyttava toimenpiteisiin, jotta

— véltetdan aineiden vaaralliset pitoisuudet;

— estetddn rajahtavan kaasuseoksen syttyminen;

— rajoitetaan mahdollisen rajahdyksen vaikutus sellaiseksi, etta se ei
vaaranna ymparistoa.

Samoihin varotoimiin on ryhdyttéva, jos valmistaja pitdd mahdollisena,
ettd konetta kaytetaan rajahdysvaarallisessa ympéristossa.

Koneen osina toimivien sdhkdvarusteiden on vastattava
rjahdysvaarojen vélttdmisen osalta voimassa olevia erityismaarayksia.
14,8,9/

5.2.1.5.8 Melusta aiheutuva vaara

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd melupaastosta johtuvat
vaarat on vahennetty alimmalle mahdolliselle tasolle ottaen huomioon
tekniikan kehitys ja kdytdssé olevat keinot vahentédd melua erityisesti
melul&hteeseen kohdistuvin toimenpitein. /4,8,9/

5.2.1.5.9 Tarinasta aiheutuva vaara

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd koneen aiheuttamasta
tarinésta johtuvat vaarat on vahennetty alimmalle mahdolliselle tasolle
ottaen huomioon tekniikan kehitys ja kaytossé olevat keinot vahentéa
tarin&a erityisesti tarinanléhteessa. /4,8,9/

5.2.1.5.10 Sateilysta aiheutuva vaara

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd mika tahansa
séteilyemissio rajoitetaan koneen kayton kannalta vélttamattomaan
madraéan ja etta sen vaikutukset alttiina oleviin henkildihin ovat
olemattomat taikka sateilyannokset on rajoitettu vaarattomiksi. /4,8,9/
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5.2.1.5.11 Ulkoisesta sateilysta aiheutuva vaara

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd ulkoinen sateily ei
hairitse sen toimintaa. /4,8,9/

5.2.1.5.12 Laserlaitteista aiheutuva vaara
Laserlaitteita kdytettdessa tulisi ottaa huomioon seuraavat sdéannokset:

—koneessa oleva laserlaite on suunniteltava ja rakennettava niin, etté
valtetddn vahingossa tapahtuva sateily;

— koneessa oleva laserlaite on varustettava sellaisilla suojuksilla, ettei
tehosateilystd, heijastus- tai hajasateilysta eikd sekundaarissateilysta
aiheudu vaaraa terveydelle;

— koneessa olevan laserlaitteen havainnointiin tai saatoéon tarkoitetun
optisen laitteen on oltava sellainen, etteivat lasersateet aiheuta vaaraa
terveydelle. /4,8,9/

5.2.1.5.13 Poly-, kaasu- tai muista paastoista aiheutuvat vaara

Kone on suunniteltava ja rakennettava sekd varustettava siten, etta siiné
syntyvien kaasujen, nesteiden, polyjen, hdyryjen ja muiden jateaineiden
aiheuttamat vaarat voidaan vélttaa.

Jos vaaratekija on olemassa, koneessa on oltava sellaiset varusteet, joilla
edelld tarkoitetut aineet voidaan kerété tai poistaa.

Jollei kone ole tdysin suljettu normaalitoiminnan aikana, on aineiden
keruu- tai poistolaitteiden oltava mahdollisimman lahella niiden
paastokohtaa. /4,8,9/

5.2.1.5.14 Koneeseen lookkuunjaamisen vaara
Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, etta alttiina oleva henkil6 ei
voi jadda koneen siséén tai, jos tdima ei ole mahdollista, keinoilla avun
kutsumiseen.

5.2.1.5.15 Liukastumisen, kompastumisen ja putoamisen vaara
Koneen sellaiset osat, joiden pédallé voi liikkua tai seisoa, on

suunniteltava ja rakennettava siten, etté estetdén liukastuminen,
kompastuminen tai putoaminen néiden osien paalla tai niilté alas.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU 37
Konetekniikan koulutusohjelma

Kone- ja laiteautomaatio

5.2.1.6 Kunnossapito

5.2.1.6.1 Koneen kunnossapito

Saato-, voitelu- ja kunnossapitokohtien on sijaittava vaaravyohykkeiden
ulkopuolella. Saat6-, kunnossapito-, korjaus-, puhdistus- ja
huoltotoimenpiteet on oltava mahdollista tehda koneen ollessa

pysahtynyt.

Jollei yhtd tai useampaa mainituista ehdoista voida tayttaa teknisista
syistd, edella tarkoitetut toimenpiteet on voitava tehdé vaarattomasti
(katso 5.2.1.2.5).

Automaattikoneissa ja tarvittaessa muissa koneissa on oltava valmistajan
suunnittelema liitintamahdollisuus vianetsintalaitetta varten.

Automaattikoneiden ne osat, jotka taytyy vaihtaa usein erityisesti
tuotannon muutoksen tai kulumisen tai tuotantohdirion aiheuttaman
mahdollisen vaurion vuoksi, on voitava irrottaa ja vaihtaa helposti ja
turvallisesti. Osien luoksepadstavyyden on mahdollistettava nédiden
tehtévien suorittaminen tarpeellisin teknisin valinein (kuten tyokaluin,
mittalaittein) valmistajan yksiléiman menetelman mukaisesti. /4,8,9/

5.2.1.6.2 Paasy tyoskentelypaikalle ja huoltokohteisiin

Valmistajan on toimitettava valineet (kuten portaat, tikkaat, kulkutasot),
joita kayttaen péésee turvallisesti kaikkiin tuotannossa, sé&dossa ja
kunnossapidossa tarvittaviin paikkoihin.

5.2.1.6.3 Energiansy6ton katkaisu

Jokaisessa koneessa on oltava laitteet, joilla kaikki energiansy6ttd
katkaistaan. Naiden laitteiden on oltava selvésti tunnistettavissa. Ne on
voitava lukita, jos energian uudelleen kytkeminen voi aiheuttaa vaaraa
alttiina oleville henkiléille. Jos koneen sahkovirta saadaan verkosta
pistokkeella, riittda pistokkeen irrottaminen.

Energiansy6ton katkaisu on voitava lukita myds silloin, kun kéayttaja ei
voi mistd tahansa paikasta, johon hanella on paasy, tarkistaa, etta
energiansyottd on katkaistuna.

Energiansy6ton katkaisun jalkeen on voitava normaalilla tavalla purkaa
koneeseen varastoitunut energia ilman, etté alttiina olevat henkil6t
joutuvat vaaraan.

Sellaiset piirit, joiden tarkoituksena on esimerkiksi osien kiinnipito,
tiedon séilyttdminen tai valaiseminen, saavat edella tarkoitetusta
vaatimuksesta poiketen jaada kytketyiksi energianlahteisiinsa. Talldin on
ryhdyttéva erityistoimenpiteisiin kayttajan turvallisuuden
varmistamiseksi. /4,8,9/
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5.2.1.6.4 Kayttajan vaikuttaminen koneen toimintaan

Kone on suunniteltava, rakennettava ja varustettava siten, ettd kayttajan
tarvitsee vaikuttaa sen toimintaan mahdollisimman vahén.

Jos ei ole véltettavissa, ettd kayttdja vaikuttaa koneen toimintaan, se on
oltava mahdollista suorittaa helposti ja turvallisesti. /4,8,9/

5.2.1.6.5 Sisdosien puhdistus

5.2.1.7 Opasteet ja ohjeet

5.2.1.7.0 Nayttolaitteet

5.2.1.7.1 Varoituslaitteet

Kone on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd on mahdollista
puhdistaa vaarallisia aineita tai valmisteita sisaltdneet siséosat
tarvitsematta menna koneen sisaan; tarpeellinen tyhjennys on voitava
suorittaa myos ulkopuolelta. Jos on tadysin mahdotonta valttdd menemisté
koneen sisélle, valmistajan on koneen rakenteessa toteutettava
toimenpiteet, jotta puhdistaminen voi tapahtua mahdollisimman
vaarattomasti. /4,8,9/

Koneen hallintaan tarvittavan tiedon on oltava yksikasitteista ja helposti
ymmarrettavaa.

Se ei saa olla siind méaérin liiallista, ettd kayttaja ylikuormittuu.

Jos ilman valvontaa olevan koneen toimintah&irio saattaa vaarantaa
alttiina olevien henkildiden terveyden ja turvallisuuden, kone on
varustettava niin, ettd se antaa sopivan dani- tai valomerkin
varoitukseksi.

Jos koneessa on varoituslaitteita (kuten aani- tai valomerkkilaitteita),
niiden antamien merkkien on oltava yksikasitteisia ja helposti
havaittavia.

Koneen kayttajan on voitava tarkistaa milloin tahansa edella
tarkoitettujen varoituslaitteiden toiminta.

Turvallisuusvéreista ja -merkeisté annettuja erityisvaatimuksia on
noudatettava. /4,8,9/

5.2.1.7.2 Varoittaminen jaljelle jaaneista vaaroista

Jos toteutetuista toimenpiteista huolimatta jaljelle jaé vaaroja tai jos
mahdolliset vaarat eivat ole selvésti havaittavissa (esimerkiksi sahkatilat,
radioaktiiviset lahteet, hydraulijarjestelman vuodot, katvealueella olevat
vaarat), valmistajan on varoitettava niista.
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5.2.1.7.3 Merkinnat

5.2.1.7.4 Ohjeet

Edella tarkoitettuina varoituksina on ensi sijassa kéytettava helposti
ymmarrettdvia kuvia tai ne on laadittava koneen kdyttémaan kielella
sekd vaadittaessa viela kayttajan ymmartamalla kielella. /4,8,9/

Jokaisessa koneessa on oltava helposti luettavalla ja pysyvalla tavalla
tehdyt merkinnat, joista ilmenevat seuraavat véhimmaistiedot:

— valmistajan nimi ja osoite;
— CE-merkinta,

— sarja- tai tyyppimerkintg;
— mahdollinen sarjanumero.
— valmistusvuosi

Jos valmistaja on rakentanut koneen kaytettavaksi rajahdysvaarallisessa
ymparistossd, koneessa on lisaksi oltava tata koskeva merkinté.

Koneessa on oltava myos kaikki sen tyyppid ja turvallista kéyttoa
koskevat olennaiset tiedot (esimerkiksi tiettyjen py6rivien osien
enimmaisnopeus, sithen kiinnitettavien tydkalujen enimmaishalkaisija,
massa).

Jos koneen osaa taytyy kasitelld kdyton aikana nostolaitteella, sen massa

on merkittava helposti luettavalla, pysyvélla ja yksiselitteisella tavalla.
Samat tiedot on oltava vaihdettavissa laitteissa. /4,8,9/

a) Kunkin koneen mukana on oltava ohjeet, joissa on ainakin seuraavat
tiedot:

— samat tiedot, jotka on merkitty koneeseen lukuun ottamatta
sarjanumeroa (katso 5.2.1.7.3 kohta), yhdessa koneen huoltoa
helpottavien mahdollisten lisatietojen kanssa (esimerkiksi maahantuojan
ja huoltoliikkeiden osoitteet);

— tiedot koneen ennakoidusta kaytosté ottaen huomioon 5.2.1.1.2 kohdan
c alakohdassa tarkoitettu kaytto;

— tiedot koneen kéayttajalle tarkoitetuista tydskentelypaikoista;
— turvallisuusohjeet, jotka koskevat:

— koneen kéyttdon ottamista;
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— koneen kayttoa;

— koneen kaésittelya ja joihin sisdltyy koneen ja sen eri osienmassat, jos
niitd saannollisesti kuljetetaan erikseen;

— koneen paikalleen asentamista;

— kokoonpanoa, purkamista;

— saatoa,;

— kunnossapitoa (huoltoa ja korjauksia);
— tarvittaessa perehdyttamisohjeita;

— tarvittaessa koneeseen Kiinnitettavissa olevien tyékalujen olennaisia
ominaisuuksia.

Tarvittaessa ohjeissa on kiinnitettdva huomiota sellaisiin tapoihin, joilla
konetta ei tulisi kayttaa.

b) Valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen
edustajan on laadittava ohjeet jollakin Euroopan talousalueella olevan
valtion virallisella kielell&. Jokaisen koneen mukana sité
kayttoonotettaessa on oltava k&&dnnos sen maan kielelld tai kielilld, jossa
konetta kaytetaan, ja alkuperaiskieliset ohjeet. Valmistajan tai
valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen edustajan tai koneen
kyseiselle kielialueelle tuovan henkilon on tehtdva tama kaannos. Tasta
vaatimuksesta poiketen kunnossapito-ohjeet, jotka on tarkoitettu
valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittuneen
edustajan palveluksessaan olevien erityisten asiantuntijoiden kayttoon,
voidaan laatia vain yhdella Euroopan talousalueella olevan valtion
virallisista kielistg, jota kyseinen henkilokunta ymmaértaa.

c) Ohjeissa on oltava sellaiset piirustukset ja piirrokset, joita tarvitaan
konetta kayttoon otettaessa, sen kunnossapidossa, tarkastuksessa,
toimintakuntoisuuden tarkastuksessa ja tarvittaessa myos korjauksessa,
seka kaikki erityisesti turvallisuutta ajatellen hyddylliset ohjeet.

d) Missaan konetta koskevassa kirjallisessa aineistossa ei saa olla
turvallisuusasioista sellaista tietoa, joka on ristiriidassa ohjeiden kanssa.
Konetta kuvaavissa teknisissé asiakirjoissa on oltava tiedot f alakohdassa
tarkoitetusta melupéastosta, ja késikoneen tai kasinohjattavan koneen
osalta tiedot 5.2.2.2 kohdassa tarkoitetusta tarinasta.

e) Tarvittaessa ohjeissa on annettava asennusta ja kokoonpanoa
koskevaa tietoa melun tai tarinadn véhentamisesta (kuten vaimentimien
kéytostd, peruslaatan lajista ja massasta).
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f) Ohjeiden on annettava seuraavat tiedot koneen synnyttaméasta
melupééstosta, joko todellinen arvo tai samanlaisella koneella tehtyihin
mittauksiin perustuva arvo:

— A-painotettu d4anenpaineen ekvivalenttitaso tydskentelypaikoilla, jos se
ylittda 70 dB(A); tason jaadessa tdman arvon alapuolelle siité on
ilmoitettava;

— C-painotettu &&nenpaineen huippuarvo tyoskentelypaikoilla, jos se
ylittda 63 Pa (130 dB vertailuarvo suhteessa 20 [gmPa);

— koneen synnyttamé aanitehotaso, jos A-painotettu &dnenpaineen
ekvivalenttitaso ylittdd 85 dB(A) tyoskentelypaikoilla.

Erittain suuren koneen osalta aanitehotason asemesta voidaan ilmoittaa
koneen ympérilta yksiloidyista kohdista mitattu ekvivalentti
aanenpainetaso.

Jos ei sovelleta yhdenmukaistettuja standardeja, &&nitaso on mitattava
kayttden koneelle sopivinta mittausmenetelmaa.

Valmistajan on ilmoitettava, missa koneen toimintaolosuhteissa
mittaukset on suoritettu ja mitd mittausmenetelmia on kaytetty.

Jollei tyoskentelypaikkoja ole méaritelty tai niitd ei voida méaritella,
aanenpainetasot on mitattava yhden metrin etdisyydeltd koneesta ja 1,60
m korkeudelta lattiasta tai kulkutasosta. Suurimman danenpaineen
paikka ja lukuarvo on ilmoitettava.

g) Jos valmistaja on rakentanut koneen kéytettavaksi
rajahdysvaarallisessa ilmaymparistdssd, ohjeissa on annettava kaikki
tarvittavat tiedot sellaisen kdyton varalta.

h) Sellaisen koneen osalta, joka on tarkoitettu muidenkin kuin
ammattityontekijoiden kaytettavéksi, ohjeet on laadittava ottaen
huomioon edell4 tarkoitettujen vaatimusten liséksi se yleinen
koulutustaso ja harkintakyky, mita kohtuudella voidaan sellaisilta
kayttéjilta edellyttaa. /4,8,9/

6 Koneen EY -vaatimustenmukaisuus

EY -vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa on oltava seuraavat tiedot:

— valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueella sijoittautuneen
edustajan nimi ja taydellinen osoite;

— kuvaus koneesta;

— tieto kaikista asiaa koskevista sdannoksistd, jotka kone tayttaa;
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— tarvittaessa ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite seka EY-
tyyppitarkastustodistuksen numero;

— tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite, jolle tekninen
rakennetiedosto on toimitettu mukaisesti;

— tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite, joka on suorittanut
tarkastuksen;

— tarvittaessa viittaus yhdenmukaistettuihin standardeihin;
— tarvittaessa tieto kaytetyistd kansallisista standardeista ja eritelmist;

— sen henkilon yksildinti, jolla on valmistajan tai valmistajan edustajan
antama allekirjoitusvaltuus.

6.1 B. Valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen edustajan antaman

vakuutuksen sisaltd

Taméan pééatoksen 8 §:n 2 momentissa tarkoitetussa vakuutuksessa on
oltava seuraavat tiedot:

— valmistajan tai edustajan nimi ja osoite;
— kuvaus koneesta tai koneenosista;

— tarvittaessa ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite seka EY-
tyyppitarkastustodistuksen numero;

— tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite, jolle tiedosto on
toimitettu;

— tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite, joka on suorittanut
tarkastuksen;

— tarvittaessa viittaus yhdenmukaistettuihin standardeihin;
— ilmoitus, ettd konetta ei oteta kéyttéon ennen kuin koneesta, johon se
liittyy, on annettu tdman pé&atoksen maraysten mukainen

vaatimustenmukaisuusvakuutus;

— allekirjoittajan yksilinti.

6.3 C. Erikseen markkinoille saatettujen turvakomponenttien EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen sisalto

EY -vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa on oltava seuraavat tiedot:

— valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen
edustajan nimi ja osoite ;
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— kuvaus turvakomponentista ; — turvakomponentin turvatoimista, jollei
se kay selvasti ilmi kuvauksesta:

— tarvittaessa ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite seka EY-
tyyppitarkastustodistuksen numero;

— tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite, jolle tekninen
tiedosto on toimitettu;

— tarvittaessa sen ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite, joka on suorittanut
tarkastuksen;

— tarvittaessa viittaus yhdenmukaistettuihin standardeihin; — tarvittaessa
tieto kaytetyista kansallisista standardeista ja eritelmistd; — sen henkilon
yksilointi, jolla on valmistajan tai valmistajan Euroopan talousalueelle
sijoittautuneen edustajan antama allekirjoitusvaltuus.

7 TYYPPITARKASTUKSEEN KUULUVAT KONEET JA TURVAKOMPONENTIT

7.1 VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

1. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus on menettely, jolla valmistaja tai
valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautunut edustaja vakuuttaa,
ettd markkinoille saatettava kone tayttaa kaikki sitd koskevat olennaiset
terveys- ja turvallisuusvaatimukset.

2. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen allekirjoittaminen antaa
valmistajalle tai valmistajan Euroopan talousalueellesijoittautuneelle
edustajalle oikeuden kiinnittdd CE-merkinta koneeseen.

3. Ennen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen laatimista valmistajan
tai valmistajan Euroopan talousalueelle sijoittautuneen edustajan on
varmistauduttava siitd ja kyettdva takaamaan se, etté jaljempéna luetellut
asiakirjat ovat nyt ja tulevaisuudessa hénen kaytettavissaan minka
tahansa tarkastuksen varalta.

a) Tekninen rakennetiedosto, jossa on

— koneen yleispiirustus ja siihen liittyvat ohjauspiirien piirustukset;

— tdydelliset yksityiskohtaiset piirustukset laskelmineen,
testaustuloksineen ja muine tietoineen, joita tarvitaan tarkastettaessa,
onko kone olennaisten turvallisuusvaatimusten mukainen;

— luettelo:

— tdman péa&toksen olennaisista vaatimuksista;

— standardeista, ja
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8 Kunnossapito

— muista teknisista eritelmista, joita on kéytetty koneen suunnittelussa;

— selostus menetelmist4, joita on sovellettu koneesta johtuvien
vaaratekijoiden poistamiseksi;

— niin haluttaessa toimivaltaiselta laitokselta tai laboratoriolta saadut
tekniset selosteet tai todistukset;

— jos koneen vakuutetaan olevan sitd koskevan yhdenmukaistetun
standardin mukainen, tekniset selosteet, joista ilmenevat tulokset
testeistd, jotka valmistajan valinnan mukaan hén itse on suorittanut tai
suorituttanut toimivaltaisella laitoksella tai laboratoriolla;

— koneen ohjekirja;

b) Sarjatuotteiden osalta ne toimenpiteet, jotka pannaan taytantoon sen
varmistamiseksi, ettd kone pysyy taméan paatoksen saannosten
mukaisena.

Valmistajan on suoritettava komponenteille, tarvikkeille ja valmiille
koneille tarpeelliset tutkimukset tai testit maarittadkseen, kelpaako kone
suunnittelunsa ja rakenteensa puolesta turvallisesti asennettavaksi ja
kayttoon otettavaksi.

Jos asiakirjoja ei kyeta esittdmaén toimivaltaisen kansallisen
viranomaisen pyytaessa niita asiallisin perustein, sitd voidaan pitaa
riittdvand perusteena epéilld vastaako kone tdman péaatoksen
vaatimuksia.

4.a) Edella 3 kohdassa tarkoitettujen asiakirjojen ei tarvitse olla
jatkuvasti kéytettavissd, mutta ne on voitava koota ja esittéé sellaisen
madréajan kuluessa, joka on oikeassa suhteessa niiden tarkeyteen.
Asiakirjoissa ei tarvitse olla yksityiskohtaisia suunnitelmia tai muita
erityistietoja koneen valmistuksessa kéytetyista osakokoonpanoista, jos
niiden tietdminen ei ole olennaista tarkeimpien
turvallisuusvaatimustenmukaisuuden todentamisessa.

b) Edella 3 kohdassa tarkoitetut asiakirjat on séilytettava ja pidettava
toimivaltaisten kansallisten viranomaisten saatavilla vahintaan 10 vuotta
koneen tai viimeisen sarjavalmisteena valmistetun kappaleen
valmistuspéivasta.

c) Edelld 3 kohdassa tarkoitetut asiakirjat, koneen ohjekirjaa lukuun
ottamatta, on laadittava jollakin Euroopan talousalueella olevan valtion
virallisista kielist&. /4,8,9/

Edella olevassa lakitekstissé oli myds kasitelty kunnossapitoa ja
kunnossapitohuoltoa. Tekstissd mainittiin mité laissa edellytetaan,
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8.1 Kunnossapitohuolto

seuraava kappale kasittelee oppimismateriaalin nakokulmasta kyseista
asiaa. Samalla on myds tyon lopputulokseen saatu ratkaiseva merkitys,
tulkitsemalla lakia ja asetuksia on laadittu toimiva paketti;
konekohtaiseen huoltoon ja tydsuojeluun liittyva ohjelehtid Hervannan
Ammattioppilaitoksen oppilaille ja opettajille.

Kaikki huolto on oikeastaan kunnossapitohuoltoa. Kunnossapitohuolto
voidaan jakaa:

- ennalta ehkéisevaan kunnossapitoon
- korjaavaan kunnossapitoon

- parantavaan kunnossapitoon

- muutostoihin.

Ennaltaehkaisevalla kunnossapidolla kone pyritaan pitdimaén
toimintakunnossa etukateen suunnitelluin ja méé&réajoin suoritetuin
toimenpitein. Mééraaika voi perustua kokemukseen siita, kuinka kauan
mikin laite kestad. Tehokkaita ennakkohuollon apukeinoja ovat
kunnonmittaukset ja —tarkastukset. Mittauksia ja tarkastuksia suoritetaan
aistihavainnoin, mutta nykyaikaisia menetelmia ovat tarindmittaukset,
ultraddnimittaukset, iskusysaysmittaukset ja 0ljyanalyysit.

Ehkaisevaan kunnossapitoon kuuluvat maaraaikaishuollot ( mm.
tiettyjen komponenttien vaihto), tarkastustoiminta, mittaustoiminta ja
voiteluhuolto.

Korjaavaa kunnossapitoa pyritaan vahentaméan ennakkohuollolla. Aina
kuitenkin tulee tilanteita, jolloin kone rikkoutuu ja se on heti korjattava.
Korjaavaa kunnossapitoa ovat:

- hélytyskorjaukset
- kayttéhenkiloston ilmoittamat korjaustyot
- vikailmoitusten perusteella tehtévat korjaustyot

Parantava kunnossapito tarkoittaa toimenpiteitd, joilla parannetaan
koneiden toimintaa tai helpotetaan kunnossapitotoimintaa.

Muutosty6t voivat johtua vaikkapa tuotantotoiminnan kehittdmisen
vaatimuksia tai tydsuojelullisista tarpeista. /1,6/
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8.2 Huolto-ohjelmat

8.3 Voiteluhuolto

Laatu Koneet

Kustannukset Huollot

Huoltojen suunnittelu A

Vikaseuranta

Varaosat

N/

Raportit, laitehistoria, toimittajatiedot ja tyOméaardimet

Rekisterit Henkil6t Resurssit

Kuva 1 Erdan kunnossapitojarjestelman malli

Ennalta ehké&isevan kunnossapidon onnistuminen vaatii huolellista
suunnittelua. Kokemus ja tutkimukset osoittavat,

- mitka laitteet tarvitsevat useimmin huoltoa, kuten voitelua
- kuinka usein huoltotoimet on uusittava
- millaisilla tarkastuksilla syntyvat vauriot havaitaan riittdvéan ajoissa

Naiden tietojen perusteella laaditaan huoltosuunnitelma.
Huoltosuunnitelma tehdaan erilliselle kortille, jonka mukaan huolto
tehdaan. Henkil0, joka tekee huoltoa, merkitsee ylos kaikki tekeménsa
tarkistukset. Jokaiselle koneelle tehdd&n oma konekohtainen korttinsa,
josta ilmenevét:

- koneen paikka tehtaassa

- koneen laji

- osakokonaisuus ja itse osa
- se, miten varaosa loytyy

- 0san piirustusnumero.

Keskeisimpid ja useimmin tehtyja huoltotoimenpiteitad on voitelu.
Voiteluhuolto on nyky&aan automaattisena, ja se suoritetaan yha
enemman tarkastuksina. Voitelutoimet kortistoidaan ennakkohuollon
yhteyteen. /1,6/
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8.4 Voitelumenetelmat

8.5 Voitelutoimenpiteita

Voitelumenetelmat voidaan jaotella seuraavalla:

- kylpyvoitelu

- roiskevoitelu

- rengasvoitelu

- tippuvoitelu

- kiertovoitelu

- keskuspainevoitelu

- Oljyruiskevoitelu eli sumuvoitelu.

Voitelujarjestelméat on aika ajoin tyhjennettdvé ja puhdistettava.
Laitteessa on yleensa tyhjennyshana tai —tulppa. Oljya ei saa koskaan
laskea suoraan maahan tai viemariin, koska se aiheuttaa
ymparistohaittoja. Teollisuudessa kaytetaan erillisia jatedljylaitteita,
joista 6ljy toimitetaan kunnan maaraamaan paikkaan uudelleen
jalostettavaksi. Oljyn vaihdon yhteydessé on kéytettava samaa
6ljylaatua, jota laitteessa on ollut. Eri 6ljylaaduissa on erilaisia
lisdaineita ja mikali ndm& menevét sekaisin voi muodostua haitallisia
seoksia. /1,6/

8.6 Kunnossapidon ty6turvallisuus

Jotta kunnossapito ja huoltotydt eivét aiheuttaisi vaaraa ihmisille ja
laitteille, on hyvé noudattaa seuraavia ohjeita:

- Varo varsinkin kuumaa 6ljya tyhjentéessasi, ettei se paase
roiskumaan iholle tai silmille!

- Alavaluta voiteluainetta lattialle!

- Poista lattialle joutunut voiteluaine!

- Al4 paasta 6ljya maahan tai viemdriin!

- Pysayta kone tarvittaessa voitelun ajaksi!

- Suorita ty6 huolellisesti!

47
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9 Lopputulokset

Kunnossapitoty6t tehdaan hyvin vaihtelevissa tilanteissa ja oloissa, joten
on syyta ottaa huomioon taulukossa esitetyt haitat ja vaaratekijat. /1,6/

Kuormitustekijat Ty6tapaturmavaarat
Tyo6hygieeniset | Fysiologiset Psykologiset
Esim. Esim. Esim. Esim.
- melu - tyGasennot - kiire - liukkaus
- liuotinaineet - nostot - paatoksen- | - putoamisvaarat
teko
- terdvat esineet

Taulukko 1.

Kéymalla 1api materiaalin ja tutkimalla sita on laadittu opiskelijoille
Harrison M400-kérkisorvin kaytto- ja turvallisuusohjeet seka huolto-
ohjeet. Naiden ohjeiden sijoituspaikka on sorvin vieressa. Ohjeiden
lisaksi tarvitaan opettajan pitdma opastus laitteen turvallisesta kéytosté ja
ké&sikirja laitteen kaytostd. Tamé ohjeistus tulisi jokaisen oppilaan kdyda
l&pi aina kun han saapuu pajaan ja aloittaa tydskentelyn.

9.1 Kaytto- ja turvallisuusohjeet

1. TyGasu

0 Varmista ettd, haalarit ovat sopivan kokoiset ja
ehjat
o Pitkien hiusten on oltava kiinni tai on kéytettdva
paahinetta.
0 Turvakarkiset kengat ovat pakolliset.
0 Henkildkohtaiset suojavalineet:
O suojalasit
0 kasineet
0 kuulosuojaimet.

2. Jérjestys

o0 Pida koneen ymparistd siistina.
o Eiylimaaraisia tyokaluja/kappaleita koneen paalla.
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3. Koneeseen tutustuminen

o VARMISTU SIITA, ETTA TIEDAT MITEN
KONE PYSAHTYY, ENNEN KUIN
KAYNNISTAT SEN.

0 Tee paivittainen huolto.

0 Tutustu nopeuden valintaan ja automaattisy6ton
toimintaan/kéayttéon.

0 Varmistu ettd, kappale on kiinni istukassa ja terd on
kiinnitetty kunnolla.

4. Yleisohjeet
o Al4 poista lastuja paljain kasin. Kayta aina

lastukoukkuja tai harjaa.
o0 Al pida terdvia esineité taskuissa.
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9.2 Paivittainen huolto

Tarkista 6ljynkierto moottorin kdydessa

VETITIET TEUEUTT TUTSYUUT TT TTTUTEUT TUutTTe

;
Z'N\6 litres

1.2litfes LLIZ}:

A

. . . v oA
Visuaalinen tarkistus mittalasista, etta 6ljya on

Schauglas und Ol taglich tiberpriifen
Veérifier les regards et graisser quotidiennement

v . N
Z N\ [ [P & [C
wr - Shell
DTEOIL | engrGOL | HYSPIN nuto | TELLUs | RaNDO
,—,\ HEAVY | "nipgg | awses | "HC | hes 68 HD 68
MEDIUM | " (150) ..
/
exrea | ENERGOL | ALPHA wim | NURAY | wiTREA | REGAL
/ heavy | HP150 | ZN 220 100 220 | R&0220
(150)
Check levels and oil daily
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9.3 Viikoittainen huolto

9.4 Kausihuolto

9.5 Vuosihuolto

- Tarkista voiteludljyt.
- Voitele johdinruuvit.
- Tarkista kéyttolaitteiden kunto;
o terdkelkka, poikittaiskelkka, kaantokelkka, kolmileuka
istukan kireyden tarkistus.
- Tarkista suojien kunto.

- Puhdista kone huolellisesti.

Kausi huollon tekee opettaja itse tai koulun kunnossapitohenkilokunta:
- kytkimien huolto

- hihnojen tarkistus

- kelkkojen ja karkipylkén tarkkuuden séato

- hatéseis-painikkeen toiminnan tarkastus.

Vuosi huollon tekee opettaja itse tai koulun kunnossapitohenkilékunta:
- j4&hdytysnesteen vaihto
- Oljyjen vaihto

- yleiskunnon tarkistus.
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10 Lahdeluettelo

1 Ansaharju Tapani: Koneistus
WSOQY - Kirjapainoyksikkd Porvoo 1997
1. painos

2 Cronvall: Harrison M400 Kaérkisorvi, kdyttbohje suomennettu

3 Cronvall: Harrison M400 machine manual

4 Tapio Siirila, Jorma Pahkala: CE EU-Madraysten mukainen koneiden
turvallisuus §

Fimtekno Oy, Painopaikka: Otavan Kirjapaino Oy 1999

ISBN 951-98254-0-1

5 Tyoturvallisuus ammatillisessa koulutuksessa (WWW-dokumentti)
http://www.edu.fi/tonet/fin/tyoantaja/tyoturvallisuus.html

6 Tapani Ansaharju, Keijo Maaranen: Koneenasennus
WSOQY - Kirjapainoyksikkd, 1. painos
ISBN 951-0-21574-0

7 Tydsuojelu Suomessa (WWW-dokumentti), Uudistettu painos Hermes
2003
http://www.edu.fi/tonet/fin/tekemalla/ratate.html

8 Koneiden ja laitteiden turvallisuusmaaraykset lakipykéld 1314/1994
http://www.finlex.fi

9 Koneturvallisuuden standardit 2003 (WWW-dokumentti)
http://www.sfs.fi
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11 Liitteet

11.1 Standardiluettelot

Koneturvallisuuden SFS-kasikirjat

» SFS-késikirja 41 Trukit

2000, 4. p. A5-koko.

» SFS-késikirja 79 Nostoapuvélineet

2001, 3. p. A-5-koko.

» SFS-kasikirja 93-1 Koneiden turvallisuus.

Osa 1: Suunnittelun perusteet, turvaetéisyydet,
rajahdyssuojaus, hygienia

1999, 5. p. A5-koko.

» SFS-kasikirja 93-2 Suojaustekniikka, turvaetaisyydet
2003, 6. p.

» SFS-kasikirja 93-3 Koneiden turvallisuus.

Osa 3: Paastojen hallinta ja mittaus

(melu, taring, séteily ja ainepaéstot)

2001, 1. p. A5-koko.

» SFS-kaésikirja 93-4 Koneiden turvallisuus.

Osa 4: Ergonomiset periaatteet, pintalampétilat, naytot,
ohjaimet ja merkinantolaitteet, mitoitussuunnittelu

1999, 1. p. Ab-koko.

 SFS-kasikirja 93-5 Kulkutiet

2002, 1. p. A5-koko.

 SFS-kasikirja 93-6 Ohjausjarjestelmat, jarjestelmien
kaytettavyys, hydrauliikan ja pneumatiikan jérjestelmat
2003, 1. p.

» SFS-késikirja 135-1 Koneiden séhkolaitteistot ja -jarjestelmat.
Osa 1: Yleiset turvallisuusstandardit

2002, 2. p.

» SFS-kasikirja 135-2 Koneiden sahkolaitteistot ja -jarjestelmat.
Osa 2: Nostokoneet

2002, 1. p.

 SFS-kasikirja 150 Koneturvallisuus. Ohjeita ja suosituksia
staattisen sahkon aiheuttaman rajahdysvaaran vélttamiseksi.
2001, 1. p. A5-koko.

» SFS-késikirja 159 Nostolavat

2002, 1. p. A5-koko.

* SFS eKésikirja 501 Traktorit, maatalous- ja metsakoneet
2001/2002. CD-ROM.

* SFS eKésikirja 504 Koneiden turvallisuus. Perusteet ja riskin
arviointi. P&astojen hallinta ja mittaus.

2002. CD-ROM.



