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THVISTELMA

Taman opinndytetyon tavoite oli tuottaa Suomen Kuitulevy Oy:n
kovalevytuotteelle standardin SFS-EN 15804 mukainen tyypin Il
ympadristoseloste (EPD). Opinndytetyon toimeksiantajana toimi Ecomill-
ymparistotehokkuuspaja. Ympéristoselosteen on tarkoituksena toimia tyokaluna
yrityksen normaalissa B2B-viestinndssa ja markkinoinnissa sek& osaltaan edistaa
yrityksen toiminnan lapinadkyvyyttad ympéristoasioissa. Tama Kirjallisen tyon
tarkoitus on késitell& elinkaariarvioinnin ja ympéristoselosteen laatimista seka
teoriassa etta kaytanndssa kyseisen kovalevytuotteen kohdalla.

Tydssa suoritettiin yrityksen kovalevytuotteelle SFS-EN 1SO 14040 vaatimusten
mukainen elinkaaritarkastelu, jossa selvitettiin ymparistdselosteessa ilmoitettavat
tiedot. Tarkastelu oli rajattu k&sittdméaan elinkaaren tuotevaiheen eli “kehdosta
tehtaan portille”, joka siséltda raaka-aineiden hankinnan, kuljetuksen tehtaalle
seka tuotteen valmistuksen. Lisaksi ymparistoselosteen todentamista varten
laadittiin EPD-projektiraportti, joka toimii lapindkyvana selostuksena kaytetyista
menetelmistd ja tiedoista.

Opinnaytetyon kaytanndn osuus taytti sille asetetut maaralliset tavoitteet.
Laadullisten tavoitteiden toteutuminen selvidd ymparistéselosteen todentamisen
yhteydessad. Todentamisen jalkeen yritys voi kayttad ymparistoselostetta
normaalissa liiketoiminnassaan.

Asiasanat: elinkaari, ymparistdseloste, kovalevy
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ABSTRACT

The goal of this Bachelor’s thesis was to produce a type III Environmental
Product Declaration for a hardboard product manufactured by Finnish Fibreboard
Ltd. The standard SFS-EN 15804 served as the core Product Category Rules for
the Environmental Product Declaration. This thesis was commissioned by the
Ecomill Environmental Efficiency Project.

The purpose of the Environmental Product Declaration is to function as a tool for
the company’s business-to-business communication and marketing as well as to
promote transparency regarding environmental issues. The goal of this report is to
give both theoretical and practical information about Life Cycle Analysis (LCA)
and EPDs.

The LCA of the hardboard product was conducted according to SFS-EN 1SO
14040 and the results were presented in the EPD. The system boundaries were
selected to cover the product stage, or “cradle-to-gate”, which includes raw
material supply, transport to the factory and the manufacturing process. In
addition, a project report was made to aid the verification process of the EPD. The
project report in a transparent way justifies and rationalizes the methods and data
used in the LCA process.

The practical part of this thesis met its quantitative goals. The fulfillment of the
Environmental Product Declaration’s qualitative requirements will be determined
in the verification process conducted by a certified third party. After the
verification the company can use the Declaration in its normal business
operations.

Key words: Life Cycle, Environmental Product Declaration, hardboard
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TERMIT JA MAARITELMAT

B2B Business-to-business, yritysten valinen
(SFS-EN 15942 2012, 5)

Elinkaari  tuotejarjestelman perattdiset tai vuorovaikutteiset vaiheet raaka-
aineiden hankinnasta tai tuottamisesta jatteiden loppusijoitukseen
(SFS-EN ISO 14040 2006, 12)

EPD Environmental Product Declaration, rakennustuotteen
ympaéristoseloste
(SFS-EN 15804 2012, 20)

ISO the International Organization for Standardization,
maailmanlaajuinen kansallisten standardoimisjarjestojen liitto
(SFS-EN ISO 14040 2006, 6)

LCA Life Cycle Assessment, Elinkaariarviointi
(SFS-EN 15804 2012, 20)

LCI Life Cycle Inventory, Inventaarioanalyysi
(SFS-EN 15804 2012, 20)

LCIA Life Cycle Impact Assessment, Vaikutusarviointi
(SFS-EN 15804 2012, 20)

PCR Product Category Rules, Tuoteryhmasaannot
(SFS-EN 15804 2012, 20)



1 JOHDANTO

Kuluttajat ovat nykyadn entista kiinnostuneempia ostamiensa tuotteiden ja
palveluiden aiheuttamista ympéristovaikutuksista. Samalla yritysten lapinédkyvyys
ympadristfasioissa on noussut merkittavaksi ohjaavaksi tekijéksi kuluttajan
tekemissa valinnoissa. VVapaaehtoiseen ymparistoviestintdan panostavat yritykset
mielletddnkin markkinoilla edell&dkavijoiksi. Ympéristoseloste (EPD) antaa
yritykselle tyokalut lapindkyvaan viestintdén ja viestii yrityksen halusta toimia
kestavan kehityksen mukaisesti. (UL LLC 2014.)

Standardin SFS-EN 15804 mukaisen tyypin 111 ymparistdselosteen tarkoituksena
on tarjota varmennuskelpoista, tarkkaa seka paikkaansapitévéa tietoa
rakennustuotteiden ja -palveluiden aiheuttamista ymparistovaikutuksista. Tiedot
ovat maaréllisesti mitattavia, ja niitd voidaan tarpeen mukaan mukauttaa ja laskea
yhteen. Ympadristseloste luo vertailtavuuden kautta puitteet puolueettomien ja
tieteellisesti perusteltavien valintojen tekemiselle sek& helpottaa tuotteen tai
palvelun jatkuvan ymparistosuoritustason parantamista. (SFS-EN 15804 2012, 8.)
Selosteen yksi tarkeimmista ndkokohdista onkin mahdollistaa
ympéristovaikutusten oikeudenmukaisen vertailun eri tuotteiden ja palveluiden
valilla (The International EPD® System 2014a).

Taman opinnaytetyon tavoitteena on tuottaa Suomen Kuitulevy Oy:n
kovalevytuotteelle elinkaariarviointi ja sen pohjalta standardinmukainen
ymparistoseloste. Ymparistoselosteen on tarkoitus toimia tyokaluna yrityksen
markkinoinnissa ja B2B-viestinndssa. Opinndytetyon toimeksiantajana toimii
EcoMill-ympéristétehokkuuspaja, joka tuottaa yrityksille, kunnille ja muille
organisaatioille padasiassa ympaéristaiheisia yhteistyoprojekteja Lahden
ammattikorkeakoulun kanssa (LAMK 2014).

Ymparistoselosteeseen on koottu kovalevytuotteen yleistietoja seka projektia
varten tehdysta kovalevyn elinkaariarvioinnista (LCA) tuotuja ennaltamaaréattyja
ymparistotietoja. Liséksi ymparistdselosteen todentamista varten on tehty EPD-
projektiraportti, jossa selvitetddn lapinékyvasti ymparistoselosteen tietojen taustat
sekd kaytetyt menetelmat. Ympaéristoselostetta varten tehty elinkaariarviointi on

tassa tapauksessa rajattu kasittdmaan kovalevyn tuotevaiheen (”kehdosta tehtaan



portille”) eli raaka-aineiden hankinnan, kuljetuksen laitokselle sek& valmistuksen.
Arviointi ei kata tuotteen elinkaaren rakennusvaiheen, kdyttovaiheen ja k&ytosta
poiston aikana aiheutuneita ymparistovaikutuksia. Elinkaariarviointi on tassa
opinnaytetydssa suoritettu suhteellisen suppeana, joten ylimaaraisia selvityksia
ympaéristoselosteeseen tarvittavien tietojen hankinnan liséksi ei ole tehty.
Elinkaariarvioinnin suorittamisessa on noudatettu standardisarjan 1SO 14040

vaatimuksia.

Tahan opinnaytetyon kirjalliseen osuuteen on koottu yleistietoa ja teoriaa liittyen
kuitulevyteollisuuteen ja kovalevyn valmistukseen, elinkaariarviointiin seka
ymparistoselosteisiin. Kéytannon osiossa on kasitelty kuvaus elinkaariarvioinnin
suorittamisesta ja ymparistoselosteen laatimisesta Suomen Kuitulevy Oy:n
kovalevytuotteelle. Lopuksi tydssé on tarkasteltu elinkaariarvioinnista saatuja

ympéristoselosteessa esitettyja tuloksia.

Suomen Kuitulevy Oy on vuonna 1984 Enso-Gutzeit Oy:n ja A. Ahlstrom Oy:n
yhdistyessa perustettu kuitulevya valmistava yritys. Yhtion liikevaihto on 2000-
luvulla ollut 24-34 miljoonaa euroa. Yrityksen tuotannosta noin 40 % jaa
kotimaahan ja 60 % menee vientiin. Heinolan tehtaan tuotantokapasiteetti on
63 000 m® kuitulevya vuodessa. (Suomen Kuitulevy Oy 2014a.)



2 KUITULEVYTEOLLISUUS JA VALMISTUSMENETELMAT

2.1 Kuitulevyteollisuus

Metséteollisuus ja siihen liittyvat teollisuudenhaarat ovat nykyaan yksi Euroopan
unionin tarkeimmista teollisuussektoreista. Ne tyollistavét yhdessa lahes kolme
miljoonaa eurooppalaista. Metsateollisuuden toiminta perustuu pitkalti uusiutuvan
raaka-aineen hyddyntamiseen sekd tehokkaaseen materiaalikierratykseen.
Metséateollisuus voidaan jakaa metsanhoitoon, puun tydstoon, sellun ja paperin
valmistukseen, paperin ja kartongin jalostukseen seka painatukseen ja kalusteisiin.
Puun tyosto voidaan osaltaan jakaa useaan alakategoriaan, joista yksi
tarkeimmistd on puulevytuotanto, joka kattaa noin 9 % koko teollisuuden
tuotannosta. (Gonzélez-Garcia, Feijoo, Widsten, Kandelbauer, Zikulnig-Rusch,
Moreira 2009, 456-457.)

Puulevyjen kokonaiskulutus Euroopassa oli vuonna 2006 noin 64,7 miljoonaa
kuutiometrid. Yleisimmat kayttokohteet puulevyille ovat rakennustyot,
huonekalut, kabinetit, lattiapaallysteet seka valostyot. Puulevyjé ovat lastulevyt,
vaneri, kuitulevyt seké viilulevyt. Euroopan yleisimmat puulevytyypit ovat
lastulevyt, kuivamenetelméll& valmistettu kuitulevy (suuritiheyksinen HDF-levy
ja keskitiheyksinen MDF-levy) sekd méarkdmenetelmélla valmistettu kuitulevy
(kovalevy). (UNECE/FAO 2006.) Puulevyja on havainnollistettu kuviossa 1.

Wood-based panels

Plywood Particle board Fibreboard Veneer sheets
L OSB —  Hardboard
— MDF

— Insulating board

KUVIO 1. Puupohjaiset levyt (UNECE/FAO 2006)



2.2 Kuitulevyn valmistus ja ominaisuudet

Kovalevylla tarkoitetaan markamenetelmall& valmistettua korkean tiheyden
omaavaa kuitulevya. Kuitulevyn valmistuksessa kédytetdan raaka-aineena yleisesti
puuteollisuuden sivutuotteina syntyvéaa sahanpurua, seulontapurua ja haketta.
Kuitulevyn lisdaineiden mééra on usein alle 1 %. Parafiini on yleisesti kaytetty
vettd hylkiva liima-aine ja tarkkelystd, keinohartseja seka kovettuvia 0ljyjé
kaytetdan lujuutta parantavina sidosaineina. Kuitulevyn pinnoitteena voidaan
kayttda puuviilua, paperia, kangasta, muovia, lasikuitua, metallia tai korkkia.
(Puulnfo 2014.) Kovalevyn valmistuksen tarkeimmat perusraaka-aineet on
havainnollistettu kuviossa 2.

fenoli vaha
2% 0%

seulontapuru ja
hake
24 %

KUVIO 2. Suomen Kuitulevy Oy:n valmistaman kovalevyn tarkeimpien raaka-
aineiden suhteelliset osuudet



Kuitulevyn valmistuksessa kostea puu jauhetaan korkeassa lampatilassa kuiduiksi.
Kuiduista muovataan levyaihio, joka puristetaan kuumapuristimen avulla levyksi.
Poikkeuksellisesti huokoisia kuitulevyja ei puristeta, vaan ne tiivistetdan
kuivaamalla. Kuitulevyn valmistus jaetaan yleensd mérkdmenetelmaan ja
kuivamenetelmaén, jotka eroavat toisistaan kuidutuksen jélkeisissa toimenpiteissé.
(PuuProffa 2008.)

Markamenetelmassé kuitumassa kastellaan ja ohjataan metallisen verkon eli viiran
paalle. Massa kootaan levyaihioksi ja puristetaan kuitulevyksi korkeassa
lampotilassa, jolloin vettd poistuu levyn alapintaa vasten olevan metalliverkon
l&pi. Puun omia liima-aineita hyédynnetéan, vaikkakin myos liiman lisaédminen on
yleistd. Prosessi vaatii runsaasti vettd, mutta suljetun kierron avulla vedenkayttoa
voidaan tehostaa merkittavasti. (PuuProffa 2008.) Puristuksesta levy siirtyy
karkaistavaksi ja kosteutettavaksi, minka jélkeen se lajitellaan ja sahataan
mittoihinsa (Suomen Kuitulevy Oy 2004). Markamenetelmall& voidaan valmistaa
huokoisia kuitulevyja esimerkiksi tuulensuojalevyiksi ja sisdverhoiluun,
puolikovia kuitulevyja seké kovalevyja. Suomessa markamenetelmalla on
valmistettu kovalevya sekd huokoista kuitulevya kuiviin ja kosteisiin
olosuhteisiin. (PuuProffa 2008.) Vuonna 2013 Suomen Kuitulevy Oy:n Pihlavan
tehtaan lakkauttamisen myota huokoisen kuitulevyn valmistus siirtyi Viroon.
Levya valmistaa Suomen Kuitulevy Oy:n omistama tytaryhtio, Suomen
Tuulileijona Oy. (Suomen Kuitulevy Oy 2014d.) Kuitulevyn valmistus

markamenetelmalld on havainnollistettu tarkemmin liitteessa 1.

Kuivamenetelmadssé kuitumassa kuivataan ja liimoitetaan, minké jalkeen se
muovataan levyaihioksi ja puristetaan kuumapuristimella levyksi. Talla
menetelmalla ei voida hyddynt&déd puun omia liima-aineita, mutta paksumpien
levyjen valmistus on yksinkertaisempaa ja levy ja& molemmilta puolilta siledksi.
Kuivamenetelmélld voidaan valmistaa erilaisia MDF-levyja (Medium Density
Fibreboard), LDF-levyja (Low Density Fibreboard) sekd HDF-levyja (High
Density Fibreboard). Kuivamenetelma ei ole talla hetkella kdytdssa Suomessa.
(PuuProffa 2008.)



Suomen Kuitulevy Oy:n valmistamalle kuitulevylle on mydnnetty CE-merkinnan
lisdksi M1-sertifikaatti, Chain of Custody -alkuperaisketjusertifikaatti seka PEFC-
merkin (Programme for the Endorsement of Forest Certification schemes)
kayttooikeus. M1-sertifikaatin saaminen edellyttad Rakennustietosaation (RTS)
madritteleman rakennusmateriaalien puhtaimman péastoluokituksen vaatimusten
tayttdmistd. Chain of Custody on Det Norske Veritaksen (DNV) mydntaméa
sertifikaatti, joka edellyttaa tuotteen valmistuksen seuraamista raaka-aineen
hankinnasta valmiiksi tuotteeksi asti. (Suomen Kuitulevy Oy 2014c.) PEFC-

merkinta edellyttdd metsan hoitamista kestévélla tavalla (PEFC Suomi 2014).

TAULUKKO 1. Suomen Kuitulevy Oy:n valmistaman kovalevyn ominaisuuksia
(Suomen Kuitulevy Oy 2014b)

Ominaisuus Maara Yksikko
Vakiopaksuus 3 mm
Muut levypaksuudet 2,5;4,8; 6 mm
Vakiokoot 1220 x 2745 mm
Tiheys 900 ... 1000 kg/m®
Vesihdyrynvastus 1,2...2,8x10° m?sPa/kg

Taulukosta 1 voidaan havaita, ettd kovalevyn fyysiset ominaisuudet ja mitat
saattavat vaihdella tuotteiden valill4&. Kovalevylle tyypillist4 onkin tavallista
suuremmat varivaihtelut, nokipilkut ja laikat (Suomen Kuitulevy Oy 2014b).
Perusominaisuuksiltaan kuitulevy voidaan rinnastaa puuhun ja siind on tallella
puulle ominainen sitkeys, lujuus ja lampimyys. Kuitulevy on puulevyyn nédhden
homogeeninen, eika siind ole syita. Lisdksi se on tiivis, helposti tyostettdva ja
monikayttdinen. (Puulnfo 2014.)




Kuitulevyja kaytetdan yleisesti muun muassa rakentamisessa,
kalusteteollisuudessa, pakkauksissa ja suojauksissa, sisustuksessa seka tee-se-itse
-sovelluksissa (Suomen Kuitulevy Oy 2014b). Teollisuuden kayttdmat
kuitulevytuotteet ovat useimmiten kovalevyé, joka on tarpeen mukaan késitelty
esimerkiksi erilaisilla pinnoitteilla. Kovalevyé voidaan valmistaa eri tarkoituksiin

tilauksen mukaan. (Puulnfo 2014.)



3 ELINKAARIARVIOINNIN TEORIAA

3.1 Elinkaariarvioinnin tarkoitus ja sisaltd

Elinkaariarviointi on tuotteen tai palvelun ympéristévaikutusten ymmartdmista ja
kasittelemista varten kehitetty menetelmd. Siina arvioidaan jarjestelméllisesti
tuotejarjestelmien ympaéristovaikutukset aina raaka-aineiden hankinnasta jatteiden
loppusijoitukseen asti. (SFS-EN 1SO 14040 2006, 8, 24.) Elinkaariarvioinnissa
tarkastellaan jokaista tuotteen elinkaaren vaihetta silla periaatteella, ettd jokainen
vaihe johtaa seuraavaan. Elinkaariarviointi mahdollistaa elinkaaren aikaisten
vaikutusten tarkastelun seké yksittaisind vaikutuksina, ettd kumulatiivisena
pakettina. (Curran 2006.)

Elinkaariarvioinnista voi olla apua erityisesti:

e ympéristosuorituskykya tarkasteltaessa ja optimoitaessa

e paatoksenteon tukena

e ympéristosuorituskyvyn indikaattoreiden ja mittausmenetelmien
valinnassa

o markkinointiin liittyvissa projekteissa, kuten ympéristomerkintdohjelman
toteuttamisessa tai ymparistoselosteen laatimisessa (SFS-EN 1SO 14040
2006, 8).

Elinkaariarviointi kasittelee tuotteen tai palvelun ekologisuutta potentiaalisten
ympdristovaikutusten, kuten luonnonvarojen ja energian kayton seka haitallisten
paastojen, kautta koko sen elinkaaren ajalta. Koko elinkaari, niin sanottu
”kehdosta hautaan”, kattaa raaka-aineiden hankintavaiheen, tuottamisvaiheen,
kayttdvaiheen, kaytosta poiston, Kierratyksen seké jatteiden loppusijoituksen.
(SFS-EN I1SO 14040 2006, 8.) Tuotejarjestelman ympéristo on havainnollistettu

kuviossa 3.

Elinkaariarviointiin liittyvat olennaisesti myos erilaiset ympaéristjalanjaljet,
joiden avulla havainnollistetaan erilaisia toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia.
Téllaisia mittareita ovat ekologinen jalanjélki, hiilijalanjalki, vesijalanjélki, panos-

tuotosmalli ja ymparistdriskianalyysit (RA). Ekologinen jalanjalki tarkoittaa maa-



ja vesipinta-alaa, joka tarvitaan jonkin yhteison kuluttamien resurssien
tuottamiseen ja syntyvien jatteiden késittelemiseen. Hiilijalanjalki ilmoittaa
jostakin toiminnasta aiheutuvat hiilidioksidiekvivalenttiméaérat. Naméa mittarit
voivat esiintyvat elinkaaritarkastelussa sellaisenaan tai pienin variaatioin.
Esimerkiksi hiilinjalanjalked vastaavana indikaattorina kdytetdan usein
ilmastonlampenemispotentiaalia (GWP). (Nissinen 2013.)

Elinkaariarvioinnille olennainen piirre on muuttuvien tekijoiden runsaudesta
johtuva tulosten suurpiirteisyys ja epdvarmuus. Tallaisia tekijoita voivat olla
muun muassa maantieteelliset seikat ja tiedon hankinta eri ajankohdilta seka kauas
tulevaisuuteen ulottuvat vaikutukset, joita ei voida riittavalla tarkkuudella
ennustaa. Téllaisten tekijoiden ansiosta elinkaariarviointia ei voida pitaa
prognoosina realistisista ja yksityiskohtaisista ympaéristovaikutuksista (SFS-EN
ISO 14040 2006, 26).

Jarjestelman ymparista Jarjestelman rajat

Raaka-aineiden
Muut hankinta

jarjestelmat
Kuljetus
Tuotavirta ]

' | — == Perusvirrat
Valmistus |I

3

Energia-

Perusvirral ——— = huolto - Kayto
L i
Tuotevirta
- Muut
Kierratys/ - jari
uudelleenkaytto Jarjestelmat

[

Jatteiden
kasittely

KUVIO 3. Esimerkki tuotejarjestelmasta elinkaariarviointia varten (SFS-EN ISO
14040 2006, 28)



Elinkaariarviointi koostuu neljasta eri vaiheesta, jotka ovat

Jokainen erillinen vaihe on iteratiivinen prosessi, jolloin aina on mahdollista

A w0

inventaarioanalyysivaihe
vaikutusarviointivaihe
tulkintavaihe (SFS-EN 1SO 14040 2006, 8)

tavoitteiden ja soveltamisalan méarittelyvaihe

10

palata aiempaan vaiheeseen tarkistamaan tai muuttamaan lahtokohtia (Antikainen

2010). Erityisesti soveltamisala saattaa tarvita tarkennusta selvityksen edetessa
(SFS-EN 1SO 14040 2006, 22). Elinkaariarvioinnin vaiheet on havainnollistettu

kuviossa 4.

/

.

Elinkaariarvioinnin paapiirteet
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arviointi
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~
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Kayttokohteita:

- Tuotteiden kehittdminen ja
parantaminen

- Strateginen suunnittelu

- Poliittinen paatdksenteko

- Markkinointi

- Muu

KUVIO 4. Elinkaariarvioinnin paapiirteet (SFS-EN ISO 14040 2006, 24)

Tavoitteiden ja soveltamisalan méarittelyvaiheessa rajataan tarkasteltava

jarjestelma ja méaritetdan elinkaaritarkastelun tdsmallisyys (SFS-EN 1SO 14040
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2006, 8). Kriteerit tiedon kattavuudelle, tarkkuudelle ja maaralle maaraytyvat aina
kayttotarkoituksen mukaan (Antikainen 2010, 11). Tavoitteissa tulee ilmoittaa
elinkaariselvityksen kayttotarkoitus, syyt ja perustelut, viestinnan kohde seka
tulosten julkisuus ja kayttd. Soveltamisalaan liittyen tulee selvittaa
tuotejarjestelmaan liittyvat asiat ja toiminnot, toiminnallinen yksikko, jarjestelmén
rajat, vaikutusluokat ja menetelmat, oletukset, rajoitukset ja muut
elinkaariarvioinnin suorittamiseen olennaisesti liittyvét seikat. (SFS-EN ISO
14040 2006, 30.)

Inventaarioanalyysivaiheessa hankitaan elinkaaritarkasteluun tarvittavat tiedot
tuotejarjestelmasté (Antikainen 2010,17). Jokaisesta tuotejarjestelman
tarkastelualueeseen kuuluvasta yksikkdprosessista kerataan laadullista ja
maaréllista tietoa joko mittaamalla, laskemalla tai arvioimalla. Kyseisid tietoja
kaytetaan tuotejarjestelman syotteiden ja tuotosten méérien ilmoittamisessa.
Liséksi inventaarioanalyysi siséltaa lahdeviittaukset kaytettyihin julkaisuihin sek&
ne laskentatavat, joilla tuotejarjestelméan syote- ja tuotostiedot saadaan
maarélliseen muotoon. (SFS-EN 1SO 14044 2006, 32.) Inventaariotietojen
kerd&minen vaatii huomattavan paljon resursseja, silla kéyttokelpoinen tieto voi
olla vaikeasti saatavissa (Antikainen 2010, 21). Tiedonkeruu tulee suorittaa
standardin ISO 14044 vaatimusten mukaisesti (SFS-EN 15804, 48).
Tiedonkeruuta helpottamaan on laadittu useita tietokantoja elinkaariarviointiin
liittyen (Antikainen 2010, 21). Té&llaisia ohjelmia ja tietokantoja on tarkasteltu
tarkemmin kappaleessa 3.3.

Vaikutusarviointivaihe on elinkaaritarkastelun kolmas vaihe. Siind on
tarkoituksena punnita mahdollisten ymparistévaikutusten painoarvoa
inventaarioanalyysista saatujen tulosten pohjalta. (Antikainen 2010, 18.)
Vaikutusarviointia varten maéaritetaan tietty joukko vaikutuskategorioita seké
indikaattoreita, joiden avulla voidaan mallintaa tuotteen tai palvelun
ympadristovaikutuksia. Itse mallinnus lasketaan inventaariotietojen pohjalta
karakterisointikerrointen avulla. (Guinée 2002, 68.) Vaikutusarvioinnissa
tarkastellaan ymparistovaikutuksia toiminnalliseen yksikkdon suhteutettuna.
Toiminnallinen yksikko on jokin vertailukelpoinen arvo, jonka suhteen

inventaarioanalyysin luvut normalisoidaan. Se voi olla esimerkiksi 1 kg tuotettua
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tuotetta tai 1 palvelu tai toiminto. (Antikainen 2010, 18.) Vaikutusarvioinnin osia

on havainnollistettu kuviossa 5.

VAIKUTUSARVIOINTI
' Pakolliset Osat

Vaikutusluokkien, vaikutusluokkaindikaattoreiden ja karakterisointimallien valinta

|

Inventaarioanalyysin (LCI) tulosten sijoittaminen vaikutusiuokkiin (luokittelu) )

1 |

Vaikutusluokan indikaattoritulosten laskeminen (karakterisointi eli luonnehdinta)

' T

Vaikutusluokan indikaattoritulokset, vaikutusarvioinnin tulokset (LCIA-profiili)

Valinnaiset osat

Vaikutusluokan indikaattoritulosten suuruusiuckan laskeminen
suhteessa vertailutietoon (normalisointi)

Ryhmittely
Painotus

KUVIO 5. Vaikutusarviointivaiheen osat (SFS-EN I1SO 14040 2006, 36)

Tulosten tulkintavaihe on elinkaariarvioinnin viimeinen vaihe, joka summaa
projektin merkittavimmat piirteet (SFS-EN 1SO 14040 2006, 38; Guinée 2002,
643). Tassé vaiheessa inventaarioanalyysista ja vaikutusarvioinnista saadut
tulokset tulkitaan ja niiden pohjalta tehdaén tavoitteiden mukaisia johtopaatoksia.
Tulosten késittely toimii pohjana paatdksentekijoille annettaville suosituksille,
rajoituksille ja johtopaatoksille. (SFS-EN 1SO 14040 2006, 38). Tulkintavaiheessa
varmistetaan, ettd projektissa tehdyt oletukset, mallinnukset, tiedot ja
laskentatavat ovat tavoitteiden ja soveltamisalan mukaisia. Lisaksi suoritetaan
tarkkuus- ja epavarmuusanalyysi, jossa kdydaan lapi kéytetyn tiedon tarkkuutta ja
paikkaansapitavyyttd ja pyritddn saamaan kuva siitd, miten tiedon variaatiot

vaikuttavat lopputuloksiin. (Guinée 2002, 638-639.)
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3.2 Standardit ja tuoteryhmé&saannot

”ISO (the International Organization for Standardization) on maailmanlaajuinen
kansallisten standardoimisjarjestojen liitto.” (SFS-EN ISO 14040 2006, 6). ISO on
maailman suurin vapaaehtoisten kansainvalisten standardien kehittaja. Standardit
maadrittelevat uusimmat ohjeet tuotteille, palveluille ja k&ytanndille teollisuuden
suorituskyvyn parantamiseksi. (International Organization for Standardization
2014.)

Elinkaariarviointiin ja ymparistoselosteisiin olennaisesti liittyvéat standardit
kuuluvat standardisarjoihin 14000: Ympéristoasioiden hallinta ja 15000: Kestdva
rakentaminen. 14000-sarjaan kuuluvat standardit ké&sittelevat
ymparistojarjestelmid, auditointeja ja tarkastuksia, ymparistonsuojelua,
ymparistomerkintoja, elinkaariarviointia, paéstojen hallintaa ja muita
ympéristonédkokohtia. (Suomen Standardoimisliitto 2014.) 15000-sarjan standardit
keskittyvat rakennusten ymparistdvaikutusten ja kestdvan rakentamisen
nakokohtien arviointiin. Pyrkimyksend on luoda yhteiset pelisaannot
elinkaariarvioinnille ja ympéristoselosteiden laatimiselle. (Rakennusteollisuus
2014.)

Elinkaariarvioinnin kannalta olennaisin standardi SFS-EN ISO 14040 madrittelee
elinkaariarvioinnin perusteet ja rakenteen. Samaan sarjaan kuuluva SFS-EN I1SO
14044 maarittelee vaatimukset elinkaaritarkastelulle ja antaa ohjeistusta sen
laatimiseksi. (1ISO 2006.) Ympéristoselosteen laatimista ohjaava standardi SFS-
EN 15804 méérittelee yleissadnnot rakennustuotteiden ja -palveluiden
ymparistoselosteiden (EPD) laadinnalle. Standardi antaa raamit, joiden mukaan
koottu ympaéristoseloste on laadittu, todennettu seka raportoitu yhdenmukaisella
tavalla. (SFS-EN 15804 2012, 8.) Lis&& aiheen kannalta olennaisia standardeja on
listattu liitteessa 3.

Tuoteryhmésaannot (PCR) ovat dokumentteja, jotka madrittelevat sdannot ja
vaatimukset eri tuotekategorioiden ymparistoselosteiden laatimiselle. SFS-EN
ISO 14025:en mukaan ne mahdollistavat ymparistoselosteiden lapindkyvyyden ja

vertailun saman kategorian eri tuotteiden valilla. (The International EPD® System
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2014b.) Standardi SFS-EN 15804 toimii rakennustuotteen ymparistoselosteen
tuoteryhmaséantoina (SFS-EN 15804 2012, 3).

3.3 Elinkaariarvioinnin tyokalut ja tietoléhteet

Tuotejarjestelméa voi koostua sadoista tai tuhansista yksikkdprosesseista ja
materiaalivirroista, jolloin tarkastelua ei voida suorittaa késin. Elinkaariarvioinnin
tueksi on kehitetty kymmenia ilmaisia sekd maksullisia tietokoneohjelmia ja
tietokantoja, joiden avulla voidaan véalttad manuaalisesti suoritettavan tarkastelun
aiheuttama vaiva. Handbook on LCA listaa kolme varteenotettavaa
l&hestymistapaa tuotejarjestelman elinkaariarvioinnin suorittamiseen.
Ensimmainen tapa on suorittaa tarkastelu yleisella taulukko-ohjelmalla, kuten
Microsoft Excelilla. Tallaisten ohjelmien vahvuus on helppo kaytettavyys seka
graafisen esittelyn vaivattomuus. Ongelmana téllaisissa ohjelmissa on kuitenkin
tyoskentelyn tehottomuus, silld tekijan taytyy rakentaa itse tarkasteltavat prosessit
ja laskusovellukset. Toinen tapa on suorittaa tarkastelu elinkaaritarkasteluun
erikoistuneella ohjelmalla. Ohjelmien hinnat voivat vaihdella ilmaisista tuhansiin
euroihin, riippuen ohjelmien kattavuudesta. Moni kaupallinen ohjelma siséltaa
valmiin tietokannan, joka sisaltaa tietoa tietyista prosesseista ja
vaikutusarvioinnista. Kaikki ohjelmat eivét kuitenkaan tue allokointia tai
prosessikohtaisten tietojen mukauttamista, joka voi osaltaan aiheutua ongelmaksi.
(Guinée 2002, 428.) Ohjelman valinnassa tulisi ottaa huomioon paitsi hinta, myos
toiminnalliset vaatimukset (Loijos 2012). Kolmas l&htokohta on kehittad oma
elinkaaritarkasteluohjelma. Tama voi kuitenkin vaatia huomattavan paljon
resursseja yritykseltd, eiké se valttamétta ole suositeltava vaihtoehto. (Guinée
2002, 428)

Yleisimmat elinkaaritarkastelun tydkaluna kaytetyt ammattikéyttéon tarkoitetut
mallinnusohjelmat ovat GaBi, SimaPro sekd TEAM (Cooper & Fava 2006). Muita
yleisi& ohjelmia ovat CcalC, OpenLCA, GEMIS, STAN sekd KCLECO.
Ohjelmistoissa on merkittavié eroja toimintojen ja kattavuuden suhteen. Eri
ohjelmat erikoistuvat erilaisiin toimintoihin ja ohjelmien kayttajaystavallisyys
vaihtelee sen mukaan, kenelle ohjelmisto on suunnattu. (Lehtinen, Saarentaus,

Rouhiainen, Pitts & Azapagic 2011.) Kattavampia listauksia elinkaariarvioinnin
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tyOkaluista saatavilla esimerkiksi ISSP:n listauksesta ja Euroopan komission
Biochem-projektin dokumenteista (Hitchcock, Schenk & Gordy 2011, Lehtinen
et. al. 2011).

Elinkaariarviointiin soveltuvia tietokantoja voidaan jaotella maanosien mukaan
Afrikkaan, Eurooppaan, Aasiaan ja APEC-maihin sekd Amerikoihin. Etel&-
Afrikan viennin lisdantyessa myos elinkaariajattelun mahdollisuudet kasvavat.
Etela-Afrikan teollisuus ja hallinto ovat kuitenkin olleet passiivisia LCA-asioiden
ajamisessa ja elinkaariarviointi on toistaiseksi yliopistojen ja tutkimuslaitosten
aktiivisuuden varassa. Eurooppa on ollut 1980-luvun lopulta asti maailman
johtava maanosa elinkaariasioissa. Tdma ndkyy erindisten tietokantojen
runsaudessa seka elinkaaritarkastelun kattamien teollisuudenhaarojen ja
tuoteryhmien monipuolisuudessa. Euroopan alueen tietokannat ovat kuitenkin
viel& hajanaisia ja epdyhdenmukaisia johtuen niité laativien tahojen paljoudesta.
Pidempadn toiminnassa olleiden maiden, kuten Ruotsin, Saksan ja Sveitsin,
haasteena onkin toisistaan eroavien tietokantojen yhtendistaminen. Aasian ja
APEC-maiden tavoitteena on ollut luoda maiden valinen yhteistyd ja lopulta koko
alueen kattava tietokanta. Tdméan tavoitteen merkittdvimpana ajajana on toiminut
Japani, joka on aktiivisesti kehittdnyt kansainvalisten elinkaaritietokantojen
kehittdmiseen liittyvia projekteja. Amerikoilla ja Kanadalla on kaytdssa omia
kansallisia tietokantojaan, jotka tarjoavat paikallista keskiarvotietoa. Suunta on
ohjautumassa kaupallisista tietokannoista julkisiin ja projektit saavat tukea
merkittavilta tahoilta, kuten Pohjois-Amerikan kansalliselta uusiutuvan energian
laboratoriolta (NREL). Lisaa tietoa ja kattava listaus tietokannoista 16ytyy
esimerkiksi SETAC/UNEP Life Cycle Initiativen raportista. (Curran, Notten,
Chayer & Cicas 2006.)

Elinkaariohjelmissa kédytettavien tietokantojen ja standardien lisaksi voidaan
tiedonhankinnassa ja ohjeistuksena hyodyntaa aiheeseen liittyvaa kirjallisuutta
sekd verkkosivuja. Yleistietoa ja ohjeita tarjoavat useat kirjalliset teokset, kuten
Handbook on Life Cycle Assessment (Guinée 2002) ja Life Cycle Assessment:
Principles and Practice (Curran 2006). The International EPD ® System on
ympéristoselosteisiin ja tuoteryhmasaéantdihin keskittyvé verkkosivu (The
International EPD® System 2014). Leidenin yliopisto yllapitdd CML-IA -
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tietokantaa ajankohtaisista ymparistovaikutusarvioinnissa kaytettavista
karakterisointikertoimista. Microsoft Excel -pohjainen tietokanta on saatavilla
yliopiston verkkosivuilta. (Universiteit Leiden 2013.) Ymparistdasioihin ilmaston
muutoksen kannalta keskittyvat Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) -paneelin raportit késittelevat myos elinkaariarvioinnin ja
ympadristoselosteiden taustalla olevien seikkojen tiedeperustaa (Intergovernmental
Panel on Climate Change 2013). My®0s internetissa olevia laskentasovelluksia
voidaan hyodyntéa elinkaaritarkastelussa. Esimerkiksi EcoTransit-sivuston
laskentaohjelman avulla voidaan selvittaé kuljetusten ympéristovaikutuksia
(EcoTransit World 2014).
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4 YMPARISTOSELOSTEEN TEORIAA

Tyypin | ymparistoselosteella tarkoitetaan SFS-EN 1SO 14024 mukaista
ymparistomerkkia, jonka avulla voidaan tunnistaa tietyn tuotekategorian
ympdriston kannalta suotuisammat tuotteet (SFS-EN ISO 14024 2000). Tyypin Il
selosteella tarkoitetaan omaehtoista ympéristovaittaméaé, joka antaa tietoa tuotteen
tai palvelun ympéristonédkokohdista. Se voi olla muodoltaan esimerkiksi lausunto,
symboli, merkki tai kuva (SFS-EN 1SO 14020 2000). Tassa opinnaytetydssa
termilla ympéristoseloste tarkoitetaan standardin SFS-EN 15804 mukaista tyypin
Il ympéristoselostetta.

Tyypin Il ympéristseloste on vapaaehtoinen ja julkinen dokumentti, joka tarjoaa
maaréllista, tieteellista ja harmonisoitua ymparistotietoa rakennustuotteesta tai -
palvelusta. Koko elinkaaren kattava ymparistdseloste antaa tietoja myods
rakennuksen kayton aikaisista, terveyteen vaikuttavista paastoista sisailmaan,
maaperadn ja veteen. Rakennusalan ympaéristdselosteiden tavoitteena on luoda
puitteet rakennustason ja rakennustdiden ympéristopainotteiseen arviointiin seka
tarpeen mukaan ohjata paatoksentekijaa vahemman ymparistod kuormittaviin
vaihtoehtoihin. (SFS-EN 15804 2012, 8.)

Standardi SFS-EN 15804 maérittelee ne maaralliset ymparistovaikutuksiin
liittyvéat indikaattorit, jotka tulee ilmoittaa ymparistoselosteen taulukoissa
kategorioittain. Naihin kategorioihin kuuluvat indikaattorit voidaan laskea
inventaarioanalyysin tulosten pohjalta. Ymparistoselosteessa ilmoitettavat
pakolliset kategoriat ovat (ymparistd)vaikutusluokat, luonnonvarojen kaytto,
jatteet sek& muut tuotokset. (SFS-EN 15804 2012, 57-68.) Nama kategoriat ja

niihin kuuluvat indikaattorit on havainnollistettu kuviossa 6.



Environmental Impacts
Global warming potential
Ozone depletion potential
Acidification potential
Eutrophication potential
Photochemical smog potential
Abiotic resource depletion potential, elements
Fossil fuel use

Output Flows

Components for reuse
Material for recycling
Material for energy recovery
Exported energy
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Resource Use

Renewable primary energy use, excluding feedstock
Renewable primary energy use, feedstock
Non-renewable primary energy use, excluding feedstock
Non-renewable primary energy use, feedstock
Secondary material use

Renewable secondary fuel use

Non-renewable secondary fuel use

Water use

Waste Categories

Non hazardous waste to disposal

Hazardous waste to disposal

Radioactive waste

KUVIO 6. Ymparistoselosteen pakolliset kategoriat ja niiden siséltdmat
indikaattorit (Coldstream Consulting 2014)

4.1 Ympéristoselosteiden kattavuudet

Tyypin 111 ymparistoselosteet voidaan jakaa kolmeen eri ryhmé&én niiden
sisdltdmien elinkaaren vaiheiden eli moduulien mukaan: kehdosta tehtaan portille,
kehdosta tehtaan portille optioin seka kehdosta hautaan. Ymparistoselosteessa
ilmoitettavien informaatiomoduulien mééara maaraytyy selosteen kattavuuden
mukaan. Kehdosta tehtaan portille kattaa rakennustuotteen tuotevaiheen. Kehdosta
tehtaan portille optioin sisaltaa tuotevaiheen lisaksi myds valittuja muita
informaatiomoduuleita. Kehdosta hautaan sisaltdaa koko tuotteen elinkaaren. (SFS-
EN 15804, 22.) Ympdristoselosteiden moduulit on havainnollistettu kuviossa 7

seka liitteessa 2.
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PRODUCT Stage —> CONSTRUCTION —> USE Stage —> END OF LIFE SUPPLEMENTARY
PROCESS Stage Stage INFORMATION
o o o . (s:: . BEYOND THE
Raw Material Supply Transport Use e[-)cec::m:;;nun BUILDING LIFE
CYCLE
82 Const‘r\:ction‘ B2 e D
Transport installation Process Maintenance Transport Seneriteandads
Beyond the Building
A3 B3 ca Life Cycle
Manufacturing Repair Waste Processing Riia
Recycling,
B4 4 Recovery
Replacement Disposal potential

BS
Refurbishment

B6
Operational Energy Use

B7
Operational Water Use

System Boundary

KUVIO 7. Ympdristoselosteessa ilmoitettavat vaiheet ja niiden sisaltdmat

informaatiomoduulit (Coldstream Consulting 2014)

Néiden tietojen lisédksi ymparistdselosteessa on Muut tiedot -kohta, johon yritys
voi antaa esimerkiksi elinkaaren tarkastelualueen ulkopuolelle kohdistuvia tietoja,
kuten tuotteen huoltoon, kaytostapoistoon tai materiaalien hyédyntamiseen
liittyvid tietoja tai suosituksia. Muihin tietoihin voidaan listata myos
elinkaaritarkastelun kannalta epdolennaisempia tietoja, kuten tuotteelle
myonnettyja sertifikaatteja tai tuotteen kaytosta aiheutuvia sisailmapaastoja. SFS-
EN 15804 2012, 26.)

4.1.1 Kehdosta tehtaan portille

Kehdosta tehtaan portille sisaltad tuotteen valmistusvaiheen, joka kasittaa raaka-
aineiden hankinnan, kuljetuksen tehtaalle, valmistuksen sekd naihin olennaisesti
liittyvét prosessit. Téllainen seloste on niin sanottu ’kehdosta tehtaan portille” ja
se siséltdd informaatiomoduulit A1...A3. Tuotevaiheen sisaltamat
informaatiomoduulit ovat raaka-aineiden hankinta ja kasittely (A1), kuljetus
tehtaalle (A2) seké tuotteen valmistus (A3).



20

4.1.2 Kehdosta tehtaan portille optioin

Kehdosta tehtaan portille optioin siséltad tuotteen valmistusvaiheen seka valittuja
myOhempié elinkaaren vaiheita. Tima ymparistoseloste on niin sanottu ’kehdosta
tehtaan portille optioin” ja sithen kuuluvat informaatiomoduulit A1...A3 sekd
muita valittuja moduuleja, kuten purkuvaiheen moduulit C1...C4. Myds tuotteen
elinkaaren ulkopuolisia seikkoja kasittava informaatiomoduuli D voi siséltya
tdhan selosteeseen. (SFS-EN 15804 2012, 22.)

Informaatiomoduuli D antaa lapinakyvaa tietoa tuotejérjestelméasté poistuvien
uudelleenkaytettavien tuotteiden ja materiaalien k&ytosta seka energian
hyddyntdmisesta ja tuotteiden uudelleenkaytdsta aiheutuvista
ymparistovaikutuksista. Moduuli sisaltaa tietoja nettovirroista, joita ei kasitella
rinnakkaistuotteina ja jotka ovat saavuttaneet end-of-waste -tilan. Liséksi se voi
sisaltaa teknisid tietoja seka elinkaaritarkastelusta tuotuja
ympadristoindikaattoreita. (SFS-EN 15804 2012, 30, 44.)

4.1.3 Kehdosta hautaan

Kehdosta hautaan siséltdd koko tuotteen elinkaaren. Tallainen ymparistoseloste
kattaa tuotevaiheen, asennuksen, huollon, yllapidon, korjaukset, purun,
uudelleenkdyton komponentteina, jatteen hyddyntdmisen materiaalina, jatteen
energian hyddyntamisen seké jatteen sijoittamisen kaatopaikalle. Téllainen seloste
on niin sanottu "kehdosta hautaan” ja se pitéd siséll&an elinkaaren vaiheet
Al...C4 sekd tarpeen mukaan myos informaatiomoduulin D. (SFS-EN 15804
2012, 22.)

Tuotevaiheiden jalkeisten informaatiomoduulien laskemiseksi tulee maarittaa
teknisiin tietoihin perustuvat todenmukaiset skenaariot. Rakentamisvaihe sisaltéa
vaiheet A4: kuljetukset tydmaalle sek& A5: tydmaatoiminnot. Kuljetukset
tyoémaalle kattaa kaytdnnossé kuljetuksia koskevat tiedot ja laskelmat, kuten
kéytetyn polttoaineen tyypit, kulutuksen, kuljetusmatkat, kuljetuskapasiteetin
kéyttdasteen, tuotteiden tilavuuspainot seka tilavuuskapasiteetin kayttdasteen.

TyOmaatoiminnot kattaa muun muassa asennuksessa kaytettavat lisé- ja
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apumateriaalit, veden kayton, asennuksessa kaytetyn energiamé&aran, syntyvat
jatteet seka paastot. (SFS-EN 15804 2012, 62.)

Kayttovaihe B1...B7 késittelee nimensd mukaisesti valmiin rakennuksen
kayttovaiheeseen liittyvia tietoja. Kayttovaiheen moduulien tietoja ilmoitettaessa
on méaritettava valmiin rakennuksen referenssikayttoikéatieto (RSL-tieto).
Referenssikayttoika vaatii tuotevaiheen, rakennusvaiheen ja kéyttovaiheen
skenaarioiden laatimista ja se on riippuvainen referenssikéyttéolosuhteista ja
tuotteen ominaisuuksista. Tallaiset olosuhteet, joissa referenssikayttoika péatee,
tulee ilmoittaa selosteessa. Kayttovaiheen valinnaiset informaatiomoduulit
kattavat tiedot rakennuksen luovutuksesta sen purkamiseen asti. Selosteessa tulee
ilmottaa rakennuksen aiottu kayttd (B1), kunnossapitoon (B2) ja korjaukseen (B3)
liittyvia spesifejé tietoja, osien vaihdon (B4), laajamittaiset korjaukset (B5) seka
energian kayton (B6) ja veden kokonaiskayton (B7). Naiden lisdtietojen pohjalta
voidaan madrittaa tuotteiden kayttoskenaariot. Annettujen tietojen tulee mukailla
ilmoitettua referenssikayttoikaa. (SFS-EN 15804 2012, 32, 64.)

Rakennuksen purkuvaihe C1...C4 siséltad informaatiomoduulit purkaminen (C1),
purkuvaiheen kuljetukset (C2), purkujatteen kasittely materiaalin
uudelleenkayttoon, hyodyntdmiseen ja/tai kierratykseen liittyen (C3) seka
purkujatteen loppusijoituksen (C4). Naihin moduuleihin siséltyvat kaikki
materiaalien ja tuotteiden kuljetukset, kayttd seka energian ja veden kaytot. (SFS-
EN 15804 2012, 30.)

4.2 EPD-projektiraportti ja todentaminen

EPD-projektiraportti on jarjestelmallinen ja laaja selostus projektiin liittyvista
dokumenteista, ja se on tarkoitettu ympéristoselosteen todentamisen avuksi.
Projektiraportin tarkoitus on osoittaa, ettd ympéristoselosteessa ilmoitetut tiedot
ovat standardin SFS-EN 15804 vaatimusten mukaisia. Raportti pitad sisall&dan
kaikki elinkaariarviointiin liittyvat l&htotiedot, menetelmét, oletukset, rajaukset
sekd vedetyt johtopé&atokset. Tiedot on ilmoitettava riittdvan kattavasti ja

lapindkyvaésti, jotta ympéristoselosteen todentaminen voidaan suorittaa. Standardi
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SFS-EN 15804 madrittelee yleissdannot EPD-projektiraportin luomiselle ja antaa
maaraykset raportissa ilmoitettavista kohdista. (EN SFS 15804 2012, 68, 70.)

Ymparistoselosteen todentaminen suoritetaan standardin SFS-EN 1SO 14025
vaatimusten mukaisesti. Todentamisessa varmistetaan, etta elinkaariarvioinnin,
inventaarioanalyysin ja informaatiomoduulien tiedot ovat asianmukaisten
tuoteryhmadséantdjen, SFS-EN 1SO 14040:n seka tyypin 111 ympéristoselostetta
koskevien yleisten ohjelmaohjeiden mukaiset. Lisdksi arvioidaan muun muassa
kaytettyjen tietojen kattavuus, laatu, tarkkuus, edustavuus ja epavarmuus. Myos
ympaéristoon liittyvien tietojen laatua ja paikkaansapitavyytta arvioidaan.
Ymparistoselosteen riippumattoman todentajan tulee tuntea projektiin liittyva ala,
tuotejarjestelman prosessit, tuote seka naiden ymparistondkokohdat. Lisaksi
henkilon tai elimen tulee tuntea elinkaariarvioinnin toimintaperiaatteet, olennaiset
standardit, lainsdadanto seké kyseinen ymparistoselosteohjelma. Todentaja laatii
todentamisprosessista lapinakyvéan raportin (SFS-EN 1SO 14025 2010, 40-44.)
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5 ELINKAARIARVIOINNIN SOVELTAMINEN KOVALEVYTUOTTEEN
YMPARISTOSELOSTEEN LAADINNASSA

5.1 Soveltamisala ja tavoitteiden méaarittely

Suomen Kuitulevy Oy:n kovalevytuotteelle suoritettiin elinkaaritarkastelu 1ISO
14040 -standardisarjan standardien mukaisesti timan opinndytetyon yhteydessa
kevéalla 2014. Elinkaariarvioinnin tavoitteena oli tuottaa yrityksen
kovalevytuotteen ymparistdselosteeseen tarvittavat ympéristovaikutuksia koskevat
tiedot. Ympaéristoselosteen tarkoituksena on toimia tyokaluna Suomen Kuitulevy
Oy:n markkinoinnissa ja yritysten vélisen viestinnan tyokaluna edistaen yrityksen
toiminnan l&pinakyvyytta ymparistoseikkoihin liittyen.

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan Suomen Kuitulevy Oy:n Heinolan tehtaalla
vuonna 2012 markamenetelmalla valmistettua maalaamatonta ja pinnoittamatonta
kovalevyd. Heinolan tehdas tuotti kyseisend vuonna 47 777 kuutiometria
kovalevyd. Tehtaalla on myds maalaus- ja pinnoitustoimintaa, mutta ndité ei ole

tarkasteltu. Kovalevyn valmistusprosessi on havainnollistettu liitteessa 1.

Toiminnalliseksi yksikoksi valittiin yksi kuutiometri valmista kovalevytuotetta.
Tuotteen elinkaaren tarkastelualue rajattiin kasittdmaan tuotevaihe (’kehdosta
tehtaan portille™), joka pitaa sisalladn raaka-aineiden hankinnan, kuljetuksen
tehtaalle seké valmistuksen. Tuotevaiheen sisaltamat vaiheet on kasitelty
summana Al...A3, eikd niiden erillisid vaikutuksia ole epdvarmuustekijoiden
seké kyseisen tarkastelun aiheettomuuden takia eritelty. Elinkaariarvioinnissa on
tarkasteltu myds olennaiset kovalevyn valmistusta edeltévat ja seuraavat
yksikkdprosessit niilta osin, kuin se on ollut mahdollista. Kovalevyn
valmistusprosessissa ei synny prosessista poistuvia sivutuotteita, joten
allokoinnille ei ollut tarvetta. Elinkaaritarkastelussa on noudatettu SFS-EN 1SO
14040:n maéarittelem& ohjeistusta. Elinkaaritarkastelun rajausta on

havainnollistettu kuviossa 8.
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Raaka-aineet Kuljetus

KUVIO 8. Tuotejarjestelman vuokaavio

5.2 Inventaariovaihe

Lahtokohtaisesti kaikki l&ht6tiedot saatiin Suomen Kuitulevy Oy:n suorittamasta
normaalista seurannasta sek& mittauksista vuodelta 2012 (Ahonen 2014).
Elinkaariarviointia varten ei tehtaalla tehty erillisia mittauksia. Laht6tiedot
listattiin inventaariotaulukoihin syote- ja tuotoskohtaisesti liitteen 4 mukaisesti.
Keratyt syotetiedot kasittavat tuotteen valmistuksen raaka-aineet ja tuotannon
apuaineet massoineen tai tilavuuksineen seka prosessissa kaytetyn energian.
Tuotostiedoissa tarkasteltiin kaikki prosessista poistuvat aineet eli valmistettu
kovalevymaard, paastot ilmaan seké jatteet. Elinkaariarvioinnissa otettiin
huomioon myos kaikki tarpeelliset kovalevyn valmistusta edeltévat ja jalkeiset
prosessit, kuten tuotannon apuaineiden valmistukset ja niihin liittyvat
yksikkoprosessit, kuljetukset tehtaalle, jatteiden kuljetukset ja prosessoinnit seka
naihin liittyvat paastot. Tassa tarkastelussa ei ole kasitelty yksikkdprosessista

aiheutuvia jatevesia tai naiden vaikutuksia ympéristoon.

Tarpeen mukaan tietyille prosesseille spesifistd tietoa korvattiin muista lahteista
saaduilla tiedoilla. Sdhkontuotannon kohdalla tarvittavat inventaariotiedot saatiin
suoraan sahkolaitoksen verkkosivuilta (Vantaan Energia 2012). Vesilaitoksen
tietojen kohdalla sovellettiin Lahti Aqua Oy:n vesilaitoksen edustajalta saatuja
tietoja, koska Heinolan kaupungin vesilaitoksen tietoja ei ollut saatavilla (Lillman
2013). Kuljetuksista aiheutuneet ympaéristovaikutukset laskettiin suoraan

Ecotransit-sivuston laskuohjelmalla (EcoTransIT World 2014). Tarkempia tietoja
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esimerkiksi kuljetuskalustosta, reiteistd, ajoneuvojen tayttoasteista,
polttoainekulutuksista ja paastoista ei ollut, joten sivuston laskukoneen sisaltamia

oletusarvoja hyddynnettiin.

Tarkastelusta jatettiin pois tiettyjd yksikkdprosesseja tiedon puutteen vuoksi.
Moni yritys, erityisesti kemikaalien valmistajat, eivat pyynnoistd huolimatta
kyenneet tai halunneet antaa tietoja tuotteidensa valmistuksesta tai edes niiden
sisaltdmista pddkomponenteista. Jatteiden kasittelyn vaikutuksista ei ollut
saatavilla edustavaa tietoa Ekokem Oy:n vuosiraportista (2012) saatuja tietoja
lukuun ottamatta joten ndiden tarkastelu jatettiin pois. Edell&mainittujen
yksikkoprosessien tarkastelun sivuuttaminen on tassé tapauksessa perusteltua,
silla ndiden syotteiden maarat seké vaikutusten painoarvot voidaan katsoa
vahaisiksi ja koska poisjattdminen alittaa standardissa SFS-EN 15804 ilmoitetun 1
% rajan. Tuotannossa kéytettavia kemikaaleja kuluu valmistuksessa noin 0,2 %

kaikkien valmistuksessa kéytettyjen raaka-aineiden massasta.

Elinkaariarvioinnin laadinnassa ei kédytetty maksullisia tietokantoja eika
ohjelmistoja, koska néiden edellyttamia investointeja ei voitu tehda. limaisissa
tietokannoissa ja sovelluksissa ei mydskaan ollut kayttokelpoista tietoa syotteisiin
liittyen tai tiedot olivat jo vanhentuneita. Ympéristoselosteessa kaytetyn spesifié
tietoa korvaavan yleisen tiedon tulisi olla korkeintaan 10 vuotta vanhaa.
Edellamainitut seikat vaikuttivat olennaisesti kyseisen elinkaariarvioinnin

suorittamisen kestoon ja tyon maaraan.

5.3 Vaikutusarviointivaihe

Elinkaaritarkastelun vaikutusarvioinnin tulokset saatiin inventaarioanalyysin
pohjalta yksinkertaista matematiikkaa hyddyntéen. Vaikutusarviointi tehtiin
ymparistoselosteessa ilmoitettavilla indikaattoreilla. Vaikutusarviointi jaettiin
alakategorioihin ymparistdselosteessa kéytetyn jaon perusteella. Alakategoriat

ovat ymparistovaikutusluokat, luonnonvarojen kéytto, jatteet sekd muut tuotokset.
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5.3.1 Ympéristovaikutusluokat

Vaikutusluokat-kategoria siséltdd ennaltamaarattyjé yleisia ympériston tilaan
vaikuttavia indikaattoreita, joille saatiin arvot kertomalla asianmukaiset
paastomaarat omilla karakterisointikertoimillaan ja laskemalla saadut tulokset
yhteen. Téall& tavoin saatiin jokaiselle indikaattorille yksi maaréllisesti mitattava
ekvivalenttiarvo. Karakterisointikertoimet péaastoille saatiin Leidenin yliopiston
yllapitaméastd CML-1A -tietokannasta (Universiteit Leiden 2013).
Elinkaaritarkastelussa lasketut indikaattorit olivat ilmaston lampeneminen (GWP),
otsonikato (ODP), happamoituminen (AP), rehevdityminen (EP), valokemiallinen
otsonin muodostuminen (POCP), uusiutumattomien mineraalivarojen ehtyminen
(ADP, elements) seké uusiutumattomien energiavarojen ehtyminen (ADP, fossil

fuels). Esimerkki karakterisointikerrointen kaytdsta on esitetty taulukossa 4.

Uusiutumattomien mineraalivarojen ehtymisella tarkoitetaan abioottisten
alkuaineiden kulutusta (Universiteit Leiden 2013). Tdssé tarkastelussa kyseistéa
ehtymista ei tapahdu tai siita ei ole tietoa. Uusiutumattomien energiavarojen
ehtyminen tarkoittaa kulutusta abioottisten fossiilisten polttoaineiden osalta
(Universiteit Leiden 2013). Se kattaa tdssé tapauksessa energiantuotannossa
kaytetyn maakaasun ja kivihiilen seka kuljetusten energiankulutuksen,

kaytannodssa kuljetusajoneuvojen polttoaineen.

Paastojen tarkastelusta jatettiin pois typpioksidipaastdt (NOy), koska naille
paastoille ei voida méérittad jarkevad karakterisointikerrointa. Tarkastelussa
esiintyi my6s muita paastoja, joille ei ole méadritetty karakterisointikertoimia.
Tallaisia paastoja ovat esimerkiksi jatteenkésittelysta aiheutuvat
suolahappopéastot, dioksiinit/furaanit sekd hiukkaspaastot. Naiden paastojen
luonteesta ei mydskaan ollut tarkempaa tietoa saatavilla. Hiilimonoksidin osalta
sovellettiin Danielin ja Solomonin laatikkomallia vuodelta 1998 (IPCC 2014).
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TAULUKKO 4. Esimerkki karakterisointikertoimen kaytostd, GWP:n eli ilmaston

lampenemiseen vaikuttavien paastdjen osalta

Global Warming Potential

Materizali [Masrs, t Muu Mizrs, kg Muu  GWP-kemoi Kerroinlshde Mzsrs, kg CO2 € kgllm3
Yanerit ja muut puulevyt 47777 m3

Tehdas

Muut haihtuvat argaaniset yhdisteet kuin metaani MMV 42 26 42260 00452083 CML-14 1310,501773 00333573
Hiilimanoksidi (C0) 40.5 40500 1 Daniel & Solomon 1335 40500 0.847EEEZ2
55hka. Yantaan Energia 24.58 GvWh

Hiilidiakzidi COZ T4ESETE.S 1 CML-1A T4EBETS.482  156.32TE46
Rikkihekzafluoridi SFE 00097578 22300 CML-1A 2224787614 000465661
Tuppidioksidi WOZ 13313452 0 CML-1& 0 1}
Riikkidioksidi S02 8616.1731 0 CML-1A 0 0
Vesi, Heinolan kaupungin vesilaitos 5624 m3 2624000

Hiilidioksidi COZ 17153132 1718132 1 CML-14 1716132 003536143
Kuljetukset, yhteensi

Hiilidiakzidiekvivalentt, COZ aky 239,93 233330 1 CML-1A 233330 S5.02312528
Hiilivedyt pl. metaani NMHC 0.10454 104,54 0 CML-1& 0 1}
Pignhiukkazet PM 0030123 30,129 0 CML-1& 0 1}
Tuppiaksidit MO: 1.01361 013,61 0 1}
Rikkidioksidi SOZ 0.31534 315,54 0 CML-1& 0 1}

Taulukosta 4 voidaan havaita, ettd ilmaston lampenemiseen vaikuttavien péaastdjen
karakterisointikertoimet vaihtelevat rajusti. Tassa tarkastelussa kerrointen aaripaat
olivat nollaa lukuun ottamatta NMVOC:n 0,045 ja rikkiheksafluoridin 22800.
Taulukossa nakyvasta paastojen ekvivalenttimassasta ei ole vield vahennetty
puupohjaisten polttoaineiden osuutta. Tarkemmin vaikutusarvioinnin tuloksia on

tarkasteltu kappaleessa 6.

5.3.2 Luonnonvarojen kayttd

Luonnonvarojen kaytto sisaltad uusiutuvan seka uusiutumattoman energian
kayton, kaytetyt kierratysmateriaalit- ja polttoaineet energiasisalloltdan seka
veden kokonaiskayton. Inventaarioanalyysista tuodut luvut sijoitettiin
asianmukaisiin taulukoihin ja niiden arvot laskettiin yksinkertaisten
yksikkdmuunnosten avulla. Laskennassa otettiin huomioon esimerkiksi Vantaan
Energia Oy:n séhkdntuotannon tuotantomuotojakaumat, jotka yritys ilmoittaa
kotisivuillaan (Vantaan Energia Oy 2012). Tarkastelussa ei esiintynyt
primé&éristen energiamuotojen kayttod raaka-aineena tai kaytettyja
uusiutumattomia kierratyspolttoaineita. Kéytetyn kierratysmateriaalin, t4ssa

tapauksessa puuteollisuuden sivutuotteena syntyvan sahanpurun ja seulontapurun,
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kohdalla kaytettiin oletustiheytena VVTT:n raportista saatua arvoa, 0,300 t/m®
(Alakangas 2000).

5.3.3 Jétteet ja muut tuotokset

Jatteet-kategorian parametrit olivat vaarallinen jate, kaatopaikkajate seka
radioaktiivinen jate. Laskennassa jatemuodot kategorioitiin ja niille laskettiin
omat arvonsa. Suomen Kuitulevy Oy:n jateraportista saatuja R- ja D-koodeja
hyodynnettiin jatteiden kategorioimisessa kasittelyn mukaan. Muut tuotokset
pitavét sisalladn komponenttien uudelleenkéyton, materiaalikierratykseen ja
energiasisallon hyodyntamiseen menevén jatteen sekd viedyn energian. Naiden
kohteiden laskennassa sovellettiin jatelaskelmien kanssa yhdenmukaista

menetelmaa.

Yritys rakensi vuonna 2006 tehtaalle haihdutuslaitoksen, joka mahdollistaa
suljetun prosessivesikierron. Tdma on osaltaan véhentanyt paitsi vedenkayttoa
prosessissa, myos tehostanut jatevesien késittelyd. Saniteettivedet ohjataan
Heinolan kaupungin jateden puhdistamolle. Puhtaat jadhdytys- ja tiivistevedet
sekd mekaanisesti puhdistetut roskaiset jatevedet johdetaan paikalliseen vesistoon
selkeytysaltaan kautta. Pa&st0jen maaraa vesistoon tarkkaillaan sdannollisesti ja
niiden m&aréaé pyritdan rajoittamaan. (Etela-Suomen Aluehallintovirasto 2013.)

Jatevesien méaaraa ja pitoisuuksia ei ole kasitelty tarkemmin téssa tarkastelussa.
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6 YMPARISTOSELOSTEESSA ILMOITETUT TULOKSET JA NIIDEN
TARKASTELU

6.1 Tulokset

Elinkaaritarkastelun inventaario- ja vaikutusarviointivaiheessa saadut maaralliset
tulokset on ilmoitettu taulukoittain tssa kappaleessa sek& kokonaisuudessaan
ympaéristoselosteessa liitteessé 6. Taulukoihin 5-9 on liséksi mahdollisuuksien
mukaan lisatty vaikutusten suhteellisia osuuksia. Myds tulosten taustatietoja on
kasitelty kunkin taulukon kohdalla. Tulosten tulkinnassa on suoritettu tarkkuus- ja
epavarmuusanalyysi, jossa on kéyty lapi tietojen, oletusten ja valintojen tarkkuutta
ja paikkaansapitévyytta seka niiden vaikutusten suuruutta lopputuloksiin.
Kappaleen lopuksi on esitetty tuloksista tehdyt johtopaatokset seka mahdollisia
kehityskohteita.

6.1.1 Paastojen vaikutukset

TAULUKKO 5. Tuotteen elinkaaren aikana aiheutuneet paastot

vaikutusluokittain, per 1 m® tuotettua kovalevya

Vaikutusluokat (parametri) Maara Osuus, %
IImaston lampeneminen, GWP, kg CO; ekv. 188 99,2
Otsonikato, ODP, kg CFC11 ekv. 0,00002 1,1*10°
Happamoituminen, AP, kg SO, ekv. 1,4 0,7
Rehevéityminen, EP, kg PO,% ekv. 0,036 0,02
Valokemiallinen otsoninmuodostus,

POCP, kg C,H, ekv. 0,023 0,01
Uusiutumattomien mineraalivarojen

ehtyminen (ADP, minerals), kg Sb ekv. - 0
Uusiutumattomien energiavarojen

ehtyminen (ADP, fossil fuels), MJ 23775 -
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Taulukosta 5 voidaan havaita, etta ylivoimaisesti suurin osuus paastoisté ilmaan
vaikuttaa suoraan ilmaston lampenemiseen. VVoimakkain naisté paastoisté oli
séhkodntuotannossa syntyvé rikkiheksafluoridi, jonka karakterisointikerroin on
22800. Paastomaéara kyseisen aineen osalta on kuitenkin pieni, joten sen vaikutus
jaéa hiilidioksidipaastoihin verratessa vahéiseksi. Ilmaston lampenemisen jalkeen
suurimman arvon saava indikaattori on happamoituminen, johon vaikuttavia
paastoja aiheutui yhteensé noin 67 000 rikkidioksidiekvivalenttikilon verran. Jos
hiilidioksidipaastot jatetadn tarkastelematta, kattaa SO,-ekvivalenttipdastdjen
osuus noin 96 prosenttiyksikkoé paastoista. Otsonikatoon, rehevoitymiseen ja
valokemialliseen otsoninmuodostukseen vaikuttavien padstéjen osuus on tassa
tarkastelussa pieni. Tarkastelussa voidaan myds huomata abioottisten kulutusten
jaavan alkuaineiden kohdalla nollaan ja fossiilisten polttoaineiden kohdalla hyvin

kohtuulliseksi.

TAULUKKO 6. Tuotteen elinkaaren aikana aiheutuneiden paéstéjen osuudet

paastolahteittain, per 1 m® tuotettua kovalevya

Kovalevyn |Energian |Veden Jatteiden
Indikaattori |valmistus |[tuotanto |tuotanto | Kuljetukset |Kkasittely
GWP,
kg CO, ekv. 0,9 1815 0,04 5 0,6
ODP,
kg CFC11 ekv. 0,00002 | - - - -
AP,
kg SO; ekv. 0,85 0,54 |- 0,008 0,00042
EP,
kg PO,* ekv. |- 0,036 | - - 0,00009
POCP,
CoH4 kg ekv. 0,023 |- - - -

Taulukkoa 6 tarkastellessa voidaan havaita, ettd pdastomaéarat ovat
lahtdkohtaisesti kohtuullisia. Suurimmat luvut 16ytyvat poikkeuksetta
hiilidioksidiekvivalenttip&éstojen kohdalta ja suurin yksittainen arvo, 181,5

hiilidioksidiekvivalenttikiloa, energiantuotannon kohdalta. Kaytdnndssa naméa
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paastot aiheutuvat Vantaan Energia Oy:n kayttamien fossiilisten polttoaineiden,
kuten kivihiilen ja turpeen, seka Lahti Energia Oy:n Heinolan voimalaitoksen
fossiilisten polttoaineiden poltosta. Yhteensé tasta toiminnasta aiheutuu noin 8
700 COq-ekvivalenttitonnin suuruiset paastot, joista suurin osa on hiilidioksidia.
Taulukossa ei ole tarkasteltu Lahti Energia Oy:n Heinolan voimalaitoksella
poltettavia puupohjaisia polttoaineita, koska ndiden polton voidaan katsoa olevan
hiilineutraalia toimintaa pitkalla aikavalilla. Energiantuotannon jalkeen
merkittavin ilmaston lampenemiseen vaikuttava yksittainen yksikkoprosessi on
kuljetukset, josta aiheutuu hieman alle 400 CO,-ekvivalenttitonnin suuruiset
paastot. Edellamainittuja lahteité ja itse kovalevyn valmistusta vertaillessa
voidaan todeta jalkimmaisen paastot, noin 42 CO,-ekvivalenttitonnia, melko
merkityksettomiksi. Taulukkoa 6 tarkastellessa tulee ottaa huomioon, etta joitakin
yksittéisia yksikkoprosesseja ja tietoja on jatetty elinkaariarvioinnissa
tarkastelematta, silla néisté ei ole ollut tietoa. N&iden vaikutus lopputuloksiin

arvioidaan kuitenkin olevan vahainen.

6.1.2 Luonnonvarojen kayttd

Taulukossa 7 on listattuna kovalevyn tuotevaiheessa kulutettuja energiamuotoja
seké veden kokonaiskayttd. Taulukosta voidaan helposti havaita kovalevyn
valmistuksen vahéinen uusiutumattomien luonnonvarojen kaytto seka prosessiin
syotettyjen uusiutuvien energiamuotojen suuri osuus, noin 84 %, energian
kokonaiskulutuksesta. Taulukosta on jatetty pois raaka-aineena kéytetty uusiutuva
energia, raaka-aineena kéytetty priméarienergia seka kaytetyt uusiutumattomat
kierratyspolttoaineet, koska téllaisia tapahtumia ei kyseisessa
elinkaaritarkastelussa esiinny. Veden kokonaiskaytto kattaa kuitulevytehtaalla
kiertoon syotetyn veden maaran seka edellisten prosessien kuluttamia vesiméaaria.
Vedenkulutus on vahdinen, oletettavasti kuitulevytehtaan suljetun

prosessivesikierron ansiosta.
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TAULUKKO 7. Luonnonvarojen kayttd per 1 m* valmistettua kovalevya

Luonnonvarojen kaytto (parametri) Maara
Prosessienergiana kaytetty uusiutuva priméaarienergia, MJ 592,8
Prosessienergiana kaytetty uusiutumaton priméaarienergia,

MJ 1389,3
Kéytetyt kierrdtysmateriaalit, kg 833,2
Kéytetyt uusiutuvat kierrdtyspolttoaineet, MJ 6461,4
Veden kokonaiskayttd, m> 14,3

6.1.3 Jatteet ja muut tuotokset

Taulukossa 8 on listattu kovalevyn valmistuksessa seké sité edeltavissa ja
seuraavissa prosesseissa syntyvien jatteiden kokonaismaéarat seka naiden
suhteelliset osuudet. Taulukosta voidaan havaita, ettd vaarallista jatetta ja
kaatopaikkajéatettd syntyy verraten pieni maard. Noin 54 % kaatopaikkajatteesta
koostuu lento- ja pohjatuhkasta, joita syntyy Lahti Energia Oy:n Heinolan
voimalaitoksen lampdenergian tuotannossa. Taulukossa 8 nakyvéaa radioaktiivista
jatettd syntyy Vantaan Energia Oy:n séhkdntuotannossa Suomen Kuitulevy Oy:n
valmistamaa kovalevykuutiometria kohden noin 2,05789*10°%* kg. Luku on
laskettu suhteuttamalla VVantaan Energian ilmoittama luku, 0,4 mg/kWh, Suomen

Kuitulevy Oy:n tilaamaan energian maaraan.

TAULUKKO 8. Jatteet per 1 m® tuotettua kovalevya

Jatteet (parametri) Maara Osuus, %

Vaarallinen jate, kg 1,1 7,6
Kaatopaikkajate, kg 13,3 92,4
Radioaktiivinen jéte, kg 0 0

Taulukossa 9 on tarkasteltu tuotejarjestelmassé syntyvia muita tuotoksia. Jate

materiaalikierratykseen kattaa tassa tapauksessa Kuusakoski Oy:lle kierratykseen
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menevan metallijatteen seka Kujalan kompostilaitokselle kompostoitavaksi
menevan biologisen talousjatteen. Jate energiasisallon hyddyntdmiseen siséltaa
Lahti Energia Oy:n Heinolan polttolaitokselle menevan haihdutusjaédnndéslietteen,
kuitulevyn sahaus- ja kalibrointijatteen seka jatekuidun. Edellamainittujen
materiaalien poltosta saatu lampoenergia ohjataan takaisin kovalevyn
valmistusprosessiin. Taulukosta on jatetty pois uudelleenkdytt6on menevét

komponentit seka viety energia, silla niité ei tassa tarkastelussa esiinny.

TAULUKKO 9. Muut tuotokset per 1 m® tuotettua kovalevya

Muut tuotokset (parametri) Maara
Jate materiaalikierratykseen, kg 2,2
Jate energiasisallon hyodyntamiseen, kg 140,5

Tuotoksissa ei tassa tarkastelussa otettu huomioon yksikkoprosesseista poistuvia
jatevesimaaria tai ndaiden vaikutuksia paikallisiin vesistoihin. Perinteisesti
puuteollisuudesta aiheutuvat jatevesipaastot ovat olleet merkittavéa tarkastelun
kohde. Nadille ei kuitenkaan ole madritetty ymparistoselosteessa ilmoitettavaa

indikaattoria.

6.2 Tulosten tulkinta, johtopaatokset ja kehityskohteet

Tuloksia tarkastellessa voidaan havaita, ettd merkittavin yksittdinen
ymparistovaikutus aiheutuu ilmaston lampenemiseen vaikuttavista paastoista.
Nama pééstot koostuvat lahes kokonaan energiantuotannon hiilidioksidipaastoista.
IiImaston lampenemisen jalkeen merkittdvin indikaattori on ympériston

happamoitumiseen vaikuttavat rikkidioksidipa&stot.

Tarkastelussa ei kéasitelty jatevesien tai muiden péastdjen vaikutuksia paikallisiin
vesistoihin tai maaperiin, silla niité ei ilmoiteta ymparistoselosteessa. Perinteisesti
puuteollisuudesta aiheutuvat jatevesipaastot ovat kuitenkin olleet

huomionarvoinen tarkastelun kohde. Edeltavien prosessien inventaariotiedoissa ei
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mydskaan usein ollut listattu toiminnasta aiheutuvia jatevesid. Oletettavasti suurin
o0sa jatevesista paatyy kuitenkin vedenpuhdistamolle tai muuhun

puhdistusprosessiin, eika suoraan vesistoon.

Uusiutumattomien mineraalivarojen ehtymiselle on méaritetty
karakterisointikertoimia pelkastaan alkuaineille, eika tassa tarkastelussa
lahtotietojen pohjalta kyetty maarittamaan kyseiselle indikaattorille tarkkoja
arvoja tai muuhun tietoon pohjautuvia arvioita. Tamaé tuo tarkasteluun
epavarmuutta, vaikkakin indikaattorin todellisten arvojen voidaan arvioida
muiden indikaattoreiden mukaan olevan hyvin vahéisid. Tdma johtuu k&ytannossé
yksikkoprosesseissa kéaytettdvien kemikaalien seka niiden sisaltdmien abioottiseen

kulutukseen vaikuttavien aineiden vahaisesta maarasta.

Elinkaariarviointia suoritettaessa jouduttiin jattamaan tarkastelusta useiden
yksikkoprosessien siséltdmia materiaali- ja energiavirtoja. Kaytannéssa tdima
johtui spesifin prosessikohtaisen tiedon tai hyédyntdmiskelpoisen yleisen tiedon
puutteesta. Varsinkin kovalevyn valmistusta edeltdvien ja seuraavien
yksikkoprosessien, kuten kemikaalien valmistuksen ja jatteiden késittelyn,
inventaariotietoja ei ollut kattavista tiedusteluista huolimatta saatavilla tai niita ei
haluttu luovuttaa. Tarkastelusta sivuuttamisen arvioidaan tuoneen suurimman
yksittéisen epavarmuuden tyon tuloksiin. Tamén vaikutuksen voidaan katsoa
kuitenkin, kemikaalien tai muiden aineiden luonteita ja massoja tarkastellessa,
olevan lopputuloksen kannalta vahdinen. Tarkastelun rajauksessa toimittiin myos
standardin SFS-EN 15804 ohjeistuksen mukaisesti ja toiminnan katsotaan olleen

tassa tapauksessa perusteltua.

Epavarmuutta tarkastelun tuloksiin toivat myds yleistamiset samankaltaisten
yksikkoprosessien valeilld. Tietyn yksikkoprosessin spesifin tiedon korvaamista
jonkin toisen vastaavanlaisen yksikkoprosessin tiedoilla jouduttiin soveltamaan
useammin kuin kerran, sill& spesifid tietoa tai kdyttokelpoista yleista tietoa ei
useimmista yksikkdprosesseista ollut tarjolla. Yksi tallainen tapaus oli Heinolan
kaupungin vesilaitoksen inventaariotietojen korvaaminen Lahti Aqua Oy:n
vesilaitoksen inventaariotiedoilla. Tdssé tapauksessa tarkasteltavat virtaukset

olivat méaariltdan vahaisid, joten vaikutuksen lopputulokseen ei katsota olleen
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merkittava. Liséksi prosessien katsotaan kohtuullisella tarkkuudella, esimerkiksi
maantieteellisiin seikkoihin vedoten, olevan riittdvan yhdenmukaisia. Tarvetta
edelldmainituille toimenpiteille lisasi maksullisten elinkaarimallinnusohjelmien ja
tietokantojen puuttuminen. Néiden ty6kalujen puuttumisen voidaan siis tassé
tapauksessa katsoa osaltaan vaikuttaneen lopputulosten tarkkuuteen ja tarkastelun

kattavuuteen.

Tassa tarkastelussa biomassan, kuten puupohjaisen jatteen, polttamisen katsotaan
pitkalla aikavalilla olevan hiilineutraalia toimintaa. Toiminnasta aiheutuu
kuitenkin lyhyell& aikavalilla merkittdvd madra ilmaston l&ampenemiseen
vaikuttavia hiilidioksidipaastoja. Aiheesta tehddén tutkimuksia, eiké asia
valttamatta ole niin yksinkertaista. Oletus voidaan kuitenkin tdssa tapauksessa

perustella varman tiedon puutteella.

Kuljetusten laskeminen Ecotransit-sivuston laskuohjelmalla arvioidaan myos
vaikuttaneen tulosten tarkkuuteen. Laskennassa kéytettiin sivuston omia oletuksia
tiedon puutteen vuoksi, jolloin niiden tarkkuudesta suhteessa toteutuneisiin
tilanteisiin ei voida varmistua. Toisaalta tdmaé tilanne patee kaikkien kuljetusten
kohdalla tehtévien oletusten kohdalla, silla kuljetuksista harvoin on kaytannossa
lainkaan spesifeja tietoja saatavilla. Kuljetuksiin liittyvissé inventaariotiedoissa
listattu hiilidioksidipaastomaara vaikutti kuljetusmatkoihin nahden vahaiselta,
mutta mydskaan tahén tilanteeseen ei ollut saatavilla kayttokelpoisempaa tietoa.
Kuljetusten tiedot olisi voitu laskea my0s késin omia tai muiden l&hteiden
oletuksilla, mutta tdman positiivisesta vaikutuksesta tulosten tarkkuuteen ei ole
nayttda. Edellamainittujen seikkojen valossa tulosten voidaan katsoa olevan
riittdvan tarkkoja kyseiseen kayttéon. Tarkemman analyysin suorittaa

ympéristoselostetta todentava ulkopuolinen taho.

Suoritettu elinkaariarviointi tuotti ympéristoselosteeseen tarvitut arvot, joten sen
méarallisten tavoitteiden katsotaan toteutuneen. Ympaéristoselosteen laadullisten
tavoitteiden toteutuminen selvitetddn todennusvaiheessa. Todentamisen jalkeen

ympadristoselostetta voidaan kéyttaa tyokaluna yrityksen normaalissa B2B-

viestinn&ssé ja markkinoinnissa.
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Kovalevyn tuotantoprosessin paéstot alittavat lupamaaraysten asettamat rajat, eika
paastdjen alentaminen ole edeltdvien ja seuraavien yksikkdprosessien péastoihin
verrattuna téssé tapauksessa tarpeellista saati kustannustehokasta. Naiden oheisten
yksikkoprosessien aiheuttamiin ympdristovaikutuksiin verrattuna myos
vahemman haitallisten tuotannon raaka-aineiden tai apuaineiden hankintaa
voidaan pitad saavutettuun hyotyyn nadhden kannattamattomana. Tamé voidaan
perustella jo kovalevyn valmistuksessa kaytettavien kemikaalien seka naiden
sisaltdmien haitallisten aineiden véahaisella maarélla. Kovalevyn
valmistusprosessin vedenkierto on suljettu, joten vedenkayton tehostaminen
entisestaan voi olla ongelmallista ja tarpeetonta. Haitallisten p&astojen ja jatteiden
maaraéa voitaisiin vahentaa tilaamalla tuotteita yrityksilta, jotka panostavat

ympadristoasioihin.

Hiilidioksidipaastojen maarad olisi mahdollista tassa tarkastelussa vahentéa
suosimalla uusiutuvia ja hiilineutraaleja energiantuotantomuotoja, kuten
tuulivoimaa ja ydinvoimaa, kayttavia sahkoyhtioita. Suurin osa edeltavien
prosessien aiheuttamista jatteista on lento- ja pohjatuhkaa, joka syntyy biomassan
poltosta. Tuhkan hyGtykayttoa tutkitaan ja todenndkoisesti tulevaisuudessa sen
pelkésta loppusijoituksesta luovutaan. Talldin myds kovalevyn tuotannosta

aiheutuvien jatteiden méaara tippuu merkittavasti.

Mallinnusohjelmien ja tietokantojen hankkimista varsinkin laajempien ja
monimutkaisempien prosessien mallintamisen avuksi voidaan pitad perusteltuna.
Yksikkoprosessien mallintamisen valmius sekd edustavan tiedon vaivaton
saatavuus edistavat myos tyostettavan prosessin aikataulutuksen toteutumista.
Inventaarioanalyysin suorittaminen kasin voi olla hyvinkin ty0l&sta tai isomman
mittakaavan projekteissa mahdotonta. My6s ohjelmien valmiita oletuksia

hyodyntdmalld voidaan paasta eroon mahdollisista allokointiepaselvyyksisté.

Elinkaariarvioinnin laskelmoissa hyodynnetéén aina kyseisend aikana vallitsevia
ké&sityksia ymparistdasioiden toimintamalleista. Loydettavissa on kuitenkin useita
mielipiteitd esimerkiksi paastdjen méérista ja karakterisointikertoimista. Lisaksi

pitké&n aikavélin vaikutuksista ei voida varmistua. Yhtendisen laskentamallin
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puuttuminen voi ndilla perusteilla vaikuttaa ympéristoselosteessa ilmoitettaviin

tuloksiin.

Elinkaariarviointiin liittyen voidaan Kritisoida yritysten ymparistdtekojen
perustumista tuoton maksimoimiseen. Ymparistoystavallisyyden nimissa kaydaan
kauppaa muun muassa elinkaarimallinnusohjelmilla ja asiaan liittyvilla
tietokannoilla. Kéaytettdvissd on myos ilmaisia ohjelmia ja tietokantoja, mutta
naiden ominaisuudet ja kattavuus eivat vélttamatta ole riittavalla tasolla kaikkien
projektien tarpeisiin ndhden. Kayttdlisenssit kattavimmille ohjelmistoille voivat
maksaa kymmenid tuhansia euroja vuodessa. Tamé luo vaistamaétta tilanteen, jossa
konsulttiyritysten ulkopuolella ei esimerkiksi ymparistoselosteita kannata tai ole
mahdollista laatia, joka taas voi vaikuttaa konsulttiyritysten laskuttamiin

projektikohtaisiin ansioihin korottavasti.
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7 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tavoite oli tuottaa Suomen Kuitulevy Oy:n
kovalevytuotteelle standardin SFS-EN 15804 mukainen tyypin Il
ymparistoseloste (EPD). Opinndytetyon toimeksiantajana toimi Ecomill-
ympaéristotehokkuuspaja. Ymparistoselosteen on tarkoituksena toimia tyokaluna
yrityksen normaalissa B2B-viestinndssa ja markkinoinnissa seké osaltaan edistaa
yrityksen toiminnan lapindkyvyyttad ympéristoasioissa. Taman kirjallisen tyon
tarkoitus on késitell& elinkaariarvioinnin ja ymparistoselosteen laatimista seka

teoriassa etta kaytdnnossa kyseisen kovalevytuotteen kohdalla.

Tydssa suoritettiin yrityksen kovalevytuotteelle SFS-EN 1SO 14040 vaatimusten
mukainen elinkaaritarkastelu, jossa selvitettiin ymparistdselosteessa ilmoitettavat
tiedot. Tarkastelu oli rajattu kdsittiméain elinkaaren tuotevaiheen eli “kehdosta
tehtaan portille”, joka sisdltda raaka-aineiden hankinnan, kuljetuksen tehtaalle
seka tuotteen valmistuksen. Elinkaaritarkastelussa kaytettiin yrityksen kerddmia
tietoja vuodelta 2012, eika ylimaaraisia mittauksia tehty. Ymparistdselosteen
todentamista varten laadittiin EPD-projektiraportti, joka toimii lapindkyvana

selostuksena kéytetyistd menetelmistd ja tiedoista.

Elinkaariarvioinnista saadut ymparistoselosteessa ilmoitetut tulokset vastasivat
kasitysta kyseisten prosessien vaikutuksista. Suurimmat yksittaiset
ymparistovaikutukset aiheutuivat energiantuotannon hiilidioksidipaastoista, joita
syntyi edeltavissé prosesseissa merkittdvia maarié. Itse kovalevyn valmistuksen
voidaan sanoa olevan ympéristoystavallista, silla paastot ja jatemaarat ovat
vahéisia. Liséksi kdytetyt raaka-aineet koostuvat suurimmaksi osaksi

puuteollisuuden sivutuotteista.

Tulokset ovat elinkaariarvioinnin luonteen mukaisesti suhteellisia seka kenties
enemman suuntaa-antavia kuin tdsmallisi&, eikd niiden voida ajatella ennustavan
vaikutuksia luokkien painotettuihin arvoihin, raja-arvojen ylityksiin,
turvallisuusmarginaaleihin tai riskeihin. Niit4 ei voida mydskaan pitaa riittavalla

tarkkuudella edustavina tulevaisuuden ennusteina.
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Opinnaytetyo tehtiin kevaan 2014 aikana. Elinkaariarvioinnin iteratiivinen luonne
seka sen tarpeellisuus tulivat tyostamisen myoté esille ilmeisell4 tavalla.
Elinkaariarvioinnin tekeminen ilman huomattavia resurssiméaaria paitsi hidasti
projektin etenemistd, myds saattoi osaltaan vaikuttaa tulosten laatuun.
Elinkaariarvioinnin tai ymparistoselosteen laatiminen voi ilman asiaankuuluvia
ohjelmia ja tietokantoja olla raskas taakka jopa yksinkertaisen tuotejarjestelman
kohdalla. Tarvittavia spesifeja tietoja ei usein ole saatavilla tai ne ovat mittavan
vaivan takana. Prosessikohtaisia tietoja ei valttamatta ole olemassa lainkaan, tai
niit4 ei voida prosessien valisten erojen tai maantieteellisten seikkojen takia pitéa
vastaavina ja siten hyodyntdmiskelpoisina. Aina ei myosk&én voida varmistua
parhaiden mahdollisien tai yleisesti kaytettyjen oletuksien edustavuudesta kasin

laskiessa.

Tyon voidaan katsoa saavuttaneen sille asetetut méaréalliset tavoitteet. Laadullisten
tavoitteiden toteutuminen selviad tarkemmin todentamisen yhteydessé.
Ymparistoselostetta voidaan todentamisen seka mahdollisten korjailujen jalkeen
hyodyntééa yrityksen normaalissa toiminnassa eli B2B-viestinnassa ja

markkinoinnissa.
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LIITE 2. Ymparistoselosteen moduuli

EPD
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SUPPLEMENTARY INFORMATION
BEYOND
THE BULDING LIFE CYCLE

D

Benefits and Inads beyond the
systemn boundary

Reuse-
Recovery-
Recycling-

potential

Inclusion
optional

Inclusion
optional




48

LIITE 3. Elinkaaritarkastelun ja ymparistoselosteen kannalta olennaisimmat

standardit

ISO 15000-sarja

Kestava rakentaminen

SFS-EN 15804:2012

Kestéva rakentaminen.
Rakennustuotteiden ympéristoselosteet.

Laadinnan yleissaannot

EN 15643-1:2010

Kestédva rakentaminen. Rakennusten
kestavyyden arviointi. Osa 1:
Yleiskehys

EN 15643-2:2011

Kestédva rakentaminen. Rakennusten
arviointi. Osa 2:
Ymparistésuoritustason arvioinnin

kehys

EN 15978:2011

Kestéava rakentaminen. Rakennusten
ympdristosuoritustason arviointi.

Laskentamenetelma

CEN/TR 15941:2010

Kestava rakentaminen.
Rakennustuotteiden ympaéristoselosteet.
Menettelytapa yleisen tiedon valintaan
ja kayttoon

EN 15942:2011

Kestéva rakentaminen.
Rakennustuotteiden ympéristoselosteet.
Selostemalli B2B-ké&yttoon

ISO 14000-sarja

Ymparistoasioiden hallinta

I1SO 14040:2006

Ympéristoasioiden hallinta.
Elinkaariarviointi. Periaatteet ja

paapiirteet
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ISO 14044:2006

Ympéristoasioiden hallinta.
Elinkaariarviointi. Vaatimukset ja

suuntaviivoja

ISO 14025:2010

Ympadristomerkit ja —selosteet. Tyypin
Il ympéristoselosteet. Periaatteet ja

menettelyt

LIITE 4. Kovalevyn valmistusprosessiin syotetyt materiaali- ja energiavirrat

(input) seka prosessista poistuvat tuote-, jate- ja paastovirrat (output) vuonna 2012

INPUT

Materiaali Maara Yksikko
Puru 100139 m’
Seulontapuru 32555 m®
Vesi, Heinolan kaupungin vesilaitos 5624 m°
Vesi, Kymen virta 569250 m®
Sahko, Vantaan Energia 2458 GWh
Hoyry 86,01 GWh
Valiflex XT100 (karkaisudljy) 76380 kg
Fiberline 408 (irroitusaine) 81000 kg
PF 111/160 (fenoliformaldehydihartsi) 868200 kg
Hydrowax 438 188363 kg
alumiinisulfaatti, Al,(SO,)3 91700 kg
natriumhydroksidi, NaOH (50%) 4295 kg
natriumkarbonaatti, Na,CO; 6025 kg
vaahdonestoaine 486 kg
typpihappo, HNO; (60%) 2842 kg
Kipsinestoaine 21875 kg

OUTPUT

Materiaali

Vanerit ja muut puulevyt
jatekuitu

jatedljy, vaihteistot
fenolijate

parafiinijate

emulsiojate
laboratoriojate

akut ja paristot
haihdutusjdannosliete
kuitulevyn sahaus- ja kalibrointijate
jatekuitu

fenoliliimajate

Maara Yksikko

47777 m?
500000 kg
600 kg
1100 kg
400 kg
2000 kg
800 kg
150 kg
1868000 kg
3831000 kg
500000 kg

5080 kg




jatepahvi

metallijate
jatepaperi

biojate

energiajate
loisteputket

sekajate

lakkajéate
emulsiojate

kaytetty voiteludljy, vesipitoinen
oOljyjate

NMVOC
Hiilimonoksidi (CO)

760
97990
1270
4990
5600

7920

49500
1740
9280
42260
40500
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LIITE 5. Ymparistoselosteessa ilmoitettavat indikaattorit
Vaikutusluokat

e ilmaston lampeneminen (GWP), kg CO,-ekvivalentti

e otsonikato (ODP), kg CFC11-ekvivalentti

e happamoituminen (AP), kg SO,-ekvivalentti

e rehevdityminen (EP), kg PO,>-ekvivalentti

¢ valokemiallinen otsonin muodostuminen (POCP), kg C,H,-ekvivalentti

e Uusiutumattomien mineraalivarojen entyminen (ADP, minerals), kg Sb-
ekvivalentti

e Uusiutumattomien energiavarojen ehtyminen (ADP, fossil fuels), MJ
Luonnonvarojen kayttd

e Prosessienergiana kdytetty uusiutuva primaarienergia, MJ

e raaka-aineena kaytetty uusiutuva priméaarienergia, MJ

e prosessienergiana kaytetty uusiutumaton priméaarienergia, MJ
e raaka-aineena kaytetty uusiutumaton primaarienergia, MJ

o kaytetyt kierrdtysmateriaalit, kg

e kaytetyt uusiutuvat kierratyspolttoaineet, MJ

o ké&ytetyt uusiutumattomat kierratyspolttoaineet

e veden kokonaiskaytto, m®
Jatteet

o vaarallinen jate, kg
o kaatopaikkajate, kg

o radioaktiivinen jate, kg
Muut tuotokset

e komponentit uudelleenkdyttoon, kg
e jate materiaalikierratykseen, kg
e jate energiasisallon hyddyntamiseen, kg

e viety energia, kg
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Kuljetukset tyomaalle

e Polttoaineen tyyppi ja kulutus kaytetylla ajoneuvolla tai ajoneuvon tyyppi,
esim. rekka-auto, laiva jne., dm*/km

e Kuljetusmatka, km

e Kauljetuskapasiteetin kéyttdaste (ottaen huomioon kuormattomat
paluumatkat), %

e Kuljetettujen tuotteiden tilavuuspaino, kg/m?

e Tilavuuskapasiteetin kéayttdaste
Ty6maatoiminnot

e Asennuksessa kéytettavat lisa- ja apumateriaalit, kg

e Veden kayttd, m*

e Muiden materiaaliresurssien kaytto, kg

e Asennuksessa kdytettdva energiaméard, KWh tai MJ

e Asennuksessa syntyvat jatteet ennen jatteenkaésittelya, kg

e TyOmaalla tapahtuvan jatteenkasittelyn jalkeen hyodynnettavat materiaali-
ja energiavirrat, esim. kierratykseen, energiasisallon hyddyntdmiseen tai
loppusijoitukseen, kg

e TyOGmaatoimintojen aiheuttamat padstot ilmaan, maaperédén ja veteen, kg
Rakennukseen liittyvat informaatiomoduulit

e Bl Aiottu kayttd, Kuvaus tuotteen aiotusta kaytosta rakennuksessa
e B2 Kunnossapito

e Kunnossapitoprosessi, kuvaus kunnossapitoprosessista

o Kunnossapitosykli, lukumé&éra per RSL tai vuosi

e Kunnossapidossa kaytettavét lisa- ja apumateriaalit, esim.

puhdistusaineet, eriteltdvd materiaaleittain, kg/sykli

o Kunnossapidossa syntyvét jatteet (jatetyypit eriteltava), kg

e Veden kayttd, m*

e Kunnossapidossa kéytettdva energiamaard, kWh

e B3 Korjaus
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Korjausprosessi, kuvaus korjausprosessista

Katselmukset, kuvaus korjaustarpeiden kartoituksesta

Korjaussykli, lukumaé&ra per RSL tai vuosi

Korjauksessa kaytettavéat lisé- ja apumateriaalit, esim. voiteluaineet,
eriteltdva materiaaleittain, kg tai kg per sykli

Korjauksessa syntyvét jatteet (jatetyypit eriteltava), kg

Veden kayttd m®

Korjauksessa kaytettava energiaméara, kWh / RSL, kWh / sykli

e B4 Osien vaihto

Osien vaihtosykli, lukumaara per RSL tai vuosi
Osien vaihdossa kaytettava energiamaard, kwWh
Tuotteen elinkaaren aikana vaihdettavat kuluneet osat, esim. sinkitty

terasohutlevy, eriteltdvd materiaaleittain, kg

e B5 Laajamittaiset korjaukset

Laajamittaiset korjausprosessit, kuvaus laajamittaisesta
korjausprosessista

Laajamittaiset korjaussyklit, lukumaara per RSL tai vuosi
Laajamittaisessa korjauksessa kaytettava energiamaara, kWh
Kéytettavat materiaalit, esim. tiilet seka lisa- ja apuaineet,
voiteluaineet, eriteltdva materiaaleittain, kg tai kg per sykli
Laajamittaisessa korjauksessa syntyvat jatteet (jatetyypit eriteltava), kg
Laajamittaisen korjauksen skenaarion laadintaan tarkoitetut

lisdoletukset, esim. rakennuksen kayttotarkoitus, kayttajien lukumaara

Referenssikayttdika

o Referenssikayttoika, vuosi

¢ IImoitetut tuotteen tekniset ominaisuudet (portilla), mukaan lukien tehdyt

pintakasittelyt, jne., tarpeen mukaan

¢ Valmistajan antamat suunnittelu- ja asennusohjeet (jos annettu), siséltden

mahdolliset kdyttorajoitukset sekd viitteet sovellettaviin kaytantoihin ja

kayttoohjeisiin, tarpeen mukaan

e Oletettu tyon laatu, kun asennus on tehty valmistajan ohjeiden mukaisesti
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o Ulkoiset olosuhteet (ulkokaytolle), esim. sadrasitus, ilmansaasteet, UV-
sateily ja tuuli, rake nnuksen sijainti/sijoitus, varjostus, lamp0tila, tarpeen
mukaan

e Sisdolosuhteet (sisakaytolle), esim. lampotila, kosteus, kemiallinen rasitus,
tarpeen mukaan

o Kayttoolosuhteet, esim. kdyttdaika, mekaaninen rasitus, tarpeen mukaan

e Kunnossapitovaatimukset, esim. kunnossapitovéli, sen tyyppi ja laatu seké

komponenttien vaihto, tarpeen mukaan
Energian ja veden kaytto

o Kaytettavat lisé- ja apumateriaalit, eriteltdva materiaaleittain, kg tai muu
sopiva yksikko

e Veden kayttd, m*

o Kaytetty energiamuoto ja méara, esim. séhko, maakaasu, kaukolampo,
kWh

e Laitteen ominaisteho, kW tai muu sopiva yksikko

e Laitteen ominaissuorituskyky, esim. laitteen energiatehokkuusindeksi
(EEI), paastot,kayttdasteen vaikutus laitteen suorituskykyyn, sopivat
yksikot

e Skenaarion laadintaan tarkoitetut lisdoletukset, esim. rakennuksen

kayttotarkoitus, kayttajien lukumaard, tarkoituksenmukaiset yksikot
Rakennuksen purkuvaihe

e Purkuprosessi tuotteen osalta ja siitd syntyvan rakennusjatteen maara,
eriteltyné seuraavasti:
o kg kerétaan lajiteltuna
o kg kerataéan sekalaisena rakennusjatteena
e Rakennusjatteen hyddyntamisprosessi ja syntyneet rakennusjatteet,
eriteltyiné seuraavasti:
o kg komponentit uudelleenkéyttoon (sama kayttotarkoitus)
o kg materiaalikierratykseen
o kg energiasisallon hyédyntdmiseen
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Rakennusjatteen loppusijoitusprosessi ja loppusijoitettavan jatteen méaara,
kg tuotetta tai materiaalia loppusijoitukseen
Skenaarion laadintaan tarkoitetut oletukset, esim. kuljetuksista,

tarkoituksenmukaiset yksikot



LIITE 6. Kovalevylle laadittu ympéristoseloste

SUOMEN Ea Kurrunevy Oy

| Ympdristdseloste [EN-SFS 15804)

| Suomen Kuitulevy Oy / kovalevy

limoitettu yhksikkd

Yleiset tiedot

walmistaja Suomen Kuitulevy Oy

Osoite PL 4, 18101 Heinola

Tuotteen kdytto Suomen Kuitulevy Oyn kovalevy on markamenetelmilla puutuotetecllisuuden

jEtteista valmistettu padasiassa rakentamiseen, suojaamiseen ja pakkauksiin
tarkoitettu kuitulevytuote.

ks kuutiometri tuotettua kovalevyd

Rakennustuotteen yksilding

Tuotteen pidkomponantit

Puuhaks, sahanpuru

kdytetty ohjelma

Suomen Kuitulevy Oy:n Heinolan tehtaalla valmistettu kovalewvy.
Excal 2010

_’_f-'/f"ff‘:
Microsoft Corporation

One Microsoft Way, Fedmond, Wa 98052-7329, USA
www.microsoftstore.com

Selosteen paivays

Selosteen voimassaolo

2242014

Tarkastellut vaihest

‘fmparistiselostesssa on tarkasteltu elinkaaren vaihest A1-A3 (Cradle-to-gate).
selostesssa el ole tarkastaltu vaiheita 24-45 (rakennusvaihe), B1-B7
|kEytrovaihe] eikd C1-C4 [purkuvaiha).

Materiaalisisaltd

Huormis Ymparistiselostesn tiedot ovat vertailukelpoisia vain mikali ne t3yttduat
EM-5FS 15804 -standardin vaatimukset. Vertailussa on huomioitava tuotteen
vaikutus rakennuksen ymparistdsuorituskykyyn ja pitdd perustua tuotteen
kdyttovaihesseen koko elinkaari huomigiden.

leiskuvaus Tama ymparistdseloste kuvaa Suomen Euitulevy Oyon Heinolan tehtaalla

valmistetun kowvalewyn keskimaaraisia ymparistovaikutubsia.

fenoli vaha

saulontapuru
ja hake
4%
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Todennus

[0 sisdinen =&

¥ansainvilisen standardin EM 150 14025:2010 mukainen rilppumaton varmantava taho on

ulkoinen

* Tuoteryhmasaannat

Ymparistivaikutukset

Tuotejarjestelman vuokaavio

| ¥@sitellyn elinkaaren vuokaavic vaihsinesn

Paacn
sivutuatieet

lia PaasHiL ja

s

Fdastet fa
gt sivutuotteet sivuty

Euiljetus

Kauvalewym v

R—
I
|
1
i
|
1
|
1
I
1
I
|
1
|

Pk adn

Ko o e e

Sahka, polttoaine Pakka

Raaka-aineet Kuljetus

wesl

Kovalewytuoie

Moduulit Gradle-to-Gate

A3; Valmistus

A1; Raaka-zineiden hankinta
A2; Kuljetus [aitokselle

Vaikutusluokat [parametri) M33ra Yhsikkd
limaston |3mpenaminen 1880 kg coy, ek,
Otsonikato 0,00002 kg CFC11 ehv.
Happamaituminen 14 kg 50, eky.
Rehevdityminen 0,036 kg PO, kv,
valokemiallinen otsonin mucdostuminen 0,023 kg C,H, =kv.
Uusiutumattomien mineraalivarojen ehtyminen - kg 5b ek,
Uusiutumattomien energiavarcjen ehtyminen 2377,5 M
Luannonvarojen kayttd [parametri) LEETE] whsikko
Prosessienergiana kdytetty uusiutuva prim3rienargia 5028 M
Raaka-aineena kaytetty uusiutuva prim3drienargia (energiasisald) - M
Uusiutuvan prima3drienergian kokonaiskayttd 5028 M
Prosessienergiana kaytetty uusiutumaton primiarienergia 1358.3 Pl
Razka-aineena kiytetty uusivtumaton primdarienergia - Ml
Uusiutumattoman primaarienergian kokonaiskSyttd 13893 M
Kdytetyt kierratysmateriaalit B332 kg

Kaytetyt vusiutuvat kierratyspolttoginest Bd61 4 [l
Kiytetyt uusiutumattomat kierrdtyspolttoainest - [l

veden kokonaiskdyttd 14,3 m

Jatteat (parametri) Maara hsikki
wvaarallinen jate 11 kg
kaatopaikkajate 13,3 kg
Radioaktiivingn jite [1] kg
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Muut tuctokset (parametri) Madra Thsikkd
Komponentit uudellsankayttdon -

J3te materiaalikierrdtykszen 2.2 kg

Jdte energiasisalldn hyddyntamiseen 1405 kg
Wiety energia - [0

Muut tiedot

Kdyttdvaihe

[ B1-B7

kovalevy on kestava ja monikayttdinen tuote. Tuotetta voidaan kdyttad muun muassa rakentamiseen, sucjaamiseen, pakkauksiin

ja tilapaisrakenteisin. Suomen Kuitulevy Oyon kovalevylle on mydnnetty Mi-luokitus. Tuotteela =i ole terveysriskeja. Tuotteella ei

ole kiyttdturdallisuustiedotetta.

Puutuote on hiilivarasto

Purkuvaihe

[ c1-ca

Ehjat ja kuivat levyt voidaan kdyttad vudelleen. Kayttddn kelpaamattomat levyt voidaan hdvittad kompostoimalla, polttamalla tai
toimittamzlla kaatopaikalle. Pinnoittamattomat kuitulevyt voidaan polttaa tavallisissa tulisijoissa muun puun mukana.

Lahtest

EN-5FS5 15804:2012

Kestdvd rakentaminen. Rakennustuotteiden ymparistdsalosteat. Laadinnan
yleiss33nndt.

LCA 04,2014 Ecobill-ymparistdtehokkuuspaja / Suomen Kuitulewy Oy. Kovalevy. Elinkaariarviointi
50 14040 ja EM-5F5 15804
Lisatietoja wiww suomen kuitulevy fi

¥aija Ahonen, kaija.ahonen@finfib fi




