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ongelmiin on varauduttu etukateen. Kokonaisuudessaan projekti onnistui hyvin, mista kertoo
myds se, ettd yhtdan reklamaatiota markatilojen osalta ei tullut tydmaan valvojalta eikéa
asukkailta. Parhaimpia keinoja vahentdaa reklamaatioita ovat tydn hyva suunnittelu,
tydntekijdiden huolellinen opastus, perehdytys tydmaan toimintatapoihin ja tydsuoritusten
jatkuva valvonta. llman valvontaa tyot eivét etene tai virheitd tulee paljon.
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MANAGEMENT OF WETROOM CONSTRUCTION

The aim of the project was to write an account to guide the working phases of constructing bath-
rooms and hence to decrease the number of complaints whose main reason has been ponding
of water due to insufficient floor sloping.

This thesis discusses the duties involved in constructing wetrooms such as task planning,
schedule planning and supervision, making subcontracts, occupational safety, purchasing mate-
rials, logistics and quality control during a turn-key contract of the construction company Hartela
between December 1st 2012 ans May 31st 2012 for housing company Vantaan Tornimaenpuis-
to. While writing this thesis also the theoretical knowledge related to these issues has been
studied.

Planning in advance and knowledge of the phases of the work make constructing smoother
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successful, which was also indicated by the fact, that not a single complaint was registered by
the supervisor or the residents. The best ways to reduce the number of complaints are good
planning of the work, instructing the employees carefully, introducing common ways to work at
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1 JOHDANTO

TyoOn tavoitteena on tehda kirjallinen selostus ohjaamaan markatilojen rakenta-
mista ja vahentaa siten markatiloista aiheutuneita reklamaatioita, joiden paaasi-
allinen aihe on ollut veden lammikoituminen lattialle. Ty paatettiin rajata kos-
kemaan markaétilojen kaatolattioiden onnistumista, vesieristysta seka laatoituk-

sen laatuvaatimuksia, koska naistd muodostuu selkea kokonaisuus.

Asunto-osakeyhtid Vantaan Tornimaenpuisto sijaitsee Vantaan Simonkylassa
Hiekkaharjun vesitornin vieressa. Kohteen paaurakoitsijana toimii Rakennus-
osakeyhtido Hartela, ja kohde on toteutettu kokonaisvastuu-urakkana. Raken-
nustyot on aloitettu 1.12.2010, ja valmistumisaika on 31.5.2012. Rakennus on
viisikerroksinen, kaksiportainen vuokratalo, joka kasittda kaikkiaan 3 685 brut-
toneliometrid. Huoneistoja kiinteistossa on 49, joiden yhteenlaskettu ala on 2
625 nelibmetria.

Omat tehtavani tydmaalla olivat muun muassa huoneistojen korkomerkinta, kyl-
pyhuoneen kaatolattioiden jalkivalut, tasoite- ja maalaustdiden valvonta seka

markatilojen rakentamisen valvonta.

Oma kiinnostukseni vaikutti suuresti aiheen valintaan, silla aikaisemmin en ole
ollut tekemisissa markatilojen kanssa ja halusin lisata tietdmystani aiheesta.
Liséaksi markatilat ovat yksi merkittdvimmista reklamaatioden aiheuttajista. Nii-
den korjaaminen on kallista ja saattaa tehd&a asunnosta hetkellisesi asuinkelvot-
toman. Myo6s huonosti toteutettu vesieristys aiheuttaa ongelmia, mutta yleensa
vasta vuosien kuluttua. Talléin korjauskustannukset kasvavat entistakin suu-

remmiksi kosteuden pilattua rakenteita.

Esteettomyys on otettava huomioon suunnitellessa asuntoon korkoja. Hyvaksyt-
tavana pidettava kynnyskorkeus kylpyhuoneen ja muun tilan valilla saattaa ak-
kia nousta yli hyvaksyttavien rajojen. Se onkin pidettava mielessa, kun suunni-

tellaan asuntoon korkoja kaatolattioiden valua ja lattiatasoitteen levitysta varten.



2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Yleista

Suomen rakentamismaarayskokoelmassa on maininta: "markéatilojen veden-
poisto ja rakenteet on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei vetta paase va-
lumaan tai siirtymaan kapillaarivirtauksena ymparoiviin rakenteisiin ja huoneti-
loihin” (Suomen rakentamismaarayskokoelma C2 1998). Markatilojen rakenta-
miseen kohdistuvat suositukset perustuvat tahan seka rakentamisesta saatuihin

kokemuksiin.

Lattian kaltevuuden on oltava sellainen, ettd vesi valuu esteetta lattiakaivoon
(Suomen rakentamismaarayskokoelma C2 1998). Erityisesti lattian kaltevuu-
teen on kiinnitetty huomiota valvonnassa, ettei vesi paase lammikoitumaan tai
valu poispéin kaivosta. Hyvin toimiva lattiakaato ei paasta vetta leviamaan ym-
paristbon, vaan se valuu nopeasti kaivoon. Yleisimpia ongelmakohtia ovat pit-
kanmalliset kylpyhuoneet, joiden toisessa paassa on pyykinpesukoneet ja toi-
sessa suihku, silla naissa lattian korkeus saattaa tulla rajoittavaksi. Lattian kal-
tevuuden tulee olla vahintd&dn 1:100 (Suomen rakentamismaarayskokoelma C2
1998). Kuten RT 84-10759 ohjekortissa markétilojen rakenteista mainitaan on
kaltevuuden oltava = 1:100 ja lattiakaivon lahella 1:50. Lattiakaivon lahell&a, noin

50 cm séateelld, tulee olla jyrkempi kaato lammikoitumisen ehkéisemiseksi.

Esteettomyys on my6s noussut esille markatilojen suunnittelussa ja rakentami-
sessa. RT 84-10759 ohjekortissa markatilojen rakenteista on maininta: "Enin-
taan 20 mm korkea kynnys soveltuu pyoratuolikayttoon”. Tama saattaa aiheut-
taa ongelmia, mikali kaatolattiavalujen korkomerkintdjen kanssa tulee sekaan-
nusta ja kylpyhuoneen lattia nousee paljon. Lattian ylapinnan kohoamisesta
aiheutuu, ettd astuttaessa sisaan kylpyhuoneeseen saattaa kynnyksen korkeus
olla akkia yli taman rajan. Markatilasta pois johtavan oven kynnyksella ve-

deneriste nostetaan yleensa vahintdan 15 mm valmista lattiapintaa ylemmaksi



(RT 84-10759). Mikali tdhan liitetaan viela ohuempi lattianpaallyste markatilan
ulkopuolella, ei virheisiin juurikaan ole varaa. Luiskaamaalla kaato kynnykselta
< 1:12,5 siten, ettéa 15 millimetrin kynnysnosto tayttyy juuri ennen kynnysta, on
yksi vaihtoehto ongelman ratkaisuun (RT 84-10759). Tama taytyy kuitenkin
huomioida jo tehtavdsuunnitelmaa laadittaessa kaatolattioita varten ja ohjeistaa
tyontekijat sen mukaan.

Markatilan lattiapaéllysteen ja seinapinnoitteen on toimittava vedeneristyksena
tai lattiaan paallysteen alle ja seinddn pinnoitteen taakse on tehtava erillinen
vedeneristys (Suomen rakentamismaarayskokoelma C2 1998). Vedeneristys on
yksi merkittdvimmista tydvaiheista markéatilojen rakentamisessa. Huonosti toteu-
tettu vedeneristys johtaa lahes poikkeuksetta ongelmiin tulevaisuudessa. Niinpa
vesieristystd saavat tehda, lahes poikkeuksetta, vain siihen koulutuksen ja
VTT:n sertifikaatin saaneet henkilot. Sertifikaatilla henkilé pystyy osoittamaan

oman ammattitaitonsa (VTT Service Experts Oy 2010).

2.2 Tehtavasuunnittelu

Markatilan tehtavasuunnittelu pitdé sisallaan pintabetonoinnin tai kaatolattiava-
lun, tasoitetybn, vedeneristyksen, laatoituksen ja joissain tapauksissa myos
markatilojen puutydt (saunan paneelit, lauteet, kalusteasennus). Lisdksi tdhan
on hyva liittdd myds betonin suhteellisen kosteuden mittaus, joka tulee suorittaa
ennen vesieristystyon aloittamista, ja arvojen tulee tayttaa sille asetetut raja-
arvot. (Ratu 1200-S.)

Tehtavasuunnitelma koostuu aina yhden tyéryhman toteuttamasta tyékokonai-
suudesta, joka voi koostua monesta tyo6lajista. Tehtdvasuunnittelu on tapa var-
mistaa yhden tyokokonaisuuden eli tehtavan toteutus siten, etta tehtavalle
yleisaikataulussa ja tavoitearviossa asetetut aikataulu- ja kustannustavoitteet
sekd rakennus- ja tyOselostuksissa ja muissa hankekohtaisissa asiakirjoissa
esitetyt laatuvaatimukset saavutetaan. Tehtdvasuunnitelma laaditaan aina en-
nen hankintojen tekemista, aliurakkaneuvotteluja ja tydkauppojen solmimista.
Nain varmistetaan, etta osapuolilla on yhteinen ndkemys tyon sisallosta ja laa-
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tuvaatimuksista. Tehtavasuunnitelmalla pyritddn ennaltaehkaisemaan ongelmia
ja varmistetaan, etta tyovaiheen aloitusedellytykset ovat kunnossa. (Ratu 1200-
S.)

Hyva tehtavasuunnitelma pitaa sisalladn ainakin seuraavat paakohdat:

e aikataulu

* kustannukset

e laatu ja laadunvarmistus

« tehtavan sisalto ja aloitusedellytykset
e tyOnaikainen ohjaus

* potentiaalisten ongelmien analyysin
(Ratu: tehtavasuunnittelu.)

Tehtavasuunnitelman aikataulut ja kustannukset keratdan tavoitearviosta, han-
kintasuunnitelmasta ja yleisaikataulusta. Tavoitearviosta ndhdaan tydvaiheelle
suunnitellut ty6- ja materiaalikustannukset, ja ne pyritaan alittamaan hyvalla
ennakkosuunnittelulla, johon myés tehtavasuunnitelma siséltyy. Yleisaikataulus-
ta tarkistetaan tyotehtavan aloitusajankohta ja kesto. Tehtavan tydmenekkitie-
dot voidaan laskea Rakennustiedon ohjekorteista tai kayttaa yrityksen omia
menekkitietoja. Tehtavan suoritusnopeutta muutetaan tarvittaessa muuttamalla
tyoryhman kokoa, jos ty® etenee liian nopeasti tai liian hitaasti. Tehtavalle
suunnitellaan vélitavoitteet, jossa kokonaistavoite on jaettu esimerkiksi kerrok-
sittain tai porrasnousuittain tavoitteiksi. Tyoén eteneminen kuvataan paikka-
aikakaaviona, joka liitetddn tehtadvasuunnitelmaan. Tehtavan valmistumista val-
votaan merkitsemalla paikka-aikakaavioon toteutunutta tytén kestoa ja vertaa-

malla tatd suunniteltuun kestoon. (Ratu: tehtavasuunnittelu.)

Tehtavan laatuvaatimukset on esitetty tydselostuksissa ja muissa hankeasiakir-
joissa. Niissa voi olla viittauksia muihin asiakirjoihin, kuten RYL2000. Tehtava-
suunnitelmassa laatuvaatimukset on aina kirjoitettu auki epéselvyyksien valtta-
miseksi. Laatua koskevat vaatimukset voivat liittya mm. materiaaleihin, valmiin
rakenteen mittatarkkuuteen, tyon tekemiseen tai valmiin pinnan ulkonakoon.

Tyontekijoiden kanssa yhteistydssa voidaan etsid laadunvarmistustavat, joilla
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paastadn haluttuun lopputulokseen. Tarvittaessa tehdaan tarkastuslistoja tyon
edetessa tarkistettavista asioista. Listat voivat myo6s olla apuna uusien tydnteki-

joiden perehdyttamisessa. (Ratu: tehtavasuunnittelu.)

Tehtavasuunnitelmassa esitetddn aloitettavalle tehtavalle alkutila, johon edelli-
set tyOvaiheet ovat paattyneet. Tyéryhma kay yleensa yhdessa paaurakoitsijan
edustajan kanssa tarkastamassa jonkinlaisen tarkastuslistan avulla, onko tehta-
va aloitettavissa. Tehtavan lopputila tulee myds maéaaritella. Lopputilassa tyo-
ryhmén tehtdvat on saatu paatdkseen ja luovuttavat tyokohteen takaisin péaa-
urakoitsijalle. Alkutilan ja lopputilan véliin jaa tehtavan sisaltd, johon kuuluvat
tyoryhman suorittamat tyotehtavat. Aliurakoita suunniteltaessa tehtavan sisalto
maarittad urakkarajat ja edesauttaa hankkeen kokonaiskuvan hahmottamista
seka tyotehtavien liittymista toisiinsa. (Ratu: tehtavasuunnittelu.)

Alkutilan liséksi on maariteltava aloitusedellytykset seka tehtavan sisaltd. Aloi-
tusedellytyksiin voi kuulua esimerkiksi tiettyjen edeltavien tyévaiheiden valmius
tai alustan kosteus. Tehtavasuunnitelmaan laaditaan tarkastuslista aloitusedel-
lytyksista oman kokemuksen tai Rakennustiedon ohjekorttien perusteella. Nain
pystytaan varmistumaan, ettd kaikki on kunnossa tyon aloittamista varten. Teh-
tavan sisaltd voidaan kirjoittaa auki kayttden Rakennustiedon ohjekortteja tai

yrityksen omia tiedostoja. (Ratu: tehtavasuunnittelu.)

Tehtavasuunnitelmassa esitetdan, miten tyén edistymista seurataan ja ohja-
taan. Tyon valvontaa helpottaa esimerkiksi paikka-aikakaavion laatiminen ja
selkeiden vélitavoitteiden asettaminen. Ty6ta ohjataan selkeilla laatuvaatimuk-
silla, jotka on kirjattu yksiselitteisesti tehtavasuunnitelmaan. Laatuvaatimukset
eivat saa olla viitteitd muihin asiakirjoihin. Laatuvaatimukset taytyy valittdd myds

tyontekijbille ja varmistua, ettei epaselvyyksia ole. (Ratu: tehtavasuunnittelu.)

Potentiaalisen ongelmien analyysin (POA) tarkoitus on ennaltaehkéistd mahdol-
lisia tyon aikana ilmenevid ongelmia ja onnettomuustilanteita. Menetelméan ul-
kopuolelle ei alkutilanteessa rajata mitaan tilanteita, joten POA on hyva keino
loytaa eri tasoisia ongelmia tehtavistd. Menetelmé ei kuitenkaan kay eri osa-

alueita lapi jarjestelmallisesti, joten se soveltuu hyvin erilaisten vaarojen kartoi-
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tukseen. Menetelma pitaa sisallaédn 4 eri vaihetta: hairididen ja vaarojen tunnis-
taminen, halytin, torjunta ja korjauskeino. Halytin on jokin seikka, esimerkiksi
toimitusviivastys, jonka toteutuessa on syytd varautua ongelmiin. Torjunnalla
tarkoitetaan keinoa milla pystytddn torjumaan hairié. Korjauskeinolla pyritaan

korjaamaan jo tapahtunut hairi6 tuotannossa. (Ratu: tehtavasuunnittelu.)

2.3 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallinen suunnittelu on yksi keskeisimmista tuotannonsuunnittelun osia, joka
luo perustan muun suunnittelun onnistumiselle ja ohjaukselle seka paljastaa

epakohdat ja suunnitelmista poikkeamiset tehokkaasti (Aikataulukirja 2008).

Ajallisen suunnittelun perustana on ldhes poikkeuksetta rakennuttajan hyvak-
syma vyleisaikataulu, joka on laadittu jo ennen rakennustdiden aloittamista.
Yleisaikataulusta kay ilmi kriittisten tydvaiheiden limittyminen toisiinsa, seka

naiden suunnitellut aloitus- ja paattymisajankohdat (Aikataulukirja 2008.)

Aikataulu voidaan esittda monin eri tavoin, mutta jana-aikataulu seka paikka-
aikakaavio lienevat kaytetyimmat. Paikka-aikakaaviossa on pystyakselina osa-
kohteet, esimerkiksi kerrokset ja porraskaytavat, ja vaaka-akselilla aika. Paikka-
aikakaaviosta pystytddn nakemaan helposti eri tybvaiheiden suoritusjarjestys ja
aloitusvali. Tehtavaviivojen kaltevuus ilmaisee tuotantonopeutta. Valvonnan
kannalta tAmé& on huomattavasti parempi kuin perinteinen jana-aikataulu. Tyon
edetessa voidaan tyokohteiden valmistumisen mukaan vet&a viiva toteutuneen
tuotantonopeuden havainnollistamiseksi. Mikali viiva on loivempi kuin suunnitel-
tu, on tehtdvan venymisen ehkaisemiseksi tehtava toimenpiteita. Toimenpiteina
voidaan esimerkiksi kasvattaa tyéryhman kokoa. (Kolhonen, Kankainen & Jun-
nonen 2003.)

Yksi hyva valvontakeino on myds vinjettivalvonta. Vinjettivalvonnassa on ty6-
maa jaettu esimerkiksi asunnoittain omaksi sarakkeekseen. Riveilla ovat eri
tyovaiheet, joiden etenemistéd halutaan seurata. Kun ty6 aloitetaan jossain ty6-

kohteessa, vedetaan kyseiseen kohtaan yksi vinoviiva. Tyon valmistuttua vede-
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tdan toinen vinoviiva ristiin edellisen viivan kanssa, jolloin ndhd&an, mitka ty6-

kohteet ovat valmiita ja mitk& keskeneraisia. (Ratu: yleisaikataulu.)

2.4 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimuksia lahdetaan harkitsemaan, kun omassa organisaatiossa ei
ole resursseja tai taitoa tyotehtavaa varten. Yleensd mm. vedeneristys- ja laa-
toitustyot ovat aliurakkana toteutettava tyovaihe rakennushankkeessa.

Aliurakkasopimukset solmitaan paasaantoisesti urakkakilpailun jalkeen. Menes-
tyakseen kilpailussa urakoitsijan on pyrittdva painamaan oma hintansa mahdol-
lisimman alas. Ollakseen kilpailukykyinen urakoitsijan on oltava taitava ja hallit-
tava alansa viimeisimmat tuotantotekniikat. Tasta syysta tilaajan kannalta paras
vaihtoehto on yleensa tyotehtdvan toteuttaminen aliurakkana. (Junnonen &
Kankainen 2012.)

Urakkatarjouksia pyydettdessa on ensin valmisteltava tarjouspyynto ja valittava
yritykset, joilta tarjousta pyydetaan. Suuri osa tarjouspyynnon sisallosta saa-
daan hankinta-aloitteesta tai tehtdvasuunnitelmasta, mikali se on tehty huolelli-

sesti. Tarjouspyyntd sisaltaa ainakin seuraavat tiedot:

* tilagjan ja tydmaan yhteystiedot

e urakoitsijan velvoitteet, jotka on yleensa esitetty urakkarajaliitteena
* hinta

e tyOn aloitus ja lopetusajankohdat, vrt. yleisaikatauluun

« maksuehdot ja muut sopimusehdot

e tarjouksen viimeinen jattopaiva ja osoite

o liitteena ty6tehtavaa koskevat piirustukset ja suunnitelmat.

Tarjouksen tulisi vastata tarjouspyyntda. Siitd poikkeaminen aiheuttaa sen, etta

tarjoukset eivat ole enaa vertailukelpoisia keskendan. (Liuksiala 2004.)

Tarjousten viimeisen jattopaivan jalkeen tarjoukset avataan ja tehdaan tarjouk-
sista tarjousvertailu. Vertailuun voivat vaikuttaa tilaajan aikaisemmat kokemuk-

set urakoitsijasta, tarjouksen sisdlto seka vastaavuus tarjouspyyntéon. Tarjouk-
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sen jattaneistd urakoitsijoista pyydetddn urakkaneuvotteluun vertailun jalkeen
sopivimmaksi katsotut urakoitsijat. Urakkaneuvottelussa tyon sisalto ja eri osa-
puolten velvollisuudet kaydaan lapi. Nain pyritddn valttdmaan epaselvyyksia
tyon sisallon suhteen seka sovitaan mahdollisesti lisatyokaytantd ja muut urak-
kaan laheisesti kuuluvat tyot, joita urakoitsija tarjoaa tehtavaksi. Esimerkiksi
vedeneristys- ja laatoitustydhon voidaan sisallyttaa markatilojen etuoikaisu tai

lattioiden hionta. (Junnonen & Kankainen 2012.)

Tarjouskilpailun ratkeamisen jalkeen tehd&&n ilmoitus hyvaksytyksi tulleelle
urakoitsijalle seka tydmaalle. Sopimus allekirjoitetaan ja aliurakan sopimus-,
aikataulu- ja laadunvalvonta siirtyvat tydmaan vastuulle. (Junnonen & Kankai-
nen 2012.)

2.5 Tyo0- ja ymparistoturvallisuus

Ty6turvallisuus on erittédin merkittdvassa asemassa, kun on kyseessa rakennus-
tydmaa. Rakennuksilla kaytettavat turvallisuustoimet perustuvat tyoturvallisuus-
lakiin (Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738) seka Valtioneuvoston asetukseen ra-
kennustyon turvallisuudesta 205/2009.

Paatoteuttajan eli padurakoitsijan velvollisuudet tyoturvallisuudessa alkavat jo
yleissuunnitteluvaiheessa. Yleisaikataulun tyotehtavia tarkasteltaessa on hyva
aloittaa kartoitus vaarallisten téiden suhteen ja pyrkid tunnistamaan niihin liitty-
vid potentiaalisia riskeja. Padasiassa tyokaluina voidaan kayttaa yleisaikataulun
lisdksi aluesuunnitelmaa, rakennuttajan laatimaa turvallisuusasiakirjaa, suunni-

telmia ja piirustuksia.

Paaurakoitsija laatii rakennustytmaalle yhteiset turvallisuussaannat, joita tyon-
tekijoiden tulee noudattaa. Uusien tyontekijoiden perehdyttamisessa kaydaan
lapi tydmaan turvallisuussdannét sekd muut tydmaan turvallisuuden kannalta
oleelliset asiat (jarjestelypiirros / aluesuunnitelma, siisteys ja jatehuolto, pu-
toamissuojaussuunnitelma, suojainten kaytto, tulity6t ja tupakointi, turvallisuus-

havainnot jne.) sekd tydmaan yhteiset turvallisuussaannot. Perehdytetyn tyon-
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tekijan tulee noudattaa p&aurakoitsijan turvallisuussaant6ja tai tama voidaan
poistaa tytmaalta. (Tyoterveyslaitos & VTT 2009.)

Viime vuosina ty6turvallisuusvaatimukset ovat menneet aina vain kiredmmaksi.
Esimerkiksi ty6turvallisuuskortti on tullut pakolliseksi lahes poikkeuksetta jokai-
sella tydmaalla. Ty6turvallisuuslaissa ei mainita tyoturvallisuuskortista mitaan,
vaan se perustuu vain rakennusyhtididen paatokseen vaatia sita kaikilta tyo-
maalla tyoskenteleviltéa tyontekijoilta. Lisaksi turvajalkineiden, kyparan ja muiden
turvallisuusvélineiden pakollisuus on lisannyt tydmaiden turvallisuutta merkitta-

vasti.

Tyo6turvallisuutta tarkkaillaan paivittédin niin esimiesten kuin tydntekijéidenkin
toimesta. Tyontekijoilla on velvollisuus tulla ilmoittamaan havaitsemistaan puut-
teista tyomaalla, esimerkiksi puuttuvista kaiteista. Myds viikoittaiset TR—
mittaukset (talonrakennus, maa- ja vesirakennustytmaita varten on oma ha-
vainnointimenetelméansa, MVR-mittari) antavat hyvan kuvan tyémaan turvalli-
suuden tasosta. Paras ja luotettavin tieto turvallisuuden tasosta saadaan, jos

TR-mittauksen tekee jokin ulkopuolinen taho.

2.6 Hankinnat ja logistiikka

Hankinnat voidaan luokitella monella eri tavalla esimerkiksi:

* hankintapa (sopimushankinta, tilaushankinta, kausihankinta)
¢ maksuperuste (kokonaishinta, yksikkdhinta)

« hankintasisalt6 (ty6, materiaali, palvelu) jne.

Iso rakennushanke voi pitaa sisalladn naitd kaikkia seka monia eri sopimus-
tyyppeja (hankintasopimus, aliurakkasopimus, vuokrasopimus jne.). Keskityn
tasséa luvussa vain materiaalin hankintaan, silla aliurakan hankinta on kasitelty

jo luvussa 2.3.

Periaatteessa rakennustuotteen hankinta on hyvin samankaltainen kuin aliura-
kan hankinta. Hankintaosasto kokoaa tarvittavan aineiston ja valmistelee tar-

jouspyynnon. Seuraavassa vaiheessa valitaan tarjoajat, esimerkiksi tydmaan
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ehdotusten ja toimittajien yhteydenottojen perusteella, ja l&ahetetd&n naille tar-
jouspyynndt. (Junnonen & Kankainen 2012.)

Toimittajien tarjoukset laitetaan tarjousvertailuun ja parhaiden tarjousten tehnei-
den toimittajien kanssa kaydaan sopimusneuvottelut. Tarjouksen hyvaksymi-
sestd ilmoitetaan toimittajalle sekd tyémaalle ja laaditaan toimitussuunnitelma
yleisaikataulun tietoihin perustuen. Taméan allekirjoitetaan sopimus jalkeen ja
sopimus-, aikataulu- ja laadunvalvonnan vetovastuu siirtyy tyémaalle. (Junno-
nen & Kankainen 2012.)

Logistiikalla tarkoitetaan tyOmaan materiaalivirran ja tietovirran hallintaa ja
koordinointia. Tyémaan logistiikka voidaan jakaa tulo-, sisa- ja lahtdlogistiik-

kaan. (Junnonen & Kankainen 2012.)

Tulologistiikassa materiaali toimitetaan tydmaalle. Sisalogistiikka pitaa sisallaan
kuorman purkamisen, varastoinnin ja jatteiden kasittelyn ja lahtdlogistiikka on
l&hinna& jatteiden poisvientid. Tydmaan kannalta olennaisin osa on sisalogistii-
kassa, jossa ratkaisut taytyy esittda nosto- ja siirtokalustosuunnitelmissa ja
tydmaan aluesuunnitelmassa. Aluesuunnitelmassa on esitetty materiaalin pur-
ku-, ja varastointipaikat seka ajoreitit. Paras tilanne syntyy, jos tydmaa-alueen
lapi pystyy ajamaan eika suuria kdantopaikkoja pihalla tarvita. (Junnonen &
Kankainen 2012.)

Logistiset ratkaisut kannattaa jakaa kahteen osaan, runkovaiheeseen ja sisa-
valmistusvaiheeseen. Runkovaiheessa logistiikkaan liittyvat raskaat, holville
nostettavat tuotteet, kuten kipsilevyt seka naiden rungon osat. Sisdvalmistus-
vaiheessa tuotteet ovat kevyempid ja helposti vaurioituvia (laatat, kalusteet),
jotka saadaan nostettua sisalle esimerkiksi parvekkeiden kautta. Tall6in nosto-
ja putoamissuojaussuunnitelmat on tehtava huolella. (Junnonen & Kankainen
2012.)
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2.7 Laadunvarmistus

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen paéperiaatteena on, ettd jokainen

urakoitsija vastaa suoritustensa sopimuksen mukaisuudesta (Junnonen 2012).

Paaurakoisija vastaa tilaajalle kuitenkin myds aliurakoitsijan tydsta kuin paaura-
koitsija olisi toteuttanut tydn omalla tyévoimallaan. Niinp& laadunvalvontaan ja
laadunvarmistukseen on kiinnitettavd huomiota jo suunnitteluvaiheesta alkaen.
Laadunvarmistuksen tavoitteena on varmistaa laatuvaatimusten tayttyminen.
Laadunvarmistus alkaa tehtavasuunnittelulla, jossa on kuvattu yksiselitteisesti
tyon siséltd sekéa lopullisen tuotteen mittatarkkuus, ulkondkéd tai muut halutut
tiedot. Laatuvaatimusten ymmartaminen on tarkein edellytys tyévaiheen onnis-
tumisen kannalta. Laadunvarmistukseen liittyy myds laaduntarkastus eli laadun
mittaamista ja vertailua annettuihin vaatimuksiin. (Kankainen & Junnonen
2001.)

Aliurakoitsijan valvontaa voidaan helpottaa tekemalla tarkistuslista valvottavista
asioista ja jarjestamalla valvonta aliurakan etenemisen suhteen. Aliurakan alka-

essa on syyta tarkastaa tietyt asiat:

« aloitusvalmius (edeltavat tytvaiheet on saatu paattkseen)

e uuteen tyokohteeseen siirryttdessa tarkastettavat asiat (edellisen tydkohteen
valmius, siisteys yms.)

« toimintaa koskevien vaatimusten tarkastus (henkilokohtaisten suojainten kaytto,
kayttbohjeiden noudattaminen)

« tyélle asetettujen laatuvaatimusten tarkastus (mittatoleranssit)

« piiloon jaavien suoritteiden tarkastus (vesieristys, palokatkot)

e nakyviin jadvien suoritteiden vaatimusten tarkastus (ulkondkévaatimukset).
(Kankainen & Junnonen 2001.)

Laadunvalvontaa varten kannattaa aliurakoitsijalta vaatia mallitydon tekoa seka
aloituspalaverin pitoa. Aloituspalaveriin osallistuvat paaurakoitsijan tyénjohtaja,
vastaava mestari, aliurakoitsijan tyonjohto seka mahdollisuuksien mukaan ty6-
ryhman "nokkamies”. Kuitenkin yleensa vasta mallity6lla voidaan saada riittava
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varmuus tyontekijoiden ammattitaidosta seka laatuvaatimusten ymmartamises-

ta. (Junnonen & Kankainen 2012.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON

Markatilojen valmistus oli jaettu tydmaalla jopa neljan eri urakoitsijan kesken.
Lattioiden valaminen, etuoikaisu, vesieristys ja laatoitus oli kilpailutettu (ks.
myos luku 3.3) valittujen urakoitsijoiden kesken. Saunojen rakennus oli paatetty
toteuttaa elementtirakenteisena, joka oli myos kilpailutettu eri valmistajien kes-
ken. Myds tama aiheutti omat haasteensa t6iden suunnittelulle, silla elementit
olivat sen verran kookkaita, ettd niiden kantaminen portaikossa olisi hankalaa

tai jopa mahdotonta.

3.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtdvasuunnitteluun  kaytettin ~ tyomaalla  koemielessd  A3-tehtava-
suunnitelmaa, joka on nimensa mukaisesti yksi A3-kokoinen paperi, johon on
tiivistetty tehtédvasuunnitelman olennaiset osat (alkutila, tyon sisaltd, lopputila,
kustannukset, aloitusedellytysten tarkastuslista, riskit, aikataulu seka laatuvaa-
timukset). Tehtavasuunnitelma laatoituksen osalta on esitetty liitteessa 3. Teh-
tavasuunnitelma vesieristys- ja laatoitustdista tehtiin tydmaalla ennen tyon aloi-
tusta, jolloin mahdollisesti havaittuihin epékohtiin pystyttiin viela vaikuttamaan.
Kaatolattiavalujen ja etuoikaisun katsottiin olevan sen verran pienia tytvaiheita,
ettd tyossa selvittiin pelkastaan aloituskatselmuksella ja opastamalla tyontekijét

tydhon huolellisesti.

Tehtavasuunnitelman tavoitteena oli taata tyévaiheen onnistuminen niin ajalli-
sesti, rahallisesti kuin laadullisesti. Koska aikaisemmin oli ollut ongelmia kaato-

lattioiden suhteen, paatettiin niiden valvontaa ja ennakkosuunnittelua lisata.

Tehtavasuunnitelman laht6tiedot saatiin padasiassa itse laskemalla pohjapiirus-
tuksista (laatoitettavat neliot, kaatolattioiden betonikuutiot yms.). Tydmaasta oli
laadittu myds méaaréluettelo, mutta sitd ei juurikaan kaytetty. Ajalliset tiedot saa-
tiin yleisaikataulusta, johon laatoitustyot oli merkattu omana ty6vaiheenaan. Ta-
ta tietoa kaytettiin hyvaksi suunniteltaessa muita tyovaiheita ja naiden ajankoh-

tia, kun tiedetiin milloin laatoitustdiden oli maaré alkaa.
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Hyvalla tehtavasuunnittelulla huomattiin olevan suuri vaikutus tydvaiheen suju-
vuuteen, kun suunnitelma kaytiin lapi tyontekijoiden kanssa ennen téiden aloit-
tamista perehdyttamistilaisuudessa. Tehtadvasuunnitelman ei valttamatta tarvitse
olla useita sivuja pitkd, vaan A3-tehtavasuunnitelma oli riittdvan kattava tuo-

maan esille tarpeelliset asiat ja takaamaan laatoitustdéiden onnistumisen.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tyomaalla kaytettiin yleisaikataulua (lite 1), viikkoaikataulua seka valvontavin-
jettia (liite 2). Rakennus oli jaettu porrashuoneittain ja kerroksittain lohkoihin,
joissa tyovaiheiden valmistumista pystyttiin valvomaan paremmin kuin yleisaika-
taululla. Yleisaikataulu oli tehty paikka-aikakaaviona, joten siitd pystyi myo6s

hieman hahmottamaan t6iden etenemista eri kerroksissa.

Ajallisen suunnittelun l&htékohtana pidettiin laatoitust6itd, jotka on esitetty yleis-
aikataulussa omana tydvaiheenaan. Laatoitustdiden alkamisajankohtaa hyo-
dynnettiin suunniteltaessa muiden téiden ajankohtia, kun otettiin huomioon be-
tonin riittdva kuivumisaika. Kaatolattioiden kuivuminen kesti useamman viikon,

joten niiden valaminen taytyi suorittaa mahdollisimman aikaisin.

Tyo6t suunniteltiin etenemaan siten, ettéa lattianvalajat paasivat tekemaan kaato-
lattioita noin 10 paivan valein. Hankalaksi taman teki se, ettd ontelolaattavali-
pohjassa olevaan syvennykseen taytyy ensin asentaa viemariputket ja kaivot,
terdsverkko hieman kaivon ylapinnan tasoa alemmas seka lattialammityskaape-
lit terédsverkkoon. Varsinkin terdsverkon asennus oli erittain hidasta ja tyon kes-
toa oli vaikea arvioida. Kerralla saatiin tehtyd noin 2-3 kerrosta lattioita, kun
kerroksessa on 10-12 asuntoa ja kylpyhuoneen keskimaarainen koko on 8-9
neliometrid. Kaytadnnossa tama tarkoittaa, ettd koko kerrostalon lattiavalujen
tekoon meni 6 viikkoa. Kylpyhuoneen kulmien paikat merkattiin harjaterastan-
goilla, jotka maarittivat mihin saakka kaatolattian taytyi ulottua. Samalla saastyt-
tiin ylimaaraiselta piikkaukselta ennen muiden huoneiden lattiatasoitteen levitys-

ta, kun betonia ei ole levitetty vahingossa esimerkiksi olohuoneen puolelle.
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Ennen valiseinatdiden aloittamista taytyi hoitaa elementtisaunojen asennus
huoneistoihin, joissa lattiat oli valettu. LVI-urakoitsijan taytyi myds pitaa huolta,
ettd ilmastointikanavat oli asennettu jo ennen saunojen asennusta, silla ilmas-

tointikanavien asennus jalkikateen olisi ollut erittain hankalaa.

Etuoikaisuty6t kylpyhuoneissa pystyttiin aloittamaan heti, kun lattiat oli saatu
valettua. Etuoikaisutoihin kuului markatilojen osalta betoniseinien ja lattioiden
hionta seka tarvittaessa oikaisu ja paikkaus. Yhden kerroksen oikaisu kesti noin
puolitoista viikkoa sisaltden kaikkien kerroksen tilojen paikkauksen. Vesieristys-
tyot ja laatoitus paastiin aloittamaan, kun seinat olivat valmiit ja oikaistu seka

betoni oli kuivunut tarpeeksi.

Toiden aikataulutus hoidettiin padasiassa puhelimitse ja sahkopostilla siten, etta
paaurakoitsija laati toista viikkoaikataulut ja tiedotti niista aliurakoitsijoille. Erilli-
sid urakoitsijapalavereja ei pidetty. Aliurakoitsijat pystyivat ndin varautumaan
etukateen riittdvin resurssein tuleviin téihin ja pystyttin varmistamaan tdiden

luonteva eteneminen.

Toiden ajallinen valvonta oli suhteellisen helppoa valvontavinjetin avulla. Tyo-
maalla kaytettiin myds kasintehtya vinjettivalvontaa. Kasin tehty vinjetti sisalsi
myoOs LVI-, terdsverkko-, lattialammityskaapeliasennukset sek&a muita pienem-
pid tyovaiheita eri asunnoissa. Nain pystyttiin heti nAkemaan, missa asunnoissa

pystyttiin aloittamaan seuraavat tyovaiheet.

3.3 Aliurakkasopimukset

Rakennusosakeyhtid Hartelassa aliurakkahankinnat on keskitetty hankinta-
osastolle. Hankintaosasto hoitaa tydmaan hankinta-aloitteiden pohjalta tarjous-
pyynnon, vertailut, sopimusneuvottelut, tilausten ja sopimusten laadinnan, han-
kinta-asiakirjojen arkistoinnin ja toimittajan taustatietojen selvittamisen. (T. Tor-

niainen, henkilokohtainen tiedonanto 13.1.2012.)

Jokaisen aliurakoitsijan kanssa tehtiin aliurakkasopimus (LVI-, saunaelementti,

lattiavalu, valiseinat, etuoikaisu ja vesieristys ja laatoitusurakoitsijat), jolloin saa-
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tiin tietoon urakan kustannukset mahdollisia lisat6itd lukuun ottamatta. Lisa- ja
muutostyOmenettelysta sovittiin urakoitsijan kanssa sopimusneuvotteluissa.
Paaosin muutos- ja lisatyot sovittin Rakennusosakeyhtié Hartelan tyémaan
tyonjohdon ja urakoitsijan kesken, kun muutos- tai lisatyd sattui kohdalle. Lis&-
toitd ei saanut tehda ilman Rakennusosakeyhtid Hartelan tyénjohdon suostu-
musta. Sopimusneuvottelusta laadittiin neuvottelumuistio, joka liitettiin aliurak-
kasopimukseen. Sopimukseen liitettiin neuvottelumuistion lisaksi yleiset urakka-
rajamaaritykset, alkuperainen tarjouspyynto, tarjous, tyoturvallisuusliite, tausta-
tietojen tarkastustodistukset ja mahdollisesti osia yleisista sopimusehdoista
(YSE). (T. Torniainen, henkilokohtainen tiedonanto 13.1.2012.)

Aliurakkasopimuksilla pyrittiin pienentamaan tyostd aiheutuvia kustannuksia
rajaamalla tarkkaan urakan rajat ja tekemalla yksikko- tai kiintedhintaisia sopi-
muksia seka hyoddyntdmaan aliurakoitsijan ammattitaitoa kyseisessa tyossa.
Yleensa omasta organisaatiosta ei 10ydy riittavasti resursseja tai ammattitaitoa

joidenkin erikoisalojen tyonosien suorittamiseen hyvaksyttavasti.

Paaosin aliurakkasopimukset olivat onnistuneet tydmaalla hyvin. Aliurakoitsijan
toimittamien ylimaaraisten tarvikkeiden poisviennin seka karkean jatteen siivo-
uksen ennalta sovittuun paikkaan voisi siséllyttdd sopimuksiin, jos mahdollista.
Sotkuiseksi jatetty tyopiste lisdd tapaturmariskid seka hankaloittaa muiden t6i-
den etenemistd. Tyotmaalle ylimaaraisista tarvikkeista kertyy jatemaksuja seka
tyovoimakuluja, kun materiaali taytyy hoitaa pois asunnoista yleensa kasin kan-

tamalla.

3.4 Tyo0- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuus tyémaalla oli otettu huomioon jo suunnitteluvaiheessa rakennut-
tajan laatimassa turvallisuusasiakirjassa. Turvallisuusasiakirjassa on esitetty eri
osapuolet ja naiden velvoitteet turvallisuuden suhteen sekd noudatettavat ylei-
set turvallisuussddnnokset. Samat asiat on esitetty myos valtioneuvoston ase-
tuksessa 205/2009, johon myds turvallisuusasiakirjassa useaan otteeseen viita-
taan. (T. Torninainen, henkilokohtainen tiedonanto 15.3.2012.)
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Tybmaan yleista turvallisuutta mitattiin viikoittain jarjestettavilla TR-mittauksilla,
joita mittasi Rakennusosakeyhtié Hartelan koulutuksen saanut toimihenkil®.
Turvallisuustaso tydmaalla vaihteli paasaantdisesti 85 ja 90 prosenttiyksikon

valilla.

Uuden tyOntekijan saapuessa tytmaalle pidettiin perehdytystilaisuus, missa
tyontekijalle selvennettiin tybmaan yhteiset pelisaannot. Perehdytyksessa kay-
tiin 1&pi tydmaalla kaytettavat henkilokohtaiset suojavélineet, jatehuolto, sosiaa-
litilat, s&hko- ja valaistusjarjestelmé sek& muut tyovaiheeseen laheisesti kuulu-
vat aiheet, kuten laatuvaatimukset. Huolellisella perehdytyksella huomattiin ole-

van selva vaikutus jo tyévaiheen laatuun (katso myds luku 3.6).

Kaatolattioiden valamista varten tehtiin suullinen suunnitelma Hartelan omien
tyontekijoiden kanssa valaistuksen jarjestamisen osalta. Koska ty0 aloitettiin
aikaisin aamulla, oli riittdvan valaistus huoneistoissa valttAmaton eika aliurakoit-
sijaa oltu velvoitettu tassa tapauksessa jarjestamaan omaa valaistusta. Muutoin
aliurakoitsijat hoitivat itse omat kohdevalaisunsa paaurakoitsijan jarjestettya
vain yleisvalaistuksen. Riittavan valaistuksen jarjestaminen on erittain tarkeaa

minka tahansa tyOvaiheen onnistumiselle.

3.5 Hankinnat ja logistiikka

Materiaalihankinnat Rakennusosakeyhtié Hartelassa kilpailutti pd&asiassa han-
kintaosasto. Hankinnoista tehtiin erillinen hankinta-aikataulu, jossa oli kuvattuna
hankinta-aloitteen kokoamispaivamaara (maarat, piirustukset yms.), tarjous-
pyyntdjen lahetys, tarjousvertailut, urakkaneuvottelut, materiaalin toimitta-
misajankohdat seka itse tydsuorituksen ajankohta. Paivittaiset rautakauppaostot
suoritettiin suoraan tydmaalta, jolloin toimituksen sai yleensé seuraavaksi pai-

vaksi riippuen tilausajankohdasta.

Vantaan Tornimdenpuiston tyomaalla materiaalit markatilojen osalta tulivat
padosin Rakennusosakeyhtio Hartelan puolesta. Keraamiset laatat, etuoi-

kaisulaastit ja lattiabetoni olivat Hartelan hankkimia. Keraamiset laatat olivat



24

ainoat jotka kilpailutettiin erikseen. Muut tuotteet ovat valikoituneet toimittajien ja

tydmaan sijainnin perusteella.

Tulologistiikka tyémaalla oli jarjestetty aluesuunnitelmassa, johon oli merkattu
tavaran vastaanottoalue. Vastaanottoalueelle purettin tavaraa joko kasin,
pumppukarryilla tai kurottajalla. Tasta tavarat siirrettiin eteenpain. Ontelolaatta
valipohjana mahdollisti sen, etta elementtisaunojen ja kipsilevyjen kohdalla ta-
varat nostettiin nosturilla suoraan kerroksiin samalla, kun talon runkoa nostet-
tiin. Paikalla valettu valipohja tarvitsee tukea niin paljon, etta tavarat eivat olisi

sopineet olemaan kerroksissa.

Sisalogistiikka oli jarjestetty padasiassa kurottajan avulla. Kylpyhuoneiden ke-
raamiset laatat nostettiin parvekkeille, josta ne jaettiin kasin tai nokkakarryjen
kanssa huoneistoihin valmiiksi odottamaan asennusta. Laattojen varastointipai-
kat huoneistoissa katsottiin myds sen mukaan, etta ne eivat olisi kalusteasenta-

jan tiella.

Lahtdlogistiikka (paaasiassa jatehuolto) oli toteutettu aika yksinkertaisesti. Jo-
kaiseen kerrokseen oli tuotu muutamia jateastioita, joihin urakoitsijat laittoivat
omat roskansa. Roskat tyhjennettiin kurottajaa apuna kayttaen jatelavoille. Jate-
lavoja oli tydmaalla kaksi, yksi puujatteelle ja toinen sekajatteelle. Metalliromu ja
ongelmajate, joka koostui pddasiassa kyllastetysta puusta, kerattiin niille maari-
tetyille paikoille tydmaan pihalla. Tydmaan loppuvaiheessa tilattiin ongelmajate-

lava kyllastetylle puulle seka romunkerays metallijatteelle.

3.6 Laadunvarmistus

Laadunvarmistus tyd0maalla oli toteutettu Rakennusosakeyhti® Hartelan laatu-
suunnitelman mukaan. Laatusuunnitelmassa on tydmaakohtaisesti esitetty tar-
vittavien suunnitelmien vastuuhenkilét, seka toimintaohjeet muun muassa vir-
heiden havainnoimiseksi ja reklamaatioiden toimittamisesta eteenpain ja piiloon
jaavien rakenteiden valokuvaus ja dokumentointiohjeet. Suunnitelmaa péivite-
tdaan tyon edetessa, jolloin saadaan kuittaukset eri suunnitelmien valmis-

tumisesta ja mallikatselmuksille. Kuittaus pitda sisallaan aina paivamaaran ja
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vastuuhenkilon nimikirjaimet.  (T. Torniainen, henkilokohtainen tiedonanto
15.3.2012.)

3.6.1 Kaatolattiat

Kaatolattioiden osalta tyokohteelle tehtiin aloituskatselmus. Tydntekijéiden
kanssa kaytiin I&pi asuntojen korkojarjestelmé, milla varmistettiin lattian pysymi-
nen riittavan alhaalla (lite 4) seka valettavat asunnot. Tydmaan korkojarjestel-
maa varten mitattiin ontelolaataston korkein kohta tasolaser—laitteella ja varattiin
lattiatasoittelle korkeimmalla kohdalla 5 mm tilaa ja taman paalle 10 mm paksu
lattiapinnoite (keraaminen laatta tai laminaatti ja aluskate) ja lisattin 1000 mm.
Tastéa saatiin niin sanottu "1 metri valmiista pinnasta” -korko. Kaikissa asunnois-

sa oli jarjestetty riittavasti tilaa tyon suorittamiselle.

Kaatolattioiden valun yhteydessa valettiin tayteen myds auki sahatut ontelot,
joihin oli asennettu keittion viemarit, &aniloukut ja lampojohtolinjojen l&piviennit.
Na&in saatiin pumpattua betoni kerralla kaikkiin tarvitaviin paikkoihin eika betoni-

pumppua tarvinnut tilata toista kertaa tai sekoittaa laastia k&sin.

Betonin kovetuttua riittavasti kylpyhuoneissa suoritettiin kaatolattioiden tarkas-
tus riittavan kallistuksen varmistamiseksi (lite 5, kuva 1). Tarkastus suoritettiin
asettamalla 1500 mm pitka vesivaaka lattialle, siten ettd sen toinen pé&a oli lat-
tiakaivon paalla. Lattiakaivon kannen ja vesivaa’an véliin asetettin 20 mm ele-
menttiasennuspaloja. Mikali vesivaaka naytti vaakatasoa tai vaaka oli hieman
kallistunut kaivoon pain, oli kaato riittava.
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Kuva 1. Lattiakaatotarkastus.

3.6.2 Etuoikaisu

Kylpyhuoneiden etuoikaisun tydnohjaus ja valvonta suoritettiin padasiassa tyon
edetessa. Ennen tyon aloitusta kaytiin tyontekijoiden kanssa lapi, mita kaikkea
tydssa tulee suorittaa, kaytettavat materiaalit seka sallitut mittapoikkeamat.

Kylpyhuoneiden osalla kaytettiin betoniseinien paikkaamiseen sementtilaastia
eika kipsilaastia niin kuin muiden huoneiden osalla. Lisdksi lattia ja seinat hiot-
tiin seka teravaitettiin lattian ja seinén liittyméakohta, etteivéat seina- tai lattialaatat

jaé koholle kulmissa.
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3.6.3 Vesieristys

Ennen vesieristyksen aloitusta laatoitusurakoitsija oikaisi markéatilatasoitteella
mahdolliset kuopat tai nyppylat lattiassa. Nain valtyttiin mahdollisilta reklamaa-
tioilta my6hemmassa vaiheessa, kun asukas tai tydbmaan valvoja olisi laskenut
vetta lattialle ja vesi olisi kertynyt joihinkin kohtiin eik& valunut suoraan lattiakai-

voon.

Betonin kosteutta seurattiin kosteusmittauksilla. Kosteusmittaukset teetettiin
ulkopuolisella kosteusmittaajalla. Rakenteen kuivuttua riittavasti vesieristys pys-
tyttiin aloittamaan. Ennen vesieristysta kylpyhuoneen ovelle kiinnitettiin 20 mm

korkea rima vesieristyksen nostoa varten (kuva 2).

Kuva 2. Vesieristyksen nosto.
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Vesieristyksen valvontaa varten laatoitusurakoitsija taytti Kiillon vedeneristyksen
asennuspoytakirjaa. Poytakirjaa varten paaurakoitsija otti vesieristeestd satun-

naisista paikoista naytepaloja vesieristyksen paksuuden tarkastamiseksi.

3.6.4 Laatoitus

Laatoituksen laatua seurattiin jatkuvasti tarkastelemalla mahdollisia hammas-
tuksia seinissa ja lattioissa ennen laattojen saumaamista. Laattojen kiinnittymi-
nen alustaan tarkastettiin koputtelemalla laattoja varovasti. Kiinnitysaste seina-
laatoilla oli 70 % ja lattialaatoilla 100 %. Mikali hairitsevia virheitd huomattiin,
niihin puututtiin heti, ja virheellisesti asennettu laatta saatiin irroitettua siististi.
Saumaamisen jalkeen tarkasteltiin vield saumojen tayttyminen. Mahdolliset va-

jaukset saumoissa taytettiin urakoitsijan toimesta.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelun osalta omat vahvuuteni l6ytyvat maaralaskennassa ja
eraiden tydvaiheiden hyvassa tuntemuksessa. Maaralaskentaa olen harjoitellut
koulutuksen ensimmaisesta harjoittelujaksosta alkaen, silla se on erittédin olen-
nainen osa kaikissa rakennusprojekteissa. Tarkalla maaralaskennalla pystytaan
arvioimaan hyvin tyOvaiheesta syntyvia kuluja sek&a arvioimaan ty6n kestoa Ra-
tu-ohjekorttien pohjalta. Tydvaiheen kesto taas heijastuu oleellisesti myos ajalli-
seen suunnitteluun ja valvontaan. Tyovaiheista tunnen parhaiten juuri markatila-
tyot taman opinnaytetyon pohjalta, tasoitus- ja maalaustyot seka kalusteasen-
nuksen. Kalusteasennuksen tunnen erityisen hyvin toimittuani aikaisemmin ka-
lusteasentajana muutaman vuoden ajan. Muut sisdvalmistustyot, kuten parket-
tiasennuksen, oviasennuksen ja listoituksen, tunnen kohtalaisesti ja uskon pys-

tyvani melkein minka tahansa rakennusprojektin sisdvaiheen johtamaan.

Kehittamistarpeekseni tehtdvasuunnittelun osalta mainitsisin varsinkin runko-
vaiheen tyovaiheiden tuntemisen. Tydvaiheen tunteminen mielestani lisaa val-
miuksia varautua erilaisiin riskeihin tyon edetessa ja auttaa nain myos tehtava-
suunnittelman tekemistad. Harjoittelujaksojen aikana en ole ollut johtamassa
runkoty6ta tai osallistunut siihen millaan tavalla, joten tietoni tasta rakennuspro-
jektin erittdin oleellisesta tyovaiheesta on jaanyt melko vahaiseksi. Jatkossa
pyrin olemaan enemman tekemisissa jo hankkeen runkovaiheen kanssa ja li-

sdamaan nain tietouttani rakentamisen eri osa-alueilta.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallinen suunnittelu on mielesténi varsin haastava aihealue. Paras osaamiseni
l6ytyykin juuri valvonnan puolelta, silla pidin harjoittelujaksojen aikana kirjaa eri
tyovaiheiden kestosta ja tarkastelin kuinka kauan eri ty6vaiheet kestivat. Val-

vontaa on mielestani paras hoitaa vinjettivalvonnalla seka vinoviiva-aikataululla.



30

Perinteinen jana-aikataulu ei anna hyvaa kuvaa, miten tyovaihe etenee eri ker-
roksissa vaan antaa vain tiedon tyOvaiheen kokonaiskestosta. Vinoviiva-
aikataululla pystyy helposti hahmottamaan, miten kauan tydvaihe esimerkiksi
yhdessa kerroksessa saa kestaa. Pidin ajallisesta suunnittelusta tyémaalla, silla
se antaa hyvan kuvan, mitd missékin tapahtuu ja milloin seuraavat ty6vaiheet

alkavat.

Ajallisen suunnittelun osalta kehitystarpeitani ovat myds niin ikd&n eri tydvaihei-
den tunteminen sen verran hyvin, etta pystyn arvioimaan tyon keston parem-
min. Toki tyontekijoissakin on eroja ja tyotahti saattaa vaihdella paljonkin, mutta
tyon jaddessa jalkeen aikataulusta on luonnollisesti urakoitsijan toimitettava li-

saa resursseja tydmaalle.

4.3 Aliurakkasopimukset

Itse en tehnyt harjoittelujaksojeni aikana yhtaén aliurakkasopimusta, joten niista
sain vahan kokemusta. Olin mukana laatoitusurakoitsijan urakkaneuvottelussa,
mutta l&hinna seurasin vieresta, mitd neuvottelussa tapahtuu. Jo pelkastaan
sopimusten laatiminen olisi talla hetkella erittain suuri haaste kaikkine lakipyka-
I6ineen, urakkarajoineen ja liitteineen. Hyvan sopimuksen tekemiseen vaadi-
taan paljon kokemusta ja tuntemusta alalta, silla pienia puutteita jaa herkasti eri

urakoiden vélille.

4.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Huolehdin uusien tyontekijoiden perehdytyksesta tydmaalla paljonkin, varsinkin
niiden tyévaiheiden osalta, joista itse vastasin. Aina tuntui jotain pienté kuitenkin
unohtuvan. Olisi hyodyllista kehittda jonkinlainen muistilista eri aliurakoitsijoiden
perehdytykseen, johon olisi listattu kaikki asiat, mitk& taytyy kayda lavitse riip-
puen urakoitsijasta. Osaamistasoni tyoturvallisuuden alalta on mielestani ihan
hyva, silla katselen tyomailla jatkuvasti ymparilleni etsien mahdollisia vaaran-

paikkoja ja pidan huolta, etta kaikki kaiteet ovat paikoillaan.
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Kehittdmiskohteita tydturvallisuudessa olisi ennen kaikkea ty6turvallisuuslain ja
valtioneuvoston asetuksen rakennustdiden turvallisuudesta opiskelu. Nama
ovat keskeisimmat sdadokset, mihin padasiassa kaikki turvallisuustoimenpiteet

pohjaututuvat.

4.5 Hankinnat ja logistiikka

En toiminut usein hankintojen kanssa tytmailla ja kaytannon kokemukseni han-
kinnoista rajoittuu lahinnd rautakauppaostoihin ja betonin tilaamiseen. Kehitys-
tarvetta urakkasopimusten ja alihankintojen tekemisessa on viela reilusti, oli

kyseessa melkein mika tahansa tyovaihe.

Suunnittelin yhden tydmaan logistiikan yhden keséan aikana ja huomasin miten
paljon ennakkosuunnittelua se vaatii, mikali kohde on ahtaassa paikassa ja va-
rastotilaa on rajallisesti. Huolellinen ennakkosuunnittelu kuitenkin mahdollistaa
vaikeankin kohteen rakentamisen. Kehitystarvetta logistiikassa kuitenkin I6ytyy
jo pelkastaan tehokkaan aluesuunnitelman tekemisesta ja varastoalueiden te-
hokkaassa kaytossa. Tahan pitaisi viela liittid materiaalin oikea-aikainen toimi-
tus tydmaalle ja siirto vastaanottoalueelta eteenpéin seka jatteiden siirto jatela-

voille.

4.6 Laadunvarmistus

Osaamiseni laadunvarmistuksessa on kehittynyt huomattavasti harjoittelujakso-
jen aikana. Kayn mielellani tekemassa tarkastuksia tyontekijoiden kanssa, jol-
loin pystyn olemaan varma tyén laadusta. Tamanhetkinen tasoni onkin melko
hyva, mutta kirjallisia dokumentteja pitaisi tehda huomattavasti enemman. Jo-
kainen tydvaihe pitaisi muistaa kayda tarkastamassa ja laatia kirjallinen doku-
mentti. Dokumentointi on erittdin tarked&d, koska aliurakoitsijoiden kanssa voi
tulla mahdollisia riitatapauksia. Silloin on pystyttdva osoittamaan, onko ty® hy-
vaksytty sellaisena kuin aliurakoitsija on sen tehnyt vai onko siind mahdollisia

puutteita.
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5 YHTEENVETO

Tyontekijdiden ammattitaito, tarkka ja huolellinen ohjeistaminen seka valvonta
ovat avainasemassa, kun halutaan minkéa tahansa tydvaiheen onnistuvan hyvin
ja kustannustehokkaasti. Lisatoita tai korjauksia tulee vahan, ja ne ovat yleensa
pienia, kun urakat ovat jaoteltu hyvin eiké tydvaiheita jaa oman tyévoiman teh-
tavaksi. Nykyaan omaa tyovoimaa tyomailla on vahan ja resurssit ovat hyvin
rajalliset. Usein kay kuitenkin niin, etté joku tyOvaihe ei ole urakkasopimuksissa
maadritelty kenenkaan tehtavaksi, ja se jaa paaurakoitsijan omien tyontekijoiden
tehtavaksi. Yleensa nama maarittelamattomat tehtavat ovat pienia tydvaiheita

joidenkin aliurakoiden urakkarajojen valissa.

Vantaan Tornimaenpuiston markatilojen rakentamisessa noudatettiin tarkasti
Ratu-ohjekorteissa mainittuja rakenneratkaisuja ja ne toimivat hyvin. Ainoa
osuus, mink& voisi ratkaista paremmin, on kynnys. Tornimé&enpuiston kohteessa
siihen laitettiin 15 mm korkea rima vesieristeen nostoa varten. Kun laatoitus ja
laminaatti olivat molemmat noin 10 mm korkeita, jai riman ylareuna viela 5 mm
naiden pintojen ylapuolelle. Tasta johtuen kynnyslautojen kanssa meni paljon
aikaa eik& niista tullut laadukkaan nakoisia. Tatd ongelmaa ei syntyisi, jos muu-
alla huoneistossa olisi parketti, joka olisi aluskatteineen noin 20 mm paksu. Yksi
ratkaisu voisi olla 5 mm:n pykalan valaminen ovelle, jolloin riman tarvitsisi olla

vain 10 mm korkea ja ylareuna menisi tasan laminaatin kanssa.

Mielestani markatilatyét tyomaalla onnistuivat erittdin  hyvin. Loppu-
tarkastuksessa ei rakennuttajan edustajana toimiva tyémaan valvoja kirjannut
yhtakaan puutetta koskien kylpyhuoneiden laatoitusta tai kaatolattioiden onnis-
tumista. Myoskaan asukkailta saaduissa vika- tai puutelistoissa ei ollut yhtakaan

mainintaa kylpyhuoneiden laatoituksesta tai kaatolattioista.

Opinnaytetyota voisi kehittaa tekemalla sen pohjalta tarkastuslistan markatilojen
rakentamista varten. Tarkastuslistassa voisi olla esimerkiksi korkomerkintdjen
ohjeet riippuen lattiapinnoitteista, lattiakaatojen tarkastukset, etuoikaisun mate-

riaalit ja tarkkuusvaatimukset, vesieristyksen vaatimukset, dokumentointi ja nay-



33

tepalojen testausohjeet, laatoituksen laatuvaatimukset sekad kiinnitysvaatimuk-
set.

Tyo oli erittédin hyddyllinen ammatillisen kasvun osalta ja kehitti erinomaisesti
ammattitaitoa markatilojen osalta. Jatkossa téiden suunnitteleminen ja valvonta
on varmasti helpompaa kokemuksen ja tdman projektin myota. Huomasin tyén
aikana miten ennakkosuunnittelulla voidaan vaikuttaa huomattavasti tyon suju-
vuuteen ja kustannustehokkuuteen. Kymmenia tyotunteja pystytaan saasta-
maan seka seuraavia tyovaiheita helpotetaan, kun tydvaiheet suunnitellaan hy-
vin ja tehdddn mahdollisimman valmiiksi. Esimerkiksi elementtitaloissa tyypilli-
set hormien alapéaét voidaan valaa ja tayttaa lampalinjojen lapiviennit samalla,

kun valetaan kaatolattioita.



34

LAHTEET
Junnonen, J.-M. & Kankainen, J. 2012. Rakennusurakoitsijoiden hankintakasikirja. 2., uudistet-
tu painos. Helsinki: Suomen Rakennusmedia Oy.

Kankainen, J. & Junnonen, J.-M. 2001. Laatuajattelu ja rakennustyémaan laatutoiminnot. Hel-
sinki: Rakennustieto Oy.

Kolhonen, R.; Kankainen, J. & Junnonen, J.-M. 2003. Rakennushankkeen ajallinen hallinta.
Espoo: Teknillinen korkeakoulu.

Liuksiala, A. & Rakennustieto Oy 2004. Rakennussopimukset — kaytannon kasikirja. 6. laitos.
Helsinki: Rakennustieto Oy.

Mé&ki, T. & Koskenvesa, A. 2007. Aikataulukirja 2008. 11., uudistettu painos. Helsinki: Raken-
nustieto Oy.

Ratu S-1200. Markatilat. Tehtdvasuunnittelu — aliurakka, tyokauppa. 2002. Helsinki: Rakennus-
tieto Oy.

Mittaviiva Oy. 2012. Tehtavasuunnittelu. Viitattu 6.3.2012. http://www.mittaviiva.fi/C700tehtava-
suunnitelma/tehtsuunsisalto.html

Mittaviiva Oy. 2012. Yleisaikataulu. Viitattu 15.10.2012 http://www.mittaviiva.fi/ratuflow/pdf-
/1_2 1 valvontavinjetti.pdf

RT 84-10759. Méarkatilojen rakenteet. 2001. Helsinki: Rakennustieto Oy.
Suomen rakentamismaarayskokoelma C2. Kosteus, maaraykset ja ohjeet. 1998.

Tyoterveyslaitos & VTT. 2009. Rakennustydmaan hyvé turvallisuusjohtaminen — Toimintaopas.
Viitattu 6.3.2012 http://tyosuojelujulkaisut.wshop.fi/-documents/2009/03/julkaisu88.pdf

VTT Service Experts Oy. VTT-henkilosertifikatit: voimassaolevat henkildsertifikaatit. Viitattu
10.10.2012 http://www.vttexpertservices.fi/service/certification/valid_certifications.jsp.



Liite 1

Tornimaenpuiston yleisaikataulu
Rakennusosakeyhtid Hartela Paikka-aikakaavio As Oy Vantaan Tomimaenpuisto
‘Wastuuherdiio: Timo Pakarinen versio 13.1. 20121337 Suurritislijp: HMS
T Lt TS [2011 EXE]
| o[ Maa Huh T Fe e 5 5 Lok Wa Jou T Rl Waa Huh T
. g 1011 ‘2(:‘! 1”415'51?1;“‘9332‘ ;%E 27229303;)353&343 FE{3 3 41343-’4" 47 -lgﬁslﬁt“; 3|4 é & |7 |8 Ql 1011121 1!151517'10:
il i
e /|
L e /
PIHA 1 %9/ =/
£ 4
| 8 5
&7 &
i </t | |
o
B £

W I E7 i ] e 2 i il

NG,
)

- _--h-_":‘_'-g.I
~—
—
—] ____-"!

S
o,

=
Projek in alk
-
———
\
"\‘-
-
T —

SR A AR AT A i

e

N
o~
M
-‘.‘\..
'--...“.__h
-__-'-
e
T
"‘_"--...'_,___T_ e

——

-’

~L T,

0 .

& L] Ty

zﬁ352733293031323334sssssﬂaﬂaéma.zasa-u.s HEE R EEE IR EEIEEED
]

EEEREEIEEE EEEEEEEE sofsi)sd1 (2[5 [4 [5 6
Hel Maa [Huh Tou [Fes [He Bo [Spy Lok [Mar Tam [Hel [Maa Huh [Teu
2011 2012

Suurritel ma:
T
Wico Conrol 2000 v4.0.30.53937




Tornimé&enpuiston

Rakennusosakeyhtic Hartela

Tehtavatilanne

Az Oy Vantaan Tornimaenpuisto

Vasuherdilt: Timo Palesinan versio13.1.2012 13:41 Suurritielij: HMS
PR WHS
188 11.11 193 304
PIHA 1
11 30k
E 210 2111
VK
A 040 B7T%
311 82 |22 13 |22 T3 (123 163|203 263 |44 114174 204
-3
" 233 B4 &11 2742|241 311|142 222212 282| BF 123|143 203 (283 44 (134 174
B 161 241 |62 142|142 AN .2|272 53 |93 143|233 283|104 124
3
2ri1 62 |62 142|242 272|653 935 (183 233 |34 04
2
23[3 0% 512 80%
5 1B.1 271 |30 6.2 [142 212|202 B3 (133 193 |23 34
A2 2812101 181|231 304 | 72 142|232 292|83 133|363 233
5
3.12 50% 1312 3I0%
i 73 283 312 21128012 104 |16 21|12 T2 (172 232(23 83 (M3 2683
812 50% [14.12 0%
512 13122142301 25t 1.2 142 172|272 23 |163 23
A 3 A2 20% (1512 0%
s 11 B2 {312 219 181 261 | 8.2 142|212 2F.2|13.3 163
T3 B5% 12 0% (1612 30%
212 131 F2 B2 [i62 22|83 133
1
912 3%
o
Vg &
5 E o
s i :.? - = & & 3 L
s /¢ § /& /5 /8 /5 & /&
& & s & = @ i & £ & @ £ i
& ~ o & 3 & o = &
& 3 & & & S &
& & £ A =z £ & & &) P s
s /& /& /& [§ /2 §F /s /& /§ /5 [$ &
& £ & & 3 3 7 = = =
[ Tehiavaa ei cle aloitety [0 Tehiava an val mis [ Tehiava onkayrrissa mutia mychassa | Ajoissa ja keskeybyt rritel e alciuspaive Susnnitely lopsuspaiva

Tehtava onkayrissa I T=hivaa s ole ko paikassa

B Tehiavas si ole sloiet, myshassa

| | Mythasea ja keske ytyryl

Toteu unut aloiuspaiva Tolewunutlope uspaiva

[m"m

|

[Ohjustla

Vico Conirol 2009 v4.0.30.53837

Liite 2

vinjettivalvonta



Liite 3

Laatoituksen tehtavasuunnitelma

Kokonaie-

Knkonais- sari Tedmonekki Tyén ket = tpdmenckki itth] Ty:t::'!r}'hmé.n Tyaryhma = 4 tthity

A3 -TEHTAVASUUNNITELMA tomenekii= <M thy Tyaiyhind Ve o

Hthiyks]

Sisaltd ja painopisteet Tehtdvin edellytykset - Aikataulu AAfoITUS
- 7
b
Alkutila 5?/ & 57 / wad- |40 ¥
LA RNV BT VTR L Y abubhice j ?/ g tehavin téryhoiin oka = __ 5] Iy itk
et waamd ki o i A kokonaistysmenckki = | (186 ih
R MSE Al . tunta ntonopeus
suan i lelmat Y 5.’1{"_1} o :' g G tydsaaviitus
Tisisaltd sapirmlesit i ] — el otantonopevs = 3&, yhah
RIS anna
Ly B el Ty Vilitavoitteet ja ohjaus
Al[l: D}\\J{;I.I;QS S ::” ': |‘\ :I T W !’t. 29 3% 3 up by LioWh ot gy uk
| B i it 1y - 3 - Tee lehtivisia patkkatan lunganio-
) S konest ja kalusto ‘ D ! b ot J|L’” e AlkakEEVIO.
Lopputila imtleeriaalil = Lo YoRad 01 '|-l.|,4/’./ : Mereitse aikatauleun cde
5 P : al sy il | seuraava sohi suunnsdelts
——Lanh VUG Srubw WA : 4 ok f o aikatauly,
Sl | L b LT waeabs v o |
Filahuoho [ JE
mesti | B : z =
e - — A= Muggals T L9
Kustannukset
E" !
vilitavoitteet 3 |
tyitturvallisuus asiat .
maksgerit [ T s Ty .kiiﬂv Fipi —?j‘—!"]‘—?tl'th T
hustannukse! esileity Ll e iogislikka reficlly “— i —
. . . i meska miesla mesta
RISkIt laatuvaatimus “I‘."lus'_. mallityst . -
. pataveri 11, mesta | vastaan- |, L L vastaan- e [ vastaan- Vikhmstiin
e G . e 1. . D S e 2 3 " il oy 3 ot
Riski Halytin Ehkaisy Vastuuhla e -
| 9 TR RIL N
BUIaTAT b bl TR L A L L | DRI S {'. ool 25
) wl a0 StpALpoaryL N
Wl LR VALyo et Ynelahy WA LAY ¥ e
LAMPTMG Y Sk WL | e Wass | R |
ASmd Vst - \lfié}maﬂ,a.nlx B M o
; \ ] .
UBsATOI)  AMMASTYL Wil ) \mmwmw. = o
TS i < ]
Chmokn YRS T A FarTsazens TAYS o
_ -
<f
TUlyg e § Wl 05 U B ]
. AR T B MaTediis UBRoR TAS W B )
Tekiji: Mittaviiva Oy iy n
L rAl R £ I LRSS R




Kaatolattiavalun aloituskatselmus

Rakennuttaja ja valvoja

Viranomaiset
Alaurakoitsija/ sisaiset katselmukset ~

Aloituskatselmus X Tydn vastaanotto

Mallikatselmus Kokeet

Tybntarkastus Mittaukset

Materiaalikatselmus Reklamaatiokatselmus

‘ i - Lo ~, (v} i A 2

Katselmuksen aihe Kocdo o H o den volu Vb L(\ -5k
Aika ja paikka: AR Vg

o .
Lasna: \ VO (TI0S \LO»\’\ L\\"f\

[O F#ny 5044

Katselmuksen tulokset:

Hyvaksytty:
Hyvaksytty huomautuksin (tyttd saa jatkaa; huomautukset huomioitava)
Hylétty huomautuksin (ty6td ei saa jatkaa ennenkuin

j huomautukset poistettu hyvéksytysti)
Tarkastetut asiat 4o ko mer it ok Viem@Geit 88 v o

V(‘)("Y {(\) Y\\ ‘(\l\\\p(, /(‘ /\(‘ ’\}f f»\_,(«f\r\ “‘U\

Huomautukset:
Muut kirjattavat i£o, Vo o\L\Q L eects 15T
asiat Moot 1:
I/W«fetﬁ"ﬁ“(’“?‘“f‘*‘* TOT iy
L(\/‘/" i {'(\ Jo-ie My /(D"ko mer E T e P(\\q
o tavtdon o koites {4( A ftr,km He AL
Huomautukset poistettu A . mennessa
Uusintakatselmus pidetasn N

Allekirjoitukset ja nim, /en selyennok/]set

(V\/\/ [/ ( V. ﬁ/;«/%@ W‘——*
J

Liitteet: Poytakira Tarkastukset osakohteissa

Tarkastuslista _

Liite 4




Liite 5

Kylpyhuoneiden kaatolattioiden tarkastuspoytakirja

Aika ja paikka:

Rakennuttaja ja valvoja

Viranomaiset

Alaurakoitsija/ sisaiset katselmukset P
Aloituskatselmus Ty6n vastaanotto
Mallikatselmus Kokeet
Tyéntarkastus > Mittaukset
Materiaalikatselmus Reklamaatiokatselmus

Katselmuksen aihe

_ 3 il Zon

Lasna: TIMG TORNIAINEN RAKENNUSOSA KEYHTIS  HAR FELA

KPH-LATIOIDEN KAATOJEN TARKASTLS | VALUN JaLKcED

TIMg  TuoMainEN

e

HAanna  Sveiny

o B —

[iMO _ PARARINEN e

Tarkastetut asiat

Huomautukset:

Muut kirjattavat
asiat

Katselmuksen tulokset:

Hyvaksytty: o<
Hyvaksytty huomautuksin (tystd saa jatkaa; huomautukset huomioitava)
Hylatty huomautuksin (tydt4 ei saa jatkaa ennenkuin

huomautukset poistettu hyvaksytysti)
A4 0K, A0 ok AZlL 0K A23 0K, Alb oK LA e

All_OK | AlO gk Al 0K AF 0K aH OK . AZ | Al 0K, AD oK

L ICERROKSEN KAADOT TARKASTE MAVA ENNE VESIERLS TS Tid

KAATO 2 METRIN MATKALLA 2,5 con KESKIMAARIN

Huomautukset poistettu

Uusintakatselmus pidetéan A
Allekirjoitukset ja nimen selvepnékset:

R A L

¥ . mennessa

TI/0  TORN LA VEN T/5 JUomma (nsEns
Liitteet: Poytakirja
Tarkastuslista

Tarkastukset osakohteissa




