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This graduate thesis deals with the aesthetics and functionality of the under-
passes. This report considered the underpasses in the area of the city of Lap-
peenranta and the city of Imatra. Different features having an affect on aesthet-
ics and functionality were studied. Specifications, instructions, typical types of
drawings and own point of views to improve the aesthetics and functionality
were also considered.

The report consists of the text and the pictures of examples. In the beginning
there is some information about designing the outlook of the underpass and
what causes the outlook of the object to be good or bad. There are also some
methods of repairing and ideas for designing the new ones.

We can add the amount of the individual design by classifying the locations of

the bridges. The more valuable the location of the bridge is the more important
is the individual design of the bridge.

Keywords: Underpasses, functionality, aesthetics.
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1 JOHDANTO

Kaupunkirakenteen kehittymisen myota pehmeille arvoille, esteettisyydelle ja
toimivuudelle annetaan entistda enemman painoa. Autojen ja muiden moottori-
kulkuneuvojen lukumaaraa pyritddn vahentdmaan varsinkin kaupunkien keskus-
toissa. Pyorailya ja jalankulkua pyritdan tekemaan kaikin puolin helpommaksi.
Ympariston suunnittelussa, kaavoituksessa ja rakentamisessa tarkeita arvoja

ovat turvallisuus, toimivuus, taloudellisuus ja kauneus.

Kaikkia edella mainittuja ominaisuuksia voidaan soveltaa myods alikulkukaytavi-
en toiminnalliseen ja esteettiseen tarkasteluun. Ensisijaisesti on pyrittava siihen,
ettd alikulkukaytava on rakenteena turvallinen. Tarkea tekija onnettomuuksien
ehkaisyn liséksi on turvallisuuden tunne. Turvallisuus siséltaa liikenneturvalli-
suuden lisdksi my6s sosiaalisen turvallisuuden. Liséksi kaikki suunniteltu ja ra-
kennettu ymparisto tulisi olla toimivaa, taloudellisesti kannattavaa ja kaunista.
Tilaajan tavoitteena on suunnitella ja rakentaa sillat ulkonaéltaan hyviksi ja ym-
paristbonsa sopiviksi. Siltojen tulee tayttdd myos tekniset ja toiminnalliset vaa-
timukset seka olla kustannuksiltaan kohtuullisia sek& helposti kunnossapidetta-
vid. Tyon tilaaja on Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus,

likenne- ja infravastuualue.

Tyon tarkoitus on tarkastella alikulkukaytavien toimivuutta ja estetiikkaa. Opin-
naytetydssani olen etsinyt taustatietoa kirjallisuudesta, tutustunut alikulkukayta-
viin Imatran ja Lappeenrannan ymparistossa seka keré&nnyt niista ominaisuuk-
sia, joilla on vaikutusta niiden toimivuuteen ja estetiikkaan. Alikulkukaytavat on
valittu niin, etta tarkasteltavia kohteita on usealta vuosikymmenelta. Kohteita on
ollut yhteensa tarkasteltavana 40 kappaletta ja niita on tarkasteltu eri vuodenai-
koina yhden vuoden ajan. Niiden hyvia ja huonoja puolia on analysoitu eri teki-
joiden vaikutuksesta ja esimerkkikohteista on otettu valokuvia. Tydn raportointi
perustuu visuaalisiin havaintoihin lahdemateriaalin referointiin sekd omaan es-

teettiseen nakemykseen.



2 TAUSTATIETOA

Alikulkukaytavalla tarkoitetaan siltaa, joka on tehty kevyen liikenteen johtami-
seksi ajoneuvoliikenteen vaylan alitse. Siltaan katsotaan kuuluvaksi myds tie-
luiskat, keilat ja siltaan kuuluvat varusteet. Seuraavassa tarkastellaan siltatyyp-
peja ja niiden ominaisuuksia, siltapaikkoihin liittyvia laadullisia vaatimuksia seka

esteettisyyden kasitteita.

2.1 Siltatyypit

Alikulkukaytavissa kaytetaan useita siltatyyppeja ja niilla on omat erityispiirteen-
sa. Liikennevirasto on myds laatinut tyyppipiirustuksia. Tyyppipiirustukset ovat
sovellettavissa tapauskohtaisesti eri ymparistoihin. Alikulkukaytavien yleisin ra-
kennusmateriaali on terasbetoni. Betonisillat ovat elementtirakenteisia, puo-
lielementtirakenteisia tai paikalla valettuja siltoja. Alikulkukaytavina on kaytetty
my0s teraksisid putki- ja holvisiltoja. Alla olevassa kuvassa 1 on esitetty sillan

alusrakenteen rakenneosien nimityksia.

auk\“’
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Jatkanpolky

Eroosipsuojaus

(Sillantarkastusohje, Kasitteet ja maaritelmat, 2004, s. 24)

Sillan rakenneosia ovat laatta, maatuet, valituet, luiskat, keila, kaide, suojaverk-

ko seké pintavesikourut.



Kuvassa 2 on esitetty betonirakenteisen maatuen osat.

Ukkopylvds
Otsamuuri
Reunopolicks Lookeritaso
{ Stipimuurt
.
Etumuuri
_Perusiootto

(Sillantarkastusohje, Kasitteet ja maaritelmat, 2004, s. 24)
Maatuen osia ovat peruslaatta, etumuuri, siipimuuri ja reunapalkki.

Paamittoina kaytetddn aukkomittoja. Vapaa-aukko on sillan keskilinjan suuntai-
nen, kahden perékkaisen tuen valinen pienin vapaa, vaakasuora etéaisyys. Sillan
kokonaispituus on samalla puolella tielinjaa olevien siipimuurien aarimmaisten
paiden valinen etaisyys. Jos mitat ovat tien eri laidoilla erilaiset, kokonaispituus
on mittojen keskiarvo. Jos siipimuurit eivat ole tien suuntaiset tai silta on kaare-
va, kokonaispituus on siipimuurien karkien yhdysviivan ja sillan keskilinjan leik-
kauspisteiden valinen etaisyys sillan keskilinjaa pitkin mitattuna. Jos sillassa ei
ole siipimuureja, kokonaispituus on paallysrakenteen pituus sillan keskilinjaa
pitkin mitattuna. Alikulkukorkeus on sillan alittavan tien ylapinnan ja sillan paal-
lysrakenteen alapinnan vélinen pienin pystysuora etaisyys silta-aukossa. (Sil-

lantarkastusohje, Kasitteet ja maaritelmat, 2004).

2.1.1 Putkisilta

Putkisillat (Kuva 3) ovat yleistyneet viime vuosina. Niitd kaytetaan alueilla, jossa
likenne on vahaisemp&a. Ne soveltuvat erinomaisesti liikuntapolkujen ja latujen
alikulkukaytaviksi. Putkisillat ovat yleensa puoliympyran muotoisia ja osin tai
kokonaan aallotetusta terasputkesta tehtyja. Aallotus ilmoitetaan profiilin aallon

pituutena ja korkeutena. Kierresaumattu putki on putkirakenne, joka on valmis-
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tettu terasnauhasta joko saumaamalla tai hitsaamalla. Monilevyrakenne on put-
kirakenne, joka on valmistettu aallotetuista teréslevyista kokoamalla.

Peitesyvyydella tarkoitetaan putken laen pienintd pystysuoraa etaisyytta tien
pinnasta. Putken halkaisija on pydrean putken sisdpuolinen mitta. Putkisillan

vapaa aukko mitataan leveimmasta kohdasta. Vapaa-aukoltaan alle 2 metria

leveita putkisiltoja kutsutaan rummuiksi eika niita ole rekisteroity putkisilloiksi.

Ylla olevassa kuvassa sillan viiste on verhoiltu kenttakivella. Kenttékiviverhoilu
antaa eloisuutta muuten hyvin pelkistettyyn siltatyyppiin. Alikulkukaytavina
kaytettavat putkisillat ovat usein matalarakenteisia. Niiden tulisi olla vapaa-
aukoltaan ainakin metrin leveampida kuin kevyen liikenteen vayla.
Terasprofiililevyjen pinnoitteet parantavat putkisiltojen ulkondkoa. (Terasputkisil-

lat s.10, Kevyen liikenteen alikulkujen turvallisuus ja sujuvuus s.24.)

2.1.2 Laattasilta

Laattasilta on 1970- ja 1980-luvuilla kaytetty siltatyyppi alikulkukaytavissa.
Yleensa alittava vayla on laatan levyinen ja vayla kulkee kaytavan sisalla pohja-
laattojen paalla. Alikulkukaytavat tarkastelualueella olivat joko elementtiraken-
teisia poikkileikkaukseltaan suorakaiteen muotoisia TOBI- alikulkukaytavia tai

paikalla valettuja laattasiltoja.



TOBI- alikulkukaytava (Kuva 4) muodostuu laattojen ja etumuurien muodosta-
masta nivelkehasta ja sita jaykistavasta rengaskehdasta. Jarjestelma kiinnitetaan

toisiinsa pulttiliitoksin.

FERAREREGENE RE
ii ‘

d F-S-i-i-i-i-H-S-i-Fi-F-'I—i—i—i—i—i—i—i—

-n——n—-n.-uw—--n -II-----
= .

Kansilaatan saumat valetaan. Elementtien runsaslukuisuuden takia rakenne on
tydlas valmistaa ja asentaa. Yleensa TOBI- alikulkukaytavat ovat 4 m leveita ja
2,5 - 3 m korkeita. Sillassa on usein maanvarainen perustus. Siipimuurit ovat
aina seinien suuntaiset. Elementeissa on kaytetty erilaisia pintakasittelyja. (Ke-
vyen liikenteen alikulkujen turvallisuus ja sujuvuus, 1997, s.25-27).

Paikallavalettujen laattasiltojen siipimuurit olivat joko etumuurin suuntaiset tai eri
kulmaan sijoitettu etumuuriin nahden. sillat muistuttivat ulkomuodoltaan TOBI-

siltaa. Valumuottina oli kaytetty joko sahattua muottilautaa tai vaneria.

2.1.3 Laattakehasilta

Laattakehasilta on yleisin paikalla valettu alikulkukaytavatyyppi. Sita on kahta
eri tyyppi&, suorajalkainen - ja vinojalkainen laattakehasilta (Kuvat 5-6). Laatta-
kehéasilta on rakenteena edullinen ja helposti muunneltavissa.
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Ylla olevassa kuvassa on vinojalkainen kehasilta Puumalantien risteyksessa
Imatralla. Sillan reunapalkin alaosan viisteessa on kaytetty terasvahvistetta tor-
mayssuojana. Reunapalkin muoto ja laatan ylaosan viisteet keventavat raken-
teen yleisilmettd. Vinot muuripinnat tekevat kaytavatilan avarammaksi ja va-
loisammaksi. Ajovaylan reunoille jaa nain ollen riittavasti tilaa veden ja lumen
poistoon.

11



Tiehallinnolla on tyyppipiirustuksia (Kuvat 7-9). Yleisimmin kéaytetty laattakeha-
silta on vapaa-aukko mitaltaan 6 m levea ja 3 m korkea. Siipimuurit ovat yleen-
sa 45-asteen kulmassa etumuuriin nahden. Alikulkukaytavaa saadaan siipimuu-

reilla soviteltua paremmin ymparilla olevaan maastoon.

(Terasbetoninen laattakehasilta Blk | 2004: Mitat)

Tyyppipiirustuksessa H on jalan korkeus, h on siiven korkeus , Va on vapaa
aukkomitta ja a on peruslaatan leveys. Tyyppipiirustukset on laadittu 6,0 ja 8,0
metrin vapaa-aukkoisille silloille. Tyyppipiirustuksissa on esitetty kehan raudoi-

tus jalan korkeuden ollessa 3,0 m — 6,0 m aina puolen metrin vélein.

-
-

- =
-

300 | 500...650

300 450...600

=
-

200 300 300 /200

(Terésbetoninen laattakehasilta Blk I, 2004: Keh&). Ylla olevassa Tiehallinnon
tyyppipiirustuksessa on poikkileikkaus kansilaatasta, siind nakyy hyvin tippu-
urallisen reunapalkin muoto ja mitat.
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1:1.5
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(Terasbetoninen laattakehasilta Blk I, 2004, Siipimuuri)

Kuvassa on esitetty pysty- ja vaakaleikkaus reunatuellisesta kehasillasta, jossa
siipimuuri on viistosti sijoitettu kulkusuuntaan nahden. Piirustuksessa on esitetty
ymparoivien luiskien kaltevuudet, rakennekorkeudet ja siipimuurien pituudet
seka kaltevuuskulma. Siipimuurin vinouskulmaa muuttamalla saadaan siltara-
kenne sovitettua aina kulloiseenkin ymparistéon sopivasti. Siipimuuria kaanta-
malla poispain kulkusuunnasta saadaan aikaiseksi myds paremmat nakema-

alueet.

2.1.4 Holvisilta

Holvi on staattisesti ja esteettisesti edullisen muotonsa ja perinteisyytensa

vuoksi ollut suosittu siltamuoto. Holvisillan etuna on pieni paallysrakenteen kor-

keus, toisaalta korkeus pienenee nopeasti reunalle pain. Uusimpana holvisilta-
13



tyyppina on terasprofiili holvisilta (Kuval0), jonka alaosassa on terdsbetoninen
etumuurin osa. Laaja-aukkoisia ruiskubetonointimenetelmalléa tehtyja holvisiltoja

on myos olemassa. ( Sillantarkastusohje 2004)

Yll& olevassa kuvassa on holvisilta Lappeenrannasta. Holvisillan alitse kulkee
lenkkeilypolku. Tien penkereen ja sillan seinaman liittymakohdassa on kaytetty
betonisia tukimuurielementteja. Elementit ovat jadneet melko irrallisiksi raken-

teiksi sillan muista osista.

2.1.5 Ulokelaattasilta

Ulokelaattasillalle (Kuva 11) tunnusomainen piirre on avara silta-aukko. Suun-
nittelun helpottamiseksi tiehallinto on laatinut myds tasta siltatyypista tyyppipii-
rustuksia. Tyyppipiirustuksiin kuuluu yleispiirustusmalli seka kannen mitta- ja
raudoituspiirustukset. Kannen mitta- ja raudoituspiirustuksia voidaan kayttaa
sellaisinaan tai niitd voidaan muuttaa ja taydentdd tapauskohtaisesti. Yleispii-
rustus laaditaan aina tapauskohtaisesti. Kannen mitta- ja raudoituspiirustus on
laadittu useille jannemitoille ja hyotyleveyksille. Lisaksi on laadittu paatypalkin
mitta- ja raudoituspiirustukset. Sillan paadysta on tehty kaksi vaihtoehtoista mal-
lia , Bulc3 suora paatypalkki ja Bulc4 viisteellinen paatypalkki. Sillan paaty ja
siipimuuri ovat kaikissa siltatyypeissd samankorkuiset. Paatypalkki voidaan vali-

ta edellisista vaihtoehdoista. (Terasbetoninen ulokelaattasilta Bul, 2004)
14



Yll& olevassa kuvassa on ulokelaattasilta Valtatie 6:lla Imatralla. Paatypalkkina
on kaytetty suoraa paatypalkkia. Valituet ovat teraslevylla paallystettyja pyoreita

betonipilareita. Sillan kaide on yksil6llisesti suunniteltu terasprofiilikaide.

2.1.6. Palkkisillat

Kuvassa 12 on elementtisilta Lappeenrannasta Helsingintielta.

Siltoja varten vakioitiin jannitetyt palkkielementit 1970- ja 1980- lukujen vaih-
teessa ja laadittin my0ds tyyppipiirustukset jannitetyille elementtisilloille. Perus-

tyypiksi sillalle valittiin puolielementtisilta, jossa palkit olivat elementteja ja kansi
15



paikalla valettu. Jannepalkkien poikkileikkaus oli k&annetty T-poikkileikkaus.
Tama elementtityyppi vanheni kuitenkin teknisesti. (Jannitetty elementtisilta
2000).

Tielaitoksen ja elementtiteollisuuden yhteistydnd valmistui suunnitteluohje pii-
rustuksineen seka ajoneuvoliikenteen- ettéd kevyen liikenteen sillasta. (Kuvat 13-
14).

KANSILAATTA 9
T N 3
S
2 s b 100, 300, 4100 I 300, 9
| {1
| N —
(@
Te]
T 18
P o L] £
(@
[@)
450 | — 500 |, 600

(Jannitetty elementtisilta. 2000: Jannepalkit)

Palkkielementit ovat poikkileikkaukseltaan suorakaide-, puolisuunnikas- ja I-
elementteja. Kansivaihtoehtona on paikalla valettu kansi, kuorilaattoja kayttaen
valettu kansi ja elementtikansi. Silta voi olla yksi- tai moniaukkoinen. Reuna-
palkki voi olla joko paikalla valettu tai elementtirakenteinen. (Jannitetty element-
tisilta 2000.)
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KUORILAATTA JALKIVALU

\ HI=6500
0

1175 1650 1650 1650 1175

(Jannitetty elementtisilta 2000: Kansilaatta )

Rautateiden rakentamisessa on usein kaytetty palkkisiltaa (Kuva 15)

Ylla olevassa kuvassa on rautatien alitse kulkeva kevyen liikenteen alikulkukay-
tava, jossa on palkkirakenne. Kaytettdessa sillan kannessa palkkielementteja
paastaan avaraan ja esteettomaan silta-aukkoon. Silta on ulkonadéltaan pelkiste-

tyn kaunis ja sopusuhtainen.
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2.2 Siltapaikkaluokitus

Rakennettavan sillan ymparisto eli siltapaikka asettaa vaatimuksia sillan sopi-
vuudelle ympéaristoonsa, sillan muotoilulle ja kokonaisuuden viimeistelylle. Sillan
merkittavyyden arviointia ja vaikutusta voidaan yhtenaistaa siltapaikkaluokituk-
sen avulla. Siltapaikkaluokituksessa esitelldadn ympariston toiminnalliset ja visu-
aaliset tekijat ja sijoitetaan siltapaikka niiden perusteella harkinnanvaraisesti ja
kokemusperaisesti tiettyyn siltapaikkaluokkaan. Nain menetellen siltapaikat voi-

daan arvioida riittdvan perusteellisesti ja samoin perustein.

Siltapaikkaluokka ilmaisee siltapaikan ja rakennettavan sillan arvon ja merkityk-

sen ymparistéllisessa ja muotoilullisessa mielessa. Siltapaikkaluokat nimetéaén

seuraavasti.
e Juokka l: erittain vaativa
e |uokka ll: vaativa
e |uokka Il huomattava
e |uokka IV: tavallinen

Siltapaikan arvoon ja merkitykseen vaikuttavat asiat voidaan aihepiirinsd mu-
kaan jakaa viiteen ryhmaan: sijaintiin, maisemaan, henkiseen sisaltoon, sillan
merkitykseen ymparistotekijdnd ja ekologisiin luonnonoloihin liittyvat asiat. Sil-
tapaikkaluokan maarittelee Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus kuultuaan
inventointiin osallistuneita asiantuntijoita ja tarvittaessa kunnan edustajia seka
Liikenneviraston asiantuntijoita. Siltapaikkaluokka ilmoitetaan perusteluineen
siltapaikka-asiakirjojen ja siltapaikkaselostuksen kohdassa 1.5 ” Sillan merkitys

maisemassa’. (Siltapaikkaluokitus 1992)

2.2.1 Jaottelu sijainnin mukaan

Luokkaan | kuuluvat tarkeimpien maanteiden risteykset ja arvokkaassa kaupun-
kiymparistossa olevat sillat. Luokkaan Il kuuluvat tarkeiden joukkoliikennevayli-

en muiden palvelupisteiden kohdalla olevat yli- ja alikulkukaytavat. Luokkaan Il
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kuuluisivat paljon kaytetyt yli- ja alikulkukaytavat ja luokkaan IV kuuluvat muut
kuin edella mainitut alikulkukaytavat.(Siltapaikkaluokitus 1992)

2.2.2. Jaottelu maiseman ja kaupunkikuvan mukaan

Luokkaan | kuuluu valtakunnallisesti ainutlaatuinen vesisto- tai kulttuurimaise-
ma. Luokkaan Il kuuluu luonnonkaunis, maakunnallisesti tarked vesistomaise-
ma, hyvin hoidettu kanavaymparistd sekéa arvokas ja viimeistelty taajamaympéa-
ristd. Luokkaan Il kuuluu kaunis luonnonmaisema, tarkea liikenneympéaristo
seka viimeistelty taajamaymparistd. Luokkaan IV kuuluu vaatimaton luonnon-
maisema, liikkenne - ja teollisuusymparistd seka suunnittelematon taajama. (Sil-
tapaikkaluokitus 1992)

2.2.3. Jaottelu henkisen sisallon mukaan

Siltapaikalla saattaa olla historiallista tai kulttuurihistoriallista arvoa, tai siihen voi
liitty& erilaisia tapahtumia. Luokka | on silloin valtakunnan historian tai valtakun-
nallisten tapahtumien kannalta tarke&d ymparistd. Luokkaa Il on maakunnan tai
taajaman historian kannalta tarkea ymparist6 tai alueen lahella on hengen tai
ruumiinkulttuurin kannalta tarkeité laitoksia esimerkiksi kirkko, kulttuurikeskus,
oppilaitos tai museo. Siltapaikka on luokkaa IllI silloin, kun silla on I&hinna pai-
kallista henkistad sisaltva. IV-luokkaan kuuluu paikka, jolla ei ole mainittavaa
henkista sisaltoa. (Siltapaikkaluokitus 1992)

2.2.4. Siltapaikkaluokituksen vaikutus suunnitteluun

Siltapaikkaluokitus on ensisijaisesti apuvaline, jolla voidaan kéasitella yleissuun-
nittelun ongelmakenttaa yhtendisemmin. Luokitus antaa tavoitetason sillan ym-
paristblle ja muotoilullisille ominaisuuksille. Keinot tavoitteen saavuttamiseksi

ovat suunnittelijan harkittavissa.
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I ja Il luokan siltapaikoilla:

Esi- ja yleissuunnitteluvaiheessa voidaan vield vaikuttaa tien linjaukseen
ja tasaukseen.

Sillalle varataan riittavasti tilaa sen aiheuttamista lisékustannuksista huo-
limatta.

Silta on sopusoinnussa ymparistonsa ja erikoispiirteidensa kanssa.
Yksityiskohtien muotoilussa pyritaan yksiléllisiin ratkaisuihin esimerkiksi
pilareiden, kaiteiden, valaisimien ja tasanteiden suunnittelussa.

Esi- ja yleissuunnittelussa tutkitaan useita vaihtoehtoja, panostetaan ark-
kitehtisuunnitteluun ja kaytetddn korkeatasoista havainne materiaalia
suunnittelun apuvalineena.

Yleissuunnittelu sopii toteutettavaksi esimerkiksi suunnittelukilpailuna.
Sillan viimeistelyn tulee olla korkeatasoista my6s yksityiskohdissa.

Ymparistoa varten laaditaan korkeatasoinen siltaymparistosuunnitelma.

[l luokan Siltapaikalla:

Pyritd&n suhteellisen tavanomaiseen. ymparistoon sopivaan siltatyyppiin.
Verrataan useampia vaihtoehtoja havainne kuvin.

Ulkon&on parantamiseksi sallitaan hieman lisékustannuksia.

Useimmat siltatyypit ja yksil6lliset ratkaisut ovat mahdollisia.

Arkkitehdin asiantuntemusta kaytetaan tarvittaessa.

Siltaymparistosta laaditaan suunnitelma.

IV luokan siltapaikoilla :

Pyritddn ulkonadn kannalta tyydyttavaan ja taloudellisesti edulliseen rat-
kaisuun.

Ulkonakoseikkojen huomioonottaminen ei tulisi aiheuttaa lisakustannuk-
sia.

Kaytetaan hyvéaksi tyyppipiirustuksia ja aikaisempia suunnitelmia. (Silta-
paikkaluokitus 1992)
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2.3 Estetiikka

Platon maaritteli esteettisyyden totuudeksi, hyvyydeksi ja kauneudeksi, jotka
ovat samaan aikaan voimassa. Esteettisyyden tulkinta muuttuu ajan ja arvos-
tuksen myota. 1920-1930-luvuilla pelkkéa tarkoituksenmukaisuus tai minimaali-
suus riittivat esteettiseksi arvoksi. Usein esteettisyydella tarkoitetaan pelkastaan
visuaalisuutta, mutta se on kuitenkin ymmarrettava laajemmin kaikkien aistien
alueella tapahtuvaksi kokonaisvaltaiseksi kokemukseksi. Nykyisin estetiikka
maaritelladn usein toimivuudeksi, taloudellisuudeksi, teknisyydeksi ja kauneu-
deksi. Tatd maaritelmaa voidaan hyvin soveltaa siltojen esteettisen tarkastelun
pohjaksi (Siltojen estetiikka 2005, s. 4.).

Siltojen yhteydessa esteettisyyden kokemus muodostuu laajemmin koko sil-
taymparistostd. Kohteen paikalla ja ymparistdlla on merkitys esteettisen ilmai-
sun etsinnassa, kaupunki- ja maisematilan luonne arvot ovat esteettisyyden
ymmartamisen taustatietoa. Siltaymparist6lla on moniulotteista symbolista mer-
Kitystd, siité voidaan aistia liike, aika, muisti ja historia. Materiaalit ja muoto luo-
vat mielikuvaa sillan rakenteellisesta tarkoituksenmukaisuudesta. Tarkoituk-
senmukaisuus on yksi esteettisen kokemuksen perustekija. Siltaa tarkastellaan
aina katsojan nakokulmasta ja esteettisyyden kokemus on vastaanottajan tul-
kinta. Kokemukseen vaikuttavia tekijéitd ovat mittakaavan suhde tarkkailevaan
ihmiseen, valon esiintuomat korostukset, paikan ja siltarakenteen suhde kulttuu-
riin, tarkastelijan oma liikkumisvauhti seka muut aisteihin vaikuttavat tekijat. (Sil-
tojen estetiikka 2005, Risteyssiltojen estetiikka 1993, s. 9-11)

Tarkoituksenmukaisuus nakyy esimerkiksi siind, ettd sillan muoto sopii kysei-
seen toimintaan hyvin. Sillalle ominaisia piirteitd ovat muun muassa puhdas,
yksinkertainen ja tasapainoinen ilme. Muodon ja materiaalin tulee olla so-
pusoinnussa keskenaan, ettad silta olisi tarkoituksenmukainen tehdé jostain tie-
tystd materiaalista. Alikulkukéaytavaa voidaan tarkastella ulkotilana ja tilalliset
vaikutelmat kokonaisuuden tarkastelussa ovatkin alikulkukaytavissa tarkeita.
Arkkitehtuurissa kaytetaan erilaisia tehokeinoja rytmittaméaan tilaa ja sitd ympa-
réivia pintoja. Symmetria on jarjestyksen aarimmainen muoto ja myo6s tehokei-
no. Toisto ja rytmi tuottavat aistien tyydytystd samalla tavalla kuin musiikissakin.
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Liiallinen toisto hyvin herkasti saa aikaan yksitoikkoisuutta. Monotonista ilmetta
vastaavasti voidaan rikkoa yllattavilla ja poikkeavilla muodoilla, vareilla ja pinto-

jen erilaisilla tekstuureilla. ( Risteyssiltojen estetiikka 1993)

Seuraavassa kuvassa 16 on kunnostettu palkkisilta, jossa on luonnonkivesta

muuratut maatuet. Sillassa sen sijaan ovat uudet terasrakenteiset kaiteet.

Sillasta huokuu entisaikojen kasinrakentamisen taitoa. Luonnon kiven sopivuus
ymparistoonsa herattda ihmisessa miellyttavia tuntemuksia ja viestittaa kaytta-
jalleen paikkaan ja aikaan liittyvaa historiaa. Pyrkimys taloudelliseen kustannus-
ten karsimiseen on omalta osaltaan kdyhdyttanyt siltojemme estetiikkaa. Te-
hokkuuden ja taloudellisuuden rinnalle on kestavan kehityksen myéta tullut

myos laadukkuus, pitkaikaisyys ja kauneus.

Kaikilla ihmisilla on synnynnainen kauneuden kaipuu. Esteettiseksi koetut omi-
naisuudet ymparistossdmme ovat liséksi sidoksissa historian kulussa syntynei-
siin arvostuksiin, sopimuksiin kauneuden kasitteista. Tata kuvaavat eri aikakau-
sien arkkitehtuurin ja taiteen tyylit. joissa sovitut s&&dnnét muodostavat tietyt ar-
vostettavat tyylipiirteet. Mitdén absoluuttista alati pysyvaa arvomaailmaa ei ole,
vaan eri aikoina arvostukset saattavat vaihdella suuresti. (Siltojen estetiikka
2005, Risteyssiltojen estetiikka 1993, s.9.)
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3 ALIKULKUKAYTAVAT

Alikulkukaytavien tulee ensisijaisesti olla kayttajalleen turvallisia. Turvallisuudel-
la tarkoitetaan kayttoturvallisuutta ja sosiaalista turvallisuutta. Tarkoituksenmu-
kaisuus puolestaan luo turvallisuutta. Tarkoituksenmukaisuus koostuu toimin-
nallisista ja ulkonakddn vaikuttavista tekijoistd. Seuraavassa jaottelussa olen
etsinyt tekijoita, jotka vaikuttavat alikulkukaytavan toimivuuteen ja ulkonakdoon,
ja edelleen kayttajan esteettiseen kokemukseen siltapaikasta. Tekijat ovat toi-
siinsa ndhden vuorovaikutteisia tai syy- ja seuraussuhteessa toisiinsa nahden.
Esimerkiksi siltapaikan puutteellinen vedenpoisto aiheuttaa nakyvia vaurioita
rakenteeseen, lisaa turvallisuuteen liittyvia riskitekijoita ja rumentaa lisaksi sillan

ulkonakoa.

3.1 Vedenpoisto siltapaikalta

Alikulkukaytavien kuivatussuunnittelu alkaa jo vaylien pituusleikkausta ja korke-
ussijaintia suunniteltaessa. Tavoitteena on saada alittavan tien tasausviiva niin
korkealle, ettéa pintavedet voidaan poistaa ilman pumppaamoa. Avouomille ja
viemareille saadaan silloin oikeat pituuskaltevuudet. Alikulkukaytava ja siihen
liittyva ymparistd pyritddn pitamaan kuivana erilaisten vedenpoisto ratkaisujen
avulla. Nakyvin niista on pintavesikouru. Se voi olla erillinen betoninen kourura-
kennelma (Kuva 17) tai esimerkiksi kenttakivesta rakennettu uoma vedenpois-
toa varten (Kuva 18). Pintavedet yleensa viemardidaan kunnalliseen viemari-
verkostoon. Alittavan vaylan tasausviiva tulisi tehda sillasta poispain kaltevaksi.
Alikulun jalkeen tasausta usein joudutaan nostamaan hyvinkin nopeasti. Maas-
tossa tulisikin l16ytaa luontaiset kaltevuudet vedenpoiston suunnittelussa. (Kevy-

en liikenteen alikulkujen turvallisuus ja sujuvuus, 1997, s.22-23)
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Kuvassa oleva alikulkukaytava sijaitsee Lappeenrannassa Helsingintiella. Va-
semmalla on kaytetty betonista pintavesikourua. Alikulku on 1970-luvulta. Sii-
hen aikaan viimeistelyn aste siltaymparistossa oli hyvin vaatimaton. Kaikessa
vaatimattomuudessaan siltapaikka on kuiva ja silta kaikkine osineen mittasuh-

teiltaan melko sopusuhtainen.

Kuvassa ylhaalla on esimerkki hyvasta pintavesien poisjohtamisesta alikulku-
kaytavasta. Siltarakenne ymparistdineen edustaa 2010-lukua ja viimeistely on
tehty huolella. Kuvassa oleva alikulkuvaylan tasausviiva laskee kauniisti sade-
vesikaivoihin pain, jolloin vedenpoisto hoituu luontevasti alikulkukaytavan sivuil-

la olevia matalia ojanteita pitkin. Ojanteessa on kaytetty kenttakivea.
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Tiehallinnolla on my6s tyyppipiirustuksia (kuva 19)
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\
\
e \ |
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Tdytebetoni_muotoillaan
putkeen viettavaksi

(Pintavesien viemardinti: Betonikaivo 1999)

Edella olevassa tyyppipiirustuksessa kansirakenteen pintavedet voidaan johtaa
myds viemardinnilla sillan alempiin osiin. Viemardinnissa kaytetadan betoni- tai
muovikaivoja. Tassa kaivona on kaytetty betonikaivoa. (Pintavesien viemarointi
1999)

Viemariston tukkeutuminen tai jaatyminen ei saa tehda alikulkua valittémasti
kayttokelvottomaksi. Siksi viemarikaivot pyritaan sijoittamaan 1-3 metria vaylan
reunasta ulospain, jolloin mahdollinen vesilatakdiden muodostuminen ei ole es-
teena liikkkumiselle. Vield parempi olisi, jos siltakannen sadevedet voitaisiin pois-
taa jo ylittavalla vaylalla niin, ettei vesia tarvitse johtaa alikulkujen ahtaisiin vie-

mareihin. (Kevyen liikenteen alikulkujen turvallisuus ja sujuvuus, 1997)

Seuraavassa on tarkasteltu muutamia alikulkuja kevaalla lumien sulamisen ai-
kaan vuonna 2011. Ilmidé on seurausta runsaslumisesta talvesta, jonka jalkeen

lumet alkoivat sulaa nopeasti. Kuva-aineistossa (Kuvat 20-23) olevat alikulut
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ovat paaosin 1970-luvulla rakennettuja, silloin ei vield kiinnitetty niin suurta
huomiota veden aiheuttamiin vaurioihin, vaan varustus oli hyvin minimaalista

kaupunkien nopean kasvun myota. Todettakoon vield, etté siltapaikat kuivuivat

kuitenkin nopeasti, koska routasyvyys oli alhainen.

Yll& olevassa kuvassa sulamisvedet varjaavat siltarakenteen pintoja ja tekevat

siité esteettisesti epamiellyttavan nakdisen.

Ylla olevassa kuvassa vayla laskee nopeasti siltarakenteeseen pain ja sulamis-
vedet jaavat sillan laatan paalle lammikoksi, joka haittaa kulkemista sillan alitse.

Routavauriot viela lisdavat veden keraantymista siltarakenteeseen.
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Kuvassa vesipisarat kastelevat betonisia siltarakenteita vaurioittaen betonin
pintaa pikku hiljaa. Tassa laatan reunassa ei ole kaytetty tippunokkaa tai tippu-
uraa. Reunapalkin muodolla on erittéin suuri merkitys, kun halutaan minimoida

veden kapillaarinen kulkeutuminen siltarakenteeseen.

Yll& olevassa kuvassa on jaatynyt sadevesikaivo alikulkukaytdvan laatassa.
Liséksi kaytavan seinan maalipinta ei ole kestéanyt kosteuden vaikutusta. Ulko-
puolisissa reunapalkeissa ja siipimuureissa maali ei yleensa ole pysynyt raken-
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teen pinnassa. Kosteus sillan rakenteissa lisaksi vaurioittaa sillan varusteita.

Kuvassa 24 on vaurioitunut ruostunut siltavalaisin.

Yhteenvetona voimme todeta, etta veden aiheuttamat vauriot alikulkujen siltara-
kenteille ovat hyvin suuret ja merkittavéat. Ne aiheuttavat seka toiminnallisia etta
esteettisid ongelmia. Veden poisjohtamiseen siltapaikalta tulisikin kiinnittda en-
tistd enemméan huomiota. seuraavassa kuvassa 25 on esitetty terasbetonisen
sillan reunan rakenteita, joissa on tippunokka, tippu-ura, tippulista, syoksytorvi,

tippuputki ja reunakaista.

(Sillantarkastusohje, kasitteet ja maaritelmat. s.27)
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3.2 Materiaalit ja rakentamistekniikat

Betonirakenteita voidaan tehda paikallavaluna, elementtirakenteina ja kuoriele-
menteilla. Alikulkukaytavien yleisin materiaali tarkastelualueella on terasbetoni.
Suurin osa alikulkukaytavista on tehty paikallavaluna. Valupinnat olivat usein
raakalaudoitettuja muottivalupintoja, jolloin pintaan on saatu elavyytta aikaisek-
si. Myds muottivaneripintaisia alikulkukaytavia esiintyi. Betonipintojen ulkona-
koon tehtavat parannukset vaativat aina tapauskohtaista harkintaa. Taajamissa
rakenteisiin kohdistuu ilkivaltaa, joten kaytettdvien menetelmien tulee olla kes-
tavia, helposti huollettavia seka tarvittaessa uusittavia ja vaihdettavia. Etenkin
huokoisten ja karheapintaisten materiaalien pitdminen siistina vaatii jatkuvaa

huoltoty6ta. (Siltojen betonipintojen ulkonadn parantaminen 1997).

Materiaaleja ja tyOtekniikoita (Kuva 26) valittaessa on otettava huomioon se,
ettd rakenteellinen toimivuus ei oleellisesti heikkene haettaessa pinnoille kau-
nista ulkonakod. Kustannustekijat on otettava myés huomioon. On pohdittava
niita tilanteita, jossa kustannusten nousu on perusteltua vaadittaessa korkeata-
soisempaa ja kauniimpaa ulkondkda. Toimivuuteen ja ulkondkdon vaikuttavat
tekijat ovat betonin valinta, muotit ja muottipintoihin kiinnitettavat tuotteet, tuo-
reen ja kovettuneen pinnan ka&sittely sekd pintojen verhoaminen ja suoja-

aineiden kaytto. (Siltojen betonipintojen ulkonadn parantaminen 1997).

Siltarakenteissa kohdistuu betonipintoihin usein voimakkaita rasituksia. Tallaisia
rasituksia ovat saarasitukset, mekaaniset rasitukset ja ilkivalta. Rasituksien
osalta esitetaan siltarakenteiden betoneille selkeat vaatimukset. Vaatimukset
koskevat osittain betonin koostumusta, mutta paasaantoisesti lopputuotetta.
Siltarakenteissa betoneilta edellytetddn pakkassuolakestavyyttd. Betonin saan-
kestavyysvaatimus esitetdan P-lukuna. P-luku vaihtelee valilla P20-P70. Pie-
nimmat vaatimukset ovat suojaisissa kohdissa sijaitsevilla rakenteilla ja suu-
rimmat pakkassuolarasitetuilla rakenteilla kuten esimerkiksi reunapalkeilla. Be-
tonipintojen kestavyytta voidaan liséksi parantaa muottikankaiden kaytolla beto-

noinnin yhteydessa. (Siltojen betonipintojen ulkon&én parantaminen 1997).
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Yll& olevassa kuvassa on huolellisesti tehtya betonipintaa. Muotti on tehty saha-
tusta ponttilaudasta ja reunapalkin muoto on tehty huolellisesti. Seindssa on
lisdksi kaytetty uritusta, joka antaa pinnalle eloisuutta ja moni-ilmeisyytta. Pinta

ja muotoilu ovat hyvin toteutettuja.

3.2.1 Betonin valinta

Betonoinnissa voidaan kayttaa tavanomaista betonia, varibetonia ja ruiskubeto-
nia. Tavanomaisessa betonissa runkoaineen ja sementin valinnalla sekd suh-
teutuksella voidaan vaikuttaa myds betonipinnan yleisiimeeseen. Menetelma on
helppo, mutta vaikutukset jaavat pieneksi. Runkoaineen hienoainesosuutta voi-
daan vaihdella, eri sementtilajit vaikuttavat pintojen yleissévyyn. Betonimassas-
sa voidaan kayttdd eri seosaineita rajoitetusti. Lentotuhka tummentaa ja ma-
suunikuona vaalentaa betonia. Huokoistusaineilla ja notkistimilla voidaan va-
hentdd nékyvia pintahuokosia. (Siltojen betopintojen ulkonddn parantaminen
1997).
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Varibetonointia on kaytetty pienissa alikulkukaytavissd. Myods kuorielementissa
voidaan kayttaa varibetonointia. Tummempien savyjen yhteydessa esiintyy epéa-
tasaisuutta ja jalki- ja paikkausvalut usein jaavat eri varisiksi. Ruiskubetonia on
kaytetty siltarakenteissa lahinna korjaustéiden yhteydessa. Massan koostumus-
ta ja pinnan kasittelytapaa vaihtelemalla saadaan valmistettua erilaisia pintoja.
Kasittelemattomat ruiskubetonipinnat ovat usein esteettisesti huonoja, koska
pinta on epatasainen ja varisavy vaihtelee. (Siltojen betonipintojen ulkon&én

parantaminen 1997).

3.2.2. Muotit ja muottipintoihin kiinnitettavat tuotteet

Muottien valinnalla voidaan vaikuttaa pintojen tasaisuuteen ja huokoisuuteen.
Muottipintoina kaytetdén raakalautaa, puulevyja, terasta, muovilevyja ja lasikui-
tua. Muottikankaiden kaytolla pyritaan vahentamaan rakenteiden pintahuokoi-
Suutta ja parantamaan sailyvyyttd. Muottikankailla parannetaan pintojen laatua,
mutta pintojen elavyytta niilla ei pystyta lisddméaan. Kiinnittamalla muottipintoihin
erilaisia rimoja, lautoja ja vanerista leikattuja kuvioita saadaan betonipintoja el&-
voitettyd useilla tavoilla ja kohtuullisin kustannuksin. Erilaisia kuviointituotteita
on saatavilla runsaasti varastotavarana ja tilaajan toivomusten mukaisesti val-
mistettuna. Kaikki kuviointitekniikat eivat sovi paikalla betonointiin korkean hin-
tansa ja tyotekniikoidensa vuoksi. Elementtituotannossa samoja kuviomuotteja
pystytddn kayttamaan useita kertoja, jolloin kuvioinnin kustannukset jaavat koh-

tuulliseksi. (Siltojen betonipintojen ulkondén parantaminen 1997)

3.3 Kaupunkisuunnittelu ja tilavaraukset eri toiminnoille

Kaavoituksella maaritetaan eri toimintojen keskinaiset tilavaraukset kaupunki-
suunnittelussa. Kaupunkimitoitusperiaatteet 1970-luvulla eivat aina vastaa ny-
kypaivan toimintojen asettamia tilatarpeita. Liikenteen osalta se nékyy selvasti
kaupunkien keskustoissa. Kevyen liikenteen vaylat olivat silloin toisarvoisia au-
toliikennevayliin verrattuna. Pyorétiet ja alikulkukaytavapaikat jaivat silloin ah-
taiksi. Kaupunkirakenteen historiallisella muodostumisella on suuri merkitys eri

toimintojen valilla, esimerkiksi Imatralla asuinalueet ovat muodostuneet paperi-
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tehtaiden ymparille ja sijaitsevat etaalla toisistaan. Silloin on jddnyt myods luon-
nostaan tilaa jokimaisemalle ja nédkemaalueille teiden ja siltapaikkojen yhtey-

dessa.

Kaavoituksella pyritaan myos sailyttamaan ympariston kauniita maisema-arvoja.
Pyorailykokemuksena Imatran jokivarsi onkin mité ihanteellisin maisemakohde.
Toisaalta lilan valja kaupunkirakenne on energiataloudellisesti epasuotuisa ja
yllapitokustannuksia lisdava tekija. Toimintojen suunnittelussa vastakkain ovat
aina eri toimintojen aiheuttamat eturistiriidat. Yleinen kehityksen suuntaus on
kuitenkin, etta yksityisautoilua halutaan vahentaa ja likunnan merkitysta ihmi-
sen terveydelle halutaan korostaa. Lapset ovat alikulkujen suuri kayttajaryhma.
Heidan tarpeensa tuleekin ottaa erityisen huomion kohteeksi. Pydrateiden si-
jainti ja turvallisuus onkin erityisen tarkeaa. Suojateiden tulisi liittya luontevasti

alikulkujen yhteyteen.

On myds huomioitava, ettd kevyen liikenteen vaylia kayttavat pyorailijan lisaksi
myo6s muut tahot, esimerkiksi jalankulkijat, lenkkeilijat, hiihtajat, rullaluistelijat, ja

lastenvaunujen tyontdja. Alikulkukaytavaan tulee silloin varata tilaa useammalle

toiminnalle. Rinnakkaisia toimintoja ovat esimerkiksi hiihtolatu ja muut kayttajat
(Kuva 27).

Kuvassa ylhaalla on Kartanontien alikulkukaytava Imatralla 2010. Vinojalkaisen
kehasillan alitse hiihtolatu mahtuu hyvin kulkemaan rinnan muun kaytéon kans-

sa.
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3.4. Nakemaalueet ja suuntaus

Alikulkujen suunnittelussa tulee huomioida riittavat nakeméetaisyydet. Kevyen
likenteen keskindiset nékemdavaatimukset perustuvat pysahtymisnakemaan
tietyilla mitoitusnopeuksilla. Pyorateiden keskinaisissa liittymissa kaytetaan sil-
mapiste- ja estekorkeutena lapsipyorailijan silmapistekorkeutta. Kaarien tulee
silloin olla riittavan loivia, jotta riittdvat ndkemaalueet voidaan saavuttaa. Vaylan
keskilinjalta mitatun ndkemamitan pitéisi olla vahintaan 14 m. Riittamattomat
nakemaalueet ovatkin yleinen ongelma alikulkujen laheisisséa liittymissa. On-
gelmat liittyvat yleensad vanhempiin alikulkuihin seké paikkoihin, joissa ei ole
riittvasti tilaa nakemalle (Kevyen liikkenteen alikulkujen turvallisuus ja sujuvuus
1997)

Nékeman esteena on yleensa alikulkukaytavan rakenne tai sen ymparilla oleva
kasvillisuus. Huonoimmat ndkemat liittymissa saavutetaan silloin, kun tien suun-
tainen vayla on liian l&helld kapeaa alikulkukaytavaa, jossa siipimuurit ovat alit-
tavan vaylan suuntaiset. Yleisesti voidaan todeta, etta siltatyypilla on erittain
suuri merkitys liittyman minimietaisyyteen alikulusta, jotta vaadittava 14 metrin
nakemaetaisyys tayttyisi. Vanhassa 4 m leveéssa TOB-siltatyypissa, jonka sii-
pimuurin suunta on suora, liittymé& voi olla aikaisintaan 15 metrin etaisyydella.
Vastaavasti 10 m levedssa ulokelaattasillassa liittyma voisi olla 8 metrin paas-

sa. (Kevyen liikenteen alikulkujen turvallisuus ja sujuvuus 1997).

Ajovaylan tulee liséksi olla suunnattu oikein, silloin kaarteen ei tulisi aiheuttaa
likaa kuljettavaa lisamatkaa. Talla on vaikutusta siihen, kaytetddnkd kyseista
reittia vai valitaanko reitti muualta. Jos alikulkua ei kaytetad, ei se silloin ole

myoskaan toimiva.

Pyorailijoiden keskuudessa onkin tullut tavaksi alikulkukaytavassa soittaa kelloa
merkkiadanend mahdolliselle vastaantulijalle, jota ei voi katseella havaita. Tas-

sakin asiassa riittdva varovaisuus on aina tarkeaa. Kuva 28.
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Ylla olevassa kuvassa pyorateiden yhtymakohtaan on rakennettu likenneympy-
r& yhteentorméayksen estamiseksi. Tassa tapauksessa on kahteen suuntaan
kapea alikulkukaytava. Voimme olettaa, etta kyseinen ratkaisu ainakin hidastaa
pyorailynopeutta. Toisaalta voidaan kysya, onko rakennettu este havaittavissa
riittdvan selvasti. Ratkaisu on mielestani persoonallinen ja omintakeisen haus-
ka.

3.5 Alikulkukaytavien muoto ja mitat

Alikulkukaytavien mitoituksella ja muodolla on suuri merkitys kayttajan saamaan
tilavaikutelmaan. Ahdas tila helposti lisda turvattomuuden tunnetta. Turvatto-
muuden tunne taas puolestaan vahentaa alikulkukaytavan kayttéa. Paamitoi-
tuksessa tulee huomioida myds kunnossapidon asettamat vaatimukset. Kor-
keuden ja leveyden keskindiset suhteet ovat kauniin ulkomuodon perusedelly-
tyksid. Muodoltaan sopusuhtainen on usein myos toiminnaltaan tarkoituksen-
mukainen. Toisaalta muoto ja mitoitus eivat yksin riitd hyvan esteettisen koke-

muksen aikaansaamiseksi.

Paasaantona voidaan pitaa, ettd alikulkukaytavan tulee olla riittavan valja voi-
dakseen olla miellyttava kayttaa. Alla olevassa kuvassa 29 on esitelty eri kayta-

vatyyppien suositeltavia vahimmaismittoja.
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8m 6m

>4 m

(Kevyen lilkenteen alikulkujen turvallisuus ja sujuvuus 1997)

Kuvan kohdat E ja F ovat tarkoitettu vain alikulkukaytaville, joita kaytetaan har-
voin. Niitd kaytetd&n usein myos urheilualueiden l&heisyydessa hiihtoladun ja

lenkkeilypolun alitusta varten.

Pitka ja kapea alikulkukaytava on myds otollinen paikka ilkivallan tekoon. Seina-
rakenteita tohritaan varsinkin kaupunkien keskusta-alueilla. Suora ja melko silea
seinapinta katseilta piilossa on otollisin téhrimisalusta. Jos seina on vino tai kaa-
reva, sitd on jo huomattavasti vaikeampi pitdd kuvituksen alustana. Sileaan pin-
taan on myos helpompi jattda oma puumerkkinsa kuin esimerkiksi epatasaiseen
pintaan. Téhrimisen jalkia on pyritty siistimaan maalaamalla betoninen seinapin-
ta, mutta se on tohritty uudestaan. (Kuva 30) Taideteos seindssa hieman hillit-

see spraypullon kayttoa.
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Ylla olevassa kuvassa on pitka alikulkukaytava, jonka seinia on pyritty elavoit-
tamaan pinnoitteella ja kuvateoksella, mutta se on ajan kuluessa tohritty epé-
siistin nakoiseksi. Voi olla, Ettd pienempi koululainen ei uskalla kulkea taman-
nakoisessa pitkassd ja kapeassa tunnelissa. Kéytava on suunnattu suoraan

rakennuksen seindan pain.

Sillan osien keskinédiset mittasuhteet tulisivat olla oikeat. Siltoja kuitenkin korja-
taan ja vaylia levennetaan jalkeenpain. Alikulkukaytavan kokonaan uusiminen

katsotaan usein liian kalliiksi toimenpiteeksi. Kuva 31.

Ylla olevassa kuvassa TOBI- siltaa on levennetty myéhemmin. Sillan aukon va-

paa korkeus on pieni, reunapalkki ja siipimuurit ovat silta-aukkoon nédhden hyvin
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massiiviset, maalaus vield korostaa tata ominaisuutta. Pieni koululainen voisi

tassa kohtaa miettia, uskaltaako menna alitse.

Alikulkukaytavan korkeuden tulisi olla vahintdan 2,5 — 2,8 m. Mittasuhteet saa-
daan silloin sopusuhtaisemmiksi ja kuivatuksen toteutus on silloin helpompaa.
Alikulkukaytavan pituudella eli sillan leveydella on tarkea merkitys kaytavan
kayttomukavuuteen. Kun pituus (sillan leveys) ylittdd 20 metrid, on vaikutelma
ahtaan ja pimeéan oloinen. Uusimmat yli 20 metria leveat sillat on varustettu va-
loaukolla ja néin tunnelmaa on saatu miellyttdvammaksi. Valoaukko on erittain

hyva ja toimiva ratkaisu pitkdssa kaytavatilassa (leveéassa sillassa).(Kuva 32).

Ylla oleva alikulkukaytava on paikalla valettu vinojalkainen kehasilta, joka sijait-
see Valtatie 6:lla. Betonipintaa on pyritty elavoittamaan valussa tehdylla urituk-
sella. Korkeus, leveys ja pituus ovat mielestani sopusuhtaiset toisiinsa nahden.
Valoaukko katkaisee tunnelimaisen vaikutelman. Laajat betonin variset kehan
osat antavat kuitenkin ankean yleisvaikutelman. Nahtavaksi jaa, tullaanko taméa

siltarakenne tohrimaan.
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Viime aikoina on myo@s yleistynyt teréksinen holvisilta, jonka alaosana on kaytet-

ty betonielementtia. (Kuva 33)

Betoniosassa on siindkin yleensé uritus tai muu kuviointi, mutta kuitenkin beto-
nipintainen. Teraspinta on pinnoitettu. Vaaleaksi pinnoitettu terasprofiili kaare-
vassa pinnassa antaa melko eloisan vaikutelman. Taman tyyppisen rakentee-
seen voisi hyvinkin sopia esimerkiksi nauhamainen led-valaistus sovitettuna

kaaren uraan.

3.6 Pintojen kasittelyt

Alikulkukaytavat ovat paasaantoisesti betonirakenteisia ja betonipintaisia. Uu-
simmissa silloissa yleisin rakenne on paikalla valettu betonipinta, jossa on kay-
tetty raakalautamuottia. Raakalautakuvion lisaksi on kaytetty myos erilaisia uri-
tuksia valussa. Useasti muottivalupintainen betoni jaa yleisilmeeltdan ankeaksi,
vaikka valu olisikin huolellisesti tehty ja pintaa elavoitetty urituksella. Betoni on
ulkoiselta olemukseltaan karu ja pelkistetyn oloinen. Joidenkin mielesta pinta
voi olla jopa askeettisen kaunis. Betonipinta voidaan myds maalata (Kuvat 34-
35). Maalipintaa joutuu kuitenkin uusimaan usein.

38



Ylhaalla olevassa kuvassa maatuen uritettu betonipinta on maalattu, jolloin pin-
taan saadaan lisattya ilmeikkyytta vareilla. Silta saa nain viehattavan yksilollisen

piirteen. Paikka on helppo muistaa juuri erikoisuutensa vuoksi.

Yll& olevassa kuvassa on TOBI- alikulkukaytavan seinat kuvitettu kauniisti ja

niitd ei ole kukaan vield ehtinyt tohrid uudestaan. Ymparistétaide seinamaala-
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uksina sopii mielestani hyvin alikulkukaytaviin. Taideteokset on hyva kasitella
antigraffiittiaineilla, jolloin niiden puhdistus on helpompaa. Kuva 36.

Yll& olevassa kuvassa on peruskorjattu TOBI — alikulkukaytava. Kaytavan pin-
nat on puhdistettu ja maalattu vaaleaksi. llme on valoisa ja positiivinen, vaikka
kaytava on pitka ja kapea. On mielenkiintoista seurata, pysyvatko pinnat vaalei-
na vai tullaanko ne téhrimaan ajan saatossa. Tunnelimaisen alikulkukaytavan
pintojen epatasaisuus ei mielestani ole hairitsevaa epaesteettisyytta. Kaytavan
vaylan olisi voinut paallystaa esimerkiksi punertavalla betoni sidekivella. Vii-
meistelyn taso olisi silloin taydellisempi. Tallaiseen pitkaan kaytavatilaan olisi
nyt helppo kokeilla erilaisia valaistusratkaisuja esimerkiksi led-kohde-, vari- ja

nauharatkaisuilla.

3.6.1 Betonipinnan kéasittelyt

Betonipinnat voi kasitella tuoreeltaan ruiskubetonoinnissa ja pesubetonipinnan
tekemisessa. Ruiskubetonoinnissa kaytetaan telausta, pintojen hiertoa ja leik-
kausta. Pesubetonointia suositellaan kaytettavaksi vain pienina pintoina. Halut-
taessa laajempia pesubetonipintoja, suositellaan kaytettavaksi kuorielementteja.
Kovettuneen betonipinnan kasittelyssa voidaan kayttdd hiekkapuhallusta, hak-
kausta, happopesua ja -peittausta sekd hiontaa. Hiekkapuhallusta kaytetaan

yleensa pintojen puhdistuksessa ja erilaisissa korjaustdissa. Voidaan kayttaa
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joko syva- tai matalapuhdistusta. Erilaisia runkoaineita kaytettdessa voidaan
hiekkapuhalluksella saada aikaan nayttaviad pintoja. Kuviointeja on tehty myds
meislaamalla. Rimoituksella aikaansaatujen harjanteiden rikkomisella on tehos-
tettu pintojen elavyyttd. Happopesua ja -peittausta kaytetaan ainoastaan kuo-
rielementtien pintojen elavoittdmisessa. (Siltojen betonipintojen ulkonadn paran-
taminen 1997).

3.6.2. Pintojen verhoilu

Betonipintoja voi myds verhoilla laatoituksella seka luonnonkivi- ja betonilaatoil-
la. Pintaa voi myds verhoilla puu-, tiili-, profiilipelti- ja teréasverhoilulla. Laatoituk-
sena kaytetaan tiili- tai klinkkerilaattaa. Laattojen jalkikiinnitys on yleistynyt ja
erilaisia ja erivarisia laattoja kayttden on tehty elavia pintoja. Pintojen verhoilus-
sa kaytetddn myds tehtaalla laatoitettuja elementteja. Talldin ei runkorakentei-
den valupinnoille tarvitse asettaa korkeita laatuvaatimuksia. Luonnonkiviverho-
ukset ovat ulkonakonsa ja kestavyytensa suhteen alikulkukaytaviin hyvin sovel-
tuvia. Erilaisia betonilaattoja on saatavana runsaasti. (Siltojen betonipintojen

ulkon&on parantaminen 1997)

Luonnonkivilaattoja voidaan valmistaa l&hes kaikista Suomesta saatavista Kivi-
lajeista. Kivilajin valinnassa on tarkeaa kivilajin ulkonako, kiven fysikaaliset omi-
naisuudet, sailyvyys, saatavuus ja tasalaatuisuus. Siltojen maatukiin soveltuvat
parhaiten graniittilaatat sailyvyyden, kestavyyden, puhdistettavuuden ja varivali-
koiman vuoksi. Tummia dioriitteja on myos saatavilla runsaasti (Siltojen betoni-

pintojen ulkonadn parantaminen 1997).

Luonnonkivi- ja betonilaatoille on olemassa erilaisiin tapauksiin soveltuvia kiinni-
tystapoja. Profiilipelteja on kaytetty vahan alikulkukaytavissa. Puu- ja tiiliverho-
uksia on kaytetty lahinna pintojen kuvioinnissa. Terasritiloita on lahinna kaytetty
suojaamaan pintoja ilkivallalta. Suoja-aineina kaytetdan pinnoitteita, tiivistysai-
neita ja impregnointiaineita. Pinnoitteena on mydskin kaytetty maalia. Maalilla
saadaan helposti ndkyvaa ja elavaa pintaa aikaiseksi, mutta sen pysyvyys on
osoittautunut lyhytaikaiseksi. (Siltojen betonipintojen ulkon&dn parantaminen

1997).
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3.7. Kaiteet ja lumiverkot

Siltarakenteeseen kuuluu oleellisesti myos kaiteet. Niita kaytetaan jo pelkastaan
turvallisuussyista. Kaiteiden on kestettava suuria saan ja suolan aiheuttamia
rasituksia, sen on kestettavd myds mekaanisia rasituksia. Materiaalien tulee olla
hyvin kestavia. Kaide on tavallisesti tyyppipiirustusten mukainen teraskaide, sen
varustelu voi olla harva, tihea, sale tai verkko. Verkkokaidetta kaytetaan auraus-
lumen putoamisen esteend. salekaidetta voidaan kayttaa verkkokaiteen tavoin.

Kaiteet voivat toimia myds meluesteina ja silloin kaytetaan betonista tai erilaisis-

ta levymateriaaleista valmistettuja umpikaiteita (Kuva 37).

Yll& oleva kuva on Valtatie 6:lta Muukon alikulkukaytavan kohdalta Lappeen-
rannasta. Kaide toimii tdssd meluesteend, mutta antaa hyvin monotonisen ko-
konaisvaikutelman. Yksitoikkoista ja kdmpelta vaikutelmaa saattaisi parantaa
esimerkiksi se, etta alikulkukaytavan ylapuolella oleva kaide-elementti korvattai-
siin jollain hieman poikkeavalla elementilla. Se voisi olla muodoltaan ja variltaan
toisenlainen ja siihen voisi esimerkiksi liittd& valaistuksen. Kaidemateriaalia voi-
si myoOs vaihtaa sillan kohdalla, esimerkiksi luonnonkivimateriaali sopisi tdhén
hyvin, koska silta sijaitsee aivan vanhan sillan vieressa, jossa on luonnonkives-

ta tehdyt maatuet.
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Yksilollinen sillankaide parantaa yleensa sillan esteettista vaikutelmaa. (Kuvat
38-39).

Yll& olevassa kuvassa on yksil6llisesti suunniteltu terasprofiilikaide, jossa on
kaytetty reiitettya teraslevya. Kaide antaa hyvin modernin ja huolitellun yleisvai-
kutelman. Kaide toiminee samalla myds roiskesuojana ja lumiverkkona ja kes-

téanee hyvin ulkoisia rasituksia.

Yll& olevassa kuvassa on Imatrankosken silta-alueen yksildllinen kaide. Imatra
on tunnettu koskestaan ja paikka luonnollisesti ansaitsee arvoisensa kaiteen.
Aloinkin tédssd pohtimaan, mink& arvoisen kaiteen Saimaan Kanava mahtaa

ansaita.
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3.8. Valaistus

Siltapaikan valaistuksella on suuri merkitys sillan ja siltapaikan turvallisuutta ja
viihtyvyytta ja toimivuutta lisdavana tekijana. Useassa alikulkukaytavassa va-
laisimet olivat huonokuntoisia. Liséksi valaistusteho oli melko vahainen. Turval-
lisuuden kannalta kaytavassa tulisi olla riittdva, mutta ei kuitenkaan haikaiseva

valaistus.

Valaisinten tulee olla kestavia ja hyvin suojattuja, silla ilkivaltaa valaisimiin koh-
distuu runsaasti. Alikulkukaytavissa yleensa kaytetdan tyyppivalaisimia (Kuva
40 ). Valaisintuotteiden suunnittelussa ja niiden suojausrakenteissa olisi myos

paljon tuotekehittelyyn liittyvia mahdollisuuksia.

Ylhaalla olevassa kuvassa on tyypillinen laattaan upotettu kaytavatilan valaisin.

Epasuora valaistus seindpintojen kautta kattoon tai painvastoin auttaisi hahmot-
tamaan tilaa eri tavoin. Erilaisia valaistusvaihtoehtoja tulisi kokeilla alikulkukay-
tavissd. Rakenteeseen upotettavia led-valaisimia |0ytyy runsaasti. Vérilliset led-
valaisimet antavat hyvin suunniteltuna lukuisia vaihtoehtoja hyvan ratkaisun
l6ytamiseksi. Led-valaisimet ovat toistaiseksi viela hinnaltaan melko arvokkaita,
mutta niiden energiankulutus on vahainen.
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3.9 Siltaymparisto

Alikulkukaytavaan kuuluvat oleellisesti my6s sita ymparoivat luiskat. Tieluiskaksi
kutsutaan penkereen kaltevaa sivupintaa. Tieluiskien kaltevuudet on ohjeistettu
tiehallinnon suunnitteluohjeissa. Keila on rakenne, joka yhdistda tieluiskan ja
etuluiskan joustavasti toisiinsa ja estda pengermateriaalia valumasta maatuen
sivuilta pois. Etuluiska on siltapenkereen kalteva etupinta, johon maatuet liitty-

vat. Esimerkiksi ulokelaattasiltarakenteessa tulevat etuluiskat korostetusti esille.

Luiskien verhoilumateriaaleina kaytetdédan muun muassa viherrakenteita, luon-
nonkivimateriaaleja sek& betonituotteita. Viherrakenteita ovat muun muassa
nurmiverhous, turveverhous seka puu- ja pensasistutukset (Kuva 41). Luonnon-
kivimateriaaleina kaytetaan muun muassa louhetta, sepelia, kenttakivea ja Kivi-
laattaa. Siltapaikan verhouksissa tulisi kayttda paikkakunnalle tyypillisia ja muu-
tenkin ymparistoon sopivia kivilajeja. Betonituotteina kaytetéaan erilaisia betoni-
laattoja ja betonikivia. (Siltapaikan viimeistely: Yleisohje 1987)

-, ,':' .
RSN

Kuvassa on yleisesti kaytetty pensasistutus. Niitd alettiin suosia 1970-luvulla

aina naihin paiviin saakka. Yleisesti voidaan todeta, etté istutettuja pensasaluei-

ta loytyy lahes jokaisesta kaupunkikeskuksesta. Varsinkin kurttulehtiruusu nayt-

tda menestyvan néilla leveyspiireilla erinomaisesti. Katselen kyseista kasvia
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hieman ristiriitaisin tuntein. Valtoimenaan rehottavat pensasistutukset tietysti
antavat vihreyttd, mutta meilla sita vihreyttd on kylla ihan luonnostaankin. Pen-
saiden istuttaminen edellyttaa tietysti myos niiden hoitamista ja nain vaikuttavat

kunnossapitokustannuksiin.

Tassa olemme luonnon ja rakennetun ympariston rajamaastossa. Tassa yhtey-
dessa voidaan esittda kysymys siita, miten pitkalle ymparistéamme tulee raken-
taa. Ihmisen toimesta istutetulla pensaikolla on tdssa tapauksessa suuri vaiku-

tus sammaleen viihtymiseen siipimuurin pinnalla. (Kuva 42).

Yll& olevassa kuvassa on TOBI-elementtisillan siipimuuri. Vieressa olevan run-
saan kasvillisuuden johdosta sekéd suotuisista kosteusolosuhteista johtuen sii-
pimuurin pinta toimii sammaleen kasvualustana. Kotilot nayttavat myoés viihty-
van siind erinomaisesti. Esteettisesti tarkasteltuna muuri ei mielestani nayta
rumalta. Teknisen toimivuuden perusteella voidaan todeta, ettd humuspitoinen
kasvusto betonin pinnalla nopeuttaa betonissa esiintyvien vaurioiden etenemis-
ta. Siipimuurin pinnassa ei kuitenkaan ole havaittavissa lohkeilua tai halkeamia,

jotka selkeasti olisivat epaesteettisia ominaisuuksia.

Vihreiden paallysteiden osittainen korvaaminen esimerkiksi kivipaallysteilla voisi
olla monessakin kohdassa perusteltua (Kuva 43).
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Yll& olevassa kuvassa vanhan alikulkukaytavan yleisilmetta on pyritty paranta-
maan viimeistelemalla ymparistoa kenttakivilla, kivimuurilla ja istutuksilla. Ympa-
riston viimeistely parantaa oleellisesti koko siltapaikan esteettista ilmetta. Silta-
paikka on usein jaanyt myos luonnontilaan, joka on usein hyvinkin perusteltua.
Luonnontilaistakin ymparistod mielestani pitaisi siistid, valtoimenaan rehottavaa

puskamaista puustoa tulisi harventaa jo nakema alueidenkin vuoksi (Kuva 44).

Luonnontilaisen metsikdn raivaamisella kaupunkialueella parannetaan huomat-

tavasti siltaympariston ulkonakoa suhteellisen pienilla kustannuksilla.
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4 ESTETIIKAN JA TOIMIVUUDEN PARANTAMINEN

Nykyisten alikulkukaytavien esteettisyyttd ja toimivuutta voidaan parantaa jo
yksin sillan hoitoon liittyvina toimenpitein. Sillan hoitoon kuuluu rakenteiden
puhtaanapito, huolto ja tarkastaminen seka sillan yllapitoon kuuluva sillan kor-
jaaminen, osien uusiminen ja pinnoittaminen. Siltoja tulee tarkastaa riittavan
useasti, jotta ilmenneet vauriot voidaan helpommin korjata. Esimerkiksi rikkou-
tuneet alikulkukaytavan osat tulisi korjata valittomasti niiden rikkoonnuttua, sil-
loin vauriot eivat paase paisumaan liian suuriksi ja valtytaan laajoilta korjaus-

toimenpiteilta. (Siltojen hoito ja yllapito 2004).

4.1 Korjaustoimenpiteita

Yleisin ja helpoin tapa korjata on puhdistus ja pinnoittaminen joko maalilla tai
muulla pinnoiteaineilla ja suoja-aineella. Maalipinta ei ole kuitenkaan osoittautu-
nut pitkaikaiseksi. Tohrittyjen alikulkukaytavien seinia tulisi saanndllisin valiajoin

puhdistaa ja uudelleen kasitellyt pinnat tulisi aina kasitella myds puhdistamista

helpottavilla aineilla. Kuva 45.

Yll& olevassa kuvassa on vanhan TOBI - kaytavan reunapalkki ja kaide uusittu.
peruskaiteen lisdna on kaytetty terdsverkko kaidetta roiske- ja lumiesteend. Yk-
sittaisia sillanosia uusimalla voidaan toimivuutta ja estetiikkaa parantaa huomat-

tavasti.
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Alikulkukaytavaa kaupunkien keskusta-alueilla tulisi pitda ulkotilana, joka tulisi
vuosittain huoltaa vuosikorjausten yhteydessé. Yksi tapa parantaa alikulkukay-

tavan ulkondkda on verhoilla seinat jollakin toisella materiaalilla (Kuva 46).

Mieleeni ensimmaisena tulee puuverhous. Puuverhous toimii hyvin ainakin sil-
lan l&helld olevissa meluaidoissa, niita ei ole tohrittykaan yhta paljon, kuin beto-
nipintaisia meluaitoja. TOBI- alikulkukaytavaan voisi kokeilla puuverhousta (Ku-
va 47).

Ylla olevassa kuvassa on meluaidassa kaytetty sinistd vaakarimoitusta. Sekin
sopisi hyvin kaytavan seinan verhoilumateriaaliksi. Puupinta vaatii kuitenkin jat-
kuvaa huoltoa. Toisaalta 6ljypohjaiset maalituotteet ovat nykyisin hyvalaatuisia
ja kestavat pitkaan hyvina.

Kestava kehitys suuntaa ajatukset kivimateriaalien kayttoon. Kivi on materiaali-
na kallimpi mutta kestavampi ja pitemmalla aikavalilla tulisi edullisemmaksi.
Erilaisia betonikivia on kehitelty paljon.
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Luonnonkivi sopii hyvin myds verhoilumateriaaliksi (Kuva 48).

Ylla olevassa kuvassa on esitetty kivipintaa. Louhittu kivipinta on hyva esimerkki
siitd, etta kauniin ja esteettisen pinnan ei valttamatta tarvitse olla monotonisen
saannollinen tai tasainen. Luonnonkivi verhoilut sopisivat hyvin esimerkiksi ali-
kulkukaytavan seinén pinnoitteeksi. Kotimaiset graniittilajit sopivat erinomaisesti

suomalaiseen maisemaan ja niitéd on runsaasti saatavilla. Kuva 49.

Ylld on kuva Imatran keskustassa sijaitsevasta alikulkukaytavasta, johon esi-
merkiksi yll& mainitut materiaalit ja edelld mainitut pintaverhoilut sopisivat mie-
lestani hyvin.
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4.2 Uudet sillat

Uusien alikulkukaytavien suunnittelussa tulee tapauskohtaisesti miettid kohtee-
seen soveltuva siltatyyppi. Siltapaikkaluokituksessa on esitetty yksityiskohtaiset
siltojen ulkonakoon vaikuttavat suunnitteluohjeistukset. Oikealla siltatyypin va-
linnalla selkeytetdan muita toimivuuteen ja ulkonakoéon vaikuttavia tekijoita. Ma-
teriaalivalinnat ja maisemaan sovittaminen ovat myds tarkeita tekijoita (Kuva

50). Siltapaikkaluokituksessa vaaditaan myds enemman yksilollisyytta.
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Uusien alikulkukaytavien ja muidenkin rakenteiden suunnittelussa tulisi huolelli-
sesti miettia, milloin esimerkiksi arkkitehdin osallistuminen suunnitteluun on valt-
tamatonta ristiriitojen valttamiseksi. Ylla olevassa kuvassa vanha peruskorjattu
silta sijaitsee uuden vinon kehasillan vieressa. Sillan ylapuolella oleva beto-

nielementti kaide viela entisestaan lisda vastakohtaisuutta.

Kaupunkien keskusta-alueilla tulisi mielestani suosia avara-aukkoisia siltatyyp-
peja kuten ulokelaattasiltaa ja jannitettyd palkkisiltaa. Téhrimisongelma ja muu
ilkivallan teko saataisiin silloin paremmin hallintaan. Siltaosien detaljisuunnittelu
on myos tarkeaa. Pienillda yksityiskohdilla rakenteelle saadaan erottuvuutta.
Huolellisella suunnittelulla ja riittavalla asiaan perehtymisella saadaan aina hy-

vid lopputuloksia aikaan.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon aiheena alikulkukaytavien toimivuus ja estetiikka on melko laaja
mutta hyvin mielenkiintoinen. Mielekkaaksi aiheen teki tutustuminen olemassa
oleviin kohteisiin, varsinkin, kun alueella Imatran ja Lappeenrannan valilla on
rakennettu uutta Valtatie 6:tta ja rakentaminen jatkuu edelleen. Vanhimmat ali-
kulkukaytavat ovat 1970-luvulta ja ikanséa puolesta jo vaativat kunnostustoimen-
piteitd. Lisaksi voidaan todeta, ettd alikulkukaytavien ulkon&kddn vaikuttavia
tekijoitd on runsaasti, joten ei ole olemassa mitaan selkeaa tiettya asiaa, jolla
ulkonakoéa ja toimivuutta ja edelleen esteettistd kokemusta voidaan parantaa.
Asiaa onkin tarkasteltava kokonaisuutena ja pohdittava tekijoiden tarkoituksen-
mukaisuutta yksittaisissa kohteissa.

Aihe oli kuitenkin sen verran laaja, etta kaytettavissa olevaan aikaan néhden ei
ollut mahdollista esittdd mitaan luonnospiirroksia eika ideapiirroksia paran-
nusehdotuksiksi. Piirrosten tekeminen vaatisi aikaa mahdollisesti yhta paljon tai
enemmankin, kuin tdhdn mennessa on kaytetty. Nykyisin arvostetaan yhéa
enemman ympariston ulkonakod ja siksi ymparistotuotteita tulee markkinoille
jatkuvasti lisaa. Katsonkin, etté tuotekehittelyyn kannattaa panostaa. Ymparisto-
tuotteilla on varmasti kysyntda myos ulkomailla. Edelleen voidaan todeta, etta
alikulkukaytavien suunnittelussa ei aina ole huomioitu riittavasti niiden suurinta
kayttajaryhmaa eli lapsia. Lapsen olisi parasta kulkea maan paalla ja paivanva-
lossa. Silloin tarvitsemmekin ylikulkukaytavia. Moottoriajoneuvoliikenne osin voi

kulkea jo maan alla.

Aihetta on lahdetty tydstamaan tietoisena siita, etta aihe ei kuulu varsinaisiin
talonrakennuksen rakennetekniikan opintoihin vaan siltarakenteet ovat olleet
valinnaisia opintoja ja nain ollen tietAmykseni siltarakenteista on vahéainen.
Opinnaytetyon aihevalintaan on vaikuttanut myds se, ettd olen aikuisopiskelija
ja tydskennellyt useita vuosia rakennusarkkitehtina talonrakennuksen suunnitte-
lutehtavissd. Ty6 on antanut minulle uuden ja mielenkiintoisen nakdkulman

suunnitteluun.
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