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Abstrakt

Mjolkforetagare har som mal att ha friska, ldGnsamma och vélfungerade mjolkkor. Genom
en god start i livet far kalvarna chansen att bli foretagarens mal — optimala mjolkkor.
Inom mjolkproduktionen men ocksa andra produktionsinriktningar ar kalvarna viktiga,
de ar framtiden.

Arbetet innehaller en litteraturdel om kalvens utfodring under de férsta veckorna,
mjolkperioden med betoning pa rdmjélken samt en avslutande analys om ramjolkens
kvalitet, hur den kan se ut pa en stor mjolkbesattning.

Den nyfodda kalvens halsa paverkas av olika faktorer sdsom miljo, smittotryck och
utfodring. Den viktigaste faktorn hos den nyfédde &r rdmjolken, den innehaller
antikroppar som kalven behover for att framja hélsan framéver. Ramjolken innehaller
manga viktiga naringsdmnen men ocksa antikroppskoncentrationen immunglobulin
(IgG), som anses vara den viktigaste for kalvens halsa.

Undersokningen pa ramjolkens kvalitet har gjorts pa en mjolkbesattning med 300 arskor.
Under perioden oktober-december undersoktes radmjolken fran 7o kor med en
colostrometer. Den visade att 43 procent av korna hade otillracklig ramjolkskvalitet. |
undersokningen finns dven skillnader mellan laktationsstadier och raser i forhallande till
ramjolkens kvalitet.

Sprdk: Svenska Nyckelord:Ramijolk, Antikroppar, Utfodring
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Summary:

Dairy farmers aim to have healthy, profitable and well-functioning dairy cows. A good
start in life, give the calves a chance to become the farmers aim — profitable dairy cows.
In milk production but also in other production areas, the calves are important, they are
the future.

The thesis contains a literary part about the feeding of calves in the first few weeks in life.
It also covers the milk period with emphasis on colostrum. The thesis ends with an
analysis of the colostrum quality on a dairy farm.

The health of the newborn calf is affected by various factors such as the environment,
infections and feeding. Colostrum is the most important factor for the calf. Colostrum
contains antibodies that the calf needs to maintain good health. The colostrum contains
important nutrients and immunoglobulin (IgG), which highly affects the health of the
calves.

The quality of colostrum was observed on a dairy farm consisting of 300 dairy cows. The
colostrum quality was surveyed with a colostrometer during the period October —
December.

The survey showed that 43 percent of the cows had poor colostrum quality. The study
shows differences between lactation number and breeds in relation to the quality of
colostrum.
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1 Inledning

| arbetet undersoks ramjolkens kvalitet pa en storre mjolkanlaggning. Ramjolken borde
vara det forsta kalven far ata, ramjolken bor innehalla tillrackligt med antikroppar sa
kalven utvecklar ett gott immunforsvar. Amnet &r intressant da jag arbetar med

mjolkproduktion och kalvar.

Inom mjolkproduktionen &r kalvarna viktiga, de ar framtidens mjélkkor. En god start i livet
for kalvarna ger lonsamma och valfungerande mjolkkor inom nagra ar. Grunden for god
kalvhallning ar: ramjolk, naring och miljo(Manske & Soleskog, s. 1). | detta arbete ar
ramjolkens kvalitet i fokus och kalvens naring och miljo beaktas.

1.1 Syfte och problemformulering

Arbetet beskriver kalvuppfodning och dess processer samt hur viktiga processerna &r for
kalvens halsa. | arbetet ingar en forskning kring ramjolkskvaliteten pa en stor mjolkgard pa

Aland, med uppdrag fran lantbrukaren har ramjélkens kvalitet kontrollerats under en tid.

Hur bra ar kvaliteten pad rdmjolken hos korna? Skulle det vara forsvarbart att investera i
utrustning som kompletterar eventuell kvalitetsbrist? | arbetet beskrivs hur man bor arbeta med

kalvarna och arbetet skall ge en analys av ramjélkskvaliteteten pa en stérre gard.

Pa garden dar kvaliteten undersokts pa har man haft en relativ hog kalvdodlighet >5 procent.
Darfor ar undersokningen relevant pa den garden, for att se om kvaliteten ar samre an i

medeltal.



1.2 Bakgrund och tidigare forskning

For notproducenter, vare sig det ar mjolk- eller kéttproducenter sa efterstravar man friska och
valutvecklade djur att sdtta in i beséttningen, dessa rekryteringsdjur ar dessutom dyra att ta
fram. Det ar viktigt att kalven far en bra start i livet och da ar ramjolken den bésta starten en
nyfodd kalv kan fa. | stora som sma anlaggningar &r det viktigt att halla en god hélsa bland
djuren. Halsa och valmaende &r beroende av goda rutiner, dar ramjolksrutinen spelar stor roll

(Ingvarsson 1995).

Det finns forskning kring ramjélken och dess inverkan pa kalvarna. Enligt en svensk studie
hade 25 procent av prover fran ramjolk otillracklig kvalitet. En liknade studie gjordes 2010 i
USA med liknande resultat, dar 30 procent av proverna visade pa en samre ramjolkskvalitet
(Conrad., mfl. 2012). I arbetet beskrivs hur kalvarna paverkas av ramjélken men ocksa hur
stallmiljon och den 6vriga utfodringen under mjolkperioden inverkar. Det finns dock lite
undersokningar om hur ramjélkskvaliteten kan se ut pa en storre gard i Finland, i arbetet bekrivs

ramjolkskvaliteten enligt undersokningen.

1.3 Avgransning och metoder

Arbetet kommer att fokusera pa kalvar inom mjolkproduktionen. Examensarbetet bestar av
litteraturstudier och en praktisk undersékning. Undersokningen &r gjord p& Aland, Haga

Kungsgard i Saltvik.



2 Den nyfodda kalven

Kalvens immunforsvar utvecklas redan i fosterstadiet, redan 120 dagar efter befruktningen kan
fostret bilda antikroppar. Trots detta har den nyfodda kalven inte antikroppar i blodet annat an i
undantagsfall. Undantaget kan bero pa forandringar i livmodermiljon pga sjukdom. Fostret
vaxter normalt i en steril miljé i kons livmoder, om det sker en forandring i livmoderns miljo
sasom en infektion av ett virus kan kalven fodas med antikroppar i blodet (Ingvarsson, 1995).
Hos manniskan overfors antikroppar via placenta den sk. moderkakan under fostertiden samt
fran brostmjolken som ger ett forsta skydd mot patogener till det nyfodda barnet (Boberg,
2016). Kons moderkaka har flera cellager mellan fostret och modern & méanniskan och det
forhindrar stora molekyler som antikroppar att passera igenom (Ingvarsson, 1995). Nér kalven
fods ar den utan immunférsvar och mottaglig for sjukdomar. Innan kalven bilda eget
immunforsvar ar den beroende av ett passivt immunforsvar for att skydda sig mot sjukdomar
och andra patogener i miljon. Det passiva immunforsvaret far kalven via ramjolken fran kon
(Moran, 2012).

3 Ramjolken och dess betydelse

Den viktigaste faktorn hos den nyfodda kalven ar ramjolken, den innehaller antikroppar som
kalven behover for att framja halsan framover. Ramjolken innehaller manga viktiga
naringsamnen men antikroppskoncentrationen av immunoglobulin G (IgG), som anses vara den

viktigaste komponenten for kalvens hélsa (Persson-Waller & De Verdier & Persson, 2013).

Ramijolken bor innehdlla en hdg 1gG koncentration for att kalven skall fa tillrackligt med
antikroppar efter fodseln (Radostits., m.fl.2007). Ramjolk med bra antikroppskoncentration
skall innehalla minst 40-50 gram Ig/l och idealet &r 65 g Ig/l (Nilsson, 2009).

3.1 Ramjolkens sammansattning

Ramjolken &r den forsta mjolken som kommer ur kons juver. Mjolken har en tjock konsistens
och ar gul till fargen. Kon borjar producera ramjélken 5 veckor fore kalvningen och den
produceras fram till 24-36 timmar efter kalvning (Moran, 2012). Ramjélken innehaller flera
olika komponenter som skyddar och ger néring till den nyfodda kalven. Den viktigaste
komponenten till immunforsvaret &r antikroppar. Immunoglobuliner (antikroppar) ger kalven

immunforsvar genom en koncentration pa IgG, IgM och IgA. IgG utgor 90 % av den totala
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andelen immunoglobuliner. Den stérsta delen av immunoglobulin &r 1gG; som utgér 65 %
resterande ar 1gG, (15 %) IgGA (5 %) och IgGM (15 %) (Bradford, 2015).

Forutom det vardefulla vardet av antikroppar innehdller mjolken héga koncentrationer av
naringsamnen, som kalven behover efter fodseln. Ramjolken har dubbelt sa mycket torrsubstans
jamfért med mjolken normalt, speciellt hoga halter av protein och elektrolyter (Moran, 2012).
Forutom dessa innehdller den stérre mangder naringsamnen sasom fett, vitaminer och
mineraler. Fettet ger energi och ar en viktig for kalven eftersom den fods med lagt energiforrad
(Dusty. M.fl. 2000). Mj6lkens sammanséttning férandras snabbt efter kalvningen, redan tredje
dagen ar sammansattningen normal mjolk. Ramjolken har hogst antal antikroppar direkt efter
kalvning och antikroppshalten sjuker snabbt, dven om kon inte mjolkas. Redan vid andra
urmjolkningen har antikroppshalten sjunkit till nastan hélften. Vid den femte mj6lkningen &r
antikroppshalten i densamma som i vanlig mjolk (Radostis, m.fl. 2007). | tabell 1 ser man

riktvarden hur mjolken forandras fran forsta till tredje och femte mjolkningen.

Tabell 1. Forandringar i ramjélkens naringsinnehall.

Ramjolk, mjoélknings gang

% 1 3 5 Mjolk
Torrsubstans 23,9 14,1 13,6 12,9
Fett 6,7 3,9 4,3 4
Protein 14 5,1 4,1 3,1
Laktos 2,7 4,4 4,7 5
Ca 0,26 0,15 0,15 0,13
P 0,24 0,11
Mg 0,04 0,01 0,01 0,01
K 0,14 0,14 0,14 0,15

Ramjolken har ett hogt innehall av vitaminer. Kalven &r i stort behov av A-, D och E-vitaminer
efter fodseln, da moderkakan inte slappt igenom tillrackligt med fettlosliga vitaminer till kalven.
Aven B-vitamin innehallet i rdmjolken ar hogre i forhallande till mjolken. | tabell 2 kan man se
riktvarden for ramjolkens innehall av vitaminer (Bergsten, m.fl. 1997). Férutom antikroppar och
hoga naringsvarden bor ramjolken ha en lag koncentation av bakterier (Maunsell, 2014). Om
ramjolken har en hog koncentation av bakterier har kalven storre risk att drabbas av sjukdomar
men bakterierna motverkar dven upptaget av antikroppar hos kavlen, vilket kan leda till ett

forsvagat immunforsvar (Bradford, 2015).



Tabell 2. Ramjolkens vitamininnehall

Ramjolk Mjolk
A- vitamin (p/g fett) 42-48 8
D-vitamin (/g fett) 23-45 15
E-vitamin (p/g fett) 100-150 20
B-vitamin
Thiamin (mg/kg) 0,6-1 0,4
Riboflavin (mg/kg) 4,5 1,5
Nikotinsyra (mg/kg) 0,8-1 0,8
Pantotensyra (mg/kg) 2 3,5
Vitamin B12 (mg/kg) 10-50. 5
Biotin (ng/kg) 20-80 20

Ramjolken innehaller ocksa biologiskt aktiva molekyler som har viktiga funktioner. Dessa har
som uppgift att framja tillvaxten och utvecklingen hos den nyfédda kalven och ge immunitet
samt skydda kalven mot infektioner under kalvens forsta levnadstid. Den antimikrobiella
aktiviteten i ramjolken ar framst immunglobuliner men den innehaller dven andra &mnen sasom

lactoferrin, lysozym och lactoperoxidas (Radostis, m.fl. 2007).

Tabell 3. Koncentationen av immunoglobulin i ramjolk och normal mjélk.

Immuglobin Ramjolk Mjolk
g/l g/l
IgG 52.0-87.0 0.31-0.40

(Pakkanen & Aalto., 1997)

Koncentrationen immunglobuliner (Ig) i ramjélken har en variation pa 20-150 g/l hos
korna. 1gG-koncentrationen &r lagre hos forsta- och andragangs kalvare an i tredje och
resterade laktationerna. Hogproduktiva mjolkkor kan ocksa ha en lagre 1g-niva (Radostits.,
m.fl.2007).

3.2 Hur kalven paverkas av ramjolken

Nar kalven fods ar den utan immunforsvar, genom ramjolkens innehall av

immunoglobuliner far den ett passivt immunférsvar som skyddar kalven mot sjukdomar
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och patogener i miljon. Detta gor kalven motstandskraftig de forsta veckorna i livet
(Dusty., m.f1.2000). Den aktiva immuniseringen hos kalven &r pa en bra niva forst nar
kalven &r 6-10 veckor gammal (Nilsson, 2009).

Om kalven inte absorberar antikropparna riskerar den att drabbas av FPT (Failure of
Passive Transfer). FPT &r ingen sjukdom utan ett tillstdnd som drabbar kalven om den inte
far ett passivt immunforsvar, som goér den mer mottaglig for sjukdomar (Dusty.,
m.fl.2000). FTP ger en negativ inverkan for producentens ekonomi eftersom det ofta leder
till hogre dodlighet, diarréer, minskad tillvaxt och saledes minskad produktion. Studier
visar att 19 — 40 % av kalvar vérlden over ar drabbade av FPT (Cuttance&Denholm. 2016).

For att minska risken for FPT finns tre viktiga faktorer:

. Effektiv absorption av antikroppar hos kalven

For att kalven ska kunna absorbera antikropparna effektivt kravs en tidig utfodring.
Antikropparna kan absorberas i kalven under det forsta dygnet. Absorptionen ar effektivast
under de 6-12 forsta timmarna efter fodseln och forsdmras radikalt efter 12-24 timmar
(Radostis., m.fl.2007). Enligt Moran (2012), minskar antikroppshalten med 5 % varje

halvtimme efter fodseln.

. Tillracklig mangd ramjolk till kalven

Mangden ramjolk som utfodras borde vara 7,5 till 10 % av kalvens vikt vid forsta
ramjolksgivan (Bradford, 2015). For stora kalvar maste man dela pa utfodringsgivorna, da
kalvens mage inte har kapacitet for mer an tva liter per utfodringsgang (Cuttance&Denholm.
2016). Enligt Radostits, m.fl.(2007) rekommenderas att kalven far tva liter rdmjolken inom de
tva forsta timmarna. Kalven bor atminstonde utfodras denna mangd var 12:e timme, dd 5 % av
kalvens vikt och sedan efter 48 timmar. Vid utfodringen skall mjélken halla kroppstemperatur,

38° C da koagulerar den bra i I6pmagen.

. Ramjolken bor ha en tillracklig koncentration av immunoglobuliner

Ramjolk med bra antikroppskoncentration skall innehalla minst 40-50 gram Ig/l och idealet ar
65 g lg/l (Nilsson, 2009). Kalven bor fa i sig ramjolk med hog 1gG-halt for en god immunitet,
méngden &r beroende av kalvens vikt och absorptionseffektivitet (Persson-Waller & De Verdier
& Persson, 2013). Kalvar som utfodras med ramjolk innehallande farre immunoglobuliner &n

40 g/l 16per en storre risk att fa en bristfallig immunitet. Tidigare forskningar har beskrivit att
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upp till 40 % av nyfodda kalvar inte fatt i sig tillrackligt hog 1gG-koncentration, detta gor dem
mottagliga for sjukdomar, i synnerhet tarmsjukdomar (Radostits., m.fl.2007).

For att sakerhetsstélla antikroppshalten finns flera olika produkter pa marknaden som kan
komplettera eller ersatta kons egen ramjolk, om den av nagon anledning é&r otillracklig.
Man har under en langre tid utvecklat olika preparat som skall ersatta eller komplettera
kons ramjalk till kalven. IgG- koncentrationen i preparaten har framstallts via ramjolk eller
serum (Radostits, m.fl.2007).

3.3 Paverkan pa kvaliteten

Ramjolkens kvalitet ar individuell och har en stor variation trots att djuren &r i samma
besattning. Det finns olika faktorer som paverkar kvaliteten pa ramjolken sdsom ras och
laktationsstadium men &dven sintid, utfodring, rutiner, tid mellan kalvning och urmjélkning
samt tiden i besattningen har inverkan pa kvaliteten (Maunsell, 2014). Enligt en studie pa
ramjolkskvaliteten i Norge (Gulliksen., m.fl. 2008) hade korna en kvalitetsvariation fran 4
till 235 g IgG/liter. Samma studie visade att 57,8 % av proverna hade otillracklig
ramjolkskvalitet.

Kons alder har en inverkan pa rdmjolkens kvalitet. Aldre kor har med tiden utsatts for
stallmiljons  olika smittor och patogener och har bildat en bredare
antikroppssammansattning @n yngre kor (Angulo., m.fl.2015). Enligt en studie av Angulo,
m.fl(2015) pa ramjclkens kvalitet hade kvigor och kor i andra laktation sémre kvalitet an
kor i senare laktation, dock hade nagra av kvigorna mycket bra kvalitet. Beroende pa i
vilket laktationsstadium kon &r kan man darfér se stora variationer i kvaliteten hos
ramjolken. Overlag producerar kvigor och kor i andra laktation samre an kor i tredje
laktation och senare, kvaliteten ar oftast béttre ju fler laktationer kon genomgar (Bradford,
2015). Dock ar det individuellt och kvigor kan ha en bra ramjolkskvalitet (Mausell, 2014).

Kvaliteten kan skilja sig mellan olika raser. Storre volymer ramjolk tenderar till lagre
antikroppsinnehall an mindre mangd ramjolksvolym. Ramjolkens volym varierar hos olika
raser, holstein producerar generellt en storre volym ramjolk och har darmed ofta en samre
kvalitet an andra raser sasom ayshire (Radostis., m.fl. 2007). Liknande forklaring har en
studie (Murphy, m.fl. 2005) som gjorts pa rasens inverkan pa ramjolkskvaliteten, dar

beskrivs att immunoglobulinhalten skiljer sig mellan raserna genom ramjélkens volym.
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Under sintiden paverkas ramjolkens kvalitet. Hur kvaliteten blir beror pa hur lang sintid
kon fatt. Tiden som kon &r i sin borde vara minst 6 veckor for att kunna producera ramjolk
av bra kvalitet (Maunsell, 2014). Om en dréktig kviga eller ko skall inforas till en ny
besattning eller plats skall hon helst komma till beséttningen tvd manader fore beraknad
kalvningsdag. Om flyttningen sker senare finns det risk att hon inte hinner bilda
antikroppar mot mikroberna som finns i anldggningen, dessa antikroppar skall sedan finnas
i ramjolken (Kulkas, 2003).

3.4 Forvaring av ramjolk

Enligt Quigley kan ramjolken forvaras i kyltemperatur (1-2 °C) maximalt en vecka utan att
antikroppskvaliteten forsdmras och att motverka bakterietillvéxten i mjolken (Quigley,
#13. 2001). Genom att forvara ramjolken i forvaringsplastpasar forsamras inte
cellkomponenterna vid nerfrysning. Vid nerfrysning kan ramjolken forvaras langre men
den behéver anvandas inom ett ar for att vara lamplig for kalven. Vi nerfrysning av
ramjolk till -20°C, den bor frysas i platta fryspasar som snabbt fryser mjolken samt latt
tinas upp under 55°C och utfodras till kalven. Vid hogre temperaturer kan antikropparna

latt forstoras eller forsamras (Radostits., m.fl.2007).

3.5 Utfodring av ramjolken

Nér kalven fods borjar den vanligtvis dia kon under de forsta levnadstimmarna. Det andra
viktiga momentet som gors den forsta tiden efter fodseln, ar att kon slickar pa kalven vanligtvis
tills den blir helt torr. Orsaken &r till stor del att kalven aktiveras att borja dia (Keeling., 2001.s.
119).

I mjolkproduktion separarar man kalven fran kon tidigt, da kon skall in i produktionen. Det
finns olika metoder for hur kalven far i sig ramjolken, antingen den naturliga vagen dvs. dia kon
eller utfodring med napp eller sondmatning. Genom att kalven far dia kon gér man arbetet
billigt och 1att men det finns osékerheter med den naturliga metoden, nar kalven sjéalv skall dia
vet man inte om ramjolken har tillrackligt bra kvalitet eller tidpunkten nar kalven diar och om
kalven diar tillrackligt stor méngd under de forsta timmarna (Radostits., m.fl. 2007). En stor
andel av kalvar som fatt dia fran kon har visat sig vara utsatta for FTP, till skillnad fran de som

utfodrats med napp eller sond (Bradford, 2015).
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De andra metoderna for utfodringen ges manuellt med hjélp av napp eller sond, man kan da
kontrollera ramjolkens kvalitet innan utfodring. Mangden och tidpunkten da kalven far i sig

ramjolken &r kontrollerbar (Persson. m.fl. 2013).

3.5.1 Metodernas for- och nackdelar

Enligt Persson 2013, rekommenderar man att utfodringsgivan ges manuellt, da 6kar mojligheten
for optimal upptagning av antikroppar hos kalven, till skillnad fran om kalven sjalv far dia fran
kon, da har man inte kontroll pa ramj6lksintaget. Vid utfodring med nappflaska eller di fran kon
far kalven suga i sig mjolken, vilket utloser en reflex som paverkar att struprannan stangs, det

innebdr att mjolken rinner direkt till 16pmagen.

Sondutfodring é&r till fordel hos kalvar som inte kan dricka sjalv eller &r svaga. Genom denna
metod intas ramjolken snabbt och i tillracklig mangd. Sonden har dock flera negativa risker, den
framsta risken ar skada i munhala, svalg och matstrupe. Vid utférandet av sondmatningen finns
ocksa risk for att vatskan hamnar i lungorna om sonden laggs fel eller om mangden blir for stor.
En ytterligare negativ aspekt med sondutfodringen &r att reflexen som stanger struprénnan inte
fungerar, vilket medfor att mjélken hamnar i vammen istallet fér Ispmagen. Da mj6lken hamnar
direkt i vdmmen kan det leda till utveckling av vamacidosis eller anaeroba forhallanden i
férmagen, som i sin tur riskerar utveckling av rumenit, omasit, abomasit och diarré. Vid
manuell utfodring, oavsett metod ar hygienen viktig. Utrustningen skall tvattas och desinficeras
efter varje utfodringstillfalle. Utrustningen far latt bakterietillvaxt, som sedan overfors till
kalvens mag-tarmkanal, nar den nyfédda kalven ar som kansligast for infektioner. Dessutom

hammar bakterierna kalvens upptag av antikroppar.

3.5.2 Ko-kalv separation

Oavsett vilken metod som anvands sker en separering mellan kon och kalven inom nagra dygn.
Efter fodseln &r kon ansvarig for kalven och skapar ett band mellan henne och kalven, den
genetiska egenskapen har man kunnat se forandringar i och associerar till olika produktioner,
sasom i mjolkproduktion. Mjolkkoraserna har fran sitt ursprung dar man i flera generationer
separerat kalven fran kon inom det forsta dygnet. Vanligtvis reagerar kor fran mjolkraser
mindre vid separation och tolererar andra kalvar battre an kor av kottras (Keeling., 2001.s. 312).
En ko-kalv separationstudie visade att kor som separerats fran kalven efter ett dygn reagerade
betydligt mindre &n de som separerats 4 — 7 dagar efter kalvning. Kalvarna paverkas mindre av
separationen an korna, da det tar langre tid att praglas for kalven an kon (Lidfors. m. fl. 2004).
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4 Utfodring av kalven

Den nyfddda kalven ar i princip enmagad. Det ar I6pmagen som bryter ner fédan under den
forsta tiden, pa samma satt som hos enkelmagade djur. | detta skede ar lépmagen och
vammen ungefar lika stora, det ar forst nar kalven borjar ata fast foda som vammen,

natmagen och bladmagen stimuleras och véxer (Bergsten, m.fl. 1997).

4.1 Mijoblkalternativ

Under mjolkperioden, tiden mellan rdmjolk och avvanjning (8 veckor) dricker kalven
mjolk, den innehaller allt kalven behdver, sdsom energi, protein, mineraler, vitaminer och
vatten (Bergsten, m.fl.1997). Mijolkalternativen ar helmjolk (fran  kon) eller
mjolkersattning.

Under den forsta levnadsmanaden ar det lampligt att ge kalven helmjolk. Helmjolken har
ett fullstandigt naringsinnehall och kalvens magspjalkningssystem ar anpassat till att
spjalka helmjolken, dessutom gor helmjolken det svarare for bakterier att angripa tarmen

vilket medfor mindre risk for diarré.

Mijolkersattningen, som aven kallas pulvermjolk, ar en bra erséttning till aldre kalvar som
ar taligare eller om det under andra omstandigheter ar olampligt att ge kalven helmjolk, ex.
vid leukossmitta i besattningen. Ersattningen innehaller mindre MJ per liter mjélk an
helmjolken, vilket leder till en storre mangd vatska for att tdcka kalvens energibehov. Man
behdver dock dela upp givorna i mindre portioner sa att mjolken koagulerar fortare, da
kaseinet &r utbytt mot andra proteinkallor och mjolkfettet ar ersatt av annat animaliskt fett.
Att koaguleringen fungerar &r viktigt, om den inte gor det gar mjolken direkt i tunntarmen
och da upptas inte naringsamnena optimalt och kalven far risk for diarré (Fredriksson, m.fl.
2006).

Ekonomin &r en betydande faktor vid val av mjélkutfodring och ar viktig att kontrollera i
valet for mjolkalternativ pa markanden. Beroende pa mjolkpriset kan det finnas orsak att
rakna pa olika alternativ. Det finns dock faktorer som gor att helmjolken ar ett battre
alternativ an pulvermjolk sasom vid kvalitetsbrister. | tabell 4, kan man se en jamforelse
mellan tva olika mjolkalternativ. Priser och preparat &r taget fran den lokala foderfirman
samt det lokala mejeriet (mars 2017). | tabellen har inte ndringsvardet tagits i beaktande,
endast doseringsmangden fran fodertillverkaren (Lantmannen). Mangden &r raknat pa

pulvermangden 150g/I fardig mjolk och att kalvarna utfodras med 8 liter mjélk om dagen i
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sju veckor. Den forsta veckan ar inte inraknad eftersom kalven i vanliga fall dricker ra- och
vanlig mjolk (Kulkas, 2003).

Tabell 4. Kostnader fér mjolkalternativ.

) ) Kostnad €/ kalv
Mjolk Pris €/kg Mangd I/dygn Pris €/1
(7 veckor)
Rustik, Pulvermjolk 2,58 8 0,38 148
Mjolk 8 0,35 137

4.1.1 Behandlad mjolk

Kalvar som utfodras med mjolk fran antibiotikabehandlade kor kan fa resistenta
tarmbakterier. Genom utfodring av behandlad mjolk fororsakas resistens som pa sikt

Odelagger mojligheten for antibiotika anvandningen.

Enligt en forskning av Duse (2015), ar kolibakterier i tarmkanalen hos kalvar ofta
motstandskraftiga mot antibiotika. Bakterierna ger séllan sjukdom hos kalvarna men
daremot blir det en plats for de resistenta bakterierna som kan spridas till andra djur,
manniskor och miljon. Kalvarna far denna resistens bl.a. genom att kalvarna utfodras med
mjolk fran kor som &r antibiotikabehandlade. Unga kalvar ar mer mottagliga for resistenta
bakterier, da de har ett mindre utvecklat immunférsvar samt en oetablerad tarmflora.
Utfodring med ramjolk fran kor som behandlats under sintiden paverkas inte andelen

resistenta bakterier hos kalven.

Utfodrar man helmjolk till kalvarna kan man behandla den genom att syra mjolken med en
organisk syra, detta kan vara myr-, propion- eller attiksyra. Genom att tillféra syra far man
ett lagre pH-varde i mjolken, ett lagre pH-varde ger flera fordelar. Genom det sénkta pH-
vardet i mjolken halls aven ett lagre pH-varde i l6pmagen pa kalven, vilket minskar risken
for odnskade mikroorganismers passage till tunntarmen samt att mjolken koagulerar battre

i en sur miljo (Bergsten, m.fl. 1997).
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5 Undersokning av ramjolkens kvalitet

5.1 Tillvagagangsatt

Undersékningen av rémjolken har gjorts p& en mjolkanlaggning p& Aland. Beséttningen
bestod av 300 mjélkande kor av rasen holstein och ayrshire. Proverna &r tagna under
perioden 6 oktober — 31 december, 2015. Totalt togs 70 prover pa ramjolken, samtliga
prover &r testade under den forsta mjolkningen. I samband med provtagningen samlade

man in information om kon, sdsom om hon var forsta kalvade eller aldre ko och ras.

5.2 Provtagning

Ramjolksproven togs efter mjolkningen, genom att man samlat hela urmjolkningen i en
hink for att fa ett representativt prov. Provtagningen gjordes med en colostrum densimeter,
av market KUUSER och enligt tillverkarens instruktioner. Innan man utférde provet lat
man mjolken bli rumstempererad, 20° C. Sedan fylldes den tillhdrande cylindern med
ramjolk och densimetern placerades i mitten av cylindern, sa att den inte kom i kontakt

med behallarens véaggar. Pa densimetern kunde man sen avlasa vérdet pa ramjolken.

5.3 Matenhet

Skalan pa colostrumdensimetern & mellan 1025-1075. Skalan pd matinstrumentet visar
vikten, Specific Gravity (SG). Genom att den specifika vikten har ett samband med
antikroppsinnehallet i ramjolken (Bergsten, m.fl. 1997). Skalan visar tre olika farg zoner,
som ar kopplat till vikten och darmed immunglobulinhalten. Inom den réda zonen (mindre
an 1035) ar dalig kvalitet, den grda zonen (1035-1045) ar ett mellanvéarde och den grona
zonen ( mer an 1045) ar bra kvalitet. Enligt Nilsson (2009) bér man endast anvanda sig av

ramjolk som innehaller minst 40 g Ig/liter, vilket motsvarar 1042 SG pa matskalan.

. &

Bild 1: Colostrum densimeter, Jenny Sundqvist 2017
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Tabell 5. Samband mellan SG och immunoglobuliner i ramjolken.

Vikt Immunglobulin, g/I Vikt Immunglobulin, g/I
1035 22 1047 52
1036 24 1048 55
1037 27 1049 57
1038 29 1050 60
1039 32 1052 65
1040 35 1054 70
1041 37 1056 75
1042 40 1058 80
1043 42 1060 85
1044 45 1062 91
1045 47 1064 96
1046 50 1066 101

6 Resultat fran ramjolksundersokningen

Undersokningen hade under perioden oktober- december 70 provtagningar. Samtliga prov
kunde anvandas i analysen dd man utforde testet under samma dag som kon mjélkades.
Den information som samlades in i samband med provtagningen var datum, ras och

laktationsgang for varje ko. I bilaga 1 kan man se alla resultat fran provtagningarna.

Enligt provsvaren i figur 1, har endast 57 % (40 stycken) tillrackligt bra ramjolkskvalitet,
som anses vara duglig for kalvarna. Dalig kvalitet hade 30 % (21 stycken). Mellankvalitet
hade 13 % (9 stycken). Antikroppshalten &r relaterat till densiteten som finns pa

colostrometer, tabellen som anvdands for omvandlingen finns 1 tabell 5.

HBra Medel mDaligt Antikroppar g/| per ko

120

100

80

60

40

p

R JEEN S S B B C R AR\ AN B R B AN S R

Figur 1. Antikroppshalten per prov.
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6.1 Laktationsstadier

Besattningen bestod av en stor del kvigor som kalvat in, andelen pa kvigorna var 48 % av
totala antalet, 34 stycken kvigor. Den andra stora delen var kor som var i andra laktation,
33 %, 23 stycken. De mindre grupperna var kor i tredje laktation 10 %, 7 stycken och kor i
fjarde laktation 6 %, 4 stycken samt tva kor i sjatte laktation 3 %, 2 stycken, figur 2.

m Kvigor

m 2:a Laktation
w 3:e Laktation
m 4:e Laktation

® 6:e Laktation

Figur 2. Laktationsstadier i procent.

6.2 Antikroppskvalitet enligt laktationsstadium

Provresultaten visade att kvigorna hade jamt antal daliga och bra varden samt nagra
mellanvarden. | laktation tva ar kvaliteten avsevart battre samt de kor med langre laktations

gang an tva var bra, dock fa prover sa de ar mindre tillforlitliga.

M Bra Medel ® Daligt
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1
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o
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O N & O
I

1 2 3 4 6
Laktation

Figur 3. Antikroppskvalitet enligt laktationsstadium.
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Besattningen hade tva raser, holstein och ayshire. Rasen ayshire stod fér 61 % och holstein

for 39 % av proverna. For att se om det finns nagon koppling mellan raserna och kvaliteten

finns tabell 7 och figurer 4 och 5 som visar hur raserna skiljer sig i kvalitetsméssigt.

Kvigorna visas skilt, da antalet var hogt jamfort med de Ovriga laktationsstadierna. Hos

kvigorna (figur 4) har ayshire hade 55 % bra kvalitet och holstein endast 21 % bra kvalitet.

Den andra jamforelsen ar kor i andra laktation(figur 5), ar skillnaden mellan raserna

betydligt jamnare &n hos kvigorna. Ayshire har 75 % bra kvalitet och holstein har 71 %.

Tabell 7. Antikroppskvalitet enligt ras, tabell.

Ras Antal prov % Antal bra % Antal medel % | Antal dalig !
Ayshire 43 61 27 63 7 16 9 21
Holstein 27 39 13 48 2 7 12 44
M Holstein ® Ayshire
20 st
11 st
(55 %) 9 st
(64%)
Antal prov Bra Medel Dalig

Figur 4. Antikroppskvalitet hos kvigor, enligt ras
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M Holstein M Ayshire

16 st

12 st
(75 %)

4 st

25 %
2 st ( ‘)

Antal prov Bra kvalitet Dalig kvalitet
Figur 5. Antikroppskvalitet hos kor i andra laktation, enligt ras
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Figur 6. Antikroppshalt enligt ras, punktdiagram.
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7 Diskussion

Enligt undersokningen hade besattningen 43 procent otillracklig ramjolkskvalitet. Vilket ar
orovackande hogt, dock hade beséttningen ett hogt antal kvigor som ofta har en sémre
kvalitet &n kor i senare laktationsstadier. Antalet kvigor var vid undersokningstillféllet
onormalt hogt eftersom garden utdkade beséttningen i samma skede, darfor var det manga
rekryteringskvigor som kalvat in. Kvigorna var gardens egen rekrytering och inte inkopa
djur fran annan uppfodare. De prover som var av bra kvalitet var 57 % och medelvarde var
13 %.

Det finns flera olika faktorer som paverkar kons ramjolkskvalitet. Undersokningen har
omfattat kvaliteten och tagit laktationsstadium samt ras i beaktande. Tidpunkten har varit
inom ett kort forlopp under senhdsten-vintern, for att fa ungefar samma Arstids
forutsattningar. | undersokningen har antalet kvigor varit hogt, detta beror pa att man under

denna period 6ppnade upp ett nytt djurstall pa garden och 6kade besattningens storlek.

Sintiden for korna har inte tagits i beaktande under provtagningarna. Sintidens langd
paverkar ramjolkens sammansattning. Enligt Bergsten, m.fl (1997) skall kon vara i sin
minst 30 dagar for att antikroppshalten inte skall sjunka lagre &n normalt. | undersékningen

sa har samtliga kor fatt &tminstone en manad i sin.

7.1 Laktationsstadium

Laktationsstadiet har vanligtvis inverkan pa ramjolkens kvalitet. Enligt Radostits (2007),
har kor i tredje och hogre laktationsstadie en oftast battre kvalitet &n yngre kor men alla
laktationsstadium kan ha en bra kvalitet. Det finns darfor ingen orsak att forkasta
ramjolken fran kvigor eller kor i andra laktation, men den bor kontrolleras innan utfodring.
| undersokningen kan man se att kvigorna har hogst andel dalig kvalitet och de &ldre korna
béattre kvalitet, sarskilt efter tredje laktation och senare. Liknade resultat hade Gulliksen,
m.fl. (2008) dé&r kvigor och kor i andra laktation hade s&émre kvalitet &n kor i tredje
laktation och senare. Aven Dusty, m.fl. (2000) hade liknande resultat i sin undersokning. |
denna undersokning har antalet aldre kor varit farre an kvigor sa det ar ett mindre
tillforlitligt resultat men enligt studierna av Dusty (2000) och Gulliksen (2008) visar

resultaten i samma riktning, vilket tyder pa att resultaten &r sannolika.
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7.2 Ras skillnader

I undersdkningen fanns det tva olika raser, holstein och ayshire. | figur 4, kan man se en
liten skillnad, ayshire har lite jdmnare och battre kvalitet an hos holstein. Enligt tabell 7 ser
man att ayshire hade 22 % fler prover &n holstein. Ser man pa rasen for sig hade ayshire en
hogre procent bra antikroppsprover an holstein. Holstein hade en hdgre procent daliga
antikroppshalter &n ayshire. | litteraturen beskrivs att holstein har en samre
ramjolkskvalitet an andra raser sasom ayshire och jersey (Bradford, 2015). Enligt Dusty,
m.fl.(2000) studie pa ramjolkskvaliteten enligt ras visas liknande resultat, holstein hade

samre kvalitet an ayshire.

7.3 Tid fran kalvning till provmjolkning

| undersokningen har kalven fatt mojlighet att dricka forsta malet innan kon tagits till
mjolkningen, dar testet gjordes. Da kalven fatt dricka det forsta malet ramjolk blir
antikroppshalten lagre vid andra urmjolkningen &n det kalven druckit. Anledningen till
detta var for att sdkerhetsstdlla kalvens intag av ramjolk de forsta timmarna efter
kalvningen. Da stallet & obemannat nattetid kunde inte ramjolken utfodras under den
tidpunkten pa dygnet. For att fa likvardiga resultat har alla kor fatt samma forutséttning, att
lata kalven fa forsta malet, sedan har kon tagits till mj6lkningen. Det har som langst tagit
12 timmar fran kalvning till provmjolkning. Halten immunglobuliner &r hogst direkt efter
kalvning och sjunker med tiden, &ven om kon inte mjolkas. Tiden efter kalvning har darfér
en stor betydelse for ramjolkens kvalitet, 6 timmar eller senare efter kalvning, &r

antikroppshalten lagre &n tva timmar efter kalvning. (Radostits., m.fl. 2007).

7.4 Ramijolksutfodringssystem

For att sakerhetsstélla kalvens intag av ramjolk av hog kvalitet bor man manuellt utfodra
kalven med nappflaska under de forsta timmarna. Ramjolken skall da snabbt mjolkas ur
kon och kontrolleras for att sedan frysas in om kvaliteten &r bra och det finns mer &n vad
kalven behover. Om kvaliteten pa ramjolken ar dalig kan djupfryst ramjolk anvandas.
Nackdelen med djupfryst pamjolk ar att upptiningen tar tid, da ramjolken inte far tinas upp
I hoga temperaturer (45-50° C), dé kan antikropparna forstoras. Det finns ett relativt enkelt
system pa marknaden — Coloquick, som fryser ner mjolken och tinar den snabbt. Mjolken
fryser man ner i platta pasar och tinas upp i vattenbad som haller lamplig temperatur.
Upptingen av ramjolken tar 20 minuter och man kan utfodra kalven med mjolken direkt.
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8 Utveckling av analysen

Analysen kan utvecklas pa flera punkter. Det skulle vara intressant att se om den enskilda
kons rdmjolk andrar vid nasta laktation, da det i undersokningen fanns ett flertal kvigor
som hade dalig ramjolk. Som tidigare beskrivet ar sintiden for kvaliteten viktig. Vid en ny
undersokning sa skulle kornas tid i sin beskrivas for att kunna se om det finns nagon
koppling. Hur mycket ramjolk kon producerar skulle vara bra att ha med i en eventuell
utveckling av undersokningen. Mangden ramjolk som kon producerar under den forsta
mjolkningen kan ha betydelse for kvaliteten. En stérre volym rdmjolk kan den vara av

samre kvalitet an om det ar en mindre volym (Radostits., m.fl. 2007).

9 Slutsats

Ramjolken har en stor betydelse for kalvens hélsa, tillgang till ramjolk av bra kvalitet ger
kalven ett passivt immunférsvar som ger kalven ett bra skydd mot smittor och patogener i
kalvens miljo. Ramjolken ger darmed den basta forutsattningen till bra start i livet och att
bli framtidens forhoppningsvis friska och produktiva mjélkko. Ramjolken innehaller ett
hogre innehall av naringsamnen som ger kalven ett naringsrikt forsta mal. Forutom
ramjolkens kvalitet och naringsinnehall s& ar tidpunkten och mangden for ramjolksintaget
viktigt, kalven bor dricka ramjélken inom 6 timmar, helst inom tva timmar efter fodseln
och minst tva liters giva. Den korta tiden mellan kalvning till optimal utfodringstid kan
leda till svarighet for producenten vad géller rdmjolkens upptiningstid. Upptiningen kan
underlattas med lamplig ramjolksutrustning. Under kalvens tva forsta manader bor den
utfodras med mjolk, antingen som helmjolk eller mjolkerséttning. | undersékningen
konstaterades att flertalet kor hade dalig ramjolkskvalitet. Da antalet var sa stort finns det
skal att kontrollera ramjolkens kvalitet och gora en forandring kring utfodringen av
ramjolken genom att kontrollera kornas ramjolkskvalitet innan utfodring till kalven. Den
ramjolk som har bra kvalitet bor utfodras till kalven och den mjolk som blir dver efter
utfodring bor frysas in. Kalvarna skulle helst utfodras manuellt for att sdkerhetsstélla
intaget av bra ramjolkskvalitet, speciellt bland holstein kvigorna. Arbetet vid manuell
utfodring blir mer arbetskravande &n vid naturlig utfodringsmetod. Genom den manuella
utfodringsmetoden blir ramjolkskvaliteten sakrad och darmed friskare kalvar och risken for

kalvdddligheten minskar.
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Bilaga 1. Sammanstéllning av resultaten
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Prov Datum Ras Laktation | Densitet (g/l) Ig (g/1)
1 06-okt Ay 2 1065 99
2 09-okt Hol 1 1035 22
3 12-okt Hol 1 1075 101
4 10-okt Ay 1 1065 99
5 13-okt Ay 2 1050 60
6 13-okt Ay 1 1050 60
7 14-okt Hol 2 1035 22
8 16-okt Ay 1 1055 72
9 18-okt Ay 3 1040 35
10 21-okt Ay 4 1040 35
11 24-okt Ay 1 1035 22
12 24-okt Ay 2 1065 99
13 01-nov Ay 2 1055 72
14 01-nov Ay 1 1040 35
15 04-nov Ay 2 1025 22
16 04-nov Hol 1 1025 22
17 06-nov Ay 3 1040 35
18 07-nov Ay 1 1025 22
19 15-nov Hol 1 1040 35
20 20-nov Hol 1 1040 35
21 20-nov Ay 4 1055 72
22 20-nov Ay 1 1045 47
23 23-nov Ay 2 1045 47
24 23-nov Hol 1 1055 72
25 24-nov Ay 1 1050 60
26 24-nov Ay 1 1040 35
27 25-nov Hol 1 1035 22
28 26-nov Hol 1 1025 22
29 26-nov Hol 1 1025 22
30 28-nov Ay 1 1040 35
31 28-nov Ay 2 1045 47
32 02-dec Hol 1 1035 22
33 03-dec Ay 1 1050 60
34 04-dec Ay 1 1055 72
35 04-dec Hol 1 1075 101
36 04-dec Ay 2 1035 22
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37 04-dec Ay 3 1050 60
38 05-dec Hol 6 1065 99
39 06-dec Hol 1 1025 22
40 06-dec Ay 2 1045 47
41 06-dec Ay 1 1040 35
42 07-dec Ay 2 1035 22
43 07-dec Ay 2 1055 72
44 08-dec Ay 1 1045 47
45 08-dec Hol 2 1065 99
46 10-dec Ay 2 1055 72
47 10-dec Hol 1 1035 22
48 11-dec Hol 2 1045 47
49 13-dec Ay 1 1050 60
50 14-dec Ay 1 1035 22
51 14-dec Ay 1 1055 72
52 16-dec Ay 2 1050 60
53 17-dec Ay 2 1045 47
54 17-dec Hol 3 1050 60
55 18-dec Hol 6 1065 99
56 18-dec Hol 2 1055 72
57 18-dec Hol 2 1025 22
58 19-dec Hol 2 1055 72
59 19-dec Ay 2 1030 22
60 20-dec Hol 2 1045 47
61 21-dec Ay 1 1030 22
62 24-dec Hol 3 1050 60
63 24-dec Ay 1 1035 22
64 25-dec Hol 4 1045 47
65 28-dec Ay 2 1045 47
66 29-dec Hol 1 1025 22
67 29-dec Ay 1 1045 47
68 31-dec Ay 3 1050 60
69 31-dec Hol 3 1035 22
70 31-dec Ay 4 1055 72




