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Tama opinnaytetyo keskittyy kattopeltisepan tyon eri vaiheiden tarkasteluun ja katto-
jen asennusmenetelmiin, erityisesti suunnattuna ammattilaisille kattorakentamisen
alalla. Tyon paatavoitteena oli kehittaa ja parantaa kattotoiden tehokkuutta, keskit-
tyen erityisesti rakennusmenetelmiin ja teknisiin yksityiskohtiin, jotka ovat valttamatto-
mia laadukkaiden ja kestavien kattojen rakentamisessa. Tutkimuksessa hyodynnet-
tiin laadullisia ja maarallisia menetelmia, mukaan lukien tapaustutkimuksia ja asian-
tuntijahaastatteluja, joiden avulla analysoitiin nykyisia asennuskaytantoja ja niiden

haasteita.

Tutkimus tarjoaa kattavia ohjeita ja suosituksia, jotka ovat erityisen hyddyllisia katto-
rakentamisen ammattilaisille. Nama ohjeet keskittyvat kattorakenteiden rakennusvai-

heisiin ja sisaltavat kaytannon neuvoja tydmenetelmien parantamiseksi.

Tyon lopputuloksena on, ettd ammattimainen lahestymistapa ja jatkuva ammattitai-
don kehittaminen ovat avainasemassa kattorakentamisen laadun ja turvallisuuden ta-
kaamiseksi. Tyo tuo esiin kattorakentamisen parhaita kaytantoja ja uusia nakdkulmia,

joilla voidaan varmistaa rakennusten ylaosien pitkaaikainen suojelu.
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This graduate study focuses on the various stages of a sheet metal roofer's work and
roof installation methods, specifically targeting professionals in the roofing industry.
The primary goal of the study was to develop and improve the efficiency of roofing
work, with an emphasis on construction methods and technical details essential for
creating quality and durable roofs. The study utilized both qualitative and quantitative
methods, including case studies and expert interviews, to analyze current installation

practices and their complexities.

The results highlight the importance of precise installation techniques and material
selection, which are crucial for the longevity and functionality of roofs. The study pro-
vides detailed instructions and recommendations particularly beneficial for profes-
sionals in the roofing industry. These instructions focus on the phases of building roof

structures and include practical advice for improving work methods.

The conclusion of the study establishes that a professional approach and continuous
skill development are key in ensuring the quality and safety of roofing work. The the-
sis presents the best practices and new perspectives in roof construction that can en-

sure long-term protection of the upper parts of buildings.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on syventya peltikattojen asennusprosessin
yksityiskohtiin, pyrkien luomaan selkea ja tehokas toimintamalli talle kriittiselle
alueelle rakentamisessa. Tyon keskeisena tavoitteena on tutkia huolellisesti jo-
kaista kattoasennuksen vaihetta alkaen perustusten valmistelusta aina tarkkoi-
hin asennusvaiheisiin, kaytettaviin tyokaluihin ja teknisiin prosesseihin asti. Eri-
tyista painotusta annetaan teknisille yksityiskohdille, kuten saumojen tiivistami-
selle ja korkealaatuisen asennuksen varmistamiselle, mika on keskeista laadun-

varmistuksessa.

Tama tyo ei ainoastaan tarjoa kattavaa opasta peltikattojen asennukseen, vaan
myos tuo esille parhaita kaytantdja ja antaa konkreettisia esimerkkeja aiem-
mista projekteista. Taman ansiosta tyontekijat saavat kattavan kasityksen siita,
miten tydmenetelmat toimivat ja miten ne voidaan tehokkaasti toteuttaa kaytan-
ndssa. Opinnaytetyoni tarjoaa arvokkaita oivalluksia ja toimii oppaana ammatti-
laisille, jotka pyrkivat saavuttamaan parhaan mahdollisen lopputuloksen kattora-

kentamisessa.

1.1 Tilaaja

Tilaajana tassa projektissa toimii Pelti Roof oy, joka on pitkaaikainen toimija ko-
nesaumapeltien asennuksessa Uudenmaan alueella. Yritys, joka on ylpea noin
kymmenen kokeneen ammattilaisen tiimistaan, on erikoistunut suurten kaupun-

Kiprojektien toteuttamiseen seka tarjoaa palveluitaan yksityisille kotitalouksille.

Pelti Roof oy:n visio on tuoda laadukkaat konesaumapeltityét asiakkailleen, ja
he haluavat varmistaa, etta jokainen projekti toteutetaan huolellisesti ja ammat-
titaidolla. Tama projekti syntyi tarpeesta tayttaa nykyisen toimintamallin puutteet
ja taata sujuvan peltikaton asennus kaikissa olosuhteissa. Tilaaja odottaa in-

nolla uuden toimintamallin luomista, joka ei vain selkiyttaisi tydprosessia, vaan



my0Os varmistaisi, etta heidan tiiminsa voi jatkossakin tarjota korkealaatuisia pal-

veluita.

1.2 Taustaa

Talla hetkella yrityksella ei ole olemassa selkeaa standardoitua prosessia tai
ohjeita konesaumakattojen asentamiseen. Taman puutteen vuoksi uudet tyon-
tekijat voivat kohdata vaikeuksia, silla he tarvitsevat tarkat ohjeet ja ymmarryk-
sen kunkin tyovaiheen sisallosta. Jos yritys kehittaisi kattavan toimintamallin, se
auttaisi varmistamaan, etta kaikki tyontekijat ymmartavat tyoprosessin ja pysty-
vat suorittamaan tehtavansa tehokkaasti. Tama edistaisi myos tyon laatua ja

lisaisi asiakkaiden tyytyvaisyytta.

1.3 Tavoitteet

Taman projektin tavoitteena on laatia yksityiskohtainen kuvaus peltikaton asen-
tamisen prosessista, keskittyen erityisesti selkeiden ja tehokkaiden toimintata-
pojen kehittamiseen. Pyrkimyksena on kayda lapi kaikki tydvaiheet perusteelli-
sesti, sisaltaen alustan valmistelun, asennuksen eri vaiheet, kaytdssa olevat va-
lineet seka tekniset toimenpiteet. Erityista huomiota kiinnitetaan teknisiin yksi-
tyiskohtiin, kuten saumojen tiivistykseen, taataksemme korkeatasoisen asen-

nustyon ja varmistaaksemme laadun.

Tavoitteena on myds maaritella selkeat suuntaviivat, jotka ohjaavat Pelti Roof
oy -yrityksen peltikaton asennustoimintaa, syventya peltikaton asennusproses-
sin eri vaiheisiin, korostaen kaytannon sovelluksia ja niita erityispiirteita, jotka

ovat keskeisia yrityksen ammattilaisten paivittaisessa tydssa.

Lisaksi pyritaan sukeltamaan syvemmalle peltikaton asennusprosessin teknolo-
gisiin ja kaytannon vaatimuksiin. Lisaksi tarkastellaan nykyisten tiedonpuuttei-

den vaikutuksia Pelti Roof oy:n toimintaan ja ehdotetaan ratkaisuja



tiedonjakamisen ja koulutuksen tehostamiseksi. Tavoitteena on tuoda esiin
konkreettisia keinoja, joiden avulla yritys voi paremmin varautua alaan liittyviin

haasteisiin.

1.4 Rajaus

Tassa tutkimuksessa keskitytaan Pelti Roof oy -yrityksen peltikaton asennus-
menetelmiin, erityisesti kahden kohteen - Ratikkamuseon osoitteessa Too6IoNn-
katu 51a ja suuren katon korjaustyon osoitteessa Etelaranta 7 - osalta. Rajaus
tehdaan ottaen huomioon yrityksen operatiiviset tarpeet ja kohderyhma, joka

koostuu uusista tyontekijoista ja jotka integroituvat yrityksen toimintaan.

Tutkimus sisaltaa konesaumapeltityon kaikki vaiheet naissa kohteissa, alkaen
alkuvaiheen peltiasennuksista, kuten sadevesikouruista, ja paattyen tyon lop-
puunsaattamiseen. Tama antaa kattavan yleiskuvan tyoprosessista ja sen eri

vaiheista.

Tutkimuksessa kaytetaan tyontekijoiden tydvaiheidensa dokumentointi, mukaan
lukien valokuvat, merkinnat ja kyselyt, jotka on suunnattu tydprosessin yksityis-
kohtaiseen ymmartamiseen ja uusien tyontekijoiden tehokkaaseen perehdytta-

miseen.

1.5 Tutkimusmenetelmat

Opinnaytetyon toteutetaan kayttaen haastatteluja, tydvaiheiden dokumentointia,
tydmaan tarkastuksia seka tyontekijoiden toiminnan suoraa seurantaa. Haastat-
telut jarjestetaan keratakseen valttamattomia tietoja ja kokemuksia, jotka ovat
olennaisia taman projektin onnistumiseksi. Haastatteluissa keskitytaan erityi-
sesti yrityksen sisalla tydoskentelevien asiantuntijoiden kokemuksiin ja nakemyk-
siin, jotka voivat tarjota arvokasta tietoa ja nakokulmia projektin onnistumisen
kannalta. Lisaksi tutkimus sisaltaa tyovaiheiden yksityiskohtaisen dokumentoin-

nin valokuvien avulla. Tama mahdollistaa projektin eri vaiheiden visuaalisen



tarkastelun ja auttaa tunnistamaan mahdollisia ongelmakohtia tai parannettavia

alueita prosessissa.



2 Peltikaton tyo

2.1 Historia

Kattojen rakentamisen historia on syvallinen ja ulottuu vuosisatojen taakse, jol-
loin kattopeltiseppien ammattitaidon kehittyminen on muodostunut olennaiseksi
tassa vaativassa tyossa. Suomen vaihtelevat saaolosuhteet tarjoavat ihanteelli-
set edellytykset peltikattojen rakentamiselle, mika on lisannyt taman alan kysyn-
taa. Vaikka kattopeltiseppien asiantuntemus on korvaamatonta, heidan luku-
maaransa pysyy kuitenkin rajallisena. Erityisesti historiallisesti merkittavien ra-
kennusten kohdalla korostuu arvokkaan historiallisen arkkitehtuurin sailyttami-

sen tarve. [1.]

2.2 Laadunvarmistus

Kattopeltiseppien vastuulla ei ole vain katon rakenteellisten ominaisuuksien, ku-
ten vedenpoiston, ilmanvaihdon ja lammoneristyksen takaaminen, vaan myos
varmistaminen, etta kaikki tyovaiheet vastaavat Ratu-kortiston tiukkoja vaati-
muksia. Virheet asennuksessa voivat aiheuttaa seka teknisia ongelmia etta
merkittavia kustannuksia korjaustoissa. Tasta syysta kattopeltiseppien on oltava
erityisen huolellisia ja ammattitaitoisia, jotta katon pitkaikaisyys ja rakennuksen

suoja voidaan varmistaa. [2.]

Laadunvarmistus peltikattojen asentamisessa, vaatii huolellista suunnittelua,
ammattitaitoista henkil6stoa ja tiukkoja laadunvalvontaprosesseja. On tarkeaa,
etta kaikki suunnitelmat ja dokumentaatiot ovat alusta alkaen tarkkoja ja yksi-
tyiskohtaisia. Tama sisaltaa asennussuunnitelmien, materiaaliluetteloiden ja
tyoaikataulujen huolellisen valmistelun. Jotta tyon laatu voidaan taata, on valtta-
matonta, etta kaikki tyontekijat saavat asianmukaisen koulutuksen ja tarvitta-
essa sertifioinnin, mika varmistaa, ettd he ymmartavat alan standardit ja parhaat

kaytannot. [3.]



Laadunvalvontaprosessit on integroitava jokaiseen projektivaineeseen. Peltikat-
tojen asennuksen yhteydessa tama tarkoittaa materiaalien tarkastusta, asen-
nuksen seurantaa ja lopputarkastuksia, jotka kaikki auttavat varmistamaan, etta
lopputulos tayttaa seka asiakkaan odotukset etta voimassa olevat rakennus-
maaraykset. Prosessiin kuuluu myos jatkuva viestinta tyoryhman sisalla ja asi-

akkaan kanssa, jotta mahdolliset ongelmat voidaan ratkaista nopeasti. [3.]

Laadunvarmistus on jatkuva prosessi, joka ei paaty projektin valmistumiseen.
Asiakaspalautteen keraaminen ja analysointi ovat olennainen osa laadunvar-
mistusta, silla ne tarjoavat arvokasta tietoa prosessien ja kaytantojen paranta-
miseksi tulevaisuudessa. Naiden toimenpiteiden avulla voidaan minimoida vir-
heet ja varmistaa rakennusten pitkaikaisyys ja suojelu, mika on erityisen tar-

keaa peltikattojen kaltaisille kriittisille rakenteille. [3.]

2.3 Kattopeltiseppa

Kattopeltisepan tyd on ammatti, joka yhdistaa vanhat perinteet ja modernin tek-
nologian. Konesaumakattojen valmistus kasitydna on osoitus tasta ainutlaatui-
sesta yhdistelmasta. Konesaumakatto, joka on tehty metallilevyista ja yhdistetty
konesaumalla, edustaa perinteista suomalaista kattorakentamisen taitoa. Jokai-
nen sauma on tehtava huolellisesti, silla se on avainasemassa katon vedenpita-
vyyden ja pitkaikaisyyden kannalta. Tama prosessi vaatii kattopeltisepalta eri-
tyista ammattitaitoa, tarkkuutta ja huolellisuutta. Konesaumakaton tekeminen on
tyolasta, mutta samalla se on erittain palkitsevaa. Kattopeltisepan kadentaidot
ja ammattitaito nakyvat selvasti lopputuloksessa. Hyvin tehty konesaumakatto
ei ainoastaan kesta vuosikymmenia, vaan se on myos visuaalisesti miellyttava.
Kattopeltiseppien tyo ei rajoitu pelkastaan katon rakentamiseen, vaan siihen si-
saltyy myos esteettinen nakokulma. Katto yhdistyy osaksi rakennuksen yleista
arkkitehtuuria ja ymparistda, mika vaatii syvallista ymmarrysta erilaisista tyy-

leista ja materiaaleista. [4.]

Nykyajan kattopeltiseppien on pysyttava ajan tasalla kestavan kehityksen tren-
deista ja ekologisista materiaalivalinnoista. Tama ei ole vain tarkeaa ympariston



kannalta, vaan my0s asiakkaiden odotusten ja nykyaikaisen rakentamisen vaa-
timusten vuoksi. Kattopeltiseppien tydssa yhdistyvat perinteet ja innovaatiot,

jotka yhdessa luovat kestavia ja kauniita kattoja sukupolvien ajaksi. [4.]

2.4 Tyoturvallisuus

Tyoturvallisuus peltikattoasennuksissa vaatii huolellista suunnittelua ja tiukkojen
turvallisuusmaaraysten noudattamista. Jokaisen projektin alussa on laadittava
yksityiskohtainen turvallisuussuunnitelma, joka kattaa kaikki mahdolliset riskit ja
maarittelee toimenpiteet niiden ehkaisemiseksi. Tyontekijoiden on kaytettava
asianmukaisia henkilokohtaisia suojavarusteita, kuten kyparia, turvajalkineita,

suojalaseja ja kuulonsuojaimia, jotta heidat suojataan mahdollisilta vammoilta.

[5.]

Erityista huomiota on kiinnitettava putoamissuojaukseen, silla tydoskentely kor-
kealla lisaa putoamisvaaran riskia. Turvavaljaat, turvakoydet ja kiinnityspisteet
ovat valttamattomia valineita, jotka takaavat tyontekijoiden turvallisuuden kor-
keissa asennustdissa. Lisaksi on tarkeaa, etta kaikki tyontekijat saavat kattavaa
koulutusta turvallisuusvalineiden oikeaoppisesta kaytosta seka ensiaputai-
doista. [5.]

Tyomaan turvallisuuskulttuuriin kuuluu olennaisena osana saanndlliset turvalli-
suuskoulutukset ja -tarkastukset. Nama auttavat yllapitamaan korkeaa turvalli-
suustasoa ja varmistavat, etta kaikki tyontekijat ovat tietoisia voimassa olevista
turvallisuusmaarayksista ja -kaytannoista. Onnettomuuksien ehkaisemiseksi on
my0s tarkeaa, etta tydmaalla noudatetaan selkeitda kommunikaatio- ja hatatilan-

nesuunnitelmia. [5.]

2.5 Riskienhallinta

Riskienhallinta on keskeinen osa projektin onnistumista. Tyypillisia riskeja ovat
muun muassa aikatauluviiveet, budjettiylitykset, turvallisuusriskit ja ymparistéon

liittyvat riskit. On tarkeaa tunnistaa ja arvioida nama riskit jo projektin



suunnitteluvaiheessa ja kehittaa tehokkaita strategioita niiden hallitsemiseksi.
Aikatauluviiveet voivat johtua monista tekijoista, kuten suunnittelumuutoksista,
tydvoimapulan tai materiaalitoimitusten viivastymisesta. Budjettiylitykset taas
saattavat syntya, kun projektin todelliset kustannukset ylittavat alkuperaisen
budjetin, mika voi johtua suunnittelemattomista toista tai kustannusten aliarvi-

oinnista. [6.]

Ymparistoriskeihin kuuluvat esimerkiksi rakennusjatteen hallinta ja haitallisten
aineiden kasittely. Naiden riskien minimointi edellyttaa ymparistoystavallisia
kaytantoja ja materiaalien kierratysta. Riskien tehokas hallinta vaatii jatkuvaa
seurantaa ja valmiutta reagoida muuttuviin olosuhteisiin. Kommunikointi ja yh-
teisty® kaikkien projektin osapuolten valilla on avainasemassa riskien tunnista-

misessa ja hallinnassa. [6.]



3 Nykytilanne

3.1 Ongelmien selostus

Yksi keskeisista ongelmista on suunnittelu- ja asennusvirheet. Tama sisaltaa
puutteellisen suunnittelun, kuten riittdmaton huomioon ottaminen saan vaikutuk-
sista tai rakennuksen rakenteellisista erityispiirteista. Asennusvirheet voivat joh-
tua vaarin asennetuista kattotuotteista, kuten reikapelteista, tippalistoista tai

huonosta saumojen tiivistyksesta. [7.]

Kattotoiden laatu riippuu suuresti tyontekijoiden ammattitaidosta. Koulutuksen
puute, kokemattomuus tai huolimattomuus tydssa voivat johtaa virheisiin, jotka

heikentavat katon rakenteellista eheytta ja turvallisuutta. [7.]

Peltikatot, joita on kaytetty vuosisatojen ajan niiden kestavyyden ja pitkan kayt-
téian vuoksi, kohtaavat kuitenkin useita haasteita. Nama haasteet voivat vaikut-
taa katon toimivuuteen ja ulkonakéon, mutta onneksi niihin on olemassa tehok-
kaita ratkaisuja. Ensimmainen merkittava haaste on korroosio. Peltikatto voi al-
tistua ruostumiselle, erityisesti kosteissa olosuhteissa. Ratkaisuna tahan ongel-
maan on kayttaa korroosionkestavia materiaaleja, seka suojapinnoitteita, jotka
estavat kosteuden paasyn metalliin. Naiden materiaalien ja pinnoitteiden avulla
katon elinikaa voidaan merkittavasti pidentaa. Toinen yleinen ongelma on
huono asennus. Asennusvirheet, kuten vaarin kiinnitetyt paneelit tai puutteelli-
nen tiivistys, voivat johtaa vuotoihin ja rakenteellisiin vaurioihin. Taman valtta-
miseksi on tarkeaa, etta asennustyodn suorittavat koulutetut ja kokeneet ammat-

tilaiset, jotka noudattavat valmistajien ohjeita ja alan standardeja. [8.]

Vaarin mitoitetut tai huonolaatuiset kiinnikkeet voivat aiheuttaa katon irtoamisen
tai likkumisen tuulen tai muiden saaolosuhteiden vaikutuksesta. Kiinnikkeiden
tulisi olla riittavan vahvoja ja kestavia pitamaan katto paikallaan kaikissa olosuh-
teissa. Lisaksi kiinnikkeiden asennuksen on oltava asianmukaista ja tiivista,

jotta estetaan vuotojen ja vaurioiden mahdollisuus. [9.]
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Kondensaation muodostuminen on ensimmainen haaste, johon peltikatot voivat
tormata. Lampiman ilman ja kylman pinnan kohtaaminen voi johtaa vesihoyryn
tiivistymiseen, erityisesti alueilla, joissa on suuria lampdotilaeroja paivan ja yon
valilla tai korkeaa kosteutta. Tama ilmio voi aiheuttaa vesipisaroiden muodostu-
mista katolle, lisaten riskia kosteusvaurioille ja homeen kasvulle. Asianmukai-
sen ilmanvaihdon ja eristyksen avulla voidaan kuitenkin vahentaa kondensaa-

tion riskia. [9.]

3.2 Tyon yksityiskohdat

Jokainen katto on ainutlaatuinen geometrialtaan ja asettaa omat haasteensa.
Vaikka paaosin kaikki tyovaiheet noudattavat alla kuvattuja standardeja ja saan-
téja, on tarkeaa olla valmis sopeutumaan ja innovoimaan monimutkaisemmissa
katoissa, jotta voidaan vastata kunkin projektin erityistarpeisiin. Missaan tyovai-
heessa ei kannata kiirehtia, silla kiire voi moninkertaistaa vaikeudet. Tyota no-
peuttaa tarpeettomien toimien eliminointi. Jokaisella rakennuskatolla on aina ol-
tava maksimaalinen joustavuus, eika yhta ainoaa kaavaa ole olemassa. Sen si-
jaan on olemassa joukko saantoja, joita on noudatettava. Jokainen kattotyon

vaihe keskustellaan etukateen ammattilaisten kanssa.

Jokainen tydvaihe edellyttaa huolellista analyysia. Kompromissien tekeminen
laadun, ajan ja esteettisyyden valilla on valttamatonta, ja on tarkeaa l16ytaa tasa-
paino naiden tekijoiden kesken. Tavoitteena on aina lIoytaa optimaalinen rat-

kaisu, joka tayttaa projektin erityisvaatimukset. [10, s. 165.]

Yhteistoiminta tiimissa on kultaista standardia. Jokaisen tyontekijan kokemus on
tarkea, ja juuri tiimitydn ansiosta I6ydetaan yhdessa ratkaisut. Jotain, mika voi
jaada huomaamatta yhdelta, voidaan havaita ja ratkaista onnistuneesti toisen
toimesta. Loppujen lopuksi jokainen tydvaihe on tulosta yhteisista ponnisteluista
ja tiimin harmoniasta. TyOpaikan tulee aina olla siisti ja mukava tyoskennella,

paivan lopussa kaikki materiaalin jaanteet siivotaan. [11.]
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Peltikattorakentajat muotoilevat peltilevyja ja kasittelevat niitéa rakennuksen ul-
koisten suojarakenteiden toteutuksessa. Leikkaaminen, pyoristettyjen muotojen
luominen, reunojen leikkaaminen ja profilointi ovat osa heidan kasityotaan. Hei-
dan paatehtavansa on valmistaa saan vaikutuksille kestavia pelti kattoja- ja jul-
kisivuelementteja, varmistaen niiden kestavyyden ja laadun. On korostettava,
etta peltikattorakentajilta vaaditaan korkeaa ammattitaitoa ja tarkkuutta. Heidan
on ymmarrettava eri metallien ominaisuudet ja se, miten nama materiaalit rea-
goivat erilaisiin saaolosuhteisiin. He tyoskentelevat usein materiaalien, kuten
kuparin, sinkin, teraksen ja alumiinin kanssa, joista jokainen vaatii erityisia kasit-
tely-, muotoilu- ja liittdmistekniikoita. Kattorakentajat tydoskentelevat usein mer-
kittavalla korkeudella, mika vaatii heilta paitsi ammattitaitoa myos tiukkojen tur-
vatoimien noudattamista. He kayttavat monipuolista tyokaluvalikoimaa, manu-
aalisista metallisaksista monimutkaisiin taivutus- ja profilointikoneisiin, mika te-
kee heidan tydstaan monimutkaista ja vaihtelevaa, ja heidan tyonsa vaatii myos

jatkuvaa sopeutumista uusiin materiaaleihin ja teknologioihin. [12, s. 15.]
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4 Haastattelut

4.1 Haastattelun toteutus

Tavoitteenani oli saada syvempaa tietoa organisaation tyontekijoiden toimin-
nasta ja sisaisista prosesseista seka tunnistaa keskeiset tyotehtavat. Taman
saavuttamiseksi haastattelin viisi tyontekijoita, Haastattelujen keskeinen tavoite
oli kerata arvokasta tutkimustietoa siita, miten tyontekijat suorittavat tehtavansa
ja mitka tekijat vaikuttavat heidan tuottavuuteensa. Haastattelut tarjosivat mah-
dollisuuden syvempaan analyysiin tydymparistosta ja organisaation proses-

seista seka auttoivat tunnistamaan ne alueet, jotka kaipasivat parantamista.

TyoOntekijoiden haastattelut jarjestettiin henkildkohtaisina tapaamisina pdydan
aaressa, mika mahdollisti avoimen ja luottamuksellisen tiedonvaihdon. Kaytin
valmiiksi laadittuja kysymyksiani, jotka toimivat keskustelujen Iahtokohtana. Jo-
kainen haastattelu tallennettiin aanityslaitteella varmistaaksemme tietojen tark-
kuuden. Suurin osa arvokkaasta tiedosta, joka hyddynnettiin lopullisessa
tyossa, saatiin naiden haastattelujen kautta, silla osallistujat ovat alan kokeneita
ammattilaisia, joilla on keskimaarin 10-20 vuoden tydkokemus. Esitin myos ky-
symyksia eri tydvaiheiden aikana, mika edisti syvempaa ymmarrysta tyoproses-

seista.

4.2 Haastattelun kysymykset

Esimerkki kysymyksia, joita esitin haastattelun aikana:

e Mita haasteita tai vaikeuksia kohtaat tyotehtavien suorittamisen yhtey-
dessa?

e Mika on roolisi tiimissa tai organisaatiossa, ja miten vuorovaikutat tyoto-

vereidesi kanssa?
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e Onko olemassa erityisia projekteja tai tehtavia, joihin olet askettain tyos-

kennellyt?

e Mita muutoksia tai parannuksia on tehty tyoprosesseihin viimeisen vuo-

den aikana?

¢ Miten arvioit omaa tuottavuuttasi ja tydossasi saavuttamaasi menestysta?

o Mitka tekijat mielestasi ovat tarkeita menestyksellisen tyoskentelyn kan-

nalta omalla alallasi?

¢ Mita neuvoja tai suosituksia antaisit uusille tyontekijoille omalla alallasi?

e Mita muutoksia tai parannuksia organisaation tydssa ehdottaisit?

¢ Millaisia ndkymia naet omalla ammatillisella alallasi kehittymiselle?

4.3 Haastattelun tulokset

Tulokset organisaation tyontekijdiden haastatteluista tuovat esiin arvokasta tie-
toa heidan tydonsa luonteesta ja erityispiirteista. Tyontekijat korostavat yksilolli-
sen lahestymistavan tarkeytta jokaiseen tehtavaan. Tyon haasteina he mainit-
sevat jokaisen katon geometrisen ainutlaatuisuuden, mika vaatii tarkkaa tarkas-

telua ja yksildllisten paatosten tekemista.

Kuitenkin erinomaisen tiimityon ja keskustelujen ansiosta he Idytavat nopeasti
ratkaisut myos vaikeissa tilanteissa. He korostavat, etta heilla on suuri vastuu
tyostaan, silla virheet voivat johtaa taloudellisiin menetyksiin mahdollisten vesi-
vuotojen vuoksi. Tydntekijat huomauttavat, ettéd organisaatioon otetaan jatku-
vasti kayttdon uusia tydkaluja ja teknologioita, mika merkittavasti helpottaa ja
nopeuttaa tehtavien suorittamista. He pitavat tyopaikan puhtautta ja jarjestysta
tarkeina menestyksellisen tyon kannalta, koska se vaikuttaa lopputulokseen.
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Uusille tydntekijdille annetaan aina tukea, ja vaikeissa ja epaselvissa tilanteissa
jarjestetaan keskusteluja. Tyontekijat neuvovat uusia kollegoja suhtautumaan
tyohon vastuullisesti ja kiinnittamaan huomiota yksityiskohtiin, seka pitamaan
tydpaikkansa siistina. Organisaatio kuuntelee tarkasti tyontekijdidensa mielipi-

teita, ja tyontekijat ilmaisevat halunsa nahda palkankorotuksen mahdollisena
parannuksena tulevaisuudessa.



15

5 Asennusmalli

Tassa osassa kuvataan yksityiskohtaisesti kaksinkertaisella saumalla varuste-
tun peltikaton asennusprosessi. Tyovaiheet esitetaan jarjestyksessa alkaen
tyon aloittamisesta ja paattyen sen loppuun. Tyot on suoritettava tassa jarjes-
tyksessa, silla jokainen tyovaihe riippuu edellisesta eika niita voi suorittaa toi-

sessa jarjestyksessa.

Alla on tyovaiheiden jarjestys:

e Reikapelti

e Tippalista

e Alalista

e Jalkaranni

e Koukut

e Sadevesitynnyryt

e Vesikourunsuoja

e Jalkarannin lista

e Peltirivit

e Lapiviennit

e Kattoluukut

e Hormit



16

e |kkunanlista

e Pinnanpyoristys

e |kkunnanpaalitososa

e |kkunanpeltirivit

¢ |kkunanetuosa

e Hormit

Tyon loppuvaihe.

5.1 Reikapelti

Katon asennusprosessin ensimmaisena vaiheena on reikapellin asentaminen,

mika on elintarkeaa katon toiminnallisuuden kannalta. Reikapelti luo rakenteen,
joka mahdollistaa ilman virtauksen ja tuulettaa kattotilaa, mika on valttamatonta
kosteuden hallinnan ja rakenteiden pitkaaikaisen kestavyyden kannalta. Tarkein
tehtava tassa vaiheessa on varmistaa ilmanvaihdon sujuvuus katon alla. Reika-
pelti toimii myds suojana karpasilta ja hyonteisilta, jotka voisivat vahingoittaa ra-
kenteita, esimerkiksi kuljettamalla sinne haitallisia aineita, jotka voisivat aiheut-

taa puun lahoamista. [13, s. 1431.]

Ensinnakin on tarkeaa valita oikea paikka reikapellin asentamiseksi. Se tulisi si-
joittaa strategisesti varmistamaan tasainen ilmanvaihto katon alla. Reikapelti
kiinnitetaan turvallisesti kattorakenteeseen. Kiinnityksen on oltava vahva ja kes-
tava, jotta reikapelti pysyy paikallaan kaikissa saaolosuhteissa. Yleisimpia kiin-
nitysmenetelmia ovat ruuvit tai naulat, jotka valitaan materiaalin ja katon tyypin

mukaan.
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Toolonkatu 51a osoitteessa katto on valmistettu puusta, joten tassa tilanteessa
on kaytettava puuruuveja, jotka ovat kestavia korroosiota vastaan. Asentaminen
my0s edellyttdd huolellista valmistelua alustalle, jolle se kiinnitetaan. Tama
vaihe on tarkea, ja sen laiminlyonti voi tuoda mukanaan useita haasteita. Ensin-
nakin on tarkeaa varmistaa, etta alusta on puhdas polysta ja liasta. Epapuhtau-
det voivat aiheuttaa epataydellisen kiinnittymisen, jolloin muodostuu rakosia,
joista vesi tai hyonteiset voivat tunkeutua. Epaasianmukaisen pinnan valmistelu
voi heikentaa asennetun reikapellin kestavyytta. Ulkoiset tekijat, kuten aurinko,
kosteus ja tuuli, voivat nopeuttaa materiaalin kulumista. UV-sateily voi hajottaa
sidoksia ja aiheuttaa molekyylirakenteiden muutoksia, samalla kosteus voi lau-

kaista kemiallisia reaktioita, kuten korroosiota. [13, s. 1431.]

5.2 Tippalista

Tippalista toimii vedenohjaimena, ohjaten vesipisarat turvallisesti pois katolta ja
kohti vesikourua. Taman pienen, mutta merkittavan elementin tarkoitus on es-
taa veden hallitsematon valuminen, suojaamalla rakenteita mahdollisilta kos-

teusvaurioilta.

Tippalistan asennus vaatii huolellisuutta ja tarkkuutta. Sen tulisi olla tasaisesti ja
suorassa linjassa katolla, mika varmistaa sen tehokkaan suorituskyvyn. Kuiten-
kin sen asentaminen suoraan linjaan ei ole aina helppoa, koska rakennuksen
julkisivun geometria saattaa olla epatasainen eri tekijoiden takia, kuten arkkiteh-
din piirustuksien tai rakenteen kaarevuuden vuoksi. Taman vuoksi ammattilaiset
joutuvat manuaalisesti sovittamaan tippalistan yksityiskohdat ratkaistakseen ta-
man ongelman. Esimerkiksi he voivat leikata tai taivuttaa tippalistan kantti ko-
neella, jotta se sopii paremmin katon ja rakennuksen julkisivun muotoon. Kiin-
nittdessamme sen katolle, on varmistettava, etta se on tukevasti paikoillaan ja
kestaa saaolosuhteiden vaihtelut. Samalla on tarkeaa valita tippalistalle oikea

koko, joka kykenee kasittelemaan sateen maaran tehokkaasti. [14.]

Toimintaperiaate on yksinkertainen, mutta olennainen. Kun sadevesi valuu alas

katolta, tippalista hajottaa sen pieniksi pisaroiksi sen sijaan, etta se virtaisi pitkin
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pitkia juovia. Tama ei ainoastaan helpota veden ohjaamista vesikouruun, vaan
myds minimoi veden roiskumisen ymparistoon. Tama on erityisen tarkeaa, kun
ajatellaan rakennuksen ymparilla olevaa maisemaa ja mahdollisia vahinkoja,

joita voisi aiheutua hallitsemattomasta veden valumisesta. [14.]

Esimerkiksi rakennuskohteessa Etelaranta 7 tippalista toimii tehokkaana julkisi-
vun suojana vedelta. Voimakkaan sateen aikana, ilman tippalistaa, vedet voisi-
vat roiskua suoraan julkisivuun, aiheuttaen potentiaalisia vaurioita. Tippalistan
kaytto tassa kohteessa kuvastaa sen merkitysta rakennuksen suojaamisessa

saaolosuhteiden haitoilta. [14.]

5.3 Alalista

Alalista toimii keskeisena suojakerroksena vesikourun ja katon valilla, tarjoten
olennaista suojaa erityisesti silloin, kun vesikouru on altistunut ylimaaraiselle ra-
situkselle tai vaurioille. Sen ensisijainen tehtava on ohjata vesi tehokkaasti pois
katon pinnalta ja estaa sen tunkeutumista rakenteisiin, mika on erityisen tarkeaa

vesikourun tukkeutumisen tai vaurioitumisen yhteydessa.

Asennusprosessissa alalista kiinnitetaan paikalleen klemmareilla, jotka pitavat
sen tukevasti katon pinnassa. Lisaksi kaytetaan yksinkertaista sauma, joka kiin-
nitetdan alalistaan nuija -nimisella tyokalulla, kiinnitys nakyy kuvassa 1. Kiinni-
tys tapahtuu myos ruuvilla, jotka varmistavat alalistan tiukan kiinnityksen. On
tarkeaa, etta ruuvien korkeus on riittava, jotta ne eivat jaa vesikourun alle, mah-

dollistaen siten tehokkaan vedenohjauksen. [2, s. 4.]

Kun alalista on asennettu oikein, se muodostaa tehokkaan esteen, joka suojaa
kattorakenteita mahdollisilta vesivahingoilta. Sen kyky ohjata vesi pois katon
pinnalta tekee siita tarkean osan kattorakenteen kestavyytta ja toiminnallisuutta.
[2,s.5.]
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Alalistan leveys maaritetaan huolellisesti kayttamalla tasomittaa. Mitta asete-
taan vesikourun takareunaan, ja siihen lisataan 20 senttimetria, mika takaa, etta
alalista kattaa katon alkupaan ja tayttaa kaikki tekniset vaatimukset. Tama mit-

tausprosessi varmistaa, etta alalistan leveys on optimaalinen ja vastaa kaikkiin

asetettuihin standardeihin. [2, s. 4.]

Kuva.1 Alalistan kiinnitys yksinkertaisella saumalla

5.4 Jalkaranni

Jalkarannin asennus on kriittinen vaihe kattotoissa, silla se varmistaa veden te-
hokkaan ohjautumisen pois katolta, suojellen rakennuksen rakenteita kosteus-

vaurioilta. Tassa vaiheessa on olennaista varmistaa, etta jalkaranni asennetaan
paitsi teknisesti oikein, myds siten, etta se sopii harmonisesti yhteen katon ulko-

naon kanssa, sailyttaen rakennuksen esteettisen arvon. [15, s. 178.]



20

5.4.1 Koukkuranni

Koukkurannin asennusprosessi kaynnistyy mittaamalla etaisyys yhdesta sade-
vesitynnyrista toiseen. Tama etaisyys jaetaan puoliksi Ioytamaan keskipiste,
josta koukkurannin asennus alkaa. Ranni asetetaan kaltevaan asentoon, jotta

se ohjaa vetta tehokkaasti molempiin suuntiin, kumpaankin sadevesitynnyriin.

Esimerkiksi kohteessa Toolonkatu 51 koukkurannin korkein kohta asetetaan 45
senttimetrin paahan katon reunasta. Jokainen metri katon pituutta kohti laske-
taan niin, etta sadevesitynnyriin on vahintaan 10 senttimetrin etaisyys, varmista-
malla nain riittdva kaltevuus veden ohjaamiseksi. Tama on vahimmaisvaatimus.
Tapauksissa, joissa katon kaltevuus on toinen, esimerkiksi 30 astetta, tarvitaan
jo 4 senttimetria metrilla. Kattokaltevuus on keskeinen tekija valintaa tehtaessa.
Kun koukkuranni asennetaan, se muodostaa linjan ylapisteesta alapisteeseen,
eli sadevesitynnyriin. Tata varten on pakko jattaa 5 senttimetrin etaisyys reu-

nasta, mika on standardi, otettu huomioon Ratu-kortistossa. [15, s. 178.]

Kun tarvittavat mittaukset koukkurannin linjojen maarittdmiseksi on suoritettu,
merkitaan linjat molempiin suuntiin erityisella merkintavalineella. Tama auttaa
visuaalisesti hahmottamaan, missa koukut tulevat olemaan, varmistaen tarkan

ja tarkoituksenmukaisen asennuksen.

Koko taman prosessin tarkoituksena on luoda toimiva ja tehokas jarjestelma,
joka ohjaa sadevetta hallitusti ja estaa mahdollisia vuotoja tai vahinkoja. Kouk-
kuranni on keskeinen elementti, joka mahdollistaa veden jakautumisen tasai-
sesti ja luotettavasti, mika on tarkeaa pitkaaikaisen kayton ja katon suojaamisen

kannalta.

Kaikki vesikourun liitokset kiinnitetdan vain kaksinkertaisella saumalla, koska
sen lapi kulkee erittain paljon vetta, mika voi olla vaarallista vesivuodon kan-
nalta. [15, s. 178.]
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5.4.2 Kolmiorimapuuranni

Etelarannassa 7 sijaitsevassa kohteessa kaytettava vesikourun asennusmene-
telma eroaa Toolonkatu 51:ssa kaytetysta menetelmasta. Todlonkadulla kourut
kiinnitettiin koukkujen avulla, tassa kohteessa on valittu puupalkki, joka toimii tu-
kirakenteena koukkujen sijaan, nékyy kuvassa 2. Tama ero valintastrategiassa
voi vaikuttaa merkittavasti sadevesijarjestelman toimivuuteen ja rakennuksen
kestavyyteen. Kolmiorimapuun ja koukkujen valinta on merkittava paatos, joka
voi vaikuttaa ratkaisevasti rakennuksen sadevesijarjestelman toimivuuteen ja
kestavyyteen. Kolmiorimapuu tarjoaa tukevan ja vakuuttavan perustan vesi-
kourun kiinnitykselle, mika on erityisen tarkeaa alueilla, joilla sadevesimaarat

ovat suuria ja veden tehokas poisto katolta on varmistettava.

Kolmiorimapuun geometria mahdollistaa luotettavuuden, joka edesauttaa koko
jarjestelman kestavyytta. On kuitenkin otettava huomioon, etta kolmiorimapuun
asentaminen voi vaatia enemman aikaa ja tarkkuutta kiinnityksen ja sdadon
suhteen. Jos ero kolmiorimapuun ja koukkujen valilla ei ole merkittava, ei aikaa
ja vaivaa tulisi saastaa. Koukut tarjoavat nopeamman asennusvaihtoehdon ja
ne ovat edullisia epatasaisen kattopinnan yhteydessa, silla ne mahdollistavat
nopean saadon vesikourulle. On kuitenkin huomioitava, ettd aarimmaisissa saa-
olosuhteissa kuten kovassa tuulessa tai runsaassa sateessa koukut eivat valtta-

matta tarjoa yhta vahvaa tukea kuin kolmiorimapuu.

Kun kolmiorimapuuta asennetaan, se kiinnitetaan tiiviisti alalistalle, koska se
ruuvataan paikalleen kahdelta puolelta. Tama estaa veden paasyn rakentee-
seen, silla toisella puolella kiinnitetaan vesikourun levy ja toisella puolella suo-
jaava levy alareunaan asti. Kun asennetaan koukkuja, niiden lapi kierretaan
useita reikia, jotka eivat sulkeudu taysin, ja nain ollen kosteus voi paasta raken-
teeseen. Suojalevy ei mydskaan peita koukkuja kokonaan. Nain ollen luotetta-

vuuden kannalta kolmiorimapuu on parempi valinta.

Kolmiorimapuun asentamisessa mitataan etaisyys sadevesikourujen valilla ja

maaritetaan keskipiste. Asennusprosessi ei eroa merkittavasti muista
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menetelmista. Kolmiorimapuu kiinnitetdan puuruuveilla, ja on tarkeaa, etta ruu-
vit kiinnitetaan vinottain, mika takaa, etta ne pitavat rakenteen tiukasti paikal-
laan ja kulkevat pitkan matkan puun sisalla, mika antaa rakenteelle lisaa jousta-

vuutta ja kestavyytta. [2, s. 19.]

Kuva 2. Kolmiorimapuun asennus

5.5 Koukut

Koukkujen rooli on keskeinen veden ohjausjarjestelmassa. Niiden tehtavana on
pitaa paikallaan jalka rannin ja tarjota tukea sadevesitynnyreille. Koukkujen avulla
varmistetaan myods, etta jarjestelma kestaa suuret vesimaarat tai lumikuorman
talvikaudella. Koukut asennetaan tasavalein, yleensa 30 senttimetrin valein, mika
on maaritelty Ratu-kortistossa, nakyy kuvassa 3. Tama tasainen valimatka kouk-
kujen valilld on suunniteltu tarjpamaan vahvan ja tasaavan tuen koko jarjestel-

malle. Koukkujen sijoittaminen oikein on keskeista, jotta kolmiorimapuu ja
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sadevesitynnyrit pysyvat tukevasti paikallaan. Lisaksi koukkujen avulla hallitaan

veden virtausta tehokkaasti. [2, s 19.]

On tarkeaa kayttaa ulkokayttéon suunniteltuja ruuveja, jotka ovat erityisen kesta-
via saan vaihteluille. Outdoor-kayttédén suunnitellut ruuvit ovat vastustuskykyi-
sempia ruostumiselle. Ruostumattomat ruuvit myos vahentavat huoltotarvetta. [2,
s. 20.]
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Kuva 3. Koukkujen asennus
5.6 Sadevesitynnyrit

Sadevesitynnyrit, eli vedenpoistoputket, muodostavat yhden katon kriittisim-
mista osista, silla niiden kautta kulkee kaytanndssa suurin osa vedesta. Sen
vuoksi aloittelijat ja vahemman kokeneet tyontekijat eivat suorita tallaista tyota,

silla sen suorittaminen vaatii suurta ammattitaitoa ja kokemusta.

Taman vaiheen suorittaminen vaatii aarimmaista varovaisuutta, jotta valtetaan

mahdolliset vauriot rakenteelle. Kaikki liitokset tassa kohdassa tulee tehda
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huolellisesti kaksinkertaisella saumalla varmistaen niiden tiiviyden ja kestavyy-
den. [16.]

Jokainen sadevesijarjestelman poistoputki voi johtaa vain tietyn maaran vetta

neliometrille. On tarkeaa pitaa tama mielessa valittaessa sadevesijarjestelmaa.
Jokaisella putkella on tekninen laskelma siita, kuinka paljon vetta se voi johtaa.
Esimerkiksi sataa neliometria kohden tulisi olla vahintaan kymmenen senttimet-

rin halkaisijaltaan oleva putki. [16.]

5.7 Jalkarannilista

Kun koukut tai kolmiorimapuu, vesikourunsuoja on asennettu ja vesiputken pai-
kat ovat valmiita, seuraava vaihe on asentaa rannilista, elementti nakyy ku-
vassa 4. Rannin metallin korkeuden tulee olla vahintdan 10 senttimetria korke-
ammalle tasolle, joka mitataan rannin takareunasta. Koko rakenne liitetaan kak-

sinkertaisella saumalla ja kiinnitetaan klemmareilla. Etuosa yhdistetaan suojuk-

seen. [15.]

Kuva 4. Rannilistan asennus
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5.8 Peltirivit

Heti kun sadevesijarjestelma on asennettu ja klemmarit ovat paikoillaan, teh-
daan sadevesikanavan levylta 5 senttimetrin taivutus. Tama varmistaa, etta
asennettavat kannattelevat peltirivit, joita pitkin vesi virtaa, mahdollistavat ala-
osan kaantamisen kahdesti kaksinkertaiseen saumaan. Tahan prosessiin kayte-
taan tyokaluja, kuten lapioita ja nuijaa. Kun katon pinta on puhdistettu perusteel-
lisesti ja esteet poistettu, itse peltirivi asennetaan kiinnittamalla se klemmareilla
ja ruuveilla. On tarkeaa varoa, ettei ruuveja kiristeta liikkaa klemmareihin, jotta
puun kierteet eivat katkea ja ruuvi meneta tarttumiskykynsa. Klemmarit asen-
nettaessa on tarkeaa painaa niita alaspain varmistaakseen paremman otteen.
Klemmarien valinen etaisyys tulee olla vahintaan 35 senttimetria, mika on stan-
dardi. Saumat voidellaan M82-silikoonilla raudan kulumisen ja ruostumisen es-
tamiseksi. Peltirivin alaosan tulisi olla 1,5 senttimetria alempana tartuntavii-
vasta, jotta leikkausprosessi ja viivan havaitseminen helpottuvat. Ensimmainen
rivin sauma rullataan yhteen saumaustyovalineilld, kun taas toinen sauma teh-
daan Bender-koneella, mika nopeuttaa tyota ja saastaa voimia. Kaikkien rivien
tulee olla kiinnitettyina kaksinkertaiseen saumaan, silla yksinkertainen sauma ei

kesta voimakkaita tuulenpuuskia ja saattaa reveta irti katolta. [2, s. 6.]

Toolonkatu 51 -rakennuksessa ikkunat muodostavat esteen, joka vaatii ammat-
tilaisten taitoja ongelman ratkaisemiseksi. On paatetty, ettd ensimmainen rivi
kulkee ikkunoiden valista, muodostaen vaakasuoran linjan niiden valille, kun
taas toinen osa liittyy niihin ikkunattomissa kohdissa. Rivin etaisyys ennen ikku-
noita maaritelldaan silmamaaraisesti. Ylaosa taivutetaan myos 5 senttimetrin
paahan, mika mahdollistaa rivin liittdmisen ja kiinnittamisen kaksinkertaiseen
saumaan myohemmin. Yleisesti 5 senttimetrin taivutustekniikkaa kaytetaan pel-
tilevyjen tai rivien liittmiseen, ja sama patee harjan asettamiseen. Sauman
koon nostaminen 5 senttimetriin on tarkeaa sen myohempaa yhdistamista var-

ten peltirivin toiselta puolelta. [2, s. 6.]
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5.9 Lapiviennit

Tama on katon olennainen osa, joka varmistaa tehokkaan ilmanvaihdon ja ylla-
pitaa optimaalista mikroilmastoa tilassa. Niita valmistetaan katon kaltevuuden
huomioon ottaen, tarjoten ihanteellisen yhdistelman toiminnallisuutta ja esteetti-

syytta.

Lapivientien asentaminen on tarkea vaihe tehokkaan kattorakenteen luomi-
sessa. Ennen pyoreiden reikien ennakkoleikkaamista peltiriviin lapiviennit asen-
netaan kiinnittaen erityista huomiota tiiveyteen ja kestavyyteen. Ennen asen-
nusta alue lapivientiin tulevan aukon ymparilla kasitellaan M82-silikonilla pellin

suojaamiseksi ympariston vaikutuksilta. [17, s. 411.]

Lapivientien korkeus valitaan siten, ettd ne mahdollistavat tehokkaan ilmanvaih-
don, estaen liiallisen lammon ja kosteuden kertymisen katon alapuolelle. Tama
elementti mahdollistaa luonnollisen ilmanvaihdon, mika on erityisen tarkeaa op-
timaalisen tilan yllapitamiseksi ullakolla. Taman jalkeen lapivienti asetetaan va-
rovasti valmisteltuun reikaan ja kiinnitetdan erikoisklemmareilla, tarjoten vahvan

ja luotettavan kiinnityksen. [17, s. 411.]

5.10 Kattoluukut

Aiemmin, kun tehtiin tyota kattoluukun ymparilla, kaytettiin leveampaa peltirivia
luukun edustalla, joka ylitti sen normaalin leveyden. Tama ei ollut hyva ratkaisu,
koska liian levea peltirivi saattaa laajentua lampétilanvaihteluiden vuoksi. Siksi
naissa tapauksissa kattoluukun lahestymiskohdissa tulisi kayttaa kahta erillista
peltirivia, jos on tarvetta. Jokainen luukku on yksildllinen ja silld on omat geo-
metriset arvot. Luukun sisdosan tulee sailya 60 senttimetrina, mika on minimaa-
linen vaatimus, jotta ihminen voi mahtua kulkemaan sen lapi. Luukun tekeminen
voi olla haastava tehtava. Usein puusepat vahingoittavat sen rakennetta, mika
myohemmin aiheuttaa vaikeuksia peltiseppien tydlle ja tdhan on kiinnitettava
erityista huomiota. Todlonkatu 51a -kohteen tapauksessa havaittiin, etta yksi
luukku oli tehty virheellisesti. Puupalkki ei ollut viety loppuun asti, mika esti
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pellin asettumisen oikein rakenteeseen. Siksi tata luukkua oli tarpeen muokata
uudelleen. On aina otettava huomioon luukun puurakenteen hienovaraisuus,
koska joissakin tapauksissa luukun kansi on tehtava esimerkiksi kaarevaksi. [2,
s. 24]

Luukun valmistuksessa on myds erittain tarkeaa, etta oikea ja vasen sauma
suunnataan alaspain. Rakennuskohteen tarkastuksessa havaittiin tallainen
virhe, ja tyontekijoiden oli siksi korjattava tama luukku. Peltikaton asennuksen
tarkein tavoite, kuten aiemmin mainittiin, ei ole estaa vetta, vaan mahdollistaa
sen virtaaminen pois. Jos saumat suuntautuvat toiseen suuntaan, vesi keraan-
tyy naihin kohtiin, mika voi johtaa rakenteen vuotamiseen. On myds aina muis-
tettava, etta jos tydvaihe koskee luukkuja, putkia, ikkunoita, niiden ylapuolella
olevan liitoksen on oltava alaspain, kuten nakyy kuvassa 5. Tama on tarkeaa,

koska talvella, kun ihmiset tulevat poistamaan lunta, he eivat nae liitosta ja voi-

vat kuvitella sen olevan jaata, mika johtaa peruuttamattomiin seurauksiin. [2, s.
24

Kuva 5. Saumat suuntautuvat alaspain

Luukun asennuksen on oltava aarimmaisen huolellista. Tassa vaiheessa tyota
kaytetaan paljon nuija tyokalua. Tama tyovaline ja menetelma jattavat paljon jal-

kia metalliin, mika visuaalisesti ei johda parhaisiin mahdollisiin laatuvaikutuksiin.
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5.11 Ikkunalista

Tama yksityiskohta on ensisijainen ja keskeinen osa ikkunan verhousta. Se toi-
mii perustana ja asettaa linjan myos seuraaville osille. Jotta tama peltilevy voi-
taisiin valmistaa, sille on luotava etukateen paikka, jossa se valmistuu, jotta voi-
daan antaa sille taysin suora kulma. Peltilevyn tulisi olla samanaikaisesti ikku-
nan ja katon paalla. Valmistelupaikka tehdaan puuhirsista, joihin asetetaan
suora peltilevy ja kiinnitetaan ruuveilla, jotta peltilevy ei liiku valmistelun aikana.
Peltilevyn suora kulma rullataan auki erityisella pellin taivutustyokalulla. Tama
on suoritettava hitaasti ja huolellisesti. Kun pelti on saanut suoran kulman, sii-
hen on taivutettava sauma, ja tata varten kaytetaan Perfect Bender -tyokalua.
Sauma toimii kiinnikkeena muille levyille, jotka asennetaan ikkunan huipulle. [2,
s. 14.]

Pellin nosto ikkunaan korkeuteen on tassa tapauksessa 35 senttimetria, jotta
ylimaaraisia tyovaiheita voidaan valttaa. Kaikki liitokset, jotka sijaitsevat 35 sent-
timetrin alapuolella, on standardin mukaan liitettava kaksinkertaiseen saumaan,
mika vaikeuttaa tyota ja vaatii enemman aikaa. Tama tapaus antaa mahdolli-

suuden ohittaa taman esteen. [2, s. 14.]

5.12 Pinnan pyoristys

Tama vaihe on todellinen haaste ja vaatii syvallista tietamysta seka kokemusta.
Elementti nakyy kuvassa 6. Mittaukset aloitetaan ensimmaisen asennetun pelti-
levyn reunasta, joka toimii perustana. Peltilevyn paasta alkaen suoritetaan ikku-
nan pinnan pyoristystyo, ja tasta kohdasta mitataan etaisyys ikkunan loppuun.
Kun mitat on saatu, on huolellisesti harkittava, missa kohdassa peltia tulee tai-
vuttaa saadakseen halutun pyoristetyn muodon. Taivutuskohdat on valittava tar-
kasti, ottaen huomioon, etta pelti taipuu aina suorassa linjassa. Segmentteja
kaytetdan kaantymisen luomiseen, mika mahdollistaa metallin venymisen. Jos
saumoja ei ole oikeissa kohdissa, pelti ei pysty nousemaan ja venymaan asian-
mukaisesti, mika aiheuttaa ongelmia ikkunan muiden osien liittamisessa. Taitos-

ten suunta on valittava niin, etta ne edistavat metallin pydristettya muotoa
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samalla kun ne taipuvat suorina toisiaan vasten. Taitosten maara on tarkea har-
kita: liian vahan taitoksia voi johtaa siihen, ettd metalli ei asetu tiiviisti ikkunan
pintaan, lisaten repeamisen riskia. Toisaalta liian monta taitosta voi olla ajan-
hukkaa. Taydellisen kayran pinnan saavuttaminen vaatii aina metallin venytta-
mista. [18.]

Koska tassa tapauksessa kaikki ikkunat ovat samanlaisia, ensimmainen suori-
tettu osa toimii mallina muille. On kuitenkin tarkeaa tarkistaa jokainen kohta
erikseen, silla katto voi olla epatasainen tietyissa paikoissa, mika vaatii erityista

huomiota ja mukautusta. [18.]

iy

oy

Kuva 6. Pyorea oleva elementti

5.13 Ikkunoiden paaliitososa

Tama on ensisijainen peltielementti, nakyy kuvassa 7, joka asennetaan ikkunan
pinnan paalle, se toimii liitoselementtina ikkunan sivuosille. Aikaisempien vaihei-
den tehtavana oli tuoda ikkunan sivuosat lahemmaksi sen pintaan myohempaa

littdmista varten. Taman elementin ansiosta, joka valittdmasti kiinnitettaan
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kaksinkertaiseen taitokseen, ne yhdistyvat avaten tien myéhempaan asennuk-
seen, joka tapahtuu jo itse ikkunan paalla. Sen tehtavana on myos maarittaa
ikkunan keskiviiva eli suora linja, jota pitkin seuraavat toimenpiteet suoritetaan.
Suoran linjan voi tassa tapauksessa valita silmamaaraisesti. Taman elementin
asentamisen jalkeen pitaisi jaada kolme senttimetria saumaa tulevia peltiriveja
varten. Tama valinta perustuu siihen, etta tulevat peltirivit kiinnitetdan kaksinker-

taiseen saumaan. [19, s. 286.]

Ottaen huomioon ikkunan puolipyérean muodon, mita pienempi sauma, sita hel-
pompi se on laajentaa. Yleensa saumaan jatetaan 3,5 senttimetria, mutta tassa
tapauksessa optimaalinen ja oikea paatos oli jattaa kolme senttimetria. Mita pie-

nempi sauma, sita helpompi selviytya vastustuksesta yhdistyksen aikana, eten-

kin kun kyseessa on puolipyoreat peltielementit. [19, s. 286.]

Kuva 7. Paaliitososa

5.14 lkkunan peltirivit

Asennettuasi sivuelementit, alusrakenteen ja maaritettyasi suoran linjan eli ikku-
nan keskipisteen, kaikki on valmista peltielementtien asentamiseksi suoraan ik-

kunan pinnalle.
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Paavaikeus piilee siina, etta ikkunan pinnan geometrinen muoto on pyoérea. Ku-
ten aiemmin on keskusteltu, pelti taipuu suoraa linjaa pitkin, ja tassa tapauk-
sessa ilmenee lisahaaste, joka on voitettava. Taman ongelman ratkaisemiseksi
kaytetaan pellin laajennusta, eli liitosten laajentamista, joka nakyy kuvassa 8,
Schlebach-laitteella, joka venyttaa pellin helposti oikeaan muotoon. Tata laitetta
kaytetaan liitoselementin taivuttamiseen noin kolme kertaa hitaassa tempossa,
jotta valtyttaisiin pellin epasaanndlliselta venymiselta. Tama on tehtava molem-
milta puolilta. Kun peltilevy on saavuttanut tarvittavan muodon, alkaa itse pro-

sessi sen asentamisessa ikkunaan.

Peltirivin yhdistetaan perusosan kanssa, josta on jo puhuttu aiemmin. Sen jal-
keen prosessi ei eroa tavanomaisen peltielementin asentamisesta - se kiinnite-
taan klemmareilla ja ruuveilla seka peitetaan M82-silikonilla. On tarkeaa huo-
mata, etta kiinnittimien on oltava tiukasti kiinni ikkunan pinnassa, muuten pelti ei
asetu tasaisesti ikkunan pinnalle, mika johtaa kaikkien seuraavien rivien virheel-
liseen asentamiseen. Tama on hienovarainen yksityiskohta, joka on otettava

huomioon tassa prosessissa.
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Kuva 8. Pelti laajentamisen prosessi

5.15 Ikkunan etuosa

Edessa oleva osa ikkunaa on avainasemassa rakennuksen yleisessa ulko-
asussa, tuoden sille ainutlaatuisen tyylin ja estetiikan. Ikkunapelti on tarkea osa
ikkunan etuosassa, se palvelee paitsi koristeellista tarkoitusta myos antaa suo-
jaa sadetta vastaan, estaen kosteuden paasyn rakennuksen sisalle. Ikkuna pel-
lin muoto ja materiaali voivat vaihdella arkkitehdin tyylin ja tilaajan mieltymysten
mukaan. My0s sivu- ja ylalistoilla on oma merkityksensa. Jokainen yksityiskohta
valitaan huolellisesti ottaen huomioon sen rooli kokonaisrakenteessa. Oikean
valinnan ansiosta ikkunat eivat vain nayta hienostuneilta, vaan pysyvat myos
toiminnallisesti aktiivisina. Sivulistat voivat toimia paitsi kiinnityselementteina

my0s rakenteellisina osina, antaen vahvuutta ja vakautta koko ikkunan
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rakenteelle. Ylalista, viimeistelyosa, antaa ikkunalle valmiin ilmeen ja voi myds

suojata sadetta ja parantaa lampoeristysta. [20, s. 27.]

On tarkeaa huomata, etta tietyissa paikoissa voi esiintya vaikeuksia ikkuna pel-
tin liittmisessa sivu- tai ylaosien kanssa. Tallaisissa tilanteissa kaytetaan juot-
tamis- menetelmaa elementtien luotettavaa liittdmista varten, nakyy kuvassa 9.
Tama prosessi vaatii tarkkuutta ja ammattitaitoa, jotta ikkunan rakenne olisi kes-
tava ja pitkaikainen. Kiinnitys suoritetaan ruuveilla, niiteilla ja joissakin tapauk-

sissa klemmareilla. Liitokset kasitellaan myos M-82-silikoonilla. [20, s. 27.]

Kuva 9. Liitos juottamis-menetelmalla
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5.16 Hormit

Kaikissa ylapaan putkistoissa tulee luoda kaltevuudet, jotka varmistavat veden
virtauksen ja poistumisen, estaen nain veden seisomisen ja imuilmion syntymi-
sen. Jokainen putki toimii osana omaa ilmanvaihtojarjestelmaansa, ja pellin
asentamisen yhteydessa on olennaista varmistaa, ettei tama jarjestelma hai-
riinny. Kaikki putkistolle asennettavat osat valmistetaan joko tyopajassa tai suo-
raan rakennuskohteessa, kayttaen kanttikonetta, joka on yleensa kaksi metria
levea. Saumojen osalta, yksinkertaisessa saumassa jatetaan aina kaksi ja puoli
senttimetria ylimaaraista peltia, kun taas kaksinkertaisessa saumassa jatetaan
nelja senttimetria, miké on standardin mukainen kaytanto. Ratu-kortiston ohjei-
den mukaisesti kaikki alle 35 senttimetrin korkeuteen asennettavat osat tulee
kiinnittaa kaksinkertaisella saumalla. Esimerkiksi Toolonkatu 51a ja Etelaranta 7
-kohteissa valittiin menetelma, jossa ensimmainen nouseva osa putkeen on 35
senttimetria, mika saastaa aikaa ja tydvoimaa valttdmalla kaksinkertaisen sau-
man kayttoa. Tilanteissa, joissa peltirivin pituus ei ylla 35 senttimetrin vahim-
maisvaatimukseen, kiinnitys suoritetaan aina kaksinkertaisella saumalla. Kaikki

litokset kasitellaan M82-silikonilla suojauksen lisaamiseksi. [2, s. 24.]

Suurten hormien, joiden leveys on 40—90 senttimetria, kohdalla on luotava kal-
tevuus. Mikali leveys ylittaa metrin, on tarpeen tehda kaksi kaltevuutta, kum-
paankin suuntaan, nakyy kuvassa 10. Tallaiset kaltevuudet liitetaan kaksinker-
taisella saumalla, koska ne sijaitsevat alle 35 senttimetrin korkeudessa. Putkien
osat kiinnitetaan paasaantoisesti klemmareilla, jotka asennetaan 30 senttimetrin
valein. Jos putki on yli metrin levyinen, klemmareiden asennusvali tiivistetaan
25 senttimetriin. [2, s. 25.]
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Kuva 10. Kaltevuudet kumpaankin suuntaan

5.17 Tyon loppuvaihe

Kun ammattitaitoinen peltiseppa on saanut tydnsa paatokseen ja kohde on luo-
vutettu tilaajalle, on aarimmaisen tarkeaa, etta tilaaja ymmartaa katon vaativan
saanndllista huoltoa, jotta se sailyttaisi toimivuutensa pitkdan. On valttamatonta
huolehtia katon saanndllisesta puhdistuksesta lehdista ja muusta roskasta, eri-
tyisesti suurilla katoilla. Lintujen pesinta voi estaa veden valumisen ja aiheuttaa
vahinkoa katon rakenteille. Katon kattava tarkistus on osa yllapitoa, jossa arvioi-
daan katon kuntoa ja sen kykya vastata saan haasteisiin. Tiettyihin katon osiin
voidaan kaataa vetta pullosta simuloidakseen sadeolosuhteita, jolloin voidaan
tarkastella katon joustavuutta ja vedenpoiston tehokkuutta. Tamankaltaiset testit
auttavat tunnistamaan mahdolliset ongelma alueet ja varmistamaan, etta katto

suojaa rakennusta asianmukaisesti. [21.]

Lisaksi on suositeltavaa tarkastella katon kiinnityspisteita ja saumakohtia, jotka

ovat alttiita vuodoille ja kulumiselle. [21.]
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6 Johtopaatokset

Taman opinnaytetyon tulokset tarjoavat syvallista ymmarrysta kattopeltisepan
tydn monimutkaisuudesta ja tarkeydesta. On osoitettu, kuinka oikein valitut ma-
teriaalit, asennustekniikat ja huoltotoimet voivat vaikuttaa ratkaisevasti kattojen
elinkaareen ja toimivuuteen. Taman tyon avulla voidaan parantaa kattojen ra-
kentamisen ja yllapidon standardeja, mika on erityisen tarkeaa Suomen vaihte-

levissa saaolosuhteissa.

Alalla on edelleen tilaa innovaatioille ja kehitykselle. Tulevaisuudessa voitaisiin
tutkia entista kestavampia ja ymparistoystavallisempia materiaaleja, seka kehit-
taa uusia teknologioita ja menetelmia, jotka tehostavat kattoasennuksia ja ylla-
pitoa. Teknologian kehitys, kuten alykkaat jarjestelmat ja automatisaatio, tarjoaa

mahdollisuuksia tyon laadun ja tehokkuuden parantamiseen.
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7 Yhteenveto

Yhteenvetona tasta opinnaytetyosta, joka keskittyy kattopeltisepan tyovaiheisiin,
asennustekniikoihin ja kattojen yllapitomenetelmiin, olen syvallisesti tutkinut ja
analysoidut kattojen asennusprosessin eri vaiheita ja niiden merkitysta raken-
nuksen pitkaaikaiselle kestavyydelle. Tydssani olen kasitellyt yksityiskohtaisesti
kattojen asennuksen ja huollon kriittisia vaiheita, korostaen parhaita kaytantoja

ja yleisimpia virheita, joita tulisi valttaa.

Olen tutkinut, miten erilaiset asiat vaikuttavat kattojen kuntoon ja miten nama te-
kijat tulee ottaa huomioon seka asennuksen etta yllapidon aikana. Tydssani ko-
rostan saannodllisen huollon ja oikeaoppisen asennustekniikan merkitysta, erityi-
sesti Suomen vaihtelevissa saaoloissa, missa virheet asennuksessa tai huol-

lossa voivat johtaa suuriin ongelmiin ja lisakustannuksiin.

Tyossani olen myds painottanut jatkuvan oppimisen ja ammattitaidon kehittami-
sen tarkeytta kattopeltiseppien keskuudessa. Olen todennut, etta jatkuva koulu-
tus ja tietoisuus uusimmista menetelmista ja materiaaleista ovat avainasemassa
kattorakentamisen alalla, jotta voidaan pysya ajan tasalla alan parhaiden kay-

tantojen ja teknologioiden suhteen.

Lopuksi tama opinnaytety0 tarjoaa kattavan tietopaketin, joka ei ainoastaan li-
saa ymmarrysta kattojen asennuksen ja yllapidon monimutkaisuudesta, vaan
mya0s tarjoaa kaytanndllisia tyokaluja ja ohjeita, jotka auttavat varmistamaan

kattojen pitkaikaisyyden ja toimivuuden.
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