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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tavoitteena on tutustua ja kehittdaa Destia Oy:n infrasuunnitteluprojektin jalki-
laskentaa, seka siihen liittyvda muuta kustannuslaskentaa. Suunnittelutekniikoiden kehittyessa tilaa-
jaorganisaatioiden vaatimusten kiristyessa suunnittelutydn merkitys kasvaa ja projektin kustannus-
ten arviointi vaikeutuu. Tydssa selvitetdan suunnittelutoimiston infrasuunnitteluprojektien jalkilas-

kennan suorittamisen nykytila, seka selvitdéan mahdollisuuksia sen kehittamiseen.

Ty0 on toteutettu tutkimalla kustannuslaskentaa ja infrarakentamista koskevaa kirjallisuutta, seka
haastattelemalla Destia Oy:n infrasuunnitteluyksikdiden projektipaallikditd heidén tavoistaan toteut-
taa tarjous- ja jalkilaskentaa. Tydssa on myds verrattu rakennus- ja infraurakoinnin toimintatapoja

infrasuunnittelun toimintatapoihin kustannuslaskennan osalta.

Tyon teoriaosassa aluksi kdsitelldan lyhyesti suunnittelutydn nykytilaa ja sen kehittymistd, perehdy-
taan erilaisiin infrasuunnittelukohteisiin ja niiden suunnitteluvaiheisiin seka sisaltoon. Lisdksi kasitel-
laén kustannushallinnan teoriaa yleisesti seka rakennusalan ndakékulmasta ja kdydaan lapi suunnitte-

lutydn hankintatavat.

Lopuksi tutustutaan Destia Oy:n tarjoamiin infrasuunnittelupalveluihin, suunnittelupalveluiden pro-
jektihallinnan prosessiohjeisiin, haastattelututkimuksen tuloksiin ja arvioidaan tarjous- ja jélkilasken-
nan nykytilaa seka pohditaan kehittémismahdollisuuksia tarjouslaskennan tarkentamiseksi ja kilpailu-

kyvyn parantamiseksi.

Infrasuunnitteluun kuuluu useita tekniikka-aloja, kuten esimerkiksi tie- ja katusuunnittelu seka vesi-
huollon suunnittelu. Lisdksi on erikoisaloja, kuten silta- ja taitorakenteiden suunnittelu, geosuunnit-
telu, valaistussuunnittelu sekd muiden kunnallisteknisten verkostojen suunnittelu. Tydn rajaamiseksi
tydssa keskitytdan tie- ja katusuunnittelun projektien jalkilaskentaan ja sen kehittédmiseen tarjouslas-

kennan tueksi.



7 (24)

2 INFRASUUNNITTELUN NYKYTILA

Infra-alan toimintaymparistd kehittyy nopealla tahdilla ja samalla suunnittelun vaatimukset lisaanty-
vat. (Aalto 2021.) Digitalisaation kehittyessa tulee uusia mahdollisuuksia niin tydmaille kuin suunnit-
telutoimistoihin. Koneohjaus, 3D mallit, Dronet, 360 kamerat ja monet muut tekniikat ovat jo kay-
tdssa tyomailla ja uusia tekniikoita kehitetadn jatkuvasti ja suunnittelutekniikoiden pitaa kehittya

vastaamaan tyémaiden tarpeita.

2010-luvulla tietomallipohjaista suunnittelua ja tydtapoja kehitettiin ja otettiin kayttdon laajasti infra-
alalla. Tietomallinnus ja tietomalli tunnetaan infra-alalla termeilla inframallinnus ja inframalli. Infra-
mallinnuksen avulla vahennetdan virheita, nopeutetaan prosessia seka parannetaan laatua. infra-
malli sisaltda rakennuksen tai infrarakenteen koko elinkaaren tiedot digitaalisessa muodossa. Infra-
mallinnus itsessadn on tiedonhallintaa ja tehokkaan tiedonhallinnan edellytyksia on yhtendinen do-
kumentointi tapa, jonka kaikki osapuolet ymmartavat samalla tavalla seka tiedon sujuva hyddynta-
minen eri osapuolten tarpeisiin. Mallipohjainen suunnittelu tapahtuu mallipohjaista aineistoa tuotta-
vassa suunnittelujarjestelmassa. Suunnitteluaineistoa voidaan kasitelld useammalla eri suunnitte-
luohjelmalla, silla yleisesti aineisto tuotetaan kayttamalld avoimia standardisoituja tiedonsiirtofor-
maatteja IFC tai Inframodel. Inframallinnusta ja sen dokumentointia ohjaa infra-alan yhteinen oh-
jeistus YIV (Yleisen inframallivaatimukset) ja talla hetkelle uusin julkaistu version YIV 2019. Suurim-
pien infratilaajien siirtyessa mallipohjaiseen toimintatapaan syntyi tarve yhteiselle ohjeistukselle. (Lii-
kennevirasto 2017, 9-10; Liikennevirasto 2015, 10; Building SMART Finland 2019, 14.)

Ohjaus ja
koordinointi

| Lahtoaineiston
Rakentaminen hankinta ja
harmonisointi
Mallinnuksen
paatehtavat
infrahankkeessa -
‘ Suunnittelu ja

tekniikkalajien
yhteensovitus

Laadun-
varmistus

Vuorovaikutus ja
yhteistyo

Kuva 1. Inframallihankkeen paatehtavat (Building SMART Finland 2019, 22)
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Mallipohjainensuunnittelu alkaa hankkimalla lahtétiedot kohteesta, mikali Idhtétiedot eivat ole kerat-

tyna valmiiksi jo tarjousvaiheessa. Lahtotietoja ovat esimerkiksi:

¢ vanhat suunnitelmat kohteesta

e pohjatutkimukset ja maaperatiedot

o erilaiset kartoitustiedot

e olemassa olevat rakenteet ja niiden tiedot
e Kiinteistotiedot

e voimassa olevat luvat ja vaadittavat luvat

Tarvittavia lahtétietoja 10ytyy eri rekistereissa, osa tulee tilaajalta ja osa pitda kerata itse. Lahtotieto-
jen kerdamine on tyodlas ja aikaa vieva vaihe ja se tulisi aloittaa heti kun mahdollista. Lahtétiedoista
kootaan lahtdtietoaineisto, johon dokumentoidaan huolellisesti [ahtétiedon alkupera. Aineisto kulkee
mukana koko hankkeen ajan ja sita pdivitetaan tarpeen mukaan. Lahtotiedon keraamisen jélkeen
alkaa varsinainen suunnittelutyd, jossa hankkeesta luodaan suunnittelumalli ja malliselostukset.
Suunnittelumallin laajuus ja vaatimukset riippuvat hankkeen suunnitteluvaiheesta ja tilaajan asetta-
mista vaatimuksista ja tavoitteista. (Building SMART Finland 2019, 15-17; Aalto 2021, 84-85)

o Yleis- Tie-/rata- ) Omaisuuden-
Prosessivaihe . ) Rakentaminen -
suunnittelu suunnittelu hallinta

Luovutus- Suunnitteluvaiheittain tarkentuvat . Toteumamalli
inei . Lahtétietomallit : i i
aineisto ] . Toteutusmalli (s“uut.'.nn]telman?allli
. Suunnitelmamallit . Lahtatietomalli
. Malliselostukset . Malliselostus

Kuva 2. Inframallinnuksen luovutusaineisto vaiheittain. (Liikennevirasto 2017, 35)

2.1 Tiesuunnittelu

2.1.1 Tien madaritelma ja luokittelu

Suomessa koko tieverkon pituus on noin 454 000 kilometria ja siihen kuuluu valtion hallinnoimat
maantiet noin 75 000 kilometrid, yksityis- ja metsdautotiet noin 350 000 kilometrid, kuntien katu-

verkko noin 26 000 kilometrid. (Liikenne- ja viestintaministerié 2021)

Maantie on yleiseen liikenteeseen luovutettu vayldviraston hallinnassa oleva valtion yllapitama tie.
Maantiet ovat liikenteellisen merkityksen mukaan valtateitd, kantateitd, seututeita tai yhdysteita.

Tata luokittelua saadetaan Liikenne- ja viestintéministerion asetuksella.
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Valtatiet ovat valtakunnallisia ja maakuntien valilla pitkdmatkaista liilkennettad palvelevia teitd. Kanta-
tiet ovat maakuntien liikennetta palvelevia ja valtatieverkkoa tdydentavia teita. Seututiet ovat seutu-
kuntien liikennetta palvelevia teita ja ne liittdvat seutukuntien tieverkon valta- ja kantateihin. (Laki

liikennejarjestelmastd ja maanteista 572/2018, 4 §)

Yksityistiet ovat yksityisten tieosakkeiden yllapitamia ja niiden rakentaminen seka kunnossapito ra-
hoitetaan kohteena olevan yksityistien tieosakkeiden toimesta. Tieosakkaat, jotka ovat saaneet tie-
osakkaat ovat lailla velvoitettuja osallistumaan yksityistien yllapidon kustannuksiin. Kustannukset

jakautuvat tieosakkaan yksityistiesta saadun hyédyn mukaisesti. (Maanmittauslaitos 2019, 3). Yksi-

tyisteiden lainsdadantda paaasiallisesti ohjaa Yksityistielaki 560/2018.

2.1.2 Tiesuunnitelma

Tiesuunnittelu koostuu neljasta vaiheesta: esiselvitys, yleis-, tie- ja rakennussuunnitteluvaiheet. Pie-
nemmissa hankkeissa suunnittelu- ja paatéksentekovaiheita voidaan yhdistaa. Hankkeelle tehdaan
hankearviointi jokaisessa suunnitteluvaiheessa ja arvioinnin tarkkuus ja tehtava kehittyy suunnitte-
lun edetessd. Alkuvaiheissa hankearvioinnista saatava tieto auttaa suunnittelun ratkaisujen paatok-
sissa. Mydhemmissa suunnitteluvaiheissa hankearviointia kdytetaan rahoitus- ja toteuttamispaatok-

sien tukena.

Suunnittelun tarkentuessa on mahdollista havaita, etta alkuperdisiin tavoitteisiin ei paasta ja silloin
tavoitteita pitda miettia uusiksi. On myés mahdollista, etta hanketta joudutaan lykkdamaan tai jopa
lopettamaan kokonaan. (Liikennevirasto 2010, 7; Liikennevirasto 2011, 10, Aalto 2021, 40)

2.1.3 Esiselvitys

Esiselvityksia on erilaisia ja erinimisia, silld eri kohteisiin tarvitaan erilainen esiselvitys. Yleisimpia
ovat kehittdmisselvitys, tarveselvitys ja toimenpideselvitys. Esiselvitysvaiheessa kartoitetaan hank-
keen tarpeellisuus, mahdolliset ratkaisut ja ajoitus. Toteutunut maankayttd, nykyiset tie- ja liikenne-

olosuhteet ovat esiselvityksen lahtdkohtia.

Ratkaisuvaihtoehtoja kartoittaessa syntyy vaikutukseltaan erilaisia suunnitelmia ja siksi tassa vai-
heessa on tarkedtd tunnistaa kaikki mahdolliset vaihtoehdot ja niiden vaikutukset. Eri vaihtoehtojen
vaikutuksia arvioidaan ja tuloksena hanke, seka sen osat alkavat hahmottua. Esiselvityksen pohjalta
paatetadn hankkeen jatkosuunnittelusta. Hankkeen luonne vaikuttaa vuorovaikutuksen tarpeeseen
ja yleensa yhteisty0 esiselvitysvaiheessa painottuu kuntiin sekd maakuntaliittoihin. (Liikennevirasto
2010, 9; Liikennevirasto 2011, 10.)

2.1.4 Yleissuunnitelma

Yleissuunnitteluvaiheessa selvitetadn tien arvioitu sijainti, kytkennat nykyisen ja tulevan tiestdn va-
lilla seka perusratkaisut ja periaatteet ymparistéhaittojen torjumiseen. Ymparistévaikutusten arviointi
tehdaan lainsdadannon edellyttamalla menetelmalla ja se ajoittuu yleissuunnitteluvaiheeseen. Tassa

vaiheessa tehddan myods hankkeen kustannusarvio.
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Yleissuunnittelu on tarkein vaihe tiehankkeen suunnittelussa, silld siina maaraytyy tien sijainti, laatu
seka tien vaikutukset ymparistddn. Hyvaksytty yleissuunnitelma voi toimia rajoittavana tekijana

muun rakentamisen kohdalla. (Liikennevirasto 2010, 10.)

2.1.5 Tiesuunnitelma

Tiesuunnitteluvaiheessa maaritetadn suunniteltavien teiden tarkat sijainnit, liittymatyypit ja niiden
sijainnit, kevyenliikenteen ja joukkoliikenteen ratkaisut sekd muut yksityiskohtaiset ratkaisut. Tie-
suunnitelmassa ratkaistaan tekijat, jotka vaikuttavat valittdmasti maanomistajiin ja muihin asian-
omaisiin, jonka vuoksi vuorovaikutus heidan kanssaan sovittaviin asioihin on tarkedssa roolissa. Tie-

suunnitelmasta tehdaan hyvaksymispaatos.

Hyvaksyttyyn tiesuunnitelmaan joskus on tarpeen tehda muutossuunnitelma ja se kasitelladn kuten
alkuperdinen, ellei muutos ole vaikutuksiltaan niin vahainen, etta siitd voidaan sopia asianomistajien
kanssa. Hyvaksytty tiesuunnitelma antaa tienpitdjalle oikeuden tarvittavan alueen haltuun ottami-

seen. (Liikennevirasto 2010, 11)

2.1.6 Rakennussuunnitelma

Rakennussuunnitteluvaiheessa lahtdkohtana kaytetdan hyvaksyttya tiesuunnitelmaa, seka rakennus-
suunnitelmalle laadittuja suunnitteluperiaatteita. Toisin kuin yleis- ja tiesuunnitelmat, rakennussuun-
nitelma ei ole lakisaateinen suunnitelma. (Liikennevirasto 2013, 8.) Rakennussuunnitteluvaihetta

ohjaavat perusteet laatii tilaaja ennen hankkeen alkua. Rakennussuunnitteluvaiheeseen kuuluu edel-

listen vaiheiden suunnitteluperusteiden tarkistus ja niiden tdydennys rakennussuunnittelua varten.

Tiesuunnitelmassa on jo suunniteltu kaikki oleelliset ratkaisut ja selvitetty niiden vaikutukset, jos
ndistd joudutaan merkittavasti poikkeamaan rakennussuunnitelmassa, on laadittava tiesuunnitelman
muutossuunnitelma. Ilman muutossuunnitelmaa tehtévat sallitut poikkeamat harkitaan hankekohtai-
sesti. Rakennussuunnitelmavaiheen tuloksena saadaan rakentamisessa tarvittavat asiakirjat, viimei-
set tarkennukset aikaisempiin suunnitelmiin, maaraluetteloihin, tydselostuksiin ja kustannusarvioon.
(Liikennevirasto 2013, 15.)

2.2 Katusuunnittelu

2.2.1 Kadun maaritelma ja luokittelu

Katu on kiinted osa yhdyskuntarakennetta ja sillé on useita kayttdtarkoituksia. Se toimii liikkumis-
vayland, tarjoaa kulkuyhteydet palveluille seka se tarjoaa ihmisille alueen oleilulle. Katuverkko maa-
rittdd kaupungin sijainnin, muodon ja rakenteen. Kadut luovat kaupunkieldman kannalta olennaiset
aktiviteetit ja sita kautta muodostuu kaupungin tunnistettavat ominaispiirteet. Katusuunnitteluun
sisaltyy teknisen suunnittelun lisaksi katu- ja kaupunkiymparistdn suunnittelua. (Suomen kuntatek-
niikan yhdistys 2020, 1.1)

Kadun luokittelu jakautuu hallinnolliseen luokitteluun, toiminnalliseen luokitteluun seka rakennetek-

niseen luokitteluun.

Hallinnollinen luokittelu on lainsdadantéon perustuva viranomaispaatos, jossa katuverkon tiet ja ka-

dut jaetaan maanteihin, katuihin seka yksityisteihin omistajuuden ja hallintovastuun perusteella.
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Katuja ovat lilkkennevaylia, aukioita ja kevyenliikenteen raitteja, jotka sijaitsevat asemakaava-alu-
eella. Katujen rakentaminen on kunnan vastuulla ja yllapidosta vastaa kunta seka kiinteiston omista-

jat jaetusti.

toiminnallinen luokittelu on harkinnanvaraiseen tavoiteasetteluun perustuva liikkennesuunnittelullinen
ja -poliittinen valinta. Luokitus toimii lahtdkohtana katu- ja teknisten suunnitelmien laadinnassa yh-
dessa kadulle asetettujen kaupunkikuvallisten tavoitteiden kanssa. Toiminnallinen luokittelu tehdaan
kaavoituksen seka liikenneverkon suunnittelun yhteydessa ajoneuvoliikenteen ja maankaytén nako-
kulmasta koko liikennevayla- ja katuverkolle. Kadut ja liikennevaylat jaetaan padverkon katuihin ja
paikallisverkon katuihin. Padverkon kadut valittavat liikennetta kunnan eri osien valilla ja paikallisver-
kon kadut palvelevat ldhivaikutuspiirinsa maankayttéa. Paaverkkoon kuulu paakadut, jotka yhdista-
vat kunnan osa-alueiden paikallisverkkoja ja toimivat niiden valisena linkkina. Paaverkkoon kuuluu
lisaksi sisdantulo- ja ohikulkuvaylat/lapikulkuvaylat jotka toimivat maantie- ja katuliikenteen valisena

linkkind, seka ovat myds paikallisen katuliikenteen kdytéssa osana paaverkkoa.
Paikallisverkon katuja ovat: kokoojakadut, tonttikadut, hidaskadut, pihakadut ja kdvelykadut.

Tonttikadut valittavat tonttien liikenteen kokoojakaduille, jotka taas liittdvat kunnan osa-alueiden

paikallisliikenteen paaverkkoon.

Hidaskadut ovat katuja, jotka on suunniteltu toimimaan siten, etta yli 30 km/h ajonopeudet eivat ole

luontevia.

Pihakadut ovat kevytta liikennetta ja kadulla oleskelua suosivia katuja ja niilla sallittu moottorilii-

kenne rajoittuu kiinteistdille ja niiden pysdkdintialueille ajoon.

Kavelykadut ovat vain kevyelle liikenteelle tarkoitettuja kulku- ja oleskelualueita. Kavelykadut toimi-
vat usein kaupunkien ostoskatuina, mutta kdvelykatu voidaan sijoittaa my®&s muuhun jalankulun ja
oleilun kannalta vetovoimaiseen paikkaan. Ainoa sallittu moottoriliikenne on huoltoajo, joka on usein

ajallisesti rajoitettua.

Rakenneteknisella luokittelulla varmistetaan, etta kadut ja tiet tayttavat toiminnallisen luokittelun
mukaiset kuormitus-, turvallisuus ja sujuvuusvaatimukset. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2020,
1.2-1.5)

2.2.2 Katusuunnitelma

Katusuunnitelma on yleisen alueen kdyttda koskeva hallinnollinen suunnitelma, jonka sisaltdvaati-
mukset maara maankayttd- ja rakennusasetus. Kadun rakennuslupa annetaan katusuunnitelman
perusteella. Katusuunnitelmassa esitetddn mm. katualueen kaytto eri tarkoituksissa ja ymparistodn
sopeutuminen. Kuivatusjdrjestelma, liikennejarjestelyn periaatteet, kadun korkeusasema seka paal-
lystemateriaali, pysyvat rakennelmat ja laitteet seka istutukset pitda tulla ilmi katusuunnitelmasta.
Suunnitelmaa esitellaan asukkaille, yrityksille, paattdjille ja muille osapuolille joihin katu vaikuttaa ja
sen vuoksi katusuunnitelman esitystapa taytyy olla selked ja sen vaikutukset ymparist6on ja liiken-

teeseen taytyy olla esilld. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2020, 2.4)
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Katusuunnittelu aloitetaan lahtétietojen pohjalta, joita ovat asemakaava, yleissuunnitelma, vanhat
suunnitelmat, maastotiedot, erilaiset kartat ja maanomistustiedot. Suunnittelun avuksi voidaan myés
selvittaa liilkenne-ennuste, liilkenteen vaikutukset ja tiedot tapahtuneista liikenneonnettomuuksista.

Yleissuunnitelmia tarkennetaan ennen katusuunnittelun aloittamista mm. seuraavilta kohdilta:

e Maarittdamalla katuverkon osien mitoitusnopeudet ja katuluokkiin jakautuminen.
e Liittymatyypit

e Ajoneuvoliikenteen ja kevyen liikenteen ristedmisen periaatteet

e Pysakointi- ja kdantdpaikat

e Melusuojaukset ja muut rakenteet.

Katusuunnittelu sisaltdd kadun vaaka- ja pystygeometrian ja katupoikkileikkauksen suunnittelun,
seka lisdksi katuymparistdn, kuivatuksen, valaistuksen, rakenteiden ja liikenteenohjauksen suunnit-
telun. Asemakaavan perusteella suunnitellaan vaakageometria ja pystygeometriaa suunnitellessa
tulee ottaa huomioon asemakaavassa mahdollisesti maaritelty kadun tavoite korkeusasema, seka
huomioon otettavia asioita on my6s katualueeseen liittyvien katujen ja ympariston korkeudet seka
kadun kuivatuksen vaatimukset. Katuymparistdén suunnitteluun kuuluu katupinnoitteet, kivetykset,
nurmetukset, istutukset, ja muut nakyvat ympariston rakenteet. Katusuunnittelu voi sisdltaa myds

siltojen ja muiden rakenteiden suunnittelua.

(Suomen kuntatekniikan yhdistys 2020, 2.1-2.4)

2.2.3 Kadun tekninen suunnittelu

Kadun tekniset toteutukset esitetadn rakennussuunnitelmissa, jotka taydentavat katusuunnitelmaa.
Hyvan kadun suunnittelu ja rakentaminen edellyttaa selkeitd ja ristiriidattomia rakennussuunnitel-
mia, jotka on tehty kohteen vaatimusten mukaisesti. Kadun turvallisuuden ja toimivuuden kannalta

on tarkead, ettd suunnittelussa huomioidaan liikenneturvallisuus kaikkien kadun kayttdjien kannalta.

Kadun mitoitusta tehdessa tulee huomioida ja varata tila maanalaisille rakenteille, kuten kaapelit,
putket ja erilaiset perustukset. Lisdksi tulee jattaa riittdvasti tilaa maanpaalisille rakenteille, kuten

liikennemerkit, istutukset, pylvaat ja telineet.

Katurakenne suunnitellaan yllépitoa kestavaksi, mutta sitd mahdollisimman vahan vaativaksi ja se
suunnitellaan kestédmadn vuosikymmenia ilman laajaa peruskorjaustarvetta. Suunnitelmissa tulee
huomioida kadun rakentamisen yhteydessa rakennettava maanalainen tekniikka (putket, kaapelit
yms.) ja niiden tulevaisuuden saneeraus ja laajennus mahdollisuudet. Suunnittelun aikana tehdaan

yhteisty6ta eri yritysten kesken ja kartoitetaan maanalaisen tekniikan sijoitustarpeet.

Teknisen suunnitteluun sisaltyy erilaisia suunnitelmia ja niiden tarve seka sisélté madaritelladgn hanke-

kohtaisesti. Katusuunnitelman teknisia suunnitelmia ovat:

e Kadun rakennussuunnitelma

e Pohjarakennussuunnitelma

e Vesihuollon rakennussuunnitelma
e Valaistussuunnitelma

e Liikenteen ohjaussuunnitelma



13 (24)

e Taitorakenteiden suunnitelmat (tukimuurit, portaat, sillat)

(Suomen kuntatekniikan yhdistys 2020, 3.1-3.4)

3 KUSTANNUSLASKENTA

Kustannuslaskennassa tdytyy ymmartaa laskelman tarkoitus, kohde ja laskentatilanne. Tarkoituk-
sena yleensa on kustannusten tai kannattavuuden selvittdminen ja kohteena voi olla mika tahansa
asia mistd nama halutaan selvittda. Laskentatilanne muuttuu resurssien, olosuhteiden tai muun
muuttuvan tekijan vaikutuksesta. Kustannuslaskennassa on keskeista, etta kustannukset kohdiste-
taan niita aiheuttaneille laskentakohteille. Tata kutsutaan aiheuttamisperiaatteeksi. Aiheuttamisperi-
aatteesta poikkeaminen voi aiheuttaa vaaristyneita kustannuksia laskentakohteille. (Suomela 2018,
4-4.2) Kustannuslaskentamenetelmia on useita erilaisia ja ne perustuvat kuvassa 3 esitettyyn kus-

tannuslaskentajdrjestelman perusasetelmaan. (Suomela 2018, 4.5)

Valittimat kustannukset

Laskentakohde

Valillizet kustannukset Kustannuspaikat

KUVA 3. Kustannuslaskentajarjestelman perusasetelma (Salmela 2018, 4.5)

Valittdmat kustannukset ovat suoraan laskentakohteelle kohdistettavia kustannuksia, kuten suunnit-
telun osallistuvien ty6kustannukset. Vélillisia kustannuksia ovat sellaiset, joita ei suoraan voi kohdis-

taa laskentakohteelle, kuten johdon palkat. (Suomela 2018, 4.4)

3.1 Suunnittelutyén hankinta

Uutta suunnitteluhanketta edeltda tilaajan toimesta hankintaprosessi. Infrahankkeissa tilaajana on
usein julkinen organisaatio, etenkin tie- ja kunnallistekniikka hankkeissa. Julkisen organisaation han-
kintamenettelya sitoo laki julkisista hankinnoista (1397/2016) seké valtioneuvoston tarkentava ase-
tus julkisista hankinnoista (614/2007) ja (331/2010).

Tilaajan on tehtava kustannusarvio suunnitteluhankkeen arvosta ja tama arvio vaikuttaa taytyyko
hanke kilpailuttaa. 60 000 € on kansallinen kynnysarvo palveluhankinnoille, kuten suunnittelun han-
kinta ja tdman ylittavat suunnitteluhankinnat taytyy kilpailuttaa kansallisesti. Taman lisaksi on EU-
kynnysarvo, joka on 138 000 € valtion keskushallintoon kuuluville organisaatioille, kuten Vaylavirasto
ja 207 000 € muille hankintaviranomaisille, kuten kunnille. Téman ylittavat suunnitteluhankinnat tay-
tyy kilpailuttaa EU-laajuisesti. (Aalto 2021, 78).
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3.1.1 Puitesopimushankinta

Puitesopimushankinnassa tilaajan ja suunnittelutoimiston valilld on sopimus, joka mahdollistaa, ettei
jokaista hanketta tarvitse tilata erikseen. Puitesopimushankinta soveltuu, jos tilaajaorganisaatiolla on
saanndllisesti tarve suunnittelutydlle. Tilaaja voi tehda puitesopimuksen yhden tai useamman suun-

nittelutoimiston kanssa enintdan neljaksi vuodeksi kerrallaan ja suunnittelutéita voidaan myds kilpai-

luttaa sopimuskumppaneiden valilla.

Hankintalain mukainen kynnysarvolaskelma arvioidaan sopimuskauden aikaisten hankintojen yhteis-
arvosta. EU-kynnysarvo voi ndin ylittya ja ndissa tapauksissa puitejarjestelyssa on oltava valittuna

vahintaan 3 toimijaa, paitsi tilanteissa, joissa hyvaksyttavia tarjouksia on tullut vdhemman. Suunnit-
telutyon kannalta puitesopimusmenettelyn etuina on mahdollisuus maaritelld suunnittelutydn tehta-

van sisalto yhteistydssa tilaajan ja suunnittelutoimiston valilla. (Aalto 2021, 82)

3.1.2 Suorahankinta

Suorahankinta on neuvottelumenettelyyn perustuva hankinta, jota voidaan kayttda hankkeissa, joi-
den arvo ei ylita hankintalain kynnysarvoa eika tilaajalla ole kyseisen tyon tekemiseen soveltuvaa
puitesopimuskumppania. Tilaaja ja valittu suunnittelija kayvat yhdessa hankkeen tavoitteet lapi ja

neuvottelun perusteella suunnittelija tekee tarjouksen.

Kynnysarvon alittuminen on suorahankintana hankkimisen lédhtékohta ja toimeksiannon jakaminen

useisiin osiin ja osien tilaaminen samalta toimijalta on hankintalain vastaista. (Aalto 2021, 78)

3.1.3 Tarjouskilpailu

Suunnittelutydn kilpailutuksessa valintaperusteet maaraytyvat yleensé joko hinnan tai laadun ja hin-
nan mukaan. Puhutaan hinta- tai laatukilpailusta. Hintakilpailussa annetaan ehdottomat laatuvaati-
mukset ja osallistujien pitaa pystya osoittamaan niiden tayttyminen. Kilpailuun otetaan mukaan vain
toimijat, jotka voivat osoittaa laatuvaatimusten téyttymisen. Yleisia vaatimuksia ovat: taloudelliset
resurssit, vapaiden resurssien maard, suunnittelijoiden patevyydet, kyky tehda kyseinen suunnittelu-

tyd seka olemassa oleva laatujérjestelma. (Aalto 2021, 79-80)

Laatukilpailussa tarkastellaan hinnan ja laadun yhdistelmaa. Tilaaja maarittaa pisteytettavat laatu-
vaatimukset, joiden perusteella lasketaan laatupisteet. Tilaaja voi lisaksi maaritelld ehdottomia vaati-
muksia, jotka tarjoajien on taytettdva. Tarjouspyynndssa valintaperusteet on esitettava selkedsti ja
laatukilpailun kohdalla on esitettdva laskentakaava, miten laatu- ja hintapisteet lasketaan seka min-

kdlainen painoarvo kyseisilld pisteilld on tarjouksen valinnassa. (Aalto 2021, 80)

3.1.4 Kustannusarvio

Tarjouspyynnén saavuttua aloitetaan kustannusarvion laatiminen. Kustannusarvio on laskenta, jossa
tarjouspyyntdasiakirjojen pohjalta maaritetdan kohteen omakustannushinta. Tarjouspyyntdasiakirjo-

jen tulee olla selkedt ja niista pitaa Ioytya tarvittavat tiedot kustannusarvion laskentaan.

Kustannusarviota edeltavassa laskennan aloituspalaverissa sovitaan laskennan tydnjaosta ja aikatau-

lusta. Ennen tarjouskilpailuun osallistumista varmistetaan, etta yrityksella on kaytettavissa riittdvat
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resurssit madrallisesti seka laadullisesti hankkeen toteuttamiseen. Lopullisesta tarjoamisesta paate-
taan tarjouspalaverissa, jossa vield kdydaan lapi kohteen kannattavuus sekd mahdollisuudet ja riskit.
(Ratu KI-6033 Rakennushankkeen kustannushallinta 2018, 65; Lindholm 2009, 21)

3.1.5 Viitekohde- ja tilastomenettely

Kustannusarvion laskentaan on useita erilaisia menetelmia ja yksi rakennusalalla kdytetty menettely
on viitekohde- ja tilastomenettely. Viitekohdemenettelyssa hyddynnetdan aikaisemmin toteutettuja
vastaavanlaisia hankkeita ja siinad toteutuneita kustannuksia. Menettelyssa arvioidaan yhtaldisyyksia
ja eroavaisuuksia onnistuneesti toteutettujen hankkeiden ja nykyisen hankkeen vélilla. Toteutunei-
den hankkeiden kustannuksia voidaan asettaa joko suoraan tai indeksikorotuksella uuden hankkeen
kustannustavoitteeksi. Téman avulla saadaan karkea arvio hankkeen kustannuksista. Viitekohteen
kustannuksia voidaan paivittaa tarvittaessa erokustannusmenettelylld. Erokustannusmenettelyssa
huomioidaan hankkeen erityispiirteet ja laskettavasta kohteesta erotellaan standardiosat, joille voi-
daan arvioida kustannukset vanhojen hankkeiden tiedoilla seka erotella hankkeelle yksilblliset osat,
joiden kustannuksia arvioidaan tarkemmin. (Ratu KI-6033 Rakennushankkeen kustannushallinta
2018, 37-38)

Tilastomenettelyssa kustannusarvion laskennassa kaytetdan useita toteutuneita kohteita, joista on
olemassa kattavat kustannuslaskentatiedot. Tilastomenettelya voidaan kdyttéd, kun tarvitaan viite-
kohdemenettelya luotettavampaa menetelmda kustannusarvion tekemiseen kohteissa, joista ei viela

tunneta ominaispiirteitd. (Ratu KI-6033 Rakennushankkeen kustannushallinta 2018, 38)

3.1.6 Rakennusosamenettely

Talonrakennusalalla on kaytdssa eri nimikkeistdjarjestelmia kuten Talo 80 tai Talo 2000 ja niiden
maaralaskenta ohjeiden avulla kohteen suunnitelmapiirustuksista voidaan tehda rakennusosalas-
kelma, jossa kohteen maaraluettelo on eritelty rakennusosina ja naille osille maaritetédan hinnat yri-

tyksen omien yksikk&hintojen mukaisesti.

Rakennusosamenettelya kaytetdan kustannusarvion seka tarjouslaskennan tekemiseen. Sen etuja
ovat suhteellisen vahdinen tydmaara ja hyvin laaditun rakennusosalaskelman tarkkuus on tarjouslas-
kennan perusteeksi riittava. Lisaksi rakennusosien avulla onnistuu vertailu vastaaviin hankkeisiin.
(Lindholm 2009, 24; Ratu KI-6033 Rakennushankkeen kustannushallinta 2018, 42—-43)

3.2 Tarjouslaskenta

Tarjouslaskennassa tuotetaan tarjous, jossa omakustannehintaan on lisatty riskivaraus seka kate.
Aikaisemmin tehty kustannusarvio toimii tarjouslaskennan pohjana ja siihen lisatdan yrityksen tar-
jouspolitiikan mukaisesti kate seka tapauskohtaisesti riskivaraus. Kate on yritykselle kulujen jalkeen
jadava rahamadara ja riskivarauksella tarkoitetaan varautumista yllattaviin epdedullisiin poikkeamiin.
Tarjouksella yritys ilmoittaa tilaajalle milld hinnalla yritys on valmis tekemaan tarjouspyynnén mukai-
set tyot. (Lindholm 2009, 31-33)

Tilaajan tehtdvana on arvioida, ettd onko tarjous hyvdksymiskelpoisuus. Tilaajan oma laskelma tai
yleisen hintatason mukaan tehty kustannusarvio voi toimia perustana hyvaksymiskelpoisuudelle.
(Lindholm 2009, 37)
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3.3 Jalkilaskenta

Jalkilaskenta on laskenta, joka tehdddn hankkeen toteutuneista kustannuksista ja suoritemaarista.
Jalkilaskennan tarkoituksena on selvittda hankkeen lopullinen taloudellinen tulos, seka saada tule-
vissa hankkeissa hyddynnettavia viitetietoja. Jalkilaskennan toteuttaminen jakautuu hankkeen ai-

kana tehtavaa tiedon keradamiseen, jalkilaskentapalavereihin seka viite- ja mallikohteiden keraami-

seen hankkeen valmistuttua. (Ratu KI-6033 Rakennushankkeen kustannushallinta 2018, 95.)

Hankkeen aikana tehtava tiedon keraaminen tehdaan valmistuneista itsenadisista tydkokonaisuuk-
sista. Tarkkuuden kannalta on tarkeata, etta tiedon keradminen tehdaan vain valmistuneista tyéko-
konaisuuksista, joihin ei enada tule mitaan kustannuksia. Valmistuneen tyokokonaisuuden kohdalla
varmistetaan, ettd tydtehtaviin merkityt kustannus- ja ty6aikamenekit ovat merkitty oikeille nimik-
keille eli litteroille.

Jalkilaskentapalavereissa kaydaan lapi syita toteutuneiden ja tavoiteltujen kustannusten eroavai-
suuksiin, seka selvitetédn hankkeen taloudellinen tulos. Kéydéan myds lapi hankkeen ongelmakoh-
tia, haasteita seka onnistumisia. Jalkilaskennasta saatavan tiedon avulla saadaan tietoa ongelmakoh-
dista ja niihin pystytaan tehokkaasti kiinnittémaan erityshuomiota. Jalkilaskentatiedot arkistoidaan
niistd koottavaan viitekansioon ja tietoja kaytetadn muun muassa tulevien kohteiden kustannusar-
vio- ja tarjouslaskennoissa. (Ratu KI-6033 Rakennushankkeen kustannushallinta 2018, 96; Vuorela,
Urpoja & Kankainen 2001, 118.)
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4 DESTIA OY

Destia on suomalainen infra- ja rakennusalan palveluyhti®, joka rakentaa, yllapitda ja suunnittelee
liikennevaylia, ratoja, liilkenne- ja teollisuusymparistdja seka kokonaisia elinymparistdja. Destian pal-
veluja ovat mm. maanalainen rakentaminen, kattava maanpaallinen rakentaminen seka energia- ja
insindoriosaaminen. Destian organisaatio koostuu kuudesta liiketoimintaryhmasta. Vaylapalvelut,
Kunnossapitopalvelut, Maa- ja kalliopalvelut, Rakennustekniset palvelut sekd Kaupunkikehitys ja asi-
antuntijapalvelut. Tassa tydssa keskitytadn Destian Kaupunkikehitys ja asiantuntijapalvelut liiketoi-

mintaryhman infrasuunnitteluyksikon tie- ja katusuunnitteluprojektien tarjous- ja jalkilaskentaan.

(Destia Oy. 2021, Destian Kaupunkikehitys- ja asiantuntijapalvelut -liiketoimintaryhman organisaa-

tiokaavio. Kuva poistettu julkisesta versiosta.)

4.1 Destia Oy:n suunnittelupalvelut

Destia tarjoaa monipuolisesti asiakkaan tarpeiden mukaan raataloityja infrasuunnittelupalveluja.
Destialla on eri alojen asiantuntijaosaamista vuosikymmenten kokemuksella seka vakiintuneita eri-
tyisalojen yhteistydkumppanit tdydentavat osaamista. Destia on edelldkavija tietomallipohjaisessa
suunnittelussa seka vahvasti osallistuneena alan yhteisiin kehittamishankkeisiin. Destian infrasuun-

nittelualoja ovat:

e Liikennesuunnittelu

e Maisema- ja ymparistésuunnittelu
e Tie- katu- ja aluesuunnittelu

e Geosuunnittelu

e Siltasuunnittelu

e Ratasuunnittelu

e Kalliosuunnittelu

4.1.1 Destia Oy:n Tie-, katu- ja aluesuunnittelun

Tie-, katu- ja aluesuunnittelun yleisimpia kohteita ovat uudet kaava-alueet, saneerauskohteet, alue-
maisten kohteiden suunnittelu, kuten koulujen piha-alueet, yleiset tiet, vesihuolto seké haja-asutus-

alueen kunnallistekniikka.
Tie- katu- ja aluesuunnittelun palveluita Destialla ovat:

¢ maantielain mukaiset yleis-, tiesuunnitelmat seka rakennussuunnitelmat

e katujen, alueiden, torien ja aukioiden yleis-, katu- ja rakennussuunnitelmat
e aluevaraussuunnitelmat, toimenpideselvitykset, ideasuunnitelmat

e valaistuksen yleis- ja rakennussuunnitelmat

¢ vesihuollon yleis- ja toteutussuunnitelmat
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e teknisten verkkojen (lampd, sahko) yleis- ja rakennussuunnitelmat
o viitoituksen ja liikenteen ohjauksen yleis- ja rakennussuunnitelmat
o tietomallintaminen kokonaisuutena

e ajouratarkastelut

e tyOn aikaiset liikennejarjestelyt

4.1.2 Liikennesuunnittelu

Tie- katu- ja aluesuunnitteluun sisdltyy olennaisesti myds lilkkennesuunnittelu, jonka toteuttamiseen
Destialla on monipuoliset tydkalut ja pitka kokemus. Liikennesuunnittelun palveluita ovat esimerkiksi
yhteissuunnittelun koordinointi, aluevaraus- ja toteutettavuusselvitykset, esi- ja yleissuunnitelmat,
yhteysvaliselvitykset seka liikennejarjestelman monialaiset suunnitelmat ja selvitykset. Palveluihin
kuuluu myos kestavan ja turvallisen liikkumisen suunnitelmat, liikenneturvallisuussuunnitelmat, liik-
kumisen ohjauksen selvitykset, tieturvallisuusarvioinnit seka toimimme viranomaisten apuna esimer-
kiksi jatkuvan liikenneturvallisuustyn toimijapalveluissa sekd aloitteiden kasittelyssa. Liikennesuun-
nittelua tehdaan osana laajempia suunnitteluprojekteja seka erillisina liikennesuunnittelu projek-

teina.

Destialla on kaytdssa monipuoliset liikkenteen mallinnus- ja stimulointiohjelmat, paikkatieto-ohjelmat,
omat paikkatietopalvelut, CAD-pohjaiset ohjelmistot sekd muut liikenne- ja liikenneturvallisuussuun-
nittelun keskeisimmat tyokalut.

4.1.3 Maisema- ja ymparistosuunnittelu

Maisema- ja ymparistdsuunnittelu on my6s olennainen osa Tie- katu- ja aluesuunnittelua. Suunnitte-
luty6t voivat olla itsendisida suunnitelmia, maankayttdsuunnitelmiin liittyvia tai esimerkiksi osa laa-
jempaa infran toteutushanketta. Suunnittelussa toimitaan kaikissa vaiheissa esisuunnittelusta toteu-

tussuunnitteluun, rakentamiseen ja hoitoon.

Suunnittelukohteita ovat mm. puistot, pihat, leikkipuistot, katu- ja toriymparistét, liikunta-alueet ja
matkailukohteet. Vayla- ja rataymparistdihin suunnitellaan viherrakenteiden lisaksi myds hankkeiden
estetiikka. Destia tekee myds ovat hulevesien hallinnan suunnitelmia, leikkipaikkojen turvallisuustar-

kastuksia, urakka-asiakirjoja, viherrakennustdiden valvontaa ja viherhoitosuunnitelmia.

Destialla tehddaédn maankaytdn suunnitteluun ja liikennehankkeisiin liittyvia ymparistdvaikutusten sel-
vitykset kattavasti ja asiantuntevasti. Lisaksi Destia selvittaa eri kaava- ja suunnitelmavaiheiden
melu- ja tarindvaikutuksia seka laativat toimenpideohjelmat tai suunnitelmat haittojen lieventa-

miseksi.

4.2 Projektihallinnan prosessiohjeet (ei julkinen)

Tama osio on poistettu julkisesta versiosta
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5 HAASTATTELUTUTKIMUS

Tahan opinnaytetyohon tehtiin haastattelututkimus, jossa haastateltavana oli viisi projektipaallikk6a
eri suunnitteluyksikoéista. Tutkimus toteutettiin teemahaastatteluna ja sen tavoitteena oli saada
kuva, miten projektipaallikot he toteuttavat tarjous- ja jélkilaskentaa seka kehitysideoita jalkilasken-

nan toteutukseen.

5.1 Haastattelututkimuksen kysymykset

1) Minkalainen tarjouslaskenta prosessi on tarjouspyynndn saavuttua?

2) Mita tietoja hyédynnat tarjouslaskennassa?

3) Miten arvioit tyémaarat?

4) Miten teet projektin jalkilaskentaa?

5) Miten tarkasti suunnittelijoiden ty6tunnit kohdistetaan projekteilla?

6) Oletko kerdnnyt vanhoista hankkeista tietopankkia ja hyédynnatkd sita tarjouslaskennassa?

7) Mita tietoja jalkilaskennasta mielestasi olisi hyva tuottaa?

8) Olisiko mielestasi nimikkeistéjarjestelma hinnoitteluun hyddyksi, esim. yksikkdhintoihin perus-

tuva?

9) Olisiko mielestdsi suunnittelijoiden tarkempi tuntienkirjaus hyddyllista?

5.2 Projektipaéllikkd 1 (ei julkinen)

Tama osio on poistettu julkisesta versiosta

5.3  Projektipaéllikkd 2 (ei julkinen)

Tama osio on poistettu julkisesta versiosta

5.4  Projektipaallikké 3 (ei julkinen)

Tama osio on poistettu julkisesta versiosta

5.5  Projektipaéllikkd 4 (ei julkinen)

Tama osio on poistettu julkisesta versiosta
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5.6  Projektipaéllikké 5 (ei julkinen)

Tama osio on poistettu julkisesta versiosta

5.7 Yhteenveto haastattelututkimuksesta (ei julkinen)

Tama osio on poistettu julkisesta versiosta
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6 ARVIO VAYLASUUNNITTELUN TARJOUS- JA JALKILASKENNAN NYKYTILASTA (EI JULKINEN)
Tama osio on poistettu julkisesta versiosta

6.1 Jalkilaskennan kehittaminen

Ensimmainen askel kohti tarkempaa tarjous- ja jdlkilaskentaa on alkaa kehittdmaan nimikkeistojar-
jestelmaa ja keradmaan tietoa hankkeista tekemalla jalkilaskentaa samalla tavalla kuin urakoinnissa
tehdaan jo. Toimintatapojen muuttaminen on haastavaa, aikaa vievaa ja vaatii kaikilta osapuolilta
aktiivista panostamista. Nimikkeistén kehittaminenkaan ei ole onnistu kaden kaanteessa silla val-
mista pohjaa siihen ei ole, joten ns. rakennusosien madrittely on tehtava kokeilemalla ja aktiivisesti

analysoitava minkalaisiin osiin hankkeen suunnitteluratkaisut ovat jarkevia jakaa.

Suoraa mallia urakoinnista ei voida ottaa, mutta ajatusmallia voidaan hyddyntaa. Suunnitteluratkai-

sut jaetaan rakennusosiin, joille annetaan nimike esimerkiksi kuvan 6 esimerkin mukaisesti.

Suunnittelunimikkeistod

1000 Vayla

2000 Liittymé

1100 1200
Ll . e . 2100 2200 2300
Yksiajoratainen Kaksiajoratainen e = . p « . pn u
vayla vayla Tasoliittyma Eritasoliittyma Kiertoliittyma
. 1210 Levea 2110 Kanavoitu 2210 Rombinen
1110 Valtatie moottoritie littymé eritasoliittymé

KUVA 6. Esimerkki vaylasuunnittelun rakennusosanimikkeistosta

Kun alustava jaottelu rakennusosille on luotu, voidaan testata nimikkeistda yksittdisen projektin koh-
dalla. Nimikkeistda kehitetaan ja sen toimivuutta sekd kdytettavyytta analysoidaan ja kehitetaan
projektin aikana seka projektin valmistuttua. Valmista jarjestelmaa tiedon kirjaamiseen ei ole, joten
testausvaiheessa tiedon kirjaamiseen paras vaihtoehto on Excel taulukko. Jarjestelman toimivuuden
kannalta on olennaista, etta kehittéminen ja kayttédnotto tehdaan yhteisesti eri suunnitteluyksikoi-

den ja -ryhmien valilla, seka jarjestelman kayttoon laaditaan yhteiset ohjeet.

Seuraava askel, joka voidaan tehda samanaikaisesti ensimmaisen kanssa, on tuntikirjauksien tarken-
taminen. Talla hetkelld vaylasuunnittelun osalta tuntikirjaukset tehdaén yhden tyénumeron alle il-
man tarkempaa kuvausta tehdysta tytsta. Tama voi tarkoittaa satoja tai jopa tuhansia tyétunteja

ilman tarkempaa tietoa mita on tehty. Suunnittelija voi kirjata lisdtietona tarkemmin mita on tehnyt,
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mutta tatd tietoa ei kerdtd systemaattisesti yhteiseen jarjestelmaan, josta sitd voisi analysoida ja sita

kautta tarkentaa nykyista tietoa suunnitteluprojektin eri vaiheisiin kdytetysta ajasta.

Haastatteluissa nousi esiin pari ongelmakohtaa koskien tarkempaa tuntikirjausta. Ensimmainen oli
lisaantynyt tydbmaara raportointivaiheessa ja toinen oli miten saada suunnittelijat kirjaamaan tarkem-
min. Tyémaara lisdantyy raportointivaiheessa, mutta lisdantynyt maara riippuu toteutustavasta. Jos
tuntikirjauksille laaditaan oma nimikkeistojarjestelma, jonka mukaisesti suunnittelijat kirjaavat tunnit
esimerkiksi lisdtietokenttdan. Talldin kaikki tunnit kohdistuvat samalle projektinumerolle kuten nyt,
mutta tydvaiheiden erottelu voidaan tehda helposti Excel taulukosta. Tuntikirjauksien jaottelu voi-
daan tehda eri tavoin, mutta mielestani jarkevin tapa on kayttaa pohjana suunnittelijoille tuttua jaot-
telua. Talla tavoin suunnittelijoille on selkeampaa mita tydvaihetta tekevat ja siten tietdvat mille ni-
mikkeelle kirjaavat tunnit. Esimerkiksi kuvassa 7 esitetyn esimerkin mukaisesti YIV 2019 tietomal-
liselostusta hyédyntamalla. Suunnittelijat ovat aktiivisesti tekemisissa YIV 2019 ohjeiden kanssa ja
tietomalliselostusta téytetaan tyon aikana ja sitd tayttdessa suunnittelija ndkee suoraan minka ni-

mikkeen alle kyseisen tydvaiheen tunnit kuuluvat.

N\
Tuntikirjaus (yiv
~
A = A P

1000 projektin 2000 3000 4000
hallinta Lahtotietomalli Inframalli Dokumentointi
N N ./ NS

I N
3100
)
I N
3200 Vaylat ja
liittymat
S
I N
3300
Pohjarakennus
N
N\
3400 Vesien
hallinta
) g

KUVA 7. Esimerkki tuntikirjausnimikkeistdsté hyodyntamalla YIV 2019 tietomalliselostusta

Toinen mahdollinen vaihtoehto olisi Vaylaviraston tien rakennussuunnitelman toimintaohjeeseen pe-
rustuva nimikkeistd, mutta mielestani toimintaohjeessa oleva jaottelu on tuntikirjauksen kannalta
sekavampi. Riippumatta mita nimikkeita tuntikirjauksessa kaytetaan, tarkemman tuntikirjauksen
kayttdonotto ja sen toimivaksi saaminen edellyttda selkeitd ohjeita seka tuntikirjausten vaatimista ja

valvontaa esimiehen toimesta.
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7 POHDINTA

Yleisesti suunnittelutydn kustannuslaskenta ei ole samalla tavalla jarjestelmallista kuin se on ura-

koinnissa. Urakoinnissa on olemassa valmiita, vuosikymmenien aikana kehitettyja jarjestelmia kus-
tannus- ja jalkitietojen keradmiseen seka viitetietojen arkistointiin. Kustannusarvion tekemiseen on
olemassa nimikkeisttjdrjestelmat madrdlaskenta ohjeineen ja aikaisempien hankkeiden viitetietoja

voidaan etsia edelld mainituista jarjestelmista.

Suunnitteluhankkeen tarjouspyynndon mukana ei tule tarkkaa maaraluetteloa, valmiita suunnitelmia
mistd tehda maaraluettelo, eikd suunnittelussa ole kaytdssa yhteisida nimikkeistojdrjestelmia kuten
urakoinnin Talo 2000 tai Infra 2015. Suunnitteluhankkeiden jélkilaskenta jaa usein vain arvioidun ja
toteutuneiden kustannusten vertailuun, eika ndin ollen hankkeista saada kerattya systemaattisesti

viitetietoja.

Suunnittelun kustannusarvion ja tarjouksen teko perustuu vahvasti kokemukseen ja opittuun tie-
toon. Laskentojen tarkkuus riippuu siis laskijan kokemuksesta ja osaamisesta, mika voi tarkoittaa
tarkkojakin laskelmia kokeneen laskijan kohdalla, mutta vastaavasti vdhemman kokeneen laskijan
laskelmat voivat olla huomattavasti epatarkempia. Epavarmuus laskelmien tarkkuudessa heikentaa
kilpailukykya ja vaikka hankkeet olisivat taloudellisesti onnistuneita, eika tarkemmalla laskennalla
valttamatta saavutettaisi merkittdvia muutoksia hankkeen hintaan, mutta pieneltd tuntuva muutos

tarjottavassa hinnassa voi ratkaista tarjouskilpailun voittajan.

Opinnaytetytn tekemisessa haasteita olivat oman kokemuksen puute tarjous- ja jalkilaskentatoimin-
nasta seka suunnittelu- tai asiantuntijatyén kustannuslaskentaan liittyvan kirjallisuuden puuttumi-
nen. Urakoinnin ja tuottavan tydn kustannuslaskennasta on olemassa kirjallisuutta hyvin kattavasti,

mutta kyseiset toimintatavat eivat ole suoraan sovellettavissa suunnitteluty6ssa.
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