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Elementtirakentaminen on paasaantdisesti Lehto Asuntojen toimintatapa. Silla tarkoitetaan,
ettd osa uudiskohteiden rakenteista on valmiita elementteja, mitka tehdaan valmiiksi tehtaal-
la ja asennetaan kokonaisina komponentteina paikan paalla. Tallainen rakentaminen on
tydmaa aikataulutuksen kannalta tehokasta, mutta toki myds isojen elementtien kanssa
tydskentely vaatii erityista tarkkuutta muun muassa tydmaan tyéturvallisuuden kanssa. Ta-
ma tyd kasitteleekin elementtirakentamisen tarkemmin keittié- ja wc elementtien tutummin
tekniikkastudioiden asentamista ja siihen liittyvia tyovaiheita ja niiden tehtavasuunnitelmaa.
Tyon tekijd on toissd Lehto Asunnoilla ja tyoskentelee tekniikkastudioiden asentamisten
kanssa paivittain. Tyon tavoitteena onkin kehittda sellainen asennuksen tehtavasuunnitel-
ma, jonka tuloksena tyon laatu, tehokkuus ja turvallisuus paranevat.

Jotta voidaan tehda asennuksen tehtavasuunnitelma, on ensin ymmarrettava, miten tekniik-
kastudiot asennetaan ja mita tyévaiheita asennukseen kuuluu. Tydssa on kayty tarkasti lapi,
mika tekniikkastudio on, miten se asennetaan ja mitad haasteita asentamiseen liittyy. Tydssa
kaydaan lapi myos rakennusalan yleiset tyoturvallisuusperiaatteet. Tutkimusaineistona tyos-
sa kaytettiin Lehto Asunnot Oy:n omia tietolahteitd; sopimusmateriaaleja ja toteutuneita ja
suunniteltuja aikatauluja. Lisaksi tietolahteena kaytettiin Lehto Asuntojen projektipankkia,
josta l6ytyy kohteiden suunnitteluaineisto ja tydpiirustukset. Tutkimusmenetelmana kaytettiin
myos tyopaallikén haastattelua.

Tekniikkastudioiden asennus on nopeampaa, tehokkaampaa ja selkedmpaa kokonaisuu-
dessaan verrattuna, ettd jokainen yksittainen asennusty6 aikataulutettaisiin tydmaan aika-
tauluun sopivaksi. Virhemarginaali on pienempi ja mahdolliset virheet tekniikkastudioissa
eivat vaikuta lahtokohtaisesti tydmaan aikatauluun tai tyon tekemiseen. Asennuksen tehta-
vasuunnitelman tarkoitus on poistaa epéatasaista laadunvalvontaa ja varmistaa, etta jokainen
vaihe tulee tehdyksi ja oikeassa jarjestyksessa.

Avainsanat Asennuksen tehtavasuunnitelma, Tekniikkastudio
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Element construction is mainly the way Lehto Asunnot operates. It means that some of the
structures in the new projects are prefabricated elements, which are prefabricated at the
factory and installed as complete components on site. Such construction is efficient in terms
of scheduling, but of course working with large elements also requires special precision with,
among other things, site safety.

This work therefore deals in more detail with the installation of the technical studios of kitch-
en and toilet elements in prefabricated construction and the related work steps and their
task plan. The author of this thesis works at Lehto Asunnot and works with the installation of
Technical studio on a daily basis. The aim of the thesis is to develop an installation task plan
that improves work quality, efficiency and safety.

In order to make an installation task plan, it is first necessary to understand how the Tech-
nical studio are installed and what work steps are involved in the installation. The thesis has
explained exactly what Technical studio is, how it is installed and what challenges are in-
volved in installation. The thesis also reviews the general principles of occupational safety in
the construction industry. Lehto Asunnot Oy's own data sources were used as research ma-
terial in the thesis, contract materials and actual and planned schedules. In addition, Lehto
Asunnot project bank was used as a data source, where design material and working draw-
ings of the projects are located. An interview with the foreman was also used as a research
method.

The installation of the Technical studio is faster, more efficient, and clearer as a whole com-
pared to having each individual installation job scheduled to fit the site schedule. The margin
of error is lower and any errors in the Technical studio do not affect the schedule or work on
the construction site. The purpose of the installation task plan is to eliminate uneven quality
control and ensure that every step is done and in the right order.

Keywords Installation task plan, Technical studio
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Lyhenteet

Ek levy Erikoiskova-levy on normaalia kipsilevya huomattavasti vah-

vempi rakennuslevy

ETA-hyvaksytty ETA on vapaaehtoinen tekninen arviointi tuotteille, joilla ei
ole harmonisoitua tuotestandardia. Arviointi on voimassa
koko EU:n alueella, ja on sita kautta kattavampi kuin kansal-

liset hyvaksynnat tai sertifikaatit.

EPS Expanded Polystyrene, styrox

v liImanvaihto

LVI Lampd, vesi, iima

MDF MDF-kattopaneelit on pinnoitettu melamiinikalvolla, minka

vuoksi ne ovat tasalaatuisia ja -varisia

RST Ruostumaton teras
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1 Johdanto

Lehto Group Oyj on rakennusalan innovatiivinen uudistaja ja edellakavija. Lehto raken-
taa asuntoja, erilaisia toimitiloja ja hoivatiloja seka kouluja. Liséksi Lehto tekee putki-
remontteja kerrostaloihin. Lehdon tavoite on muuttaa toimialaa ja rakentaa entista laa-
dukkaammin, nopeammin ja kohtuuhintaisemmin. Talousohjattu toiminta tehostaa ra-
kentamisen tuottavuutta, varmistaa rakentamisen laadun seka tuottaa asiakkaille mer-
kittdvia aika- ja kustannushyotyja. Lehdon tavassa rakentaa toistuvat rakentamisen
megatrendit: teollinen esivalmistus, digitaalisuus ja ekologisuus. Lehto on Suomen no-

peimmin kehittyva rakennus- ja kiinteistdalan konserni. [Lahde 4, 7, 8, 9.]

Lehto kayttda lahes kaikissa uudiskohteissa kehittamaansa tekniikkastudiota.
Tekniikkastudion kayttd rakentamisessa tuo kuitenkin omat haasteensa tyomaille.
Tekniikkastudio on helppo asentaa, mutta siihen liityy paljon tyévaiheita, jotka pitaa

ottaa huomioon tydmaalla ennen asennusta ja asennuksen aikana.

Tutkimusty6 tehdaan tutkimalla valmiita aineistoja, kuten Rakennustiedon ja Finlexin
tietolahteitda, sekd Lehdon sisaisia tietolahteitd. Tutkimusty6ta varten tehdaan myds
avoin haastattelu Lehdon tyépaallikolle. Tyd tehdaan osittain havainnointimenetelmalla,
missa seurataan eri tyOmailla tekniikka studioiden asennusta. Havainnoinnissa, seu-
raamalla erilaisia tilanteita ja kayttaytymista, pyritaan poistamaan se ongelma, etta kie-

lelliset vastaukset ja todellinen toiminta olisivat ristiridassa keskenaan.

Tyon alussa kaydaan lapi, mika on tekniikkastudio ja mita se sisaltaa, sen jalkeen kat-
sotaan mita tyOvaiheita tekniikkastudion asentaminen vaatii rakennuksen alku- seka
runkovaiheessa. Tekniikka studioiden asentamista seurataan useammalla eri tydmaalla
ja tyovaiheet kaydaan lapi tydpaallikon kanssa. Tekniikkastudion asennuksen vaiheet
pilkotaan osiin ja ne aukikirjoitetaan tehtadvasuunnitelmaa varten, ajattelun tueksi. Ta-
man jalkeen tarkastellaan Finlexin ndkdkulmasta elementtirakentamisen asentamista-
paa seka tyoturvallisuutta. Lopuksi kdydaan lapi asennuksen tehtavasuunnitelma, mis-
sa kerrotaan kaikki menetelmat, mita tekniikkastudion asentaminen edellyttda. Tehta-
vasuunnitelma tulee tydnjohtajien ja urakoitsijan vastuuhenkilén tarkistaa tyémaalla
ennen tekniikkastudioiden asennuksen alkamista, sekd asennuksen aikana, ettd sen

jalkeen.
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Opinnaytetyd kasittelee asennuksia, asennukseen liittyvia ty6tehtavia, asennuksen
tyoturvallisuutta ja toimii tydmaan johdon apuna ja ohjaavana tytkaluna. Sen tarkoitus
on olla ohjeena tydnjohdolle, jotta he osaavat suorittaa tekniikkastudion asennuksen

laadukkaasti, turvallisesti, seka virheettomasti tulevaisuudessa.

1.1 Tekniikkastudio

Elementtirakentaminen on Lehto Asuntojen uudiskohteiden toimintatapa, silla Lehto
Components Oy valmistaa elementteina tekniikkastudiot, IV-konehuoneet, komposiitti-
ikkunat ja puuelementit useissa tehtaissa Lehto Asunnoille. [Lahde 1, 8.] Kaytetyin
elementti on tekniikkastudio tai tutummin "mokkula”. Tekniikkastudio sisaltda asunnon
kylpyhuoneen ja Kkeittion. Elementit rakennetaan tehdasolosuhteissa, suojassa tyo-
maiden saarasituksilta, joissa kosteudenhallinta on helpompaa, kuin tyémailla. Tek-
niikkastudio sisaltda myds kaiken keittion, seka kylpyhuoneen tarvitseman talotekniikan,
kuten asunnon kayttévesijohdot mittareineen, viemaréinnin, ilmanvaihdon, seka asun-

non sahkodkeskuksen, jossa on myos telekytkennat.

Tehtaalla tekniikkastudioihin kiinnitetdan myds kaikki kodinkoneet, seka kalusteet ku-
ten liesituulettimet ja keittion, seka kylpyhuoneiden kaikki tarvittavat kalusteet ja kaap-
pien ovet. Kaytdnndssa tekniikkastudio on valmis tuote, jonka voi ottaa kayttéén heti
sen jalkeen, kun se on asennettu paikalleen. Tekniikkastudion kayttdminen asuntora-
kentamisessa on tehokasta ja vaikuttaa tydmaan aikataulutukseen, silld mahdolliset puut-
teet ja virheet seka tavarantoimitus ongelmat eivat vaikuta tydmaa-aikatauluun, vaan ne
ratkaistaan jo tehtaalla. Nopean ja selkean asennuksen johdosta asentamisen virhemar-
ginaali pienenee, jolloin myos suunnitelluissa aikatauluissa pysytdan paremmin. Valmiit
elementit tuo toimintaan kustannustehokkuutta paikalla rakennettuihin keittidihin ja

kylpyhuoneisiin verrattuna.
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Kuva 1. Tekniikkastudio (lahde: lehto.fi)
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1.2 Tekniikkastudion rakenteet, materiaalit ja tekniikka

Lattiassa on 200 mm paksu terasbetonielementti. Seinien runkorakenteessa on 66 mm
kertopuu ja 13 mm Ek levy. Kylpyhuone vesieristetdan, laatoitetaan ja kalustetaan.
Katon runkorakenteessa on kertopuuta ja pintamateriaalina kaytetdan kosteudenkesta-
va MDF paneelia tai valkolakattua manty paneelia. Nama kaikki tyévaiheet tehdaan

tehtaalla valmiiksi. [Lahde 1.]

Elementin laatta (h=200 mm) valetaan tehtaalla, johon upotetaan viemarginnit ja teknii-
kan lapiviennit hormien kohdalta. Pesuhuoneen lattiakaadot tulevat valumuotin avulla
valmiiksi. Huoneiston ilmanvaihto hoidetaan pesuhuoneen alakatossa olevalla kanavis-
tolla. Kylpyhuoneen lammitys toteutetaan, joko vesikiertoisella lattialammityksella, tai

sahkoisesti mukavuuslammolla. [Lahde 1.]
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Kuva 2. Tekniikkastudion sisékuva (lahde: lehto.fi)

2 Tyodvaiheet ennen tekniikkastudioiden asennusta

Taman ohjeen tarkoitus on olla tydmaan apuna ja ohjaavana tydkaluna, jotta osataan
varautua eteen tuleviin asioihin. Ohjeeseen on listattu lyhesti vain tarkedammat
asiat/tydvaiheet, joista olisi hyva pitda aloituspalaveri ja naista on listattuna asioita,
mitka liittyvat tekniikkaelementin asennukseen tai valmisteleviin téihin. Ohjeessa kayty
myo6s tekniikkaelementin liitoksia 18pi. Tarkeimpind liitoksina rakenne-, palo- ja
aanitekniset liitokset.

2.1 Maarakennus

Lattian alustayttévaiheessa on oltava selvilla, mihin kohtaan ja korkoon viemarit

tuodaan. Myds maanvaraisen laatan eristeiden korko vaatii huomiota.

o Maanvaraisen tekniikkastudion tapauksessa on tarkistettava vesisyotot ja
viemardinnit

e Jos vesisyo6tto alakautta, niin tarkista vesisyoton sijainti

metropolia fi ﬂ? Metropolia



e Viemarin koron ja sijainnin tarkistus

e Pohjan tasaus ja koron tarkistus.

2.2 Maanvaraiset tekniikkastudiot

Maanvaraiset tekniikkastuodiot on suunniteltu |&htokohtaisesti asennettavaksi
lattiaeristeen paalle, mutta on mahdollista asentaa my6s puukkojen varaan
(reunavahvistettu laatta). Maanvaraisissa tekniikkastudioissa on kiinnitettava erityista
huomiota viemareiden korkoon ja oikeaan sijaintiin. Vesiputket sydtetaan
tekniikkastudion lahtdkohtaisesti alakatossa. Vesijohdot on my6ds mahdollista tuoda
tekniikkastudion alakautta. Tassd kohtaa huomioitava erityisesti tyoturvallisuus ja

kaytettava teraspukkeja asennuksen aikana.

Laatan alla voi kayttda betonisia laattoja ja asennushiekkaa oikean koron Idytamiseksi.
Mahdollista on tehda myds pienet betonipilarit/pilarianturat varauskolon nurkkiin.
Naiden paalle asennetaan korkolaput ja saadaan tekniikkastudion oikeaan korkoon.
Seuraava vaihtoehto on kayttdd reunavahvistettua laattaa jolla saadaan

tekniikkastudion asennettua puukkokannatuksella kuten ylemmissa kerroksissa.

Tekniikkastudion maanvaraisessa asennuksessa on huomoitava korko ja painumariski.
Sisataytdét ja tiivistaminen on tehtdva huolellisesti ja tekniikkaelementin

betonikorokkeiden alla kaytettdva vahvempaa eristysta.

Tekniikkastudion ja alapohjan valinen tiivistys tehdaan radonteknisena tiivistyksena
vaikkei radonia paikallisesti esiintyisi. Tama estda maaperasta tulevia epapuhtauksia ja

hajuja tulemasta alipaineiseen sisailmaan.

Maanvaraisten tekniikkastudioiden tapauksessa tarkistettava vesisyotot ja viemaroinnit

e Jos vesisyotto alakautta, niin tarkistettava vesisyoton sijainti

e Viemarin koron ja sijainnin tarkistus

e Pohjan tasaus ja koron tarkistus.
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2.3 Maanvastainen tekniikkastudio

Maanvastaista tekniikkastudiota kaytettdan, kun maaperan takia kohde joudutaan
paaluttamaan. Maanvastaisen lattian betonipaksuus ei tavallisesti poikkea
peruskerroksen rakenteista, joten naissa kohdissa on suositeltavaa kayttaa
puukkokannatusta. tekniikkastudio voi painua 16yhdn maaperan takia. Kuten
maanvaraisissa tekniikkastudioissa, my0s tassa tekniikkastudio ja alapohjan valinen
tiivistys tehdaan radonteknisena tiivistyksena, vaikkei radonia paikallisesti esiintyisi.
Tama estdd maaperasta tulevia epdpuhtauksia ja hajuja tulemasta alipaineiseen

sisailmaan.

2.4 Erillistuenta

Mikali tekniikkastudio on ulkoseinda vasten tai jostain syysta ilmenee, ettd kannatusta
ei voida toteuttaa normaalina puukkokannatuksena, on tehtaan ja rakenne-
suunnitteijoiden kanssa kaytava vaihtoehdot 1api erillistuennasta. Erillinen tuenta
joudutaan jossain tilanteissa ottamaan tekniikkastudion paadysta. Alla eréita

vaihtoehtoja erillisen tuennan toteuttamiseksi.

— — —
[ P aso b
|
| I ; [ TECURKAMODULN KANNAKE
" " |L_TE? 3 TERESOSE 3 TYUMNETELN WALUSSA OLEVAN
1 | KILA=SNEKURIT HILTI HST3 M16e145,/25 | HOLKKIFUTHEN SISEEM J& HITSATAAM KINSI
| I I |||'FUH-\‘€EI.EP- SIVTS 108mm, ASENNUSSTVYTS 98mm || HOLKKIPUTKEEN

II|| SAUMABETONI KORKOLAPUT
i

L.

| i -y
| 155
i
TERHIIKKAMODUULIN

LAATTA

CIKAISULAASTI

Kuva 3. Erillistuentavaihtoehtoja (lahde: oma kohde)
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2.5 Kynnys

Tekniikkaelementin kynnys on teknisesti ja tuotannollisesti haasteellinen yksityiskohta.
Koska  pitdd ottaa  huomioon  esteettdmyysmaaraykset  vedeneristyksen
korkovaatimukset on oltava valmiista pinnasta ja oven alusen tuulettuvuusvaatimus
pitdisi olla kylpyhuoneeseen pain. Kayttamallda RST- ja tammilista voidaan ratkaista
kynnyksen vaatimukset. Asennuksen aikaisessa korkoasemoinnissa tulee olla
tarkkana, jotta tekniikkastudion kynnyksen korkeus asettuu oikeaan korkoon.

Kynnyksessa on n.5 mm hoylaysvaara.

=KYMNMNYKSEN KIINNITYS
OVI IMAAMALLA TA YLAFINNASTA
LWVARBALLA (lsta ulotetaan karmiin alla}
NERISTE NOETETAAN
ORCTUKSEN PAALL E

TAMMECONNYS |
n. x40 mm ¥
= fitadn = 8 5 R v 2T )
karmin alls} r [~ \@L\‘
_ — e
| \
M VANERI TAI
BETONIKORGTUS

TEKNIIKKALAATTA

200

N/ —0.200

Kuva 4. Kynnysratkaisu RST- ja tammilistaa kdyttéden (lahde: oma kohde)

2.6 Betonirunko, seina ja holvi seka pilarit

Betonirunkovaihessa on Kkiinnitettdvd huomiota holvikorkoihin, jotta my6hemmin
tekniikkastudioasennus tapahtuu sujuvasti. Holvivarausmuotit tulee saada keskenaan
linjaan.

o Kerroskorkeus mittatarkaksi: Puukosta puukkoon mitta tulee olla 3000 mm

o Kaidevaraus esim. kayttdamalld Vemo tai Dokan jarjestelmaa painamalla
markaan betoniin varausholkki

metropolia.fi WMetropolia



o Kaiteiden asentaminen kuilun ymparille tulee tehda ennen kuilun aukaisua.

2.7 Vesikatto

Vesikatto suunnitellaan irrotettaviksi lohkoiksi. Katto nostetaan asennettavan

tekniikkastudiokuilun kohdalta pois.

Ylimman tekniikkastudio asennuksen jalkeen tulee asentaa tulppalaatta paikoilleen.

Jos vesikattoa ei ole tehty etukateen, tulppalaatta tulee tiivistda niin hyvin, ettei
sadevesi paase sisalle kuiluun. Tiivistamisen voi tehda laittamalla esim. huovan

tulppalaatan paalle.

2.8 Tekniikkastudion liitokset

Tekniikkastudion asennuksen onnistumisen kannalta 1ahtdkohta on, ettd holvin korko,
erityisesti mitat puukosta puukkoon tulisi olla toleranssissa ja tekniikkastudion muotit
asennettu linjaan. Tdhan asiaan on kiinnitettdva huomiota holvimuottivaiheessa, jotta
korko- ja sijaintiheitoilla ei syddd mydhemmin tarpeettomasti asennuksen ja tekniikoi-

den pelivaroja ja asennus tapahtuisi mahdollisimman sujuvasti.

Tekniikkaelementin liitokset kulminoituvat hyvin vahvasti tekniikkaseinan ymparistoon.
Tekniikkaseina on kokonaisuudessaan kevytrakenteinen ja se koostuu IV-hormistosta,
LV-kaapista, viemarikotelosta ja sahkokuilusta. IV-hormisto tulee olla palo- ja kaasutii-
vis koko sen palokestovaatimuksen ajan. Erityistd huomiota tydmaalle tulee IV-hormin
ja viemarikotelon ylapaan liitoksesta ja tiivistyksesta, joka toteutetaan asennusvaihees-

sa.

2.9 Rakennetekniset liitokset

Runkoaikana kohteen kerrostasoille tehdaan terasmuoteilla elementtivaraukset.
Terasmuotti asennetaan muottikaluston paalle ja on Dbetoniholvin korkuinen.

Terasmuotissa on valmiina paikat asennusputkille, joiden avulla asennetaan
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holkkiputket laatan tukiputkille. Betonilaatassa on varauskolot tuennalle.
Tekniikkastudio tukeutuu paikallavaluvalipohjaan puukkojen valitykselld. Puukot
siirtdvat kuormat paikallavaletulle valipohjalle. Tekniikkastudion laatassa on
ponttisaumat juotosliitoksen lujittamiseksi. Sauma luokitellaan betonivaarnaliitokseksi.

Liitoksen palo-, 4ani- ja tiiveysluokka varmistetaan juotosbetonilla.

Kuva 5. Terasmuotti holvin sisalla (lahde: Farhad Kheirkhah)

2.10 Palo- ja aanitekniset liitokset

Tybmaalla tehtavat palokatkot vaativat asentajalta erityistd huolellisuutta. Tyémaalla
tehtavia liitoksia ovat IV-hormin ylapaan tiivistys ja sdhkdkuilun tiivistaminen palokatko-
detaljien mukaisesti. Tekniikkastudiossa kaytettavat palokatkot ovat ETA-hyvaksyttyja

ratkaisuja. Sovellusten tekeminen vaatii aina palokatkokonsultin ohjeistuksen.

Viemarihormi yhdessa desibeliviemarin kanssa toteuttaa &aniteknisen eristyksen.

Viemarihormi vaatii 8anieristyksen ylapaahan ja on asennettava.

2.11 Muut huomioon otettavat asiat

Edellytys talviolosuhteissa on, ettd rakennuksessa on lammoét paalla ja tulee varautua

siihen, ettad sadekelilla ja kovalla tuulella ei voi asentaa tekniikkastudioita.

Ikkunat tulee olla asennettuna tai aukot suojattuna ennen tekniikkastuioiden asennusta
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e Huoneisto-ovet

o Kevyet valiseinat ja alakatot.

3 Tekniikkastudioiden asennus

Lehto kayttda lahes kaikessa kerrostalo kohteessa paikallavaluholvi metodia, joka
mahdollistaa tekniikkastudion asennuksen toteuttamista. Lehdon asuinrakennuksien
raudoitusvaiheessa lisatadan terasmuotti holviin, jossa on nelja teraspuukkoa ja asunnot
on suunniteltu siten, ettd joka asunnon kohdalla tulisi yksi terasmuotti mika,
asennetaan joka kerroksessa samaan kohtaan ja poistetaan, kun holvin betonointi on
tehty. Terasmuotin tarkoituksena on se, etta jokaisen holviin jaa aukko, josta voidaan
tekniikkastudioita laskea asuinrakennukseen. Asennusvaiheessa tekniikkastudiot

lasketaan puukkojen paalle. [Lahde 2.]

Holvin muotitus vaiheessa taytyy alemman kerroksen holvin aukon kohdalle tehda
puumuotti, jotta ylemman kerroksen holvimuotti saadaan tuettua. Raudoitusvaiheessa
aukon ymparilla taytyy tehda kaidevaraus, joko kayttdmalla Dokan jarjestelmaa, tai
Vemo, johon voi pinta-asenteiset turvakaiteet kiinnittaa pultilla. Vemot asennetaan
holviin ennen holvin betonointia. [Lahde 2.]

Joka kerroksen aukon ymparille on asennettava kaiteet, jotta tyoskentelyturvallisuus
sailyy tyontekijoilld aukon laheisyydessa ja tekniikkastudion asennus olisi turvallista

ilman mitdan tapaturmia.

Kuva 6. Asennettu Vemo terdsmuotin ymparilld (Iahde: Farhad Kheirkhah)
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Tekniikkastudioiden asennus on riippuvainen runkovaiheesta. Tekniikkastudiot
asennetaan heti sen jalkeen, kun rakennuksen runko on valmis. Valmiina olevat
tekniikkastudiot sailytetdan tuotantolaitoksien varastointialueilla, josta ne toimitetaan
tydmaille tilauksen jalkeen hyvin pakattuna ja saaltd suojattuna. Elementit tilataan

tydmaalle maksimissaan kuuden elementin kuormina.

Tekniikkastudion purkamiseen, sekd asennukseen hyddynnetdan nosturia ja kaytetdan
apuna liinoja ja nostokehikkoa, joka on suunniteltu vain tekniikkastudion asennusta
varten. Kuorma-auto puretaan tydmaalla ensin varastointialueelle torninosturilla ja
poistetaan pakkassuojamuovit ennen asennuksen aloittamista ja asennus alkaa heti

kun kuorma-auton on purettu.

Kuva 7. Tekniikkastudiot kuorma-auton kyydissa (lahde: lehto.fi)

Holvin aukkojen suojakannet nostetaan pois ennen tekniikkastudioiden asennuksen
aloittamista. Asennus alkaa laskemalla ensimmainen asennettava tekniikkastudio
rakennuksen ylapohjan holvissa olevan asennusaukon kautta kuilua pitkin

rakennuksen ensimmaiseen kerrokseen maanvaraisen Prototyyppi pukin paalle. Kun
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ensimmainen tekniikkastudio on asennettu paikoilleen tarkistetaan, ettd kaikki seinat
ovat suorassa ja korko on oikein, tman jalkeen avataan liinat varovasti ja poistetaan
tarvittaessa kaiteet, jos on tarve paastd mokkulan sisddn. Muussa tapauksessa

siirrytaan seuraavaan kerrokseen.

Seuraava elementti asennetaan neljan terdspuukon varaan eli edellisen paalle ja
yhdistetdan ilmastointiputket ja viemariputket muhveilla, sekd asennetaan
palosuojalevyt, palokatkovillat ja IV:n suojaeristeet paikoilleen. Nain edetaan, kunnes

saman kuilun kaikki elementit ovat asennettu.

Kuva 8. Tekniikkastudion kuilu ennen asennusta (lahde: Farhad Kheirkhah)

Kun yksi linja on asennettu, ylimman tekniikkaelementin paalle asennetaan
tulppalaatta. Tulppalaatta on tavallinen betonielementti, joka estdd [dmmon

karkaamista alimmasta asunnosta, seka tekniikkastudioiden vaurioitumista vesikaton
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painosta. On myds tarkistettava, ettd tulppalaatan ylapinta on rakennuksen ylimman
holvin kanssa samassa tasossa. Ylimman holvin paalle rakennetaan lopuksi vesikatto.
Elementtikuilun reunat, sekd tulppalaatan reunat, kasitellddn bitumiliuoksella ja
tekniikkastudioiden asennuksen jalkeen poltetaan alus kermi tulppalaatan paalle

estamaan veden paasy elementtikuiluun.

Tekniikkastudioiden  asennusta ei voi jattda  kesken, silla  jokaisen
tekniikkaelementtikuilun tultua tayteen, asennus paattyy, kun tulppalaatan tiivistystyo6t

on tehty loppuun.

Kuva 9. Asennuksen jalkeen huovat heti paikoilleen ennen tyévuoron loppua. (lahde: Far-

had Kheirkhah)

Tekniikkastudioiden asennuksen ty0saavutus on minimissdan kahdeksan elementtia
paivassa. Tydmaalla tydnjohdon on luotava edellytykset onnistuneelle ja tyéturvalliselle
tekniikkastudioiden asennukselle. Tydnjohtaja suunnittelee ja kay aloituspalaverissa
asennuksen aikataulun urakoitsijan kanssa lapi, seka tilaa tekniikkastudiot tytmaalle
siten, ettd vahintaan yksi kuilu asennetaan yhden tydpaivan aikana, mikali asennuksen

aikana ei ilmene mitdan ongelmia. Naitd ongelmia voivat olla esim. vaihteleva saatila;
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esim. vesisade, lumisade tai liian kylma ilma voivat keskeyttda asennuksen, silla
tekniikkastudiot eivat saa missdan tapauksessa kastua asennuksen aikana tai sen
jalkeen. Myds yksi vaaratekija tekniikkastudion asennuksessa on kova tuuli. Asennus

on silloin turvallisuussyista kielletty.

AS OY VANTAAN LAHDE
MOKKULA ASENNUSJARJESTYS Pvm ja Kuittaus: Pvm ja Kuittaus: |Pvm ja Kuittaus:
1KRS |2KRS | 3KRS | 4KRS | 5KRS |6 KRS |7KRS | 8 KRS |KVV/IV Vastaava |LVI-Valvoja [Suunnittelija
AS1 |AS13| AS22 | AS31 | AS40 | AS49 | AS58| AS67
AS2 |AS14| AS23 | AS32 | AS41 | AS50 |AS59| AS68
AS4 |AS16| AS25 | AS34 | AS43 | AS52 |AS6l1| AS70
AS5 |AS 17| AS26 | AS35 | AS44 | AS53 |AS62| AST71
AS6 | AS9 | AS18 | AS27 | AS36 | AS45 | AS54| AS63
AS7 |AS10| AS19 | AS28 | AS37 | AS46 |AS55| AS64
AS8 |AS11| AS20 | AS29 | AS38 | AS47 | AS56| AS65
LVV/UVV| AS12 | AS21 | AS30 | AS39 | AS48 |AS57| AS66
Suunnittelija: Tekee asennustapa tarkastuksen yhdesta lohkosta
LVI: LVI-Valvoja ja KVV-Vastaava kuittaa kun lohko on valmis ja tarkastettu (vesi, viemdri, Iv kytkenndt, eristykset ja kannakointi)
Kuva 10. Tekniikkastudion asennusjarjestys (lahde: Farhad Kheirkhah)
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Kuva 11. Tekniikkastudioiden lohkojako (lahde: Farhad Kheirkhah)
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Kun kaikki tekniikkastudioiden kuilut on saatu tayteen, seka tuplalaatat ovat asennettu
paikalleen ja on tehty vedeneristykset, alkaa tydmaan kannalta haastavin vaihe
vuodenajasta riippumatta eli kosteuden hallinta. Haasteena on rakentaa vesikatto
mahdollisimman nopeasti paikoilleen tekniikkastudioiden asentamisen jalkeen. Vaikka
kaikki kuilut ovat saatu tiiviiksi kuitenkin itse rakennus on vield ilman vedenpitavaa

vesikattoa.

Puutteellisen valmistautumisen myoéta on riski, ettd tekniikkastudiot vaurioituvat tai
kastuvat huolimattoman kasittelyn, puutteellisen saasuojauksen, tai vajaavan ilman

vaihtuvuuden takia kuivausvaiheessa.

Rakentamalla saasuojauksen tyomaalla, kun mokkula asennukset suoritetaan syksy -
kevat valisena aikana valtetdan kaikki isommat kustannukset, vaikka itse saasuojaus

maksaa tydmaalle, mutta loppujen lopuksi sen kustannukset ovat huomattavasti

pienemmat, kuin tekniikkastudioiden kuivattaminen ja korjaaminen.

Kuva 12. Esimerkki sddsuojauksesta (lahde: Farhad Kheirkhah)

4 Tyéturvallisuus

Suomessa keskeisin tyoturvallisuuslaki on tydsuojeluun liittyva laki 738/2002. Lain
lahtdkohtana on, ettd kaikkien tydnantajien yleisiin velvollisuus on huolehtia
tydntekijoiden turvallisuudesta ja terveydestd kaikissa tyohon liittyvissa tilanteissa.
[LAhde 5]. Keskeiset rakennuttajan tehtdviin vaikuttavat maaraykset on esitetty
Valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta Vna 205/2009.
Asetuksessa esitetaan, miten tyo voidaan tehda turvallisesti ja miten talloin otetaan
huomioon erilaisia toimintatapoja ja kayttaytymissaantdja. Asetuksella ei siirreta
rakennuttajalle paatoteuttajan vastuita ja velvoitteita eika niitd vahenneta. [Lahde 5.]
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Vna 578/2003 asetuksen mukaan saadettyja turvallisuus- ja terveysvaatimuksia on
noudatettava elementtirakentamisessa, jossa rakennus, rakenne tai muu rakennelma
tehdadan osaksi tai kokonaan elementeistd. Naitd elementtirakentamisen saannoksia
sovelletaan maan alla tai paalla taikka vedessa tapahtuvaan rakennuksen tai muun
rakennelman uudis- ja korjausrakentamiseen ja kunnossapitoon seka naihin liittyvaan
asennustydéhon, purkamiseen, maa- ja vesirakentamiseen sekd rakentamista

koskevaan suunnitteluun. [Lahde 13, 18§.]

Elementtirakentamisella tarkoitetaan rakentamista, jossa rakennus, rakenne tai muu
rakennelma on osaksi tai kokonaan elementeista. Elementtirakentamiseen tarkemmat
tydtehtdvat suunnittelun ja rakentamisen valmistelun lisdksi ovat elementtien
vastaanotto tydmaalla, varastointi, nostot ja siirrot, elementtien asennus, kiinnittdminen,
tuenta, liittymarakenteiden tekeminen, juotos, hitsaus, saumaus, tilkitseminen,

asennusta avustavat tyot. [Lahde 13.]

Elementit nostetaan ja asennettaan asennussuunnitelman ja elementin valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Mikali suunnitelmista joudutaan poikkeamaan, niin muutos tulee
hyvaksyttda suunnitelman laatijalla ensin ja arvioitava miten muutos vaikuttaa turvalli-
suuteen. Kaikki muutokset tulee merkitd suunnitelmaan. Vaikeammissa nostotbissa
tulee tarvittaessa laatia nostosuunnitelma. [Lahde 13.] Ennen asennusta tulee varmis-
taa, ettd asennuskohteen alapuolella ei ole ihmisia. Tarvittaessa kaytetaan vartiointia.
Kaikki tyéturvallisuutta vaarantavat jatteet ja tarvikkeet tulee poistaa asennuskohteesta.
[Lahde 13.]

Nosturinkuljettajalla tai asennusty6td ohjaavalla tyontekijalld on oltava suora nakdyh-
teys elementtivarastoon sekd asennuskohteeseen. Ohjaaja ja nosturinkuljettaja tulee
olla yhteydessa radiopuhelimilla ja kdsimerkeilld tai asianmukaisilla nosturikameralait-
teistoilla siten, ettd nostot voidaan tehda turvallisesti. Hyvaksyttavat merkinannot tulee

opastaa merkinantajalle ja merkinantaja on nimettava erikseen. [Lahde 13.]

Lahtékohtana on, ettd jokainen osapuoli rakennushankkeessa tuntee
tyoturvallisuuslainsdadanndn vaatimukset ja toimii niiden mukaisesti. Urakoitsijoiden
tulee tuntea rakentamisen yleiset ja tavanomaiset vaarat normaalin
rakentamiskokemuksensa pohjalta. Jokaisen tydntekijan velvollisuutena on noudattaa

voimassa olevia turvallisuusmaarayksia ja -ohjeita, ja urakoitsijoiden on valvottava, etta
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ohjeita noudatetaan. Tydéturvallisuuslaissa torjuntaperiaatteet ovat vaaratekijan
syntymisen estaminen, vaaratekijan poistaminen tai lieventaminen, seka yleisesti

vaikuttavat toimet ennen yksil6llisia vaikuttavia toimia. [Lahde 6.]

Hyvaan rakennuttamistapaan kuuluu rakennusalan yhteisesti hyvaksymien
asiakirjamallien ja ohjeiden kayttd, kuten RT-kortisto ja sopimuslomake Net. Naiden
avulla voidaan rakennuttajan ja rakennushankkeeseen osallistuvien osapuolten
tyoturvallisuustehtavat maaritella selkeasti ja synnyttdd osapuolten valilla aktiivista

yhteisty6ta ja taidonsiirtoa. [Lahde 5.]

Nykypaivana yksi tarkeimpia asioita rakennushankkeessa on yllapitaa tydympariston
tyoturvallisuutta. Naistd asioista on pidettava hyvaa huolta, jotta pystytdan pitamaan
tydbmaa mahdollisimman turvallisena ja estetddn etukdteen kaikki mahdolliset

tyotapaturmat.

Taman ohjeen tarkoituksena on taata edellykset tapaturmattomalle ja hairiéttomalle
tydskentelylle tekniikkastudioiden asennuksissa, sekd selventda Lehto Asunnot Oy:n
tydbmailla noudatettavia tyoturvallisuutta ja terveyttd koskevia ohjeita ja maarayksia,

jotta voidaan turvallisesti asentaa tekniikkastudiot.

Ennen tekniikkastudioiden asennuksen aloittamista tydnjohtajan tehtédva on tarkistaa,
ettd kaikki tydkoneet, laitteet ja turvallisuusvalineet ovat kunnossa ja huolettu, ja jos
havaitsee puutteita tai rikkinaisiad tyokaluja, niitd taytyy huolta tai tarvittaessa poistaa
tydbmaalta. Taman jalkeen han kay kaikki tekniikkastudion asennuksen
tybéturvallisuuteen liittyvat asiat urakoitsijoiden kanssa lapi ja tayttdd yhdessa
urakoitsijan kanssa asennustarkastus lomakkeen, jotta molemmat osapuolet ovat

ymmartaneet kaiken, jonka jalkeen molemmat allekirjoittavat sen.

Teline-, tyétaso- ja kulkutiejarjestelyista tulee pitda asennustydémaalla huolta koko ajan.
Kunkin urakan vastuuhenkilé vastaa kaytettavien koneiden ja laitteiden maaraaikaisista
katsastuksista ja on velvollinen esittamaan katsastusdokumentit niitd pyydettdessa.
Vastuuhenkil® vastaa, etta tydvalineet ja koneet ovat asianmukaisessa kunnossa siten,
ettd ne vastaavat kayttdtarkoitustaan ja ovat turvallisia kayttgjilleen seka
ymparistolleen. Vuokrattavista koneista ja laitteista tulee tarkastaa, ettd mahdolliset

turvallisuustestit ovat asianmukaisesti tehty ja ne ovat voimassaolevia.
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Tyo6sta vastaavan henkilon tulee varmistaa, etta alihankkijat noudattavat Lehto Asunnot
Oy:n kaytdssa olevia turvallisuusmaarayksia niiltd osin, kuin ne koskevat em. toita.
Alihankkijat ovat vastaavassa asemassa Lehdon tyémailla, kuin Lehdon oma

henkilostoa.

Lisaksi tekniikkastudioiden varastointi ja nostopaikkojen, seka nostokaluston tulee olla
kunnossa. Henkildkohtainen asentajien turvavarustus ja huolellinen tyésuoritus lopulta

varmistavat turvallisen tyonteon asennuskohteessa.

5 Tekniikkaelementin asennuksen tarkistuslista

Tassa kohdassa listataan kaikki tyovaiheet ja tydturvallisuutta koskevat tyétehtavat
ennen tekniikkastudioiden asentamista, asennuksen aikana, seka asennuksen jalkeen.
Tarkistuslistaa seuraamalla valtetdaan kaikki eteen tulevat ty6turvallisuus riskit, kun jo-
kainen noudattaa sovittuja ty6turvallisuustapoja huolellisesti. Tydnjohtajan ja urakoitsi-
jan tarkein tehtava on se, ettd ndma asiat on tarkistettu ja hyvaksytty molempien puo-

lesta ja on ilmoitettu kaikille asentajille ennen asennuksen aloittamista.

5.1 Edellytykset tekniikkastudioiden asennukselle

¢ Runko ja seinat on asennettu
o Vesikatto on saasuojattu
o Talvella on lampd paalla rakennuksessa

e Asennus tehdaan kuivalla saalla. Jos sadetta on ennustettu asennuspaiviksi ja
asennusten lykkdaminen kuivalle saalle aiheuttaisi paljon ylimaaraista haittaa,
on tyOmaalla kiinnitettava erityistd huomiota siihen, ettd tekniikkastudiot
pysyisivat mahdollisimman kuivina

5.2 Valmistelevat ty6t ennen asennuksen aloittamista

¢ Yleinen jarjestys ja varsinkin kulkutiet on pidettava puhtaina

o Valjaiden kayttd varsinkin katolla, huom. valjaiden kiinnityspiste on suunnitelta-
va huolella (likkuminen aukon ymparilla)

o Kaiteet kuilun ymparille, pitdd huomioida jo holvin valuvaiheessa
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e Asennusta seuraa tavallisesti muitakin kuin asentajat, joiden tyéturvallisuus
huomioitava

e Asennuslohkossa oviaukkoihin varoitustaulut ja kulun esto huoneiston oviauk-
koon.

5.3 Esivalmistelu

e Kuilun aukaisu
e Suojakaiteet on asennettu kuilun ymparille
e Asennustarvikkeet tydmaalla
o Hiltin palokatkomassa
o nostoliinat
o korkolaput
o kannakeputket (puukot)
e Puukosta puukkoon mittojen tarkastus (3000mm) ja poytakirjan teko
¢ Nostoapulaite tydmaalla
e Metrin koron merkitseminen joka asuntoon

o Mitataan lattian korkein kohta ja lisdtdan siihen muutama milli, jotta
lattiatasoite (plaano) menee joka paikkaan. Plaanon minimipaksuus
tulee tarkistaa valmistajan ohjeen mukaisesti. Plaanon pinnasta 1000
mm yléspain on metrin korko.

o Jos kuilun kautta taytyy nostaa tai laskea tavaroita kerrokseen, ne taytyy tehda
ennen tekniikkaelementtien asennusta

o Tulppalaattojen tilaaminen elementtind tydmaalle. Tarvittaessa voidaan valaa
myo6s tydmaalla

5.4 Saapuminen tyémaalle

o Autolle tulee olla purkupaikka merkattuna valmiiksi

e Valivarasto tekniikkastudioille ja niiden alle riittdvan korkeat aluspuut (vah. 150
mm), jotta viemarit ja palomansetit eivat paase vahingoittumaan

5.5 Nostotyon valmistelu

e Muovien ja suojausten purku kayttamalld nostokonetta esim. kuukulkija ja
valjaiden kytkeminen nostokoneen ankkurointipisteeseen. Tikkaita ei saa
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kayttaa tekniikkastudion paalle nousemiseen eika liinojen kytkentdvaiheessa
nostoapuvalineeseen

e Nurkkalaudat tulee ruuvata erikseen Kkiinni, kun muovit on irrotettu.
Nurkkalaudat tulee olla paikoillaan, kun tekniikkastudio nostetaan kuiluun

5.6  Nosturityot

¢ Nostohaat ja —koukut on oltava lukittuvaa tyyppia (SFS 4764) Nosto voidaan
suorittaa turvallisesti vain hyvakuntoisilla, tydhdn oikein mitoitetuilla ja tarkaste-
tuilla nostolaitteilla ja nostoapuvalineilla.

e Ennen nostoa on tarkastettava:

o Nostettavan kappaleen paino
o Kappaleen painopiste
o Nostovalineen nostokyky ja nostokulmat
o Luotettava kiinnityspiste nostovalineelle
o Nostovalineen kunto ja tarkastusmerkinnat
o Nostoalueelle ei pdase ulkopuolisia
o Riippuvan taakan alle ei mene henkildita
o Kaytettavat ja yhdessa sovittavat nostomerkit henkildstolle
o Puomikorkeus vesikaton ylapinnasta puomin alapintaan vahintaan 12 metria

o Radiopuhelin tulisi olla jokaisella asentajalla. Suojatun radioyhteyden
kayttaminen ylimaaraisten hairididen valttdmiseksi.

e Radiohiljaisuus tulee olla aina asennuksen aikana, puhe ainoastaan nosturikus-
kin ja asentajien valilla

e Jarrujen tarkastus pitaisi tehda viikoittain

¢ Nostovaline on hylattava, jos:
o Vaijeriraksin saie on katkennut, siind nakyy ruhjoutumia tai se on kulunut
o Kettinkiraksissa nakyy muodonmuutoksia, venymista tai kulumista

¢ Nostoty6suunnitelma ja kaytettavat nostoapuvalineet

¢ Nostoliinat: tarvitaan min 4 kpl 8 m 2000 kg noston kestavia liinoja. Tydmaan
tehtava on hankkia uudet liinat. Vanhoja ja kaytettyja liinoja ei saa kayttaa

5.7 Nosto- ja asennus

o Tybmailla tekniikkastudion paalle menemista varten taytyy kayttda esim. kuu-
kulkijaa tai telineita putoamisvaaran takia

o Maanvaraisia tekniikkastudioita asennettaessa tulee kayttaa teraspukkeja
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o Valjaiden kayttdpisteet suunniteltu etukateen ja valjaiden kayttéa valvotaan

5.8 Asentaminen

o Korkolaput puukkojen paalla valmiina teipilla kiinnitettyna. Toleranssi +- 2mm
o Paasaantdisesti 20 mm paksuisesti korkolappuja

o Tekniikkastudion ohjaaminen kuiluun laskettaessa siten, ettd keittio ja
sahkdkeskus eivat vaurioidu

e Tekniikkastudion alle ei saa menna nostovaiheessa, ellei sitd ole varmistettu
pukeilla

o Tekniikkastudio tulee linjata huoneistoon ndhden

o Pohjalaatassa olevien puukko- ja sahkdvarauksien (huolellinen!) tiivistaminen,
jotta juotosmassa ei valu alempaan kerrokseen

e Levysoirojen ja villojen asentaminen paikoilleen ennen seuraavan
tekniikkastudion asennusta

¢ Hiltin palokatkomassan levittaminen 1V-kuilun ymparilla oleviin villoihin
e Liukumuhvien asennus IV-putkiin pohjalaatan alapuolelle turvallisesti

e |V-hormien kytkenta toisiinsa keittion ylakaapin kautta n. 10-15 cm, ennen kun
Tekniikkastudio on asennettu lopulliseen sijaintiinsa

o Vesijohtoliitoksiin  tarvittavat liittimet tulevat tekniikkastudion mukana.
Urakoitsijan tehtava on puristusliittimin yhdistaa vesijohdot toisiinsa. Lisaksi
tehtaviin kuuluu eristdminen loppuun seka kannakkeen kiristys.

¢ Ylimman tekniikkastudion ylapuolelle tulppalaatan asentaminen paikoilleen

o Kuilun suojaaminen huovalla tulppalaatan paalle tai vesikaton nostaminen
paikoilleen

5.9 Jalkityst

e Tekniikkastudion betonilaatta valetaan juurivalulla asennuksen jalkeen holviin

e Tybmaalla keittid suojataan ennen maalaus ja tasoitus tdiden alkua

6 Pohdintaa

Lentokapteenien erilaiset tarkistuslistat ovat olleet rutiinia viime vuosikymmenten ajan

ja niiden avulla on vaikutettu merkittavasti lentoturvallisuuden paranemiseen [Lahde

12]. Mydés WHO:n potilasturvallisuusliitto on kehittéanyt ohjelman leikkaushaittojen va-
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hentamiseksi, missa tarkistuslistoilla on keskeinen merkitys [LAhde 12]. Miksei siis ra-

kennusala voisi hydtya samantapaisista tarkistuslistoista.

Tarkistuslistat tai paremmin tehtavasuunnitelmat on tehty tyékaluksi johdolle, jotta pai-
vittaisten tehtavien ja muistettavien asioiden maaran ollessa jo muutenkin laaja, ei tar-
vitse muistaa erikseen asennuksen edetessa seuraavia vaiheita, vaan ne ovat tarkistet-
tavissa suunnitelmasta. Lisdksi suunnitelman tehtavana on toimia tydjohdon keskuste-
lun pohjana tilanteissa, jolloin tarkistetaan mitka tyOvaiheet on tehty ja onko sovitut
turvallisuus asiat huomioitu. Tydnjohto kdy suunnitelman yhdessa lapi. Suunnitelmat
auttavat varmistamaan, ettd kaikki tarvittavat tyOvaiheet on tehty ja ne tekevat siten

tydsta laadukkaampaa ja toistettavampaa.

Tehtavasuunnitelmat laaditaan virheiden valttdmiseksi. Niiden tehtava on olla "kerran
kunnolla ajateltu”, jolloin valtetaan myos tilanteet, jossa vasyneena unohtuu jokin tar-
kea asia. Tehtavasuunnitelma on hyodyllinen tydkalu, silla kaikilla ihmisilla on rajoittei-
ta, joiden takia helposti syntyy virheita. Vasyneena, kiireessa, paineessa ja stressissa
tydn tekemisen edellytykset ovat heikommat. Joskus vain yksinkertaisesti unohtuu teh-
da jonkin tyévaihe. Toisinaan jokin ulkoinen tekija hairitsee keskittymista ja siirrytdan
huomaamatta seuraavaan tydvaiheeseen hypaten edellisen yli. Valilla saattaa jokin
tydvaihe jaada tarkeampien asioiden jalkoihin tai kiireen varjolla jatetdan jokin tyévaihe

tekematta.

Tekniikkastudioiden asentaminen on tiimity6ta, jossa tarkeda on, ettd jokainen asen-
nukseen osallistuva ja tydmaalla asennuksen aikana oleva henkild ymmartaa asenta-
misessa syntyvat riskit ja sitoutuu noudattamaan sovittuja prosesseja ja tydturvallisuut-
ta parantavia kaytantoja. Isojen elementtien kanssa toimittaessa on tyoturvallisuuteen
kiinnitettava erityista huomiota, silla vahingon sattuessa tilanteet ovat usein hengen-

vaarallisia.

Opinnaytetydn tekeminen auttoi ymmartamaan syvemmin aikataulutuksen ja sita hel-
pottavien prosessien merkitysta tydmaalla. Tyd auttoi hahmottamaan Tekniikkastudion
asennuksen tyovaiheita, minka johdosta asennuksen tehtavasuunnitelman tekeminen

oli selkea3, ja siita ei jaanyt uupumaan tarkeita vaiheita.
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Jatkotutkimuksena voidaan tehda tutkimus, kuinka laaja vaikutus tehtavasuunnitelman
kayttédnotolla on tydémailla. Mitd ongelmia tehtdvasuunnitelma ratkaisee ja mitd mah-
dollisia uusia ongelmia uuden toimintamallin kayttéonotosta syntyy. Paraneeko tydmai-
den tyon laatu ja sitd kautta kannattavuus. Vaikuttaako tehtavasuunnitelman selkeys
tydn mielekkyyteen ja tyohyvinvointiin. Vaheneekd tyotapaturmat. Jatkotutkimuksen

tulosten perusteella tehtadvasuunnitelmaa voidaan edelleen kehittaa.

7 Yhteenveto

Lehto Components Oy valmistaa useissa tehtaissa Lehto Asunnoille monipuolisesti
esivalmistettuja elementteja, muun muassa tekniikkastudiot, IV-konehuoneet, kompo-
siitti-ikkunat ja puuelementit. Kaytetyin elementti on tekniikkastudiot, jotka sisaltavat
kylpyhuoneen ja keittion seka niiden tarvitseman talotekniikan, kuten asunnon kaytto-
vesijohdot mittareineen, viemardinnin, ilmanvaihdon, seka asunnon sahkodkeskuksen,
jossa on myods telekytkennat. Nama asiat tekevat Lehto Groupista kokonaisvaltaisen

elementtirakentajan

Lehto Groupin ydinviesti "talousohjattu rakentaminen” perustuu omaan kustannustie-
toon ja sen suunnitteluun, teolliseen esivalmistukseen, vakioituihin ratkaisuihin, ideolo-

giaan, digitalisaatioon seka ajattelutapaan.

Lehto Asunnot kayttaa paasaantdisesti paikallavaluholvia ja se mahdollistaa tekniikka-
studion asentamisen. Tekniikkastudioiden asennus on riippuvainen runkovaiheesta.
Tekniikkastudiot asennetaan, kun rakennuksen runko on valmis. Elementit tilataan
tydbmaalle maksimissaan kuuden elementin kuormina. Tekniikkastudiot nostetaan pai-
koilleen nosturin avulla laskemalla ne yksitellen rakennuksen kuilun kautta paikoilleen.
Kun yksi linja on asennettu, ylimman tekniikkastudion paalle asennetaan tuplalaatta.

Tuplalaatan paalle poltetaan aluskermi estdmaan veden paasya elementtikuiluun.

Tekniikkastudion asennus vaatii tarkat ohjeet, jotta tydn tekeminen olisi tasalaatuista.
Hyvin laaditut suunnitelmat eivat riitd takaamaa, ettd asennuksen tehtavasuunnitelmaa
noudatetaan. Kun halutaan valttdad samojen virheiden toistuminen, tarvitaan ohjeistus
toimintatavoista. My0s tiedon pitaa liikkua eteenpain, kun virhe ilmenee. Tydnjohto

tulee sitouttaa valvomaan, etta sovittuja toimintatapoja noudatetaan ja heilla tulee olla
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rittdva ymmarrys siita, miten sellaisissa tilanteissa voidaan toimia, jos sovittuja saanto-
ja ei noudateta. Tydnjohdon tulee myds varmistaa, etta koko henkilékunta on tietoinen,
miten tydmaalla tekniikka studioiden asentamisen aikana toimitaan. Johdon tehtava on
valvoa koko tydmaan ajan, etta sovittuja prosesseja noudatetaan ja puuttua tilanteisiin,

joissa nain ei toimita.

metropolia.fi WMetropolia



25

Lahteet

1 Lehto Groupin Oyj:n oma tietolahteet (luettu 1.5.2021)

2 Haastattelu: Omar Razagqi, Tyopaallikkd, Lehto Asunnot Oy, 15.3.2021, Vantaa,
Farhad Kheirkhah (luettu 1.5.2021)

3 Lehto Group Oyj:n verkkosivut, www.lehto.fi (luettu 1.5.2021)

4 Lehto on edellarakentaja https://lehto.fi/edellarakentaja/ (luettu 1.5.2021)

5 RT 10-982  https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2010-10982  (luettu
1.5.2021)

6 Finlex. 2002 Tydéturvallisuuslaki  https:/finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738
(luettu 1.5.2021)

7 Talousohjattu rakentaminen lyhyesti. Lehto. https:/lehto.fi/yritys/talousohjattu-
rakentaminen/ (luettu 1.5.2021)

8 https://www.inderes.fi/sites/default/files/lehto _vuosikertomus 2018-1.pdf (luettu
1.5.2021)

9 https://lehto.fi/blogi/talousohjattu-rakentaminen-syntyy-ihmisista/ (luettu 1.5.2021)

10 Kuvat: www.Lehto.fi
11  Kuvat: Farhad Kheirkhah

12 http://www.finnanest. fi/files/ikonen leikkaustiimin.pdf (luettu 12.5.2021)

13 https://www.finlex fi/fi/laki/alkup/2003/20030578 (luettu 12.5.2021)

metropolia.fi WMetropolia



Tyénumero:

Tvamaa:

Tyavaihe:

TEENIIKKASTUDION B
ASENNUSTARKASTUS TYOMAALLA

liite 1

Tekniikkastudion asennus

TARKASTUS

Pvmn:

Lisna:

TARKASTUS: (tehd&in aina lohkoittain)
Lisnd: asennusryhma tydnjohtaja:

1009 NS b W

Varmistettu tekniikkastudion oikea toimitusaika
Varmistettu oikea suojausmenetelma
Varmistettu oikea varastopaikka tekniikkastudiolle.( jos sataa)
Tekniikkastudioita ei asenneta sateella.
Asennusjirjestys on suunniteltu etukiteen, lohko kerrallaan (kts lite)
Rungon suojaukset tehtv oikein ja hyviksytty. (Lehdon tydnjohtaja hyvaksyy)
Varmistettu ettd tekniikkastudio on asennetiu oikeaan korkoon.
Tekmniikkastudion vlilaatta asennettu ja vesieristetty heti asennuksien jilkeen
. Wesikatto lohko asennettu ko lohkon piille.
10. Asennustyot tarkastettu ja hyvviksytty

A-TALO

Paikka

Paikka

Paikka

Paikka

Vaatimus

Lohko 1-2

Lohko 3-4

Lohko 5-6

Lohko 7-8

1

OO =] (S| LA e | i | B

w0

10

Paivimddrd

Kuittaus

Tvikohde

Virhe

Eorjattu
Pvin

Kohde hyviksytty

Paivamaird

Allekirjoitus

metropolia.fi

ﬂ7 Metropolia



liite 2
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