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Opinnaytetydssa kehitetaan tilassa vapaasti seisova alyseinan malli. Siina
keskitytdan alyseinan runkorakenteen ja sisdosien suunnitteluun. Rakenteen
tulisi olla mahdollisimman nopeasti kasattavissa, aanta absorboiva, kaytettava
ja mahdollisimman esteettinen. Opinnaytetyon keskiossa ovat erilaiset saily-
tysjarjestelmat ja niihin integroitavat mekanismit. Alyseinan &anieristysta pyri-
taan kehittdmaan mahdollisimman hyvaksi. Opinnaytetydssa ei suunnitella tai
tuoteta alyseinaan alya.

Alyseinan suunnittelussa kaytettiin tutkimusmenetelmina muotoiluprosessia ja
toimintatutkimusta. Runkomateriaalin valintaan kaytettiin vertailevaa tutki-
musta. Opinnaytetyd on jaettu puoliksi Henri Kiiskisen kanssa. Han kertoo
omassa opinnaytetydssaan alyseinan ulkopuolen suunnittelusta.

Opinnaytetyon tuloksena kehitettiin kaksi alyseinan mallia. Suurimpana erona
mallien valilla on, etta toisessa ei ole kaiuttimia. Kaiuttimet sisaltava malli on
150 mm korkeampi. Alyseinan valkokangaspinnan materiaalivaihtoehtona on
kaksi toteutustapaa. Molemmissa on erikoiskova kKipsilevy, mutta toisessa sen
paalle on pinnoitettu Decotex-kangas. Vertailevan tutkimuksen avulla rungon
materiaaliksi valittiin kertopuu ohutlevyn sijasta. Sailytysjarjestelmista paadyt-
tiin alakaappiratkaisuun, joka sisaltaa hidastekiskoilla ja pomppusalvalla toimi-
van roskislaatikoston. Sen sisalla on myos hidastekiskoilla toimiva sisalaati-
kosto. Adnieristysmateriaaliksi rungon sisélle valittiin danieristysvilla. Kaiutin-
laatikoihin valittiin raskasmatto-vaahtomuovi -yhdiste.

Opinnaytetyon tuloksena kehitettiin myos koteloita elektroniikalle. Nama kote-
lot sisaltavat keskusyksikon, kaiuttimia ja johtoja. Koteloiden materiaaliksi on
valittu melamiinipintainen lastulevy. Koteloiden valille valittiin vesijohtoputkea,
jossa alyseinan tarvitsemat sahkojohdot ja erilaiset tietoliikennekaapelit kulke-
vat ja sailyvat.

Alyseinasta mallinettiin 3D-mallinuksia, joiden avulla opinnaytetyon tilaaja voi
markkinoida tuotetta mahdollisille asiakkailleen. Taman opinnaytetyon avulla
mahdollistettiin Kaakkois-suomen ammattikorkeakoulun Kouvolan kampuksen
Paja-rakennuksen 006 tilaan tulevan alytilan rakentaminen. Alyseina tulee ole-
maan tilan keskipiste.

Asiasanat: runko, sailytysjarjestelmat, alyseina, aanieristys
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ABSTRACT

The purpose of this thesis was to develop a model for a smart wall that stands
freely in a space. In practice, the thesis deals with the design of the frame
structure and interior parts of a smart wall. The structure should be quickly as-
semblable, sound-absorbing, usable and as accessible as possible. The focus
of the thesis is on different storage systems and the mechanisms that can be
integrated into them. The aim is to develop the sound insulation of a smart
wall to be as advanced as possible. This thesis does not design or produce
the intelligence of the smart wall.

The design of the smart wall used a design process and action research. A
comparative study was used to select the frame material. The thesis is a joint
project with Henri Kiiskinen. In his thesis, he discusses the smart wall's out-
side surface design.

As a result of the thesis, two smart wall models were developed. The biggest
difference between the models is that the other does not have speakers. The
model with speakers is 150 mm higher. The smart wall has two options as to
screen surface material. Both have extra-hard plasterboard, but the other has
a Decotex fabric coating on top of it. With the help of a comparative study,
laminated veneer lumber was chosen as the frame material instead of sheet
metal. The solution for the storage systems ended up being a bottom cabinet
solution that includes a waste drawer system with slow rails and a bounce
latch. Inside, there is also an inner box system operating on slow rails. Sound
insulation wool was chosen as the sound insulation material inside the frame.
A combination of a heavy mat and foam was selected for the speaker boxes.

As a result of the thesis, boxes for electronics were also developed. These
boxes include the central processing unit, speakers, and wires. The material
of the boxes is a melamine-faced chipboard. A water pipe was chosen to be
installed between the boxes, where the electrical lines and various communi-
cation cables run and remain for the needs of the smart wall.

The smart wall was modeled with 3D modeling, which allows the client of the
thesis to market the product to their potential customers. With the means of
this thesis, it was possible to build an intelligent space in room 006 of the Paja
building at the Kouvola campus of the South-Eastern Finland University of Ap-
plied Sciences. The smart wall will be the centerpiece of the space.

Keywords: frame, storage systems, smart wall, sound insulation
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KASITTEET

Elementtirakenne, Structural elements
Moduuleista koostuva rakenne, joka kasataan tydmaalla yhtenaiseksi kokonai-

suudeksi (Teollinen valmisosarakentaminen s.a.).

Esteettomyys, Accessibility
Esteettomyys on ihmisten yhdenvertaisuutta ja mahdollisuutta samanlaisiin

kokemuksiin jokaisessa tilassa ja ymparistossa (Kilpela 2019, 3).

Kaappi, Cabinet
Tavaroiden sailyttamiseen suunnattu tuote, jossa sailytettava tavara sanelee
kaytettavat mekanismit (Pekkala 2013, 38-53).

Kipsilevy, Plasterboard
Sisalevymateriaali, jolla tehdaan edullisesti sisdseinapintoja rakennuksiin
(Myllarinen, Pahajoki ym. 2019, 227-230).

Kertopuu, Laminated veneer lumber
Paksuista viiluista valmistettu puutuote, jota kaytetaan yleensa rakentami-

sessa tolppana tai palkkina (Siikanen 2016, 109—-110).

Kaytettavyys, Usability
Kaytettavan tuotteen tai palvelun kayttdminen on tehokasta, yksinkertaista ja

itsestaan selittyvaa (Kervinen s.a.).

Lastulevy, Chipboard
Puulastuista puristettu ja liman avulla muotonsa pitava levytuote, jossa ei ole

syysuuntaa (Lastulevy 2020).

Ohutlevy, Sheet metal
Perinteisesti maksimissaan noin 3 - 4 mm paksuinen metallilevy (Havas, Hul-
tin ym. 2011, 3).



Raskasmatto, Heavy acoustic foil
Aanieriste, joka on suunniteltu ohuiden rakenteiden varahtelyn vahentamiseen

(Raskasmatto s.a.).

Restoratiivisuus, Restorative quality
Restoratiivisuus on materiaalien tekema vaikutus esimerkiksi ihnmisen hyvin-

vointiin, tunnetiloihin ja palautumiseen (Heino, Hakkinen ym. 2014, 7).

Runko, Frame
Rungon tehtava on kestaa rakenteeseen kohdistuvat voimat ja toimia kiinni-

tyspintana ulkopinnalle (Myllarinen, Pahajoki ym. 2019, 9).

Sailytysjarjestelma, Srorage systems
Tavaroiden sailytykseen kehitetty modulaarinen jarjestelma (Miten suunnittelet

sailytysjarjestelmasi s.a.).

Vaahtomuovi, Foam
Aanieriste- ja pehmustemateriaali, jota kaytetaan esimerkiksi kaiutinkoteloissa
ja huonekaluissa (Kaiuttimien, boksien ja kaiutinvalmistuksen aanieristys s.a.;

Polyuretaanivaahtomuovit s.a.).

Vaneri, Plywood
Viiluista ristiin liimattu levytuote, jossa yleisimmat puumateriaalit ovat koivu ja
havupuu (Siikanen 2016, 144—-117; Vaneri 2020).

Alyseina, Smart wall
Seinapinta, johon on elektroniikan avulla saatu lisdominaisuuksia, kuten vi-

deopelin pelaaminen tai valokatkasijan vapaa sijoitus seinaan (Spice 2018).

Aénieriste, Sound insulation
Aanieristeen tavoite on vahentaa danen siirtymista tilasta toiseen (Itdpalo &
Makela 2014, 113).

Aénieristysvilla, Sound insulation wool

Aznen vaimennukseen véliseinissa kaytetty tuote (Isover acoustic s.a.).



1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni aihe tuli puolivahingossa, kun kesalla 2020 selvisi, etta
Xamkin Kouvolan kampuksen Paja-rakennuksen pajatiloja alettiin kehittaa.
Pajalle oli tulossa tilaan 006 alyseina, jonka suunnittelijoita ja tekijoita kaivat-
tiin. Muotoilun lehtorini Ari Haapanen ehdotti minulle kyseista projektia. Kave-
riksi tdhan projektiin minulle tuli luokkalaiseni Henri Kiiskinen. Opinnaytety6 on
siis jaettu puoliksi. Mina keskityn enemman rungon ja sisaosien suunnitteluun.
Henri Kiiskinen on omassa opinnaytetyossaan keskittynyt ulkopuolen suunnit-

teluun. Kehittavaa yhteistyota on siis tarvittu paljon opinnaytetyoprosessissa.

Opinnaytetyoni alkoi varsinaisesti vasta monia kuukausia myéhemmin, silla
ensimmainen kokous asiasta oli 30.9.2020. Tuona paivana selvisi myos tar-
kemmin, etta kyseessa oli EU-rahalla toteutettava hanke. Hankeen loppumis-
paivamaara oli vuoden vaihteessa. Kaikki tarvittavat materiaalihankinnat oli
tehtava laskutuksen takia vuoden 2020 puolella. Tama omalla tavalla vaikutti
projektin aikatauluun. Hankeen projektipaallikkdna toimi Anu Vainio, joka on
Luovien alojen TKI-tutkimusyksikon projektipaallikkd Xamkin Kouvolan kam-
puksella. (Eronen & Kiiskinen 2020a.)

Omassa opinnaytetydssa en suunnittele alyseinan tekniikkaa ja aihe ei kos-
keta sita ollenkaan. Suunnittelemani alyseina on tilassa vapaasti seisova
malli, jota voidaan kayttaa tilanjakajana. Opinnaytetyoni aihe tuntui tulevan
luonnollisena jatkumona aikaisemmalle suunnittelutydlleni, silla kevaan ja syk-
syn aikana suunnittelin ohutlevytuotteista grillia. Erilaisilla ohutlevytekniikoilla
toteutetut tuotteet kiinnostivat minua oppimaan niista lisaa, silla ne ovat hyvin-

kin erilaisia verrattuina tuntemaani puutuotesuunnitteluun.

2 AIHEEN ESITTELY

Tassa tydssa kaydaan lapi paljon materiaaleja, jotka ovat parhaiten soveltuvia
alyseinan runkoon ja sisamateriaaleiksi. Tutkitaan tarkemmin myos aanieris-
teiden toimintatapaa ja yleisestikin, mita aanieristyksella tarkoitetaan. Runko-
materiaalien valilla tehdaan vertailevaa tutkimusta, jonka perusteella valitaan
oikea runkomateriaali alyseinan rungoksi. Suunnitteluprosessin lopputulok-

sena suunniteltiin kaksi erilaista mallia alyseinasta, joista matalampi on ilman
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kaiuttimia ja korkeammassa on kaiuttimet. Matalampi malli tulee tilaan 006.
(Eronen & Kiiskinen 2021.)

Tyon tilaajana opinnaytetydssa toimii mikkelilainen yritys Oioi. Yritys on keskit-
tynyt kehittamaan tiloihin digitaalista vuorovaikutusta kayttajan ja tietotekniikan
valille. Oioilla on digitaalisesta kehittamisesta yli 10 vuoden kokemus. Nain ol-
len yrityksella on ollut paljon aikaa myods kehittaa ja testata kaikenlaista tieto-
tekniikkaa, jota markkinoilla on. Oioilla on ollut monia projekteja, esimerkiksi
Helsinki-Vantaan lentokentan Aukio-ajanviettopaikka ja Tampereen Muumi-

museo. (Oioi s.a.)

Aikaisemmin valmistettuja alyseinan tapaisia tuotteita |0ytyy Oioin tuotteiden
lisaksi Lapin yliopistosta. He ovat kehittaneet omanlaisensa alytilan, jota kut-
sutaan Sincoksi. Alytila on kehitetty palvelumuotoilu konseptien kehittamista ja
testaamista varten, eli kyseessa ei varsinaisesti ole yksi yhtendinen tuote ku-
ten alyseinassa, vaan tila, johon on koottu kaikki tarpeellinen. Sincoa voisi ver-
rata paremminkin koko tilaan, mihin alyseina asennetaan, kuten projektitila
006. Lahempana pelkastaan alyseinaa on Carnegie Mellon yliopiston kehit-
tama Wall++. Se aistii ihmisten toimintaa ja laitteiden kayttoa tilassa. Wall++
voidaan myos kayttaa pelaamiseen tai vaikka valojen ohjaamiseen tilassa.
Idean paatarkoitus on muuttaa jo olemassa oleva seinapinta alyseinapinnaksi
kayttaen elektroniikkaa ja tietotekniikkaa. Alyseindprojekti on siis erilainen tas-
sakin tapauksessa, silla sen tarkoitus on toimia yksittaisena esineena tilassa.
(Sinco s.a.; Spice 2018.)

Eraanlaisina alyseinina voisi pitaa myos digitaalisia infonayttdja. Reaaliaikais-
ten mainosten lisaksi ne voivat toimia myos interaktiivisina infotauluina. Digi-
taaliset infonaytdt vaikuttavat olevan valmistetut jostakin metalliseoksesta
ohutlevytuotteena. Ne luultavasti ovat taynna teknologiaa, kuten keskusyksik-
kdja ja kosketusnayttdja. Tuotteena digitaalinen infonaytto vaikuttaa olevan
hyvin samanlainen kuin opinnaytetydni alyseina. Suurimpana erona taitaa olla

se, etta takapuoli ei ole samalainen kuin etupuoli. (Dynamic wayfinding s.a.)
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3 TUTKIMUSASETELMA JA -MENETELMAT

Opinnaytety0 vaatii toimiakseen paljon relevanttia tietoa. Sita olen kartoittanut
mahdollisemman paljon asiantuntijoiden tuottamista lahteista. Keraamani lah-
teiden perusteelta tein kasitekartan ja viitekehyksen. Naiden avulla kykenin
varmentamaan ja viimeistelemaan omat tutkimuskysymykseni ja tutkimusme-
netelmani. Muotoiluprosessi kuvataan niin ikdan tulevissa alaotsikossa, silla

kyseessa on tulevan muotoilijan opinnaytetyo.

3.1 Kasitekartta ja viitekehys

Kasitekartta sopii aina tutkimusmenetelmaksi, kun halutaan saada selville ai-
heeseen liittyvat kasitteet. Sen avulla maaritinkin omat keskeiset kasitteeni.
Kasitekartan avulla voidaan myds helposti rajata aihe. Sen avulla aiheen tekija
pystyy viestimaan, miten eri kasitteet liittyvat toisiinsa. Kasitekartan avulla
myos muiden on helpompi kommentoida opinnaytetyotani tarvittaessa, kun
asiayhteydet ovat helposti ymmarrettavissa. Kasitekarttojen avulla voidaan siis
avata tutkimuksen perusteita. Olen siis selkeyttanyt opinnaytetyoni aihetta ka-

sitekartan avulla. (Ahlberg 2018, 52—53.)

Laatikot

Johtoputki Johtokotelo

Kaiuttimien-
kotelo

Keskusyk-

sikdnkotelo

Sailytysjar-

. jestelmat 4
-

Elektroniikan

kotelot _— —~—
(~ Restora- 7\
Yksiosainen - sacs s "4
rakenne Rakenne P «-;--m.—ﬁ,_w% e
( Suunnittelussa Y / Kavtettavyys )
S \_ huomioitavaa ﬁj ke LA
e e S — R
rakenne o NN ———
Kertopuu atenas _ " valmistus- O\
Ergonomia teknikat ./
Lastulevy o
— Kipsilevy Ohutlevy

Kuva 1. Kasitekartta alyseinan rungon ja sisaosien suunnittelu (Eronen 2021)

Kuvan yksi kasitekartasta selviaa, miten maaritelmat liittyvat toisiinsa. Siita

nahdaan myos erilaisten maaritelmien muodostavia joukkoja, kuten esimer-
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kiksi runko ja rakenne. Keskella kasitekarttaa on aiheen nimi, siitd kaikki maa-
ritelmat lahtevat. Tekemaani kasitekarttaan olen myos havainnollistamisen

helpottamiseksi lisannyt vareja. Kasitekartan perusteella olen myos tehnyt vii-

tekehyksen.
Rakenne Hinta Valmistus
(/ O
Suunnittelu Alysein3 Aika
N\ (/
Kaytettavyys Kestavyys Pystytys

Kuva 2. Viitekehys alyseindn rungon ja sisdosien suunnittelu (Eronen 2020)

Kuvassa kaksi nahdaan, miten opinnaytetyoni viitekehys rakentuu. Samalla
tavalla kuin kasitekartassa, viitekehyksen keskella on opinnaytetyoni nimi ja
sita kehystavat kasitteet. Viitekehyksessa on tarkeimmat tutkimuksen koh-
teena olevat aiheet. Tutkimalla naita aiheita ymmarran opinnaytettani ja paa-
sen paremmin siihen sisalle (Anttila 2006, 137). Tekemani kasitekartta ja viite-
kehys siis tukevat toisiaan ja muodostavat tehokkaan rajauksen opinnayte-

tydlle.

3.2 Tutkimusmenetelmat ja tutkimuskysymykset

Vertaileva tutkimus eli komparatiivinen metodi on vahintaan kahden samaan
lajiin kuuluvan, mutta vaikka eri valmistajien valisten tuotteiden vertailua kes-
kenaan. Tuotteiden vertailun lisaksi voidaan myos vertailla saman tuotteen
kayttoa eri maissa tai kulttuureissa. Vertaillessa eri valmistajien vastaavia tuot-
teita erityispiirteet helposti katoavat, joten tarkastellessa kannattaa tuotteet
asettaa samoin pain vierekkain. Samalla voidaan yrittda saada selville ovatko

jotkin eroavaisuudet syita tai seurauksia toisilleen. Vertailevan tutkimuksen



11

avulla voidaan saada myos hiljaista tietoa. (Routio 2007.) Tasta syysta valitsin
tutkimusmenetelmakseni vertailevan tutkimuksen. Se soveltuu hyvin kahden

eri runkomateriaalin ja valmistustavan keskinaiseen vertailuun.

Toimintatutkimuksessa yhdistyy nimensa mukaisesti toiminta ja tutkimus. Sen
tekemiseen tarvitaan aina vahintaan kaksi henkiloa, tekija ja asiakas. Asiak-
kaana omassa toimintatutkimuksessani toimii opinnaytetydn tilaaja Oioi. Toi-
mintatutkimus etenee sykleittain. Opinnaytetydn toimintatutkimuksessani tuli
kuusi syklia. (Anttila 2006, 440.)

Suunnittelu

Reflektointi l

Havainnointi SYKLI 1
-/
Tarkistettu
Suunnittelu
Reflektointi l
SYKLI 2

Havainnointi
Torny

Tarkistettu
Suunnittelu

Kuva 3. Toimintatutkimuksen vaiheet (Eronen 2021)

Toimintatutkimuksessa ensimmaiseksi maaritellaan paamaara eli suunnittelu
niin kuin kuvassa kolme nahdaan. Taman jalkeen toimitaan eli tutkitaan ja ko-

keillaan. Tutkiminen on kaytanndssa tiedon keraamista kaikista mahdollisista
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lahteista ja kokeilu on kaytannon kokeilujen tekemista. Taman jalkeen havain-
noidaan ja kokeillaan kaikkea, mita on saatu aikaiseksi. Seuraavaksi reflektoi-
daan koko projektia ja tarpeen vaatiessa voidaan esimerkiksi muuttaa paa-
maaraa. (Anttila 2006, 440—443.)

Kaytannossa reflektointivaihe oli kateva suorittaa asiakkaan kanssa Teamsin
valityksella PowerPoint-esityksen turvin. Sen jalkeen teimme Henri Kiiskisen
kanssa kokouksesta muistiot ja maarittelimme alyseinan paamaaraa uudel-
leen. Muistion tekeminen kannatti, silla seuraavassa kokouksessa ei tarvinnut
miettia, mista oltiin jo sovittu. Seuraavaksi tein uutta tiedon keruuta ja erilaisia
kaytannon kokeiluja, kuten mallinuksia ja materiaalikokeiluja. Lopuksi ennen
uutta Teams-kokousta havainnoin kokemukseni ja kokosimme niista yhteisen
PowerPoint-esityksen. Sykli voidaan toistaa niin useasti, etta paastaan loppu-
tulokseen, joka tayttaa projektille asetetut vaatimukset. Tietysti joka syklilla py-
ritdan parempiin tuloksiin. (Anttila 2006, 440—443.)

Havainnoinnilla tarkkaillaan, mita todella tapahtuu. Nain saadaan valitonta
suoraa tietoa, mika ei sisalla kuvitelmia siita, mita voisi tapahtua. (Hirsjarvi,
Remes ym. 2009, 212—-214.) Havainnointimenetelmat soveltuvat siis hyvin en-

nalta arvaamattomiin tilanteisiin.

Opinnaytetyon tarkoitus on suunnitella runko ja sisarakenteita alyseinaan, jo-
ten tasta syysta paatutkimuskysymykseni on: Miten alyseinan runko suunnitel-
laan? Tarkentavina alatutkimuskysymyksina ovat: Mista materiaalista alysei-
nan runko kannattaa valmistaa ja Miten alyseinan toiminnot huomioidaan ra-

kenteen suunnittelussa?

3.3 Muotoiluprosessi

Muotoiluprosessi on keskeinen osa uuden tuotteen tuotekehitysprosessia.
Siina muotoilija varmistaa, etta tuote todella edustaa yritysta ja sopii sen bran-
diin. Muotoiluprosessissa tydskennellaan yhta aikaa niin markkinointitiimin
kuin tuotteen valmistavan yrityksen kanssa. Uuden tuotteen kehitys voi alkaa

ideasta, tarpeesta tai vaikka halusta. Muotoiluprosessi paattyy, kun konseptin
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todetaan menestyvan kaupallisesti. (Kettunen 2001, 56.) Tietysti kaikki kon-
septit eivat menesty kaupallisesti, jolloin siirrytaan kehittdmaan enemman po-

tentiaalia omaavia konsepteja.

MUOTOILUPROSESSI

Tuotehaku Konseptimuotoilu Tuotemuotoilu
« Kohderyhma + Asiakastarpeet * Muotoilun
« Tekniset « Kilpailijat viimeistely
mahdollisuudet « Patentit + Materiaalit
+ Tavoitteet « Konseptien + Yksityiskohtien
+ Tarina testaus muotoilu
: «  Kayttolittymat
s 5 Muotoilun
Tuotestrategia Tuoteidea konsept I

Projek-tti' | Brief Tuote+<_<tah|itys-
suunnrieima Skenaariot Konseptit suunniteima Prototyypit

Kuva 4. Muotoiluprosessin vaiheet (Eronen 2021)

Muotoiluprosessi voidaan jakaa kolmeen vaiheeseen, kuten ndhdaan kuvassa
nelja. Kyseiset vaiheet ovat siis tuotehaku, konseptimuotoilu ja tuotemuotoilu.
Muotoiluprosessi aloitetaan kohdasta tuotestrategia ja projektisuunnitelma.
Siita edetaan ensimmaiseen paaotsikkoon nimelta tuotehaku. Jokaisen paaot-
sikon alapuolella on tarkempi listaus siita, mita se sisaltda. Kun ensimmainen
lista on kayty lapi, siirrytaan seuraavaan. Muotoiluprosessi on valmis, kun
kaikki kohdat on kayty lapi. (Kettunen 2001, 56-57.)

Tuotestrategiassa kiteytyy opinnaytetyoni tilaavan yrityksen brandi ja liikeidea.
Projektisuunnitelma on tehty sen perusteella. Tuotehaku alkaa projektisuunni-
telman esittamisella, siina selviaa paremmin, miten muotoiluprosessi etenee.
Projektisuunnitelmassa selvennetaan myaos alyseinaprojektin kaytéssa olevat
resurssit ja tavoitteet. Tuotehaussa selvennetaan alyseinan mahdollisia ske-
naarioita ja tavoitteita. Tuotehaun aikana pyrin myos saamaan vastauksen ky-
symyksiin, kuten: Minkalaisia materiaaleja ja materiaaliin liittyvia tekniikoita
voidaan kayttaa? Mika on alyseinan materiaalien tarjoama hyoty? Mita osa-
puolia ja yhteistydkumppaneita tarvitaan alyseinan kehittdamiseen? Naiden ky-

symysten pohjalta syntyy tuoteidea, jonka kirjallinen osuus on nimelta brief.



14

Se toimii alyseinan rakennuspalana, johon on maaritelty alyseinan perusperi-
aatteet tavoiteltuihin materiaaleihin ja valmistusmenetelmiin nahden. Kaytan-
ndssa brief sisaltaa edelld mainittujen kysymysten vastaukset. (Kettunen
2001, 56-57.)

Seuraavana vaiheena muotoiluprosessissa on konseptimuotoilu. Se on hah-
motelma alyseinasta ja sen kaikista osakokonaisuuksista. Kaikki osat ovat siis
viela hyvin avoimia eli suuria muutoksia voidaan viela helpostikin tehda ilman
suuria kustannuksia. Tassa vaiheessa muotoiluprojektia tutkin vielda molempia
eri vaihtoehtoja alyseinan rungon valmistamiseen. Konseptimuotoilu [&htee
loppukayttajien tarpeisiin perehtymalla. Kaytannossa tama tarkoittaa mietti-
mista, mita alyseinan rungolta ja sisaosilta vaaditaan. Tietoa hain monesta
paikasta tahan prosessiin, jotta loppukayttajan tarpeista muodostuu mahdolli-
simman laaja ja paikkaansa pitava kokonaisuus. Loysin asiantuntijoiden laati-
maa tietoa alyseinan runkoa varten talonrakennuksesta ja ohutlevytuotteiden
valmistamisesta. Tiedonkeruun jalkeen pyrin kehittamaan alyseinaa niin, etta
se ratkaisee mahdollisen ongelman ja on nain haluttava tuote. Konseptimuo-
toilussa on myds tarkoitus saada yhteistydkumppanit, tdssa tapauksessa tyon
tilaaja, sitoutumaan tuotteen kehittdmiseen mahdollisimman pitkalle. (Kettu-
nen 2001, 56-57.)

Konseptimuotoilun tuloksena saavutin tuotekehityssuunnitelman. Se pitaa si-
sallaan alyseinan tarkemman kuvauksen ja suunnitelman etenemisesta tuo-
tantoa kohti. Alysein&a aloin seuraavaksi jatkokehittda arvioimalla konseptia.
Arvioinnin tuloksena aloitin alyseinan viimeistelyn. Siina keskityin esteettémyy-
teen ja kaytettavyyteen. Viimeistelyssa valitsin, mitd materiaaleja alyseina si-
saltaa ja mita sailytysjarjestelmien variaatiota kaytetaan. Samalla selvitin:
Saanko jotain komponentteja valmiina? Mista mitakin mahdollisia komponent-
tien moduuleja voisi saada? Muotoiluprosessin loppuvaiheessa muotoilu ta-
pahtui paasaantoisesti tietokonemallintamalla, seka niista saatavan tiedon
avulla valmistettujen prototyyppien avulla. Muotoilijana olen myds lasna tuot-
teen markkinoinnin ja suunnittelun ideoinnissa. Mahdollisia tuotekuvia on tar-
koitus tehda tietokoneella markkinoinnin tarpeisiin. Tuotemuotoiluprosessi ja
koko muotoiluprosessi paattyy tuotteen lanseeraukseen. Minun tapauksessani

prototyypin valmiisiin mittakuviin. (Kettunen 2001, 56-57.)
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4 MATERIAALIT JA RAKENTEET

Alyseinan rungon ja sisdosien suunnittelussa materiaalit ja niisté valmistetut
tuotteet ovat keskiossa, silla niistda muodostuu koko alyseina. Restoratiivisuu-
den kannalta oikeanlainen materiaalivalinta on tarkeaa. Jotkin materiaalit ovat
luotaantyontavia ja toiset suorastaan innostavat koskettamaan. Yleisesti luon-
nonmateriaalit vaikuttavat ihmisiin positiivisemmin kuin keinotekoiset materi-
aalit (Heino, Hakkinen ym. 2014, 34-35). Materiaalivalintojen lisaksi on suun-
niteltava sailytysjarjestelmista mahdollisimman kaytettava ja esteeton ratkaisu.
Kaytettava alyseinan sailytysjarjestelma on nopeasti opittavissa, tehokkaasti
kaytettavissa ja miellyttava kayttaa (Kervinen s.a.). Esteettdoman alyseinan sai-
lytysjarjestelma on taas mahdollisimman monenlaisien kayttajien kaytettavissa
(Kilpelad 2019, 136—-141). Mita paremmin alyseinan restoratiivisuus, kaytetta-
vyys ja esteettomyys huomioidaan, sita parempi tuote siita tulee. Loppukaytta-
jien tyytyvaisyys voi myos parantaa tuotteen mahdollista kaupallista menes-

tysta.

4.1 Materiaalit

Tuotteen suunnittelussa oikea materiaalivalinta on tarkeaa, jotta tuote tayttaa
sille asetetut vaatimukset. Samalla varmistetaan, ettd valmistusmenetelmat
soveltuvat kaytettavaan materiaaliin. Uusia materiaaleja kehittdessa on myds
valmistustekniikoiden pitanyt kehittya, mutta sama on kaynyt myos toisin pain
(Kallio 2018). Jokaisella materiaalilla on omat vahvuutensa ja heikkoutensa,
niin kuin on kayttokohteensakin. Hygroskooppisia materiaaleja, kuten puuta
kaytettdessa on sen rakenteellisessa kantavuudessa otettu huomioon kos-
teusprosentti ja kosteusymparisté (Karkkainen 2007, 240). Materiaalien hinta-
vertailussa kannattaa ottaa huomioon myos materiaalin todellinen hinta elin-
kaaren ajalta. Naita kustannuksia valmistuksesta kayttoon ovat: hankintakus-
tannukset, materiaalihavikki, logistiikka-, valmistus-, huolto- ja yllapitokustan-
nukset. Tuotteen tullessa elinkaarensa paahan seuraa kaytdsta poiston ja ha-
vittdmisen kustannukset. (Sorsa 2015, 16.) Oikean materiaalin valinta ei ole
siis mikaan helppo tehtava, kun ottaa edella mainitut asiat huomioon.

Ohutlevy
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Ohutlevy (liite 1) on nykyaikainen termi erilaisista metallilevysta eri valmistus-
menetelmin tehdylle tuotteelle. Sellaiset tuotteet ovat kustannustehokkaita val-
mistaa ja niissa on yleensa kevyempi rakenne ilman, etta jaykkyys heikkenee.
Ohutlevytuotteen raja on noin 3—4 mm. Levy on hyvin joustava, silla monet
valmistusmenetelmat soveltuvat raja-arvon ylittaville tuotteille. Ohutlevytuot-
teessa paaidea on saada aikaa ohuesta metallilevysta muovaamalla, eli esi-
merkiksi kanttaamalla aikaiseksi jaykka ja kevytrakenteinen tuote. Tuotteita
voidaan valmistaa erilaisilla tyostoyksikoilla nopean valmistuksen ja mittatark-
kuuden maksimoimiseksi. Naita ovat esimerkiksi laserleikkuri, vesileikkuri, sar-
mayspuristin, CNC-kone ja taivutusautomaatti. Tietysti metallista voidaan
tehda ohutlevytuotteita myos perusmetallialan konekannalla. Metallista valmis-
tetut osat on myos helppo liittaa toisiin metallikappaleisiin esimerkiksi hitsaa-
malla, juottamalla, pulttaamalla, ruuvaamalla tai limaamalla. (Havas, Hultin
ym. 2011, 3, 137-141.)

Alyseinan mahdolliseksi runkomateriaaliksi ja menetelméaksi valitsin ohutlevyn.
Markkinoilla on rakennuksien valiseiniksi suunniteltuja kevyita terasrankasei-
nia, mika tarkoittaa sita, etta ne eivat kesta kuormia ja vaativat hyvan kiinnityk-
sen joka suunnasta (Kavaja 2011, 108). Edella mainittu lahestymistapa ei siis
toimi, silla alyseinda ei pysty kuin kiinnittdmaan aluspuusta. Ohutlevysta teh-
tava runko voisi olla yhtenainen, jotta kaikki komponentit vain naksahtaisivat
paikoilleen. Siihen saisi samalla myds kaikki kasaamishelojen, pulttien ja ruu-
vien reiat valmiiksi rei’itettyna. Ohutlevya kaytettaessa voitaisi alyseinan jayk-
kyytta ja stabiliteettia saataa helposti materiaalin paksuudella ja taipeilla eli li-
sdamalla reunoihin taitoksia (Havas, Hultin ym. 2011, 133).

Kertopuu

Kertopuu (liite 1) tunnetaan myo6s nimelld LVL eli Laminated veneer lumber.
Se valmistetaan sorvatuista havuviiluista, joiden paksuus on 3 mm. Kertopuun
tasalaatuisuuden varmistamiseksi jokaisesta viiluarkista mitataan kosteuspitoi-
suus, tiheys ja kimmomoduuli. Tuotteen tasalaatuisuudella varmistetaan myos
kertopuun kuormankestokyky. Kertopuu on helppotyostoinen materiaali, silla
sen tydstaminen onnistuu hyvin peruspuualan konekannalla, vaikka yleensa

vain sen pituutta taytyy muuttaa. Kertopuusta valmistetaan paljon palkkeja ja
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tolppia. Sita kaytetaankin paljon esimerkiksi hallien, talojen ja siltojen rakenta-
miseen. Kertopuussa on erilaisia laatuja, joilla jokaisella on omat kayttokoh-
teensa. (LVL 2020; Siikanen 2016, 109-110.)

Alyseinaan vaihtoehtoiseksi runkomateriaaliksi valitsin Stora Enson LVL-tuot-
teista T-laadun, silla se soveltuu parhaiten seinatolppiin (LVL 2020). Kertopui-
sen rungon rakenteeksi ajattelin hyvin samanlaista rakennetta kuin talojen va-
liseinissa. Kaytannossa kertopuusta tehdyt tolpat kiinnitetaan 600 mm valein,

mitattuna keskelta keskelle aluspuun ja ylapuun valiin. Kasaaminen voi tapah-

tua ruuvaamalla tai naulaamalla. (Kavaja 2011, 106.)

Lastulevy

Lastulevy (lite 1) on puulastuista ja puupdlysta puristettu levytuote. Isoimmat
lastut ovat lahempana puun keskustaa ja pinnassa on enemmankin puupdlya.
Lastulevy valmistetaan eri limoista kayttokohteen mukaan. Tuotetta valmiste-
taan myos eri paksuuksissa. Lastulevya voidaan my0s pinnoittaa. Yleisimmin
se on pinnoitettu melamiinikalvolla. Muita pinnoitteita ovat esimerkiksi puuviilu,
laminaatit ja muovikalvot. Lastulevy pinnoitetaan molemmin puolin levyn sym-
metrian sailymiseksi. Pinnoittamalla saadaan siihen lisaa jaykkyytta ja lujuutta.
Tuotteen palo-ominaisuudetkin paranevat pinnoitteen mutta myds silotuksen
avulla. Lastulevylla ei siis ole varsinaista syysuuntaa, mutta lastut ovat paa-
saantoisesti samaan suuntaan kuin levyn pituussuunta. Sen tyostaminen on-
nistuu hyvin peruspuualan konekannalla. Kosteuselaminen lastulevylla on va-
haista 1/20 leveyssuunnassa. Paksuussuunnassa kosteuselaminen on suu-
rempaa. Lastulevyn kosteuselamiseenkin vaikuttaa, mihin luokkaan se kuuluu.
Luokat ovat P1-luokasta lineaarisesti P7-luokkaan. (Siikanen 2016, 118-121;
Lastulevy 2020.)

Lastulevysta olen suunnitellut mahdollisesti valmistettavan alyseinassa kaap-
pien rungot, johtokotelon, peitelevyja ja kalusteovet. Lastulevyista kayttaisin
P4-luokkaa, joka on tarkoitettu kalusteiden ja huonekalujen valmistamiseen
(Siikanen 2016, 119). Kaikki alyseinaan mahdollisesti tulevat lastulevyt on pin-
noitettu melamiinikalvolla, silla keittiditd suunnittelevat ja rakentavat yritykset

yleensa kayttavat sita keittidissaan ja kalusteissaan (Pekkala 2013, 38). Reu-
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nanauhan valitsin kaikkiin sivuihin, jotka jaavat nakyviin tai voivat mahdolli-
sesti nakya seinaa huollettaessa. Sen vari on valkoinen niin kuin melamiinikal-
voinen lastulevykin. Puhdistusta ajatellen pinnoitettu lastulevy on helpompi
puhdistaa ja pitaa puhtaana kuin pinnoittamaton lastulevy, silla kovalta ja ta-
saiselta pinnalta on helppo pyyhkia likaa pois kuin huokoselta pinnalta, joka

imee kosteutta.

Kipsilevy

Kipsilevy (lite 1) on kipsimassasta valmistettu levytuote, jonka pinnat on paal-
lystetty kartongilla. Sita kaytetdan paljon rakentamisessa, koska se on edulli-
nen ratkaisu valmistaa seinapintaa. Kipsilevy kiinnitetaan runkoon ruuvaa-
malla kipsilevyruuvilla. Tuotetta voidaan my0s tasoittaa ja yhteen liitetyt levyn
reunat nauhoitetaan, jotta hiushalkeamia ei ilmentyisi levyjen valille kosteus-
elamisen takia. Kipsilevya on saatavilla reunaohennettuna, jolloin saumat ei-
vat pullistu levypinnasta ulospain. Tuotteesta on valmistettu monia eri variaati-
oita eri kayttokohteisiin. Naita ovat esimerkiksi erikoiskova-, tuulensuoja- ja
markatilakipsilevy. (Myllarinen, Pahajoki ym. 2019, 227-230; Sisarakennetyot
2008, 10-11.)

Alyseinan valkokangas voidaan vaihtoehtoisesti tehda kipsilevysta. Siihen pa-
ras kipsilevyvariaatio olisi erikoiskovakipsilevy, silla se kestaa paremmin kulu-
tusta ja tekee rakenteesta jaykemman (Sisarakennetyot 2008, 10-11). Kipsile-
vylla saisi myos tasoittamalla yhtenaisen suoran valkokangaspinnan. Runkoa
suunnitellessa taytyy ottaa huomioon, etta kipsilevy taytyy saada kiinnitettya
jokaisesta reunasta (Myllarinen, Pahajoki ym. 2019, 229). Valkokangaspinnan
ollessa kipsilevya on sen pintakasittely myds aiheellista. Tahan voidaan kayt-

taa maaleja, jotka ovat antibakteerisia ja helposti puhdistettavissa.

Vaneri

Vaneri (liite 1) on viiluista yhteen liimattu levytuote. Viilut ovat yleensa sym-
metrisesti keskikerrokseen nahden. Niita on vanerissa pariton maara, joten
molemmilla puolilla levya viilut menevat samaan suuntaan. Vaneri valmiste-
taan yleensa koivusta tai havupuusta puuaineksen ollessa yleensa kuusi. Pin-

taviiluna on mahdollista valita viela paljon muitakin puulajeja. Tietysti vaneria
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voidaan myds pinnoittaa erilaisilla muovikalvoilla, jolloin saadaan lisda ominai-
suuksia, kuten esimerkiksi saan- ja iskunkestoa. Vaneria saadaan myos erilai-
silla pohjamaaleilla pinnoitettuna. Vaneria on olemassa monia eri paksuuksia
muutamista milleista 50 mm asti. Kosteuselaminen tuotteella on yksi millimetri
yhta metria kohden. Tuotteen tydstaminen onnistuu hyvin peruspuualan kone-
kannalla. Vaneri on nain ollen hyvin verrattavissa puuhun sen lujuuden ja jayk-
kyyden takia. Tuotteena siita on tehty todella monia eri versioita, jotka voidaan
jakaa kolmeen paaryhmaan koivu-, havu- ja erikoisvanerit. (Siikanen 2016,
114-117; Vaneri 2020.)

Alyseinan rungossa vaneria kaytetaddn mahdollisesti vaihtoehtona kipsilevyra-
kenteelle. Sen tarkoitus on olla vahvikkeena Decotex-kankaalle tai toimia pel-
kastaan valkokangaspintana, mihin kuva heijastetaan. Vaneripohjainen valko-
kangas ei siis sisalla kipsilevya. Vaneria kaytetdan myds toisenlaisissa sei-
nissa, missa tarvitaan hyvin samantapaisia ominaisuuksia, kuten kiipeilysei-
nissa (Jyrkynen 2016, 29-31). Vaneri on helppo kiinnittda runkoon esimerkiksi
ruuvaamalla. Vaneria on myos helppo kitata ja hioa tasaiseksi, jotta mahdolli-
sena valkokangaspintana siina tuntuisi mahdollisimman vahan pinnan poik-
keamia. Se voidaan my0s pintakasitella, mika on tarkeaa varsinkin, jos sita
kaytetaan valkokangaspintana. Vaneri levymaisena tuotteena myos jaykistaa

runkorakennetta (Myllarinen, Pahajoki ym. 2019, 32).

4.2 Sailytysjarjestelmat

Nykyaikana on mahdollista saada vaikka minkalaisia ja mallisia sailytysjarjes-
telmia koteihin ja tyopaikoille. Tarkeimpana asiana kuitenkin tavaroiden sailyt-
tamisessa on se, etta kaikki tavarat mahtuvat niille tarkoitettuihin paikkoihin ja
ovat helposti saatavissa. Samalla kannattaa huomioida, etta jotkin esineet pi-
noutuvat helposti vieden vahemman tilaa. Pinoutuvista esineista esimerkiksi
lautasista kertyy nopeasti painava kuorma, joka voi aiheuttaa haasteita veto-
laatikossa. Erilaisia sailytysjarjestelmia miettiessa kannattaa myos huomioida
mahdollinen laskutila, joka helpottaa tavaroiden kayttéa. (Hyvin suunniteltu

2020; Mita tuotteita tarvitsen s.a.)

Kaapit



20

Kaapit (liite 1) valmistetaan yleensa 16 mm paksuisesta melamiinipinnoite-
tusta lastulevysta. Nakyvat reunat on yleensa listoitettu melamiininauhalla.
Kosteissa tiloissa, kuten vessoissa, voidaan kayttaa kosteuden kestavaa las-
tulevya. Kaappeja on monenlaisia eri kayttokohteisiin ja erilaisiin tiloihin, mutta
niissa on yleensa samat osat. Lastulevysta on kaapeissa valmistettu sivut,
pohja, katto ja valmistajasta riippuen takalevy. Yleensa takalevy tehdaan ko-
valevysta, joka on 3.2 mm vahvuista. Sidelistat kaapeissa taas ovat yleensa
vaneria, joka on kovalevyn tavoin pinnoitettu valkoiseksi vastaamaan muun
rungon varia. Takalevyn tarkoitus kaapissa takaseinana toimimisen lisaksi on
parantaa kaapin ristimitan sailymista. Sidelista on kaapin kiinnityskohta sei-
naan, tai joissakin kaapeissa tason kiinnityskohta. Alakaapeissa ja komeroissa
on yleensa saatojalat, joilla pystytaan saatamaan kaapit suoraan ja oikealle
korkeudelle. Kaapit on yleensa kasattu puutapeilla ja ruuveilla. (Pekkala 2013,
38-40.)

Kaappeja on saatavilla monia eri kokoja. Jokaisella valmistajalla on hieman eri
tyylinsa mitoittaa omat kaappinsa. Leveyssuunnassa mitat menevat yleensa
50 tai 100 mm valein. Tydtason korkeus on noin 900 mm ottaen huomioon
sokkelin korkeuden, joka on noin 160 mm. Komeron korkeusmitta voi taas olla
yhta paljon kuin huoneen korkeus, eli lahempana 2500 mm. Syvyys alakaa-
peilla ja komeroilla voi taas olla maksimissaan noin 570 mm. Ylakaapit ovat
syvyydeltdaan noin 330 mm. Kaappien kokoon eniten vaikuttaa tuleva sijoitus-
paikka ja erilaisten mekanismien vaatima tila. Entisaikaisen hyllylevyn lisaksi
kaapin sisaan saa nykyaan esimerkiksi laatikostoja, sisalaatikostoja, silityslau-
dan, apteekkivaunuja, jatekaappeja, karuselleja ja ritilahyllyja. Monipuolisten
varusteiden takia kaappeihin saa myos erilaisia saranoita, joihin on maaritelty
avautumiskulma. Taman liséksi on olemassa esimerkiksi itsestaan sulkeutuvia
saranoita ja sahkodavusteisella helalla toimivia saranoita, jotka avautuvat esi-
merkiksi painamalla kaapin ovea. Vetolaatikoihin on mahdollista my6s saada
hidastekiskoja ja painamisella aukeavia laatikostoja. Asentamalla pomppusal-
vat kaappien oviin voidaan jattaa etusarjasta kaikki vetimet pois, silla ovet toi-
mivat painamalla. (Pekkala 2013, 40-85.)

Alyseinan sisalle mahdollisesti tulevien tavaroiden sailytystavaksi suunnittelin
kaappeja. Alyseinassa tulisi pystya sailyttdmaan erilaista toimistotavaraa (Ero-

nen & Kiiskinen 2020b). Taman kaltaisen tavaran sailytysta varten suunnittelin
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alyseinan kaappiratkaisuun hyllyja, apteekkivaunuja, veto- ja sisalaatikoita.
Apteekkivaunut, veto- ja sisalaatikot tuovat tavarat esille kaapin uumenista
nain helpottaen niiden I6ytamista. Suunnittelin edella mainittujen vaihtoehtojen
mekanismien olevan hidasteisia ja pomppusalvan sisaltavia, jolloin pelkka
kosketus oveen riittda. Kyseinen mekanismi myos pitaa laatikoiden toimin-
nasta tulevan aanitason matalana, jolloin se ei hairitse muita tilassa oleskele-
via (Pekkala 2013, 85). Hyllyratkaisu on keino vahentaa alyseinan rungon hin-
taa, silla kyseessa on pala lastulevya monimutkaisten mekanismien sijasta.
Kaappien materiaaliksi kayttaisin tavallista lastulevya, silla alyseina ei tule

kosteisiin tiloihin.

Sailytysjarjestelma

Sailytysjarjestelmia (liite 1) on markkinoilla useaa eri merkkia brandittémien li-
saksi. Kolme ehka tunnetuinta ovat Elfa, Sovella ja |kea. Ikealla on sailytysjar-
jestelmia tilan sisustustyylin mukaan. Jokaisella merkilla on tietysti hieman eri
tavalla suunnitellut ratkaisunsa. Materiaalina yleisesti on kaytetty terasseosta
ja kaappimaisissa tuotteissa lastulevya. Terasseososat on oletetusti valmis-
tettu hyodyntamalla ohutlevytuotteiden tekniikoita, jolloin ne on voitu valmistaa
ohuemmasta materiaalista nain pienentaen elinkaaren hintaa (Havas, Hultin
ym. 2011, 137-377). Tuotteet ovat yleensa variltdan valkoisia, harmaita tai
mustia. Samanlaisuuksiakin eri tuotteista I10ytyy myos, kuten muun muassa
saatolista, joka kiinnitetdan seindan ruuvaamalla tietyn valimatkoin. Valeissa
suositaan keskelta keskelle mitattuna 600 mm, silla silloin se on sama kuin ra-
kennusten rungoissa (Myllarinen, Pahajoki ym. 2019, 26). Runkoon kiinnitet-
tyna sailytysjarjestelmat pysyvat tukevasti kiinni seinassa. Joillakin valmista-
jilla on my0Gs vapaasti seisovia sailytysjarjestelmia, mitka pysyvat pystyssa
omin jaloin. Korkeus- ja leveyssuuntaan sailytysjarjestelmaa voidaan jatkaa
aarettomyyteen asti. Saatélistoihin voidaan kiinnittda tarpeen mukaan vaikka
mita, esimerkiksi hyllyja, vaatetankoja, koreja, taittopoytia, naulakoita ja tydka-
luseinia. Tydkaluseinaan voidaan kiinnittaa erilaisia tyokalupidikkeita. Merkit
tarjoavat myos yleensa nettisivuillaan suunnitteluohjelman tai valmiita sailytys-
ratkaisuja erilaisiin tiloihin. (Miten suunnittelet sailytysjarjestelmasi s.a.; Mita

tuotteita tarvitsen s.a.; Sailytysjarjestelmat s.a.)
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Alyseinaan toiseksi mahdolliseksi tavaroiden sailytysjarjestelméksi suunnittelin
sailytysjarjestelmia. Mahdollisesti kayttaisin alyseinassa Elfan tai Sovellin jar-
jestelmaa, silla ne mahdollistavat parhaan sovittamisen muihin alyseinan kom-
ponentteihin. Alyseindn elamankaarta ajatellessa voitaisi sen sailytysjarjestel-
matyylid muokata aina vastaamaan tilantarpeita paremmin. Taman takia suo-
sisin tunnettuja merkkeja, jotta myohemmin voisi helpommin vaihtaa esimer-
kiksi hyllylevyt koreihin tai toisin pain. Alyseinan sisélle tulevia tavaroita varten
suunnittelin sinne hyllyja ja koreja. Mahdollisesti myos tydkaluseina voisi olla
kateva nopeasti ja usein tarvittavien esineiden sailytyksessa, kuten kaukosaa-
timien. Alyseindssé voisi myos olla taittopoyta, jolloin voisi tehda jotain toimen-
piteitd poydan paalla, kuten alyseinassa olevien tavaroiden huoltoa. Sailytys-
jarjestelman vari voisi olla jokin paavareista ja yleisesti asiakkaan tai tilan sa-

nelema.

4.3 Aénieristys

Aénieristyksen tavoite on vahentda melun maaraa ymparistdssa ja estaa sen
siityminen muihin tiloihin alkuperaisesta tilasta. Aanet ovat varahtelya eli 8a-
niaaltoja, joita esimerkiksi ihmisen &anihuulet ja autonmoottori tuottavat. Aani-
aallot etenevat kohteisiinsa ilman tai kiintean kappaleen avulla eli tarinana.
Kiintean kappaleen avulla liikkuvaa aanta kutsutaan runko- tai askelaaneksi,
riippuen tilanteesta. Varahtelyn eli tarinan saa aikaseksi esimerkiksi kavely,
seinaan kohdistuva isku tai vaikka laitteen muodostava varahtely. Varahteleva
runko saa sita ymparoivan ilman varahtelemaan ja nain aani siirtyy rungosta
ilmaan. llmassa etenevaa aanta kutsutaan ilmaaaneksi. llmaaanta syntyy esi-
merkiksi puheesta ja musiikista. (Iltapalo & Makela 2014, 133;

RIL 243-1-2007 2007, 11-14, 35-36; Siikanen 2016, 169.)

Aanen voimakkuutta mitataan desibelina, lyhennettyna dB. Adnen leviamista
voidaan estaa aanieristeen avulla, kun taas aanen absorptiolla vahennetaan
huoneen aania, kuten kaikuja. Absorbointi on lahinna pinnan materiaalin kyky
imea aanta ja vahentaa sen heijastumista takaisin tilaan. Tilassa voidaan
myos tehda toimenpiteita, joilla vahennetaan aanen syntyvyytta. Tallaisia toi-
menpiteitd ovat esimerkiksi melua pitavien koneiden kotelointi. Kotelot voi-
daan vuorata sisapuolelta absorboivalla eristysaineella, jolla vahennetaan ko-

neen tuottamaa melua. Koteloitten olisi hyva olla mahdollisimman tiiviita, ettei
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melu karkaa ulos. Tama aiheuttaa ongelmia esimerkiksi jaahdytykselle, mutta
voidaan tarvittaessa asentaa aaniloukkuja. (Itapalo & Makela 2014, 135—-136;
RIL 243-1-2007 2007, 46.)

Usein kuulemamme aanet ovat sekoituksia monesta eri aanilahteesta. Ta-
manlaista aanta kutsutaan meluksi. Kovasta ja jatkuvasta melusta aiheutuu
kuulemiskynnyksen nousemista ja kuulovauriot ovat palautumattomia. Pie-
nemmilla desibeleilla melusta tulee yleensa hairitsevaa, jos se vaikuttaa kom-
munikointiin tai on muuten arsyttavaa, kuten sahkolaitteen surina. Melua voi-
daan kayttaa myos hyvaksi. Esimerkkina suunnittelemalla rivitaloon poistoil-
manvaihto tuottamaan tasaista rauhallista taustaaanta, jolla saadaan viereisen
asunnon puheaania katoamaan. (ltapalo & Makela 2014, 135;

RIL 243-1-2007 2007, 11-14.)

Seinarakenteissa yleisesti hyva aanieristys saavutetaan massiivisella seinalla,
jos kaytetaan yksinkertaista seinarakennetta. Nykyaikaiset seinarakenteet kui-
tenkin koostuvat monista eri kerroksista, joilla paastaan yhta hyviin tuloksiin
kuin yksinkertaisilla rakenteilla. Paras normaalisti asuntojen valissa oleva
aanta eristava seina on kaksi runkoinen siten, etta runkojen valissa on ilma-
rako. Nain aani ei voi edeta runkoaanena koko matkaa vaan sen taytyy muun-
tua valissa ilmaaaneksi. Runkotolppien valissa on eristetta, kuten villaa, aanen
absorboinnin parantamiseksi. Molemmin puolin seinaa on myos Kipsilevyt, joi-
den kaksinkertaistamisella saadaan myds parempi ilmaaanieristavyys ja palo-
turvallisuus. Edella mainitulla ratkaisulla paastaan noin 60 dB:n ilmaaanierista-
vyyteen. Seinan kiinnityksessa lattiaan suositellaan kaytettavan elastista
saumamassaa, jolloin mahdolliset rakenteiden liikkeet eivat aiheuta tarinaa tai
aanivuotoja. Mahdollisimman tiivis rakenne parantaa aanieristavyytta, nain aa-

nelld ei ole helppoa reittia siirtya tilasta toiseen. (Siikanen 2016, 172-176.)

Alyseinan tarkoitus on sailyttaa tilan akustiikka samanlaisena tai parantaa sita.
Rakennuksia suunnitellessa on tilojen kayttdtarkoituksen mukaan jokaisella ti-
lalla erilaiset rakenteelliset ohjeistukset, jotta saavutetaan riittava ilma-, askel-
ja runkoaanieristys. TV- ja videostudion suunnitteluohje mielestani kuvastaa
parhaiten alyseinan sijoitustiloja. Suunnitteluohje korostaa muun muassa kel-

luvan lattian tarkeytta tilassa, jolla paastaan parempaan ilmaaanieristykseen.
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Sanomattakin on selvaa, ettei varmasti jokaisessa kohteessa ole kelluvaa lat-
tiaa, joten ei voi olettaa alyseinan olevan parhaimmillaan tallaisissa tiloissa.
(RIL 243-2-2007 2007, 3, 25-26.)

Villalevy

Keskityn tassa kappaleessa aanieristysvillalevyihin (liite 1), silla erilaisia vaih-
toehtoja on paljon eri kayttokohteisiin. Perusperiaatteeltaan ne ovat kuitenkin
hyvin samanlaisia keskenaan. Puurunkoisen valiseinan villalevyt ovat leveam-
pid kuin metallirunkoisen valiseinan villalevy. Tama johtuu siita, etta metalli-
rungot ovat ohkaisempia. Tavallisimmin villalevyjen leveys on rungon keskelta
keskelle mitattuna noin 600 mm. Pituutta levylla on taas sen verran, etta kaksi
perakkain laitettuna paastaan normaaliin huonekorkeuteen. Villalevyjen pak-
suus maaraytyy myos kaytettavan runkomateriaalin paksuuden mukaan. Villa-
levyn leikkaaminen kay katevasti villaveitsella. Aanieristysvillalevyt voivat olla
valmistettu lasivillasta. Tama tekee siita huonosti hajoavan, hajuttoman ja
huonon kasvuympariston homesienille. (Isover acoustic s.a.; Myllarinen, Pa-
hajoki ym. 2019, 26-27.)

Alyseindssa mahdollisena &anieristysmateriaalina suunnittelin kaytettavan aa-
nieristysvillaa. Adnieristysvillan mahdollinen ensisijainen kayttékohde olisi run-
kotolppien valissa. Mahdollisesti myds keskusyksikkdjen-, kaiuttimen- ja johto-
koteloiden ulkopuolelta vuoraaminen tapahtuisi talla tuotteella. Tuote kiinnite-
taisiin elastisella limamassalla kohteeseen. Oikean kokoinen aanieristysvilla-
levy valitaan rungon perusteella. Villat tulevat yleensa puristettuna puoleen
asennuskoostaan (Isover acoustic s.a.). Tama helpottaa tietysti alyseinan en-

simmaisen kerran kasaamista ja pienentaa elinkaarikustannuksen hintaa.

Vaahtomuovi

Vaahtomuovi (lite 1) eli polyuretaanivaahtomuovi on muovituote. Sita on ole-
massa eri pehmeyksia kayttokohteen mukaan. Tassa kappaleessa keskityn
pehmeaan olomuotoon, silla aanieristykseen ja aanen absorbointiin tarkoitetut
tuotteet ovat pehmeaa vaahtomuovia. Vaahtomuovia kaytetaan esimerkiksi
huonekalujen pehmusteina, pakkauspehmusteena ja kaiutinlaatikoiden aanen-

toiston parantamisena. Kiinnittaminen tehdaan usein liimaamalla mutta jossain
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vaahtomuovituotteissa on valmisliima pinta. Vaahtomuovia saa my0s eri pak-
suuksina, normaalisti noin 30 mm yléspain. Pehmea vaahtomuovi on parhaim-
millaan ilmaaanien absorboinnissa. (Jarvinen 2017, 116—117; Kaiuttimien,

boksien ja kaiutinvalmistuksen aanieristys s.a.; Polyuretaanivaahtomuovit s.a.)

Alyseindssa vaahtomuovia olisi mahdollisesti tarkoitus kayttaa runkotolppien
valissa. Mahdollisesti myos keskusyksikkojen-, kaiuttimen- ja johtokoteloiden
ulkopuolelta vuoraaminen tapahtuisi vaahtomuovilla. Kolmas mahdollinen
kayttdkohde olisi kaiutinkoteloiden sisapuolella. Lisaamalla kaiutinkoteloon si-
sapuolelle vaahtomuovia saadaan vahaennettya aanen epatoivottuja heijastu-
mia, kotelon varahtelya ja lapaisyaania (Kaiuttimien, boksien ja kaiutinvalmis-
tuksen aanieristys s.a.). Vaahtomuovi kaiutinkoteloissa parantaa aanentois-

toa.

Raskasmatto

Raskasmatto (liite 1) on mineraalisekoitteinen polymeerimassa. Se on suunni-
teltu vahentamaan rakenteen ilma-, runko- ja askelaania. Raskasmatto sovel-
tuu puu-, metalli- ja komposiittirakenteisiin runkoihin ja vaimentaa erinomai-
sesti kaikkia aanentaajuuksia, eli korkeuksia. Se vaimentaa erinomaisesti
myos ohuiden kappaleitten varahtelya. Raskasmatolla on myos hyva liuotti-
men kestokyky. Tuotetta kaytetaankin esimerkiksi veneissa, autoissa ja
kaiutinkoteloissa. Raskasmatto on yleensa parin millimetrin paksuista. (Kaiutti-

mien, boksien ja kaiutinvalmistuksen aanieristys s.a.; Raskasmatto s.a.)

Alyseindssé raskasmattoa olisi mahdollisesti tarkoitus kayttéda runkotolppien
valissa vahentamaan runkoaanta, jota syntyy alyseinaa kaytettaessa. Kaiutin-
kotelo voisi olla vuorattu molemmin puolin raskasmatolla parhaimman aa-
nieristyksen saavuttamiseksi. Raskasmattoa kaytetaan kaiuttimien sisalla ja
silld saadaan poistettua epatoivottua varahtelya (Kaiuttimien, boksien ja
kaiutinvalmistuksen aanieristys s.a.). Keskusyksikkokotelotkin voisi vuorata

raskasmatolla, jotta keskusyksikot eivat siirtaisi tarinaa rakenteisiin.
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5 SUUNNITTELUPROSESSI

Alyseinan suunnittelussa niin kuin muissakin suunnitteluprosesseissa suunni-
telmat ja tavoitteet vaihtuvat koko ajan uusien ideoiden ja nakokulmien nous-
tessa esiin. Mita aikaisemmassa vaiheessa |0ydetaan oikea suunta, sita hel-
pommin suunnitteluprosessi etenee. Suuret muutokset ovat aina kalliimpia,
mitd myohaisemmassa vaiheessa ne joudutaan tekemaan. Tarkeimpana koh-
tana suunnitteluprosessissa on siis alku, silla siind maaritelldan suurin osa uu-
den tuotteen vaatimuksista. Tuotteelle asetetut vaatimukset tietysti vaihtuvat

ja elavat koko suunnitteluprosessin lapi. (Kettunen 2001, 56-57.)

5.1 Ideointi

Alyseinatuotteen kehittaminen alkoi 30.9.2020 palaverissa, jossa suunnitte-
limme Oioi-yrityksen edustajien kanssa tuotteen tuotestrategian ja projekti-
suunnitelman. Alyseindn runkoa varten materiaaliksi kaivattaisiin mieluusti
puutuotteita, kuten kertopuuta ja vaneria. Tama siita syysta, etta sita on hel-
posti saatavilla melkein jokaisesta rautakaupasta ja nopeita messumalleja on
toteutettu naista materiaaleista. Tassa projektissa on tarkoitus suunnitella de-
luxe-malli nopeista messumalleista. Alyseinasta haluttaisiin myos helposti ka-
sattava eli mahdollisemman modulaarinen. Purettavuuttakin voi suunnitella,
mutta se ei ole niin tarkeaa. Tarkeimpina ominaisuuksina alyseinan rungolle
ovat sen tukevuus ja aanta vaimentavuus. Runko pitaa myos pystya kiinnitta-
maan lattiaan, silla on tarkeaa, ettei se paase likkumaan, silla tama aiheuttaa

ongelmia alyseinan teknologialle. (Eronen & Kiiskinen 2020a.)

Valkokangaspinnaksi alyseinaan haluttiin tassa vaiheessa projektia yhtenai-
nen erikoismittainen vaneri. Silla saataisi kokonainen yhtenainen kosketus-
pinta, jossa ei olisi saumoja. Saumat aiheuttavat ongelmia teknologialle ja aly-
seinan kaytettavyydelle. Valkokangaspinnan pitaisi olla myés mahdollisimman
suora, miellyttavan tuntuinen ja mieluiten paallystettavissa antibakteerisella
maalilla. Edella mainitusta syista on rajattu pois lasiset ja muoviset valkokan-
gaspinnat. Valkokangaspinnan ja takapinnan eli mahdollisen tussitaulupinnan
taytyy olla samassa linjassa toistensa kanssa symmetrian sailymiseksi. Alysei-
nan valkokangaspinnan kooksi tulisi 4000 mm leveytta ja 2500 mm korkeutta.
Valkokangasseinan ylareunaan on tulossa myo0s sensori, joka tarvitsee kor-

keussuunnassa tilaa 200 mm. Tama tarkoittaa, etta seinan vahimmaiskorkeus
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on 2700 mm. Alyseinan paksuutta ei tissa kohtaa maaritelty tarkemmin. Val-
kokangasseinan molemmille puolille tulevien valkokankaiden yhdistamista aly-
seinaan esimerkiksi erilaisilla viisteilla voisi pohtia tassa kohdassa. Takapuo-
lelle seinaan toivottiin erilaisia sailytysratkaisuja ja tussitaulua. Elektroniikan
sijoittamista alyseinan sisalle pidettiin toivottavana, mutta kaiuttimia ei sinne
sijoiteta, silla ne on ajateltu sijoitettavan kattoon. Keskusyksikdn ilmankierto
on tarkeaa ja mahdollisen huoltoluukun on oltava helposti Iahestyttavissa,
vaikka keskusyksikkoa ei tarvitse usein huoltaa. Eri elektroniikan valilla pitaa
olla helposti vedettavissa sahkojohdot, niin kuin erilaiset tietoliikennekaapelit.
(Eronen & Kiiskinen 2020a.)

Kuva 5. Alyseinan rakenteen skissikuvia (Eronen 2020)

Kokouksen jalkeen aloitin suunnittelutyon edella kerrotun projektisuunnitelman
avulla. Piirsin kasin paperille (kuva 5) nopeita ideoita siitd, minkd muotoinen
alyseinan runko voisi olla ylhaaltapain kuvattuna. Piirroksesta pystyi tarkaste-
lemaan eri asioita, kuten: Minne pain keskusyksikko sijoitettaisiin? Missa sen
mahdollinen huoltoluukku voisi olla? Mita sailytysjarjestelmia voisi kayttaa ja
miten? Mista seinan saisi kiinnitettya helposti lattiaan? Minkalainen olisi mah-
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dollinen runko ja mista materiaalista se voisi olla? Miten mahdollinen aanieris-
tys toteutetaan alyseinassa? Miten sahkojohdot ja erilaiset tietoliikennekaape-

lit saadaan helposti kulkemaan ympari alyseinaa ja miten ne saadaan sinne?

I
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—
—
—
—
—

Kuva 6. Alyseinan rakenteen skissi-3D-mallinukset kuvakollaasina (Eronen 2021)

Skissikuvien jalkeen 3D-mallinsin nopeasti melkein kaikki skissit, niin kuin
nahdaan kuvakollaasissa (kuva 6). 3D-mallintaessa skisseja pystyin varmista-
maan, etta alyseina pysyy oikeassa mittakoossa, kun kokeilin siihen erilaisia
sailytysjarjestelmia. Mallinnukset myos antoivat minulle mittoja, kun kaikkien
osien koot laskettiin yhteen. Seuraavassa kokouksessa paadyttiin tyon tilaajan
puolesta tarkastelemaan enemmankin pelkkia alakaappeja jattaen tilaa naiden
ylapuolelle tussitauluille. Suurimpana syyna tahan oli se, etta alyseinassa ei
tarvita niin paljon tavaransailytystilaa. Alyseinan kokonaispaksuuden toivottiin

olevan pienempi ainakin siind maarin, ettei sen sisalle tarvitse menna. Ala-
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kaappeja suunnitellessani mietin erilaisia mekanismeja kaapien runkoon. Paa-
dyin tassa vaiheessa apteekkivaunuun, silla se tarjosi hyvan tavan tuoda esille
alyseinan sisalla sailytettavat tavarat. Apteekkivaunuja saa myos alakaappiko-
koisena ja hidastekiskoilla, joten ne eivat pida aanta ja luovat seinaan lisaa
deluxe-tyylia. (Eronen & Kiiskinen 2020b.)

Kuva 7. Alyseinan ohutlevy- ja puurungon 3D-skissimallinukset (Eronen 2021)

Suunnittelin runkomateriaaliksi metallista ohutlevyrunkoa ja puista kertopuu-
runkoa, kuten kuvassa seitseman nahdaan. Mallinsin puurunkokuvan niin, etta
jatin vasemmasta reunasta kaappeja, aanieristetta ja runkorakennetta pois,
jotta seinan sisalle nakisi paremmin. Ohutlevysta mallinnettu runko on paljon
yksinkertaisemmin piirretty tassa vaiheessa, silla siina ei ole viela mietitty
kaappeja. 3D-mallinuksien tyyli on viela tassa vaiheessa skissitasolla. Ne on
piirretty todella nopeasti ja niiden tarkoituskin on vain havainnollistaa sita,
milté runkorakenne voisi nayttda. Mallinnukset kertoivat nopeasti myds sen,
mika toimii ja mita pitaa viela kehittaa. Valkokankaaksi suunniteltu yhtenainen
vaneri on hyva esimerkki tasta. Yhtenaisella vanerilla saa kylla hyvan yhtenai-
sen ja saumattoman valkokankaan, mutta sen logistiikka tuottaa varmasti on-
gelmia. (Eronen & Kiiskinen 2020b.)

Mahdolliseksi alyseinan sijoituskohteeksi voi tulla vanha rakennus, jossa pa-
himmassa tapauksessa on vain kierreportaat. Kierreportaissa ei 4000 mm pi-
tuinen ja 2700 mm korkuinen vaneri helposti liiku, jos ollenkaan. Tassa vai-
heessa muotoiluprosessia paadyinkin tyon tilaajan suostumuksella kaytta-

maéan normaalilevyisia vanereita. Alyseinan kasattavuuden kannalta olisi hyva,
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jos kaikki materiaalit ja osat mahtuisivat pakettiautoon. Nain ei tarvitsisi tilata
yksittaisille osille kuorma-autokuljetuksia, jotka eivat ole kustannustehokkaita.
(Eronen & Kiiskinen 2020a; Eronen & Kiiskinen 2020b.)

5.2 Konsepti

Konseptimuotoiluvaiheeseen paastyani kehitin alyseinan runkorakennetta li-
saa. Kaappiratkaisu vakiintui entisestaan ja kaappimekanismiksi tuli apteekki-
kaapin sijasta laatikosto, kun vierailimme kouvolaisissa keittioliikkeissa. Tama
siita syysta, etta apteekkialakaappimekanismeja on maksimissaan 300 mm le-
vyisina. Naita olisi tarvittu noin 13 kappaletta tayttamaan alyseina toisesta
paasta toiseen. Olisihan alyseina voinut sisaltaa erilaisia mekanismeja, mutta
se ei olisi ollut esteetdn ja kaytettava ratkaisu. Paadyinkin seuraavaksi suun-
nittelemaan alyseinan kaappeihin laatikostoja. Vaikka tilaajan puolesta mys-
teerioviteemainen laatikosto voisi olla kiehtova konsepti. Mysteerioviteemassa
idea oli yllattaa kayttajaa erilaisilla laatikoston sisallgilla. (Eronen & Kiiskinen
2020b; Eronen & Kiiskinen 2020c.)

Yksittaisen laatikoston leveytena suosin mahdollisemman leveata laatikostoa,
jota suostutaan valmistamaan eli 800 mm. Suunnittelin myos kapeimpia kaa-
pistoja, jotka menevat 4000 mm tasan, kuten 600 mm ja 500 mm kaapistoja.
Paatokset kaapien leveydesta vaikuttivat viela kuitenkin enemman siihen,
milta koko kokonaisuus nayttaa ja milta Henri Kiiskinen sai koko takaseinan
nayttamaan. Tietysti olisin voinut suunnitella erikoismittaisia kaapistoja tai
vaikka joka toisen kaapin leveampana, mutta Henri Kiiskisen suunnittelema ul-
komuoto ei pyytanyt sita. ltse suosin mahdollisimman isoja kaappeja, silla
osien maara pysyisi mahdollisimman vahaisena tehden nain alyseinasta mah-
dollisimman edullisen valmistaa. Mekanismeissa paadyin kahteen erilaiseen
ratkaisuun. Ensimmaisena ratkaisuna oli laatikosto kahdella laatikolla, jolloin
tulisi kaksi erillista etusarjaa. Toinen ratkaisu olisi roskiskaapin tapainen laati-
kosto, jossa olisi vain yksi yhtenainen etusarja. Sisalle roskiskaappiin suunnit-
telin sisalaatikostoa tai vaihtoehtoisesti hyllylevya kustannusten pienenta-

miseksi. (Eronen & Kiiskinen 2020c.)

Tassa kohtaa rupesin myds tarkastelemaan mahdollisen sokkelin suunnittelua

kaapistoon. Sokkeli antaisi tilaa jalkateralle menna lahemmas seinda. Se olisi
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seinan sisalla, nain parantaen alyseinan kaytettavyytta. Sokkelin avulla myos
seinan alareunan pinnat pysyisivat puhtaimpina edelld mainitusta syista. Aly-
seinan etupintaan vanerin paksuudeksi suunnittelin kaytettavan noin 18 mm
vaneria, silla sen paksuista vaneria kaytetaan kiipeilyseinissa (Jyrkynen 2016,
29-31). Vaneri tulisi varmasti olemaan tarpeeksi kestava alyseinaan, silla sita

vasten ei ole tarkoitus hyppia. (Eronen & Kiiskinen 2020c.)

Kuva 8. Alyseinén ohutlevy- ja puurungon kehittyneemmat mallit (Eronen 2021)

Osana vertailevaa tutkimusta 3D-mallinsin kehittyneemmat versiot alyseinan
ohutlevy- ja puurungosta niin kuin kuvassa kahdeksan nahdaan. Ohutlevyrun-
koon hain inspiraatiota erilaisista ohutlevytuotteista, kuten metallikaapeista ja
grilleista. Sen pystykappaleissa mallinsin laatikoston levenemaan ylapuolelta.
Nain pystykappaleet yltavat ja yhdistavat etuseinan ja takaseinan. Ideani oli

valttda puurungossa nahtavan kahden erillisen rungon suunnittelu.

Ohutlevyrungon pystykappaleissa voisi myos olla paljon kevennysaukkoja, jol-
loin niiden elinkaarikustannukset pienenisivat. Pystykappaleissa olisi tietysti jo
valmiina kaikki reiat pultteja, johtokoteloita ja ruuveja varten. Niihin tehtavien
taitosten ja materiaalin paksuuden takia pystypuita ei tarvitsisi olla niin tihe-
assa kuin puurunkoisessa alyseinassa. Tama on tietysti mahdollinen ongelma
aanieristysvillaa mietittdessa, jonka leveys ei riitd pystypuiden valille. Tassa
kohtaa suunnittelin aanieristeen kayttda vaakasuunnassa, jolloin ongelmaa ei
ole. Ohutlevyisessa alyseinan rungossa olisi katossa ja pohjassa molemmissa

kaksi kappaletta katto- ja pohjapaneeleita. Valkokangasmateriaalin eli vanerin
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paksuutta lisdamalla saadaan puuttuvien pystypuiden valia korjattua. Optimiti-
lanteessa katto- ja pohjapaneelit olisivat samanlaisia, jolloin erilaisten osien
maara pienenisi, kuten hintakin. Pohjapaneeli toimisi myos alakaapistojen jal-
koina ja sokkelina. Katto- ja pohjapaneeleiden tarkoitus olisi sitoa pystykappa-
leet ja sivukappaleet yhteen, nain jaykistaen koko rakenteen. Pystyssa seiso-
vaan runkoon olisi helppo kiinnittaa kaikki aanieristeet, pintalevyt, kaapit ja
tekniikka. Ohutlevyrunkoinen alyseinan olisi siis elementtirakenteinen. (Eronen
& Kiiskinen 2020b; Eronen & Kiiskinen 2020c.)

Puurunkoinen alyseina on suunniteltu enemmankin aanieristeiden ja valko-
kangasmateriaalin mukaan. Runkoa suunnitellessa hain inspiraatiota asuin-
huoneistojen valisista kaksirunkoisista seinista, silla niissa on paras aanieris-
tavyys. Suunnittelin siis kaytanndssa kaksi runkoa, joiden valissa on ilmarako.
Suunnittelemassani puurunkoisessa alyseinassa aani paasee kylla etene-
maan joka tapauksessa runkoaanena alakaappien kohdalta, sivuista, pohjasta
ja katosta. Alakaappien ollessa alempana kuin valkokankaan yleisin aikuisen
ihmisen kosketuskorkeus, olen ajatellut sen myos vahentavan kyseista ongel-
maa. Seinan paksuuden lisaantyminen nimittain on design briefin pohjalta

huonompi asia kuin aanieristavyys (Eronen & Kiiskinen 2020a).

Materiaalina puurungossa on kaytetty kertopuuta. Puurunkoisen alyseinan
etuna on sen puumaisuus, joka mahdollistaa helpomman tydstamisen tyo-
maalla kuin metallin tydstaminen, johon yleensa tarvitaan tulityokortti (Tulityod
s.a.). Mahdollisissa asennuskohteissa saatetaan térmata ongelmiin, jotka kos-
kevat vain sitd asennuskohdetta, jolloin muutoksia taytyy tehda. Puurunkoisen
alyseinan selkea etu on materiaalin helppo saatavuus ja runkoon tehtavien ko-
neistusten helppous. Talla tarkoitan sita, etta se voidaan valmistaa kasisahalla
ja akkuporakoneella. Ohutlevyinen alyseinan runko taytyy taas valmistaa teh-
taalla, jossa levyista koneistetaan eri tekniikoilla valmiit osat. Puurunkoisen
alyseinan voi tilanteen salliessa valmistaa tydmaalla, nain jattden pois ohutle-
vyrunkoisen dlyseinan tarvitseman tehdaskierroksen. Alyseinan rungon mah-
dollisten varaosien saaminenkin on nain ollen paljon nopeampaa ja helpom-
paa. Restoratiivisuuden kannalta puurunkoinen alyseina on miellyttavampi,
silld puussa on rauhoittavia ominaisuuksia (Heino, Hakkinen ym. 2014, 86—

89). Rungosta ei kylla ole tarkoitus paljoa jaada nakyviin, lukuun ottamatta
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etuseinda, mutta parempi vahan kuin ei ollenkaan. (Eronen & Kiiskinen
2020d.)

Alyseinaan tulevaa keskusyksikkda varten suunnittelin sille kotelon. Materiaa-
liksi valitsin melamiinipintaisen lastulevyn, silla samaa materiaalia kaytetaan
kaapistoissa. Nain ollen mahdollinen kalusteiden valmistaja voi myos tehda
kotelonkin. Kotelon suunnittelin reilusti isommaksi syvyys ja korkeus suun-
nassa, jolloin keskusyksikon huolto ja kaytettavyys olisi helpompaa. Tyon ti-
laajan kanssa keskustellessamme ilmeni myds, etta sahkdjohdot ja erilaiset
tietoliikennekaapelit tarvitsevat noin 50 mm korkean ja 50 mm levean johtoko-
telon (Eronen & Kiiskinen 2020c). Taman ajattelin viela tassa vaiheessa to-
teuttaa lastulevysta tehtyna kaukalona. Tyon tilaaja kertoi myos, etta sahko-
johdot ja erilaiset tietoliikennekaapelit taytyy tuoda seinan sisalle joko katosta
tai lattiasta (Eronen & Kiiskinen 2020c). Tata varten suunnittelin johtokauka-

loita katosta ja lattiasta tulevaksi.

5.3 Toteutus

Tuotemuotoiluvaiheeseen paastyani ryhdyin viimeistelemaan alyseinaa. Tyon
tilaajan kanssa keskustellessamme tuli ilmi, ettd he kuitenkin haluaisivat myos
sellaisen mallin, missa kaiuttimet olisivat alyseinan sisalla. Kaiutinmallista aly-
seinaa on tarkoitus kayttaa tiloissa, missa kaiuttimia ei voida asentaa kattoi-
hin. Yritimme kylla yhdistaa nama kaksi tuotetta yhdeksi tuotteeksi, mutta
emme saaneet Henri Kiiskisen kanssa sita toimivaksi ratkaisuksi. Muotoilupro-
sessin ollessa melkein paatoksessa emme voineet aloittaa sita alusta, silla
tama olisi hidastanut koko 006-tilan hankeen etenemista. Yritimme ratkaista
haasteen mahdollisimman vaivattomasti, mutta ilman, etta alyseinalle asetetut
vaatimukset karsisivat. Idea olisi ollut, etta kaiutinlaatikot olisivat olleet lisdosa
alyseinaan, joka olisi laitettu matalan alyseinan paalle tarvittaessa. Suurin syy
siihen, miksei tama onnistunut, oli sensorin paikka keskella valkokangas sei-
nan ylareunaa. Rakenteellisesti se olisi ollut toteutettavissa, mutta ulkonako
kysymyksia, joihin Henri Kiiskinen on keskittynyt omassa opinnaytetydssaan,
kaydaan tarkemmin asiaa lapi. Kahden erilaisen alyseinan toteuttaminen koet-
tiin fiksummaksi ratkaisuksi. Isoin muutos seinien valilla on rungon pituuden
muuttuminen 150 mm ja kaiutinlaatikoiden puuttuminen lyhemmasta mallista.
(Eronen & Kiiskinen 2020e; Eronen & Kiiskinen 2021.)
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Valkokangaspinnasta tuli loppumetreilla kaksi erilaista vaihtoehtoa. Vaneri jai
kokonaan pois, silla paadyimme tyon tilaajien kanssa kayttamaan kipsilevya
vanerin kosteuselamisen takia. Kipsilevyssa sauma voidaan sitoa ja haivyttaa
paremmin. Vanerissa tasavarinen saumamassa erottuisi ja tuntuisi mahdolli-
sesti hyvin kateen. Ensimmaisena vaihtoehtona valkokangaspinnassa kayte-
tdan 13 mm paksua erikoiskovaa ja reunaohennettua kipsilevya. Toisessa
vaihtoehdossa kipsilevy pinnoitetaan Decotex-kankaalla. Decotex-kankaassa
on purjerenkaita ja Velcro-tarranauhaa reunoissa, mista se pinnoitetaan aly-
seinan pintaan. Alyseinan sivupaneeleilla on tarkoitus peittdad Decotex-kan-
kaan sivut. Yla- ja alareuna peitetaan taas pienilla listoilla. Decotex-kangasta
haluttiin kayttaa sen pesemis- ja vaihtamismahdollisuuden takia. Se toimii
my0s tasoitteena, jolloin kipsilevyn ei tarvitse olla niin tasainen. (Eronen &
Kiiskinen 2020e; Eronen & Kiiskinen 2021.)

R
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Kuva 9. Alyseinan runko ilman kaiuttimia (Eronen 2021)

Alyseindn matalarunko, jossa ei ole kaiuttimia, nAhdaan kuvassa yhdeksan.
Paadyin siis vertailevan tutkimuksen tuloksena kayttamaan kertopuusta val-
mistettua alyseinan runkoa ohutlevyrungon sijasta. Paadyin kayttamaan aly-
seindssa 66 mm leveata ja 39 mm paksua kertopuuta. Lisasin runkoon metal-
livanteet jaykistamaan alyseinaa ja pitdmaan sita ristimitassa paremmin. Me-

tallivanteet auttavat myds alyseinan kasausvaiheessa, jossa rungossa ei ole
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viela jaykistavia levyja. Edellisesta vaiheesta olen myos tukevoittanut keskus-
yksikkokoteloiden paikkoja kertopuurakenteella. Olen tyoni ohjaajan Ari Haa-
pasen neuvojen perusteella poistanut takarungon reunimmaisten tolppien ulot-
tumisen maahan asti. Nain olen saanut kavennettua seinan kokonaisleveytta
ja valttynyt mahdollisten erikoismittaisten kaapistojen tekemiselta. Reunatolp-
pien tarkoitus oli siirtaa takaseinan kuormaa lattiaan, mutta alakaapit ovat tar-
peeksi kestavia tekemaan sen. Viela rakenteen parantamiseksi olen suunnitel-
lut jokaiseen alakaappiin nelja jalkaa, jotta paino jakaantuisi mahdollisimman
tasaisesti. Alakaappien katottomuuden vuoksi olen myos lisannyt alakaappien
paalle kerroksen melamiinipintaista lastulevya. Lastulevyn tarkoitus on tiivistaa
rakenteita, helpottaa alyseinan kasausta ja tasata takaseinan painoa alakaap-
pien paalle. liman lastulevya aani pystyisi kulkemaan ilmaaanena seinan si-
salta alakaappiin. Adnieristeen asentaminenkin on helpompaa alakaapiston
paalle, jos siind on valmis pinta, mihin sen asentaa. Alyseinan katon melamii-
nipintaista lastulevya nostin ylospain, jotta se on tasassa reunojen kanssa.
Yhtenainen kattopinta on tilaajan mielesta helpompi pitaa puhtaana polysta
kuin hieman syvennyksessa oleva. Jokainen nakyva melamiinipintainen lastu-
levy on reunanauhoitettu kestavyyden lisaamiseksi, mutta myds ulkona-
kosyista. (Eronen & Kiiskinen 2020d; Eronen & Kiiskinen 2020e; Eronen &
Kiiskinen 2021.)

Alakaappien osalta paadyin 800 mm leveisiin alakaappeihin (lite 2), silla naita
kayttamalla myos Henri Kiiskinen paasi suunnittelussaan alyseinan parhaim-
paan ulkomuotoon. Tilaajan toiveissa ollutta mysteerioviteeman kayttoa on
helpotettu vahentamalla laatikostojen maaraa esteettomyyden ja kaytettavyy-
den puolesta (Eronen & Kiiskinen 2020b). Mekanismiksi alakaappeihin suun-
nittelin hidastekiskoilla olevat roskiskaappilaatikot (Eronen & Kiiskinen 2020d).
Alakaappien sisalle tulee my0Os hidastekiskoilla oleva sisalaatikosto, joka tuo
hyvin laatikoston sisaltamat tavarat esille. Tama on tarkeaa kaytettavyyden ja
esteettdmyyden kannalta, jotta liikkumis- ja toimintarajoitteinen henkild pystyisi
kokemaan alyseinan suunnitellulla tavalla (Kilpela 2019, 96). Mekanismien tar-
koitus on vahentaa laatikoston kaytosta kuuluvaa aanta, kun laatikot sulkeutu-
vat pehmeasti kiinni. Laatikostojen etusarjoihin suunnittelin asennettavan huo-
patarrat, jotka vield vahentavat laatikostojen mahdollista kolinaa. Etusarjoihin
tulee pomppusalvat vetimien sijasta (Eronen & Kiiskinen 2020b). Suunnittelin

laatikostojen painamiskohdan oven ylareunaan keskelle, jolloin se tayttaa
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mahdollisimman hyvin esteettéman painikkeen maaritelman (Kilpela 2019,
141). Tietysti sama sijoituspaikka yllapitaa alyseinan laatikoston kaytetta-
vyytta. Sokkelin korkeudeksi suunnittelin 160 mm. Tama vahentaa kurottami-

sen maaraa alinta laatikostoa kaytettaessa.

Kuva 10. Alyseinan runko kaiuttimilla (Eronen 2021)

Alyseinan aanieristavyytta olen pyrkinyt suunnittelemaan mahdollisimman hy-
vaksi erilaisin keinoin. Kiinnityksen kannalta alyseina tulee kiinni vain lattiaan,
joten rungon ja lattian valiin olen suunnitellut laitettavaksi elastista limamas-
saa. Silla vahennetaan mahdollisen tarinan siirtymista alyseinaa kosketel-
lessa. Runkotolppien valissa on myds aanieristysvillaa (kuva 10) danieristyk-
sen parantamiseksi. Kattorakenteen alapuoleenkin olen suunnitellut asennet-
tavan aanieristysvillaa. Aénieristysvillan ansiosta saadaan mahdollisimman
paljon rungosta ilmaaaneksi muuttuvaa aanta absorboitua alyseinarakenteen
sisalla. Alyseinan tiiveyteen on kiinnitetty huomiota suunnittelussa, silla tiivis
rakenne vahentaa aanien siirtymista rakenteissa (Siikanen 2016, 176). Suun-
nittelin myds runkojen valiin vapaasti riippuvaa levya, johon olisi kiinnitetty ras-
kasmatto-vaahtomuovi -yhdistelevy. Silla saataisi vielakin tehostettua aanieris-
tavyytta, mutta se olisi ollut jo ehka liikkaa, silla kyseessahan ei ole aanieristys-
elementti. Kustannuksia se olisi varmaankin lisannyt enemman suhteessa

hyotyihin, joten jatin sen pois.
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Alysein&an sisalle tulevien koteloiden vilille olen valinnut viemariputken (liite
3). Viemariputkesta on olemassa monia eri halkaisijoita ja valmiita mutkia, joi-
den avulla voidaan tehda erilaisia muotoja. Tarkeaa on, etta sahkojohdot ja
erilaiset tietoliikennekaapelit liukuvat hyvin koteloissa, mika nain ollen helpot-
taa niiden asentamista (Eronen & Kiiskinen 2020d). Johtokoteloiden liitokset
koteloiden valilla olen suunnitellut tiivistettavan elastisella rakennusliimalla,
jonka avulla olen suunnitellut kiinnityksenkin tapahtuvan. Keskusyksikkojen-,
kaiuttimen- ja johtokoteloiden tiiveytta lisataan pursottamalla elastista raken-
nusliimaa saumakohtiin. Adnieristysvillalla on mys verhoiltu ulkopuolelta joh-
toputki, keskusyksikko-, kaiutin- ja johtokotelo. Nain lisataan rakenteen
tiiveytta, joten aani ei paase siitymaan keskusyksikosta muuhun alyseinaan.
Keskusyksikkojen-, kaiuttimen- ja johtokoteloiden materiaaliksi valitsin mela-
miinipinnoitetun lastulevyn. Kotelot estavat myads lian ja polyn siirtymista kes-
kusyksikkdon ja kaiuttimiin. Poly keskusyksikon sisalla nostaa keskusyksikon

lampdtilaa ja kayttoika pienenee (PC Coolings s.a).

Keskusyksikkdkotelo Johto- ja kaiutinkotelo

|

N

Kuva 11. Keskusyksikké-, johto- ja kaiutinkotelot (Eronen 2021)

Alyseinan keskusyksikkokoteloita (kuva 11) tulee kaksi kappaletta. Toiseen
niista tulee keskusyksikko (liite 3) ja toiseen sailytystilaa tavaroille (liite 2), joita
ei tarvita joka kuukausi. Keskusyksikon puhdistusta ja huoltoa varten suunnit-
telin vetolaatikon. Nain voidaan keskusyksikkd haluttaessa vetaa ulos alysei-
nasta (lite 3). liImankiertoa varten suunnittelin keskusyksikkdkotelon isoksi,

jotta sisalla oleva ilma ei lampenisi niin nopeasti ja hiljaisimpina hetkina ehtisi
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ilman lampatila taas tasaantua. Mita enemman keskusyksikko lampenee, sita
huonommin se toimii ja kayttoikakin lyhenee (PC Coolings s.a.). Keskusyksik-
kokotelon oveen on Henri Kiiskinen suunnitellut omassa opinnaytetydssaan
kuviointia, joka on puhkaistu ovesta lapi mahdollistaen nain ilmanvaihtoa kote-
lon siséalla (liite 2, lite 3). llma pystyy myos vaihtumaan johtoputkien kautta toi-

seen keskusyksikko- ja johtokoteloon. (Eronen & Kiiskinen 2021)

Alyseinaan tulevia sdhkojohtoja ja erilaisia tietolikennekaapeleita varten suun-
nittelin johtokotelon. Johtokotelo toimii eraanlaisena valikattona johtojen piilo-
tusta varten, etteivat ne ole nakyvissa alyseinan katolla (Eronen & Kiiskinen
2020d). Johtokotelossa on luukku katossa, josta siihen paastaan kasiksi. Sa-
masta luukusta menevat sahkojohdot ja erilaiset tietoliikennekaapelit johtoko-
teloon. Alyseinan kaiutinkotelot ovat taysin samalaisia kuin johtokotelot. Tama
siitd syysta, etta alyseinassa olisi mahdollisimman vahan erilaisia osia. Johto-
koteloa ei ole tietysti vuorattu sisalta raskasmatto-vaahtomuovi -aanieristeella,
kuten kaiutinkoteloa. Kaiutinkoteloisessa on kaiutinjalusta kaiuttimelle, joten
se voidaan suunnata oikeaan suuntaan. Kaiutinkotelo on tietysti edestapain
auki, joten ilma ja aani pystyvat kulkemaan. Johtokotelon kohdalla ei ole val-
kokangaspinnassa reikaa tassa kohtaa. Henri Kiiskinen on omassa opinnayte-
tyossaan kehittanyt kaiutinkankaan kaiutinkotelon eteen parantaen nain sen

visuaalista ilmetta.

6 TUTKIMUKSEN LUOTETTAVUUS

Lahteina opinnaytetydssani kaytin asiantuntijoiden kirjoittamia kirjoja ja netti-
dokumentteja. Paasaantoisesti pyrin kayttamaan opinnaytetyossani mahdolli-
simman tuoreita lahteita, jolloin sain mahdollisimman uutta tietoa. Suurimpaan
osaan kirjoittamaani tekstia olen etsinyt myos toisen vertailevan lahteen. Eri
asiantuntijoiden tullessa samaan lopputulokseen tiedon luotettavuus saattaa
parantua, mutta jossain tilanteissa totuus ei valttamatta ole niin yksiselitteinen.
Tasta syysta olen pyrkinyt suhteuttamaan uusia lahteita parhaani mukaan
vanhempiin Iahteisiin, jotta saisin mahdollisimman luetettavaa tietoa. Kaytin
myo6s mahdollisuuksien mukaan kansainvalisia lahteita. Viittasin tekstissa aina
alkuperaiseen lahteeseen. Olettaen alkuperaisten lahteitten olevan merkat-
tuna tekstiin tarpeeksi selkeasti, jotta ne olivat huomattavissa.



39

Opinnaytetyossani kaytin toimintatutkimusta, jonka avulla alyseinaa kehitettiin
tyon tilaajan kanssa mahdollisimman hyvaksi. Keskustelut kaytiin aanipuhe-
luina PowerPointia hyvaksikayttaen. Virheita on voinut tulla eri sanojen ym-
martamisen kanssa, silla eri inmiset kokevat sanoja ja maaritelmia hiukan eri
tavoilla. Virheiden valttamiseksi olen kysellyt mahdollisimman paljon tarkenta-
via kysymyksia ja tehnyt muistiota keskusteluista, jotka ovat olleet asiakkaan
hyvaksyttavana. Kaytin opinnaytetyossani myos vertailevaa tutkimusta kahden
eri runkomateriaalin valilla. Vertaileva tutkimus toimi erinomaisesti kahden sa-
maan sarjaan kuuluvan erilaisen tuotteen vertailussa. Molemmissa proses-
seissa kaytin apuna havainnointimenetelmia. Havainnointimenetelmat perus-
tuvat kykyyni havainnoida, joten olen voinut epahuomiossa olla huomaamatta

jotain.

Alyseinan tarvekartoitus tehtiin ensimmaisessa asiakaskokouksessa ja se on
dokumentoitu ensimmaiseen muistioon. Tietysti se on elanyt joka suuntaan
muotoiluprosessin aikana. Opinnaytetyon tuloksena tehty tuote perustuu mah-
dollisimman laajasti tutkittuun tietoon. Opinnaytetydni muotoiluprosessia on
dokumentoitu vaiheittain, jotta tiedon pohjalta pystyisi seuraamaa sita. Valinto-
jen kohdalla olen pyrkinyt perustelemaan kyseiset valintani mahdollisimman
tarkasti ja ymmarrettavasti. Alyseinan kayttéika on pyritty kehittdmaan mah-
dollisimman pitkaksi. Todennakoisesti siina oleva tekniikka vanhenee nope-
ammin kuin runko. Alyseinan jatkokehittamista tapahtuu varmasti, kunhan
mahdollista protomallia paastaan testaamaan. Tuote on kohdistettu tyon tilaa-
jan asiakaskayttajaryhmalle. Tyon tilaaja pystyy tarjoamaan sita jokaiselle
alyseinista kiinnostuneelle. Muotoiluprosessissa saimme palautetta tyon on-
nistumisesta viimeisissa palaverissa niin tyon tilaajalta kuin hankeen projekti-
paallikolta. Loppukayttajien antamaa palautetta olen kysellyt muotoiluproses-
sin aikana palavereissa. Henri Kiiskinen on perehtynyt tarkemmin loppukaytta-

jiin omassa opinnaytetyossaan, silla rungon ulkopuoli nakyy heille paremmin.

7 JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO

Opinnaytetyoni paatutkimuskysymys oli: Miten alyseinan runko suunnitellaan?
Alyseinan rungon suunnittelussa voidaan kayttaa esimerkiksi muotoiluproses-
sia, jota olen itse tassa opinnaytetyossani kayttanyt. Ensimmaisina kohtina

selvitetdan, mitd ominaisuuksia rungolta vaaditaan. Suunnittelemassamme
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alyseinassa sen piti olla danta absorboiva, tukeva ja kiinnitettavissa lattiaan.
Aanieristeita voidaan miettia danieristavyyden ja kustannuksien lisdyksena.
Mahdollisimman tiiviilla rakenteella pystytaan valttamaan aanen siirtymista.
Rungon takapuolen suunnitteluakin kannattaa miettia mahdollisimman varhai-
sessa vaiheessa. Suunnitellussa alyseinassa voi olla erilaisia sailytysjarjestel-
miad. Tavaran sailytyksen tarve varmasti selviaa jokaisen kohteen mukaisesti.
Tarkeaa oikeanlaisen sailytysjarjestelman valinnassa on sen kaytettavyys ja
esteettomyys. Runkomateriaalin valintakin kannattaa miettia kasauksen ja ma-
teriaalien kannalta jarkevaksi. Alyseinan vaatimalle teknologiallekin kannattaa
varata seinan sisalta tilaa. Teknologia vaatii sdhkojohtoja ja erilaisia tietoliiken-
nekaapeleita toimiakseen. Niiden kulkumahdollisuudet varmistetaan erilaisilla
putkilla eri komponenttien valilla. Taytyy myos huomioida, mista sahkojohdot
ja erilaiset tietoliikennekaapelit tulevat alyseinaan. Yleensa niita on reilusti, jo-
ten kannattaa huomioida sahkdjohtojen ja erilaisten tietolikennekaapelien
mahdollinen johtokotelo. Alyseina voi mahdollisesti siséltaa kaiuttimia. Nama-
kin on hyva koteloida. Koteloon voidaan suunnitella aanieristetta, jolloin kaiutin
soi paremmin. Keskusyksikko tarvitsee niin ikdan kotelon, jotta mahdollista p6-
lya ja likaa kertyisi siihen mahdollisimman vahan. Tarkeaa varsinkin keskusyk-
sikkdkotelossa on varmistaa riittdva ilmankierto, jottei keskusyksikko paase

ylikuumenemaan.

Ensimmaisena alatutkimuskysymyksena oli: Mista materiaalista alyseinan
runko kannattaa valmistaa? Alyseinan runko kannattaa valmistaa siihen par-
haiten sopivista materiaaleista. Nama maaraytyvat sen kayttdtavan ja sijoitus-
ympariston mukaan. Materiaaleja valittaessa kannattaa huomioida niiden saa-
tavuus, mahdollista erikoiskoneistamista vaativat toimenpiteet ja tydmaalla ta-
pahtuvien muokkausten helppous. Naista syista paadyin kayttamaan suunnit-
telemassani alyseinan rungossa kertopuuta ja alakaapeissa keskusyksikko-,
johto- ja kaiutinkoteloissa melamiinipintaista lastulevya, jossa on pinnan vari-
set reunanauhat. Lastulevyjen tullessa kuivaan tilaan ei tarvita kosteuden kes-
tavaa lastulevya. Aanieristeend suunnittelin kaytettavan aanieristysvillaa vali-
seindrakenteen, saatavuuden ja hinnan takia. Kaiutinkoteloissa suunnittelin
kaytettavan raskasmatto-vaahtomuovi -yhdistelevya sen ominaisuuksien takia.
Johtokoteloissa suunnittelin kaytettavan vesijohtoputkea, silla siella sahkdjoh-
dot ja erilaiset tietoliikennekaapelit liukuvat hyvin ja sailyvat. Vesijohtoputkea

saa myos erilaisina mutkapaloina.
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Toisena alatutkimuskysymyksena oli: Miten alyseinan toiminnot huomioidaan
rakenteen suunnittelussa? Alyseinan toiminnot huomioidaan rakenteen suun-
nittelussa monin eri tavoin. Runko ja valkokangaspintamateriaalit suunnitel-

laan niin, etta sensori pystytaan tukevasti kiinnittdmaan niihin. Rungosta teh-
daan mahdollisimman tukeva ja aanta absorboiva. Tukevuudella pyritdan es-
tamaan sen mahdollinen huojuminen sita kaytettaessa. Lattiakiinnityksen ko-
kokin pyritadn maksimoimaan tukevuuden nimissd. Aanen absorbointia pyri-

taan lisaamaan rakenteen tiiveydella ja aanieristeilla. Mitd vahemman alysei-

nasta lahtee tarpeetonta aanta, sita kaytettavampi se ja ymparoiva tila on.

Keskusyksikko-, kaiutin- ja johtokotelot eristavat tekniikkaa muusta alysei-
nasta, jotta niiden toiminnallisuus lisaantyisi. Kotelot estavat polyn ja aanen
siirtymista rakenteissa. Sailytysjarjestelmien osalta esimerkiksi mahdollisim-
man selkeat ja helposti avautuvat kaapit lisaavat toimintojen kaytettavyytta.
Niille tehdaan tilaa kaytettavyyden ja esteettomyyden kannalta mahdollisim-
man hyvista kohdista. Kaapeissa olevat hidastemekanismit ja pomppusalvat
edistavat myos sita, silla pelkka painallus etusarjaan riittda operoimaan niita.
Tarkeaa on selvittaa, mita alyseinassa on tarkoitus sailyttaa ja sen pohjalta
suunnitella kaytettavat sailytysjarjestelmat ja mekanismit. Kunnolla ulos kaa-
pista materiaalin tuovat mekanismit lisaavat myos toimintojen kaytettavyytta ja
esteettomyytta. Kaappien alahyllyn sijoittaminen mahdollisimman ylds vahen-
taa kyyristelya tavaroiden ottamisessa ja laittamisessa alakaappeihin. Keskus-
yksikkodkotelon sijoittaminen kaytettavalle korkeudelle edistaa sen toimintojen
kaytettavyytta esimerkiksi huoltotoissa.

Opinnaytetyon prosessi eteni mielestani niin kuin sen pitikin. Varsinainen idea
opinnaytetyon aiheesta selvisi jo kesalla 2020. Aikaa valmistautumiseen ja
mahdollisten ratkaisujen miettimiseen alyseinan toteuttamiseksi oli siis riitta-
vasti. Aikataulullisesti ensimmaiset palaverit olisivat voineet olla hiukan aikai-
semmassa vaiheessa syksyn sijasta loppukesalla. Nain mahdollisesti ei olisi
tullut niin kiire joulukuussa. Kyseiseen alkuaikatauluun emme pystyneet vai-
kuttamaan Henri Kiiskisen kanssa. Uskon myds, etta hyvat 3D-mallinnustaidot
helpottivat muotoiluprosessia, silla siihen liittyvia asioita ei tarvinnut juuri ollen-

kaan opetella. Kirjalliselle osuudelle jai hyvin tassa tydssa aikaa, silla sita pys-
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tyi tekemaan muotoiluprosessin aikana. Aikaa tuntui kylld menevan opinnayte-
tyon kirjoittamisessa normaalia enemman, silla esimerkiksi kaytettavia termeja
piti sopia ja yhtenaistaa. Yhteistyd Henri Kiiskisen kanssa sujui hyvin. Suurim-
pana syyna siihen oli se, etta naimme noin nelja kertaa viikossa opinnaytetyon
takia. En usko, ettd taman kaltaista tuotetta olisi pystynyt suunnittelemaan va-
haisemmalla yhteistyolla, silla melkein jokainen osa ja valinta vaikuttivat mo-

lempien osa-alueisiin.

8 POHDINTA

Opinnaytetyon tekemisen ulkopuolella on alyseinasta valmistettu myds proto-
tyyppi. Sen valmistus ja kasaus on rajattu tasté opinnaytetydsta pois. Alysei-
nan kehittdmisessa seuraavaksi keskitytaan prototyypin testaamiseen. Sen
valmistamisessa ja kasauksessa tuli kehittamisideoita mieleen. Kaikki uudet

kehittamiskohdat huomioidaan seuraavan version suunnittelussa.

Opinnaytetyon merkitys Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun Kouvolan
kampukselle on merkittava. Se on jo muotoiluprosessin aikana lisannyt mie-
lenkiintoa ja ymmarrysta varhaisemmassa vaiheessa olevien opiskelijoiden
keskuudessa siita, minkalaisia opinnaytetoita voi tehda. Tietysti myos alysei-
naan sisallytettavasta tilasta on tulossa varsin ainutlaatuinen kokonaisuus.
Mahdollisesti samanlaisia kokonaisuuksia tulee ympari Suomea, minka seikan

yhden koon alyseina mahdollistaa.

Opin opinnaytetydnprosessin aikana varmastikin eniten aanieristeista ja aa-
nen siirtymisesta. Erilaisten sailytysjarjestelmien toimintatavatkin kertaantuivat
ja opin niistakin paljon lisaa. Materiaalituntemukseeni tuli paljon lisaa tietoa ja
kokonaisuuden ymmartamista. Kayttamani tutkimusmenetelmat tuli kerrattua
perusteellisesti. Muotoiluprosessi iskostui viimeistaan nyt tarkasti mieleeni.
Tuotekehitysprojektin tekeminenkin oikealla tavalla asiakkaalle kehitti omaa
ammattiosaamistani. Opinnaytetydstani on siis ollut paljon hydtya tulevaisuu-

den kannalta.
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