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Abstract:

In a milking robot loose stall stable the cow traffic is divided in two groups: a free and guided
circle. In a free circle cows can go freely to the milking robot and laying and feeding area. In
a guided circle cows are guided by creep, which guides a cow to the milking robot or laying
area. Feeding can be carried out by separate or mixed feed. Concentrates and silage are
divided in separate feeding, whereas in mixed feeding they are mixed and then given to
COws.

Purpose of this thesis was to find out feeding systems which are used in milking robot loose
stall stables. As a research elements were used system functionality, amount of human la-
bour, need for service and other possible problems. Previously mentioned matters were
aimed to be compared between feeding systems. This survey was sent to 23 farms and 20
of them replied. Five of them sent the answers via post and 15 were interviewed on the spot.
A Promilk Project called Maitomestarit with Mr.Tapani Ylisiurua as the coordinator was re-
sponsible for the realization of the survey and the assignment of the Thesis.

According of a research silage is usually stored to a flat silo (n=13) and divided to a feeding
wagon (n=6). It is very sensitive to functional troubles, which are caused by long silage chaff.
Concentrates are divided via feeding station on every farm. Automatic feeding systems were
selected in the new milking robot loose stall stables (n=6). Farms which were using mixed
feeding usually used automatic feeding systems.

Because of the small volume of material this survey is more like to be considered suggestive
rather than reliable. In the future there will be more material available for this kind of survey,
because the amount of milking robot loose stall stables is growing very fast. The next step in
this area would be to examine cost factors of feeding systems. A survey could be also done
about the functionality of mixed feeding systems.
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1. JOHDANTO

Suomessa ensimmaiset lypsyrobotit otettiin kayttéon vuonna 2000, mutta suurempi
mielenkiinto laitteistoa kohtaan herasi vuonna 2003. Siita eteenpéin maassamme on
jokavuosi otettu kayttdon kymmenia uusia lypsyrobotteja. Vuonna 2005 Suomessa oli
ké&ytdssa 186 lypsyrobottia (Lypsyrobotti; Wikipedia 2007). Joillakin tiloilla on kéay-
tossayksi tal useampia lypsyrobottea, talldin automaattilypsytilojen lukumaéra on
hieman robottien lukumaéraa pienempi.

Tilakoon kasvun ja lypsyn automatisoitumisen vuoksi on jouduttu myos karjan ruo-
kintaan kiinnittdmaan entistd enemman huomiota. Perinteinen ihmistyolla toteutettu
ruokinta el isoissa navetoissa ole jarkevaa, koska tydmaaré nousee suureksi. Nykyaan
markkinoilla on runsaasti eri ruokintajarjestelmid, joillakarjan ruokinnan voi hoitaa
nopeasti, tehokkaasti ja automaattisesti. Uutta lypsyrobottinavettaa rakentavat viljeli-
jét pyrkivét ottamaan huomioon tulevan ruokintajarjestelman ja suunnittelevat tuotan-
torakennuksensa sen mukaiseksi. On myds viljelijoita, jotka jatkavat vanhan ruokinta-
jarjestelman kayttoa uudessa navetassa. Ruokintaan on syyta suunnitella myos varajar-

jestelmd, talloin ikévét toimintahdairiot elvat esta karjan ruokintaa.

Tutkimme opinnaytetydssamme padasi assa pohjoissavolaisten lypsyrobottitilojen ruo-
kintajérjestelmi& Liséksi kyselyyn osallistui muutama etelasavolainen tila. Kyselyn
avulla selvitimme robottitiloilla k&yttssé olevat ruokintajérjestelmét ja mm. niiden
asioita vertailimme laitteiden valilla Tutkimuksen avulla voimme tarjotatuottgille
tietoa lypsyrobottipihatoissa kaytettavista ruokintajarjestelmisté ja niiden kaytannon
toiminnasta. Kysely suoritettiin yhteistytssa Alueosuuskunta Promilkin ja Osuuskunta
Maitomaan hallinnoiman Maitomestarit - hankkeen ja sen vetgjén Tapani Y lisiuruan
kanssa. Maitomestarit — hanke kuuluu Maito — Savon hankkeisiin.

Raportti koostuu teoriaosiosta, tutkimusmenetelmien kuvauksesta, tuloksista seka yh-
teenvedosta ja johtopdéatoksista. Tyopanoksemme jakaantui [dhes tasan, eli pyrimme
tekemaan tyota yhdessa tuumin. Tulosten analysoinnin ja niiden graafisen ulkoasun
teki Jouni, kun taas Markus kirjoitti samaan aikaan teoriataustaa. Loput teoriataustas-

ta, sekd muut tydmme osa-alueet koostimme yhdessa.



2. ROBOTTLYPSYSTA JA RUOKINNASTA AUTOMAATTILYPSYPIHATOSSA

Lypsyrobotti on lypsykone, joka lypséa lehmid automaattisesti vuorokauden ympaéri
pesutaukoja lukuun ottamatta. Lypsyrobotissa on aina vakirehuautomaetti, josta lehméa
saa ns. houkutinrehua. Lehmaliikenteen osalta robottipihatot voidaan jakaa kahteen
ryhmaan: vapaaseen ja ohjattuun kiertoon. Vapaassa kierrossa lehmét voivat kulkea
robotilla, sek& makuu- ja ruokinta-alueillatdysin vapaasti (kuvio 1).

KUVIO 1. Vapaa lehméliikenne (Halonen 2003, NHK-keskuksen mukaan 2003)

Ohjatussa kierrossa lehmié ohjaa erottel uportti, joka ohjaa lehmén robotille tai ma-
kuualueelle (kuvio 2). Robotille paasyssa pidetédén normaalina aikavalina kuutta tun-
tia. Yhdella lypsyrobotilla riittéa kapasiteetti 50 — 70 lehman lypsyyn, johon vaikuttaa
karjan lypsyominaisuudet ja keskituotokset. Robotin taytyy kyeta lypsadmaan vahin-
téén 600 000 litraa vuodessa, jotta se olis taloudellisesti kannattavaa. (Alasuutari,
Manni, Rautala 2006, 125 — 126.)
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KUVIO 2. Ohjattu lehmaliikenne. (Halonen 2003, NHK-keskuksen mukaan 2003)

Automaattilypsypihaton ruokinnan suunnittelu ja jarjestaminen on monimutkaisempaa
kuin ns. normaalilla lypsyjarjestelmalla toteutetussa navetassa. Automaattilypsypiha
tossatulisi eldinliikenteen olla sopivan vilkasta, jotta todellisia lypsykertoja kertyisi
robotille mahdollisimman paljon. Eléinliikenteeseen merkittévimmin vaikuttavia teki-
joita ovat navetan rakenneratkaisut ja ruokintamenetelma. Mikali ruokintaon lilan
energiapitoista yliruokintaa, lehmista tulee laiskoja. Tall6in ne ovat haluttomia liik-
kumaan ja asioivat vain ruokintapdydan ja vesipisteiden tuntumassa. Ruokinnan el
tulist myoskaén ollans. aliruokintaa, silléa se liséa stressia ja siten lehmét ovat rauhat-
tomia. Néin ollen lehmien tulisi olla robottipihatossa mieluummin hieman enemman
aliruokittuja, kuin yliruokittuja, silla aliruokinta ajaa lenmét robotille sieltd saatavan
vakirehun peréssa. (Lehmaliikenne ja ruokinta.)

jakokerran yhteydessa osa lehmista nousee yl6s ja suuntaa ruokintapdydalle ja tdméan
kautta lypsylle. Lehmét eivét kuitenkaan saisi turhaan vieraillarobotilla, mik&a huo-
nontaa sen kapasiteettia. Lehmaliikenteen toimivuuden mittarinatoimivat hyvin robo-
tin ilmoittamat kiellot/hylkaykset lehmien robotilla kaynnistg, niitéd on helppo seurata
tietokoneelta. Sopiva k&yntitiheys robotilla on 2 — 3 kertaan vuorokaudessa. Jos kiel-
toja/hylkayksia tulee liikaa suhteessa todellisiin lypsyihin, on varsinainen ruokinta
lilan "aliruokittua’ ja lehmét hakevat energiatdydennysta robotilta. Tallaisessatilan-
teessa normaalia ruokintaatulisi vakevoittéd. (Lehmaliikenne ja ruokinta; Robofeed
ruokintgarjestelma.)




3. SAILOREHUN VARASTOINTI

laakasiilo, tornisiilo, salvosiilo, muoviauma ja pyoropaali. Varastointivaihtoehdon

valintaan vaikuttavat mm. peltojen etéisyys tilakeskuksesta, varastoitavan rehun méaré

maitohappobakteereita, jotka ohjaavat rehun kéymisen maitohappovaltaiseksi java
hentavét kaymistappioita. Kaymisen tavoitteena on sokereiden kdyminen maitohapok-
s jatehokas pH:n lasku, jolloin haitallisten mikrobien lisdantyminen estetdan. (Séilo-

3.1 Ladkasiilo

Laakasiilo voidaan rakentaa puustatai betonista (kuvio 3), joka on nykyisin lahes
ainoa materiaali. Puurakenteisen laakasiilon seindmét t&ytyy muovittaa ennen téyttoa,
jotta siilo saadaan mahdollisimman ilmatiiviiksi. Laakasiilon t8ytto aoitetaan siilon
takaosasta ns. kiilamenetelmaa kayttéen. Rehu tiivistetéan painavalla ja mielelléan
kapearenkaisella traktorilla, talldin pintapaine nelittéd kohden on mahdollisimman

tiivistamisessa tulee huomioida siilon seinét, kulmat jatayttorintuus. Siilo taytyy sul-
kea ilmatiiviisti heti tayton jalkeen. Muovi tulee painottaa esimerkiksi sahanpurua,
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KUVIO 3. Betonista rakennettu laakasiilo (Kangas 2006)

3.2 Tornisilo

Nykyaikaiset tornisiilot ovat emaloituja, metallirakenteisiasiiloja, joiden toiminta
perustuu rehun oman massan tiivistavaan vaikutukseen ja endottomaan ilmatiiviyteen.
sesti elevaattorilla. Tornissatayttdpurkain tasaarehun niin, etta sdilérehu leviaa sii-
loon tasaisesti. Viimeisten rehuerien tulisi olla kosteampia, koska painavarehu tiivis-
t&a pinnan hyvin. Sailorehun jalkikasittely tornisiilosta on helppoaja séilérehun jako

voidaan automatisoida téaysin. (Sailonta erityyppisiin sdilidihin.)

3.3 Salvosiilo

Salvosiilo on tayttbtavaltaan verrattavissa tornisiiloon, mutta salvosiilo on neliskul-
mainen ja se rakennetaan maahan. Salvosiilon toiminnan kannalta endoton lisdvéine
on siltanosturi, jollarehu taytetddn ja puretaan siilosta. TéayttOvaiheessa on oltava
tarkkana, etta siilo tulee taytettya tasaisesti. Sdilérehun tiivistaminen tapahtuu usein
siihen tarkoitukseen valetuilla betonilaatoilla. (S&ilonta erityyppisiin séailidihin.)


http://www.les-hounts.fr/mais.htm
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3.4 Muoviauma

Muoviauman séilont&periaate on |&hes sama kuin laakasiilolla. Erona on se, etta
muoviaumassa ei ole seindmia Muoviauma on kustannuksiltaan edullisin vaihtoehto.
Auman peitel|é8n samalla tavoin kuin laakasiilo. Muoviauman pohjan tulee olla beto-
nista, asfaltisatai muovista. Aumaa taytettéessa tulee vélttéa maa-aineksien paétymis-

3.5 Pyoropaali

Pyoropaaliin sdilominen perustuu ilmatiiviyteen. PyGropaalain puristaa rehun tiiviisti
muovitetaan. Muovin tulisi olla vaaleaa, silla tummaan muoviin k&arityt paalit 1am-
penevét auringossa, jolloin hapenl&pdisevyys voi kasvaa moninkertaiseksi. Jos paaliin
péadsee happea, alkaa rehu kaasuuntumaan ja pilaantumaan. Muovia paalin péélle tulisi
paikan tulee olla kova jatasainen. Jos pyoropaalit on niin méarkia, etta niistéa on vaara-
na valua puristenestettd, tulisivat paalit sailoé sellaisessa paikassa jossa puristeneste
voidaan ottaatalteen. (Sailonta erityyppisiin sdilidihin.)
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4. VAKIREHUN SAILONTA JA VARASTOINTI

V&kirehuillatarkoitetaan teollisesti ja kotoisesti tuotettuja rehuja. Teolliset rehut elvat
vaadi erillista séilontéd, vaan pelkka varastointi riittda. Kotoiset rehut, joilla tarkoite-
taan yleensa viljaa, joudutaan ennen varastointia séilomaan tilalle sopivalla menetel-
malla. Nykyisin perinteisen kuivaamisen liséksi on olemassa tuoreséilontavai htoehto-

55.)

4.1 Kuivattu vilja

Viljan kuivaamisella pyrit&an ssamaan viljan kosteuspitoisuus alle 14 %:iin.
Kuivattamisella pysaytetéén viljan soluhengitys, jolloin lampiamista ei tapahdu. Vil-
jan kuivaamista voidaan nopeuttaa lammittamalla kuivattavaa ilmaa. Syksyisen ul-
koilman vedensitomiskyky on noin 0,5 — 2 g kuutiometrid kohden. Lampiman ilman
vastaava luku on jopa 15 g. Kuivatus tehdaan |ammin- tai kylmailmakuivureilla, min-
ké jalkeen vilja varastoidaan yldosasta suljettuun varastoon (kuvio 4). Esimerkiksi
peltisiilot ovat tahan tarkoitukseen sopivia, koska ne suojaavat tehokkaasti tu-
hoelaimilta, kuten linnuiltajajyrsijoilta Ennen syottoa kuivattu vilja téytyy kasitella
esimerkiksi litistamallg, koska naudan ruoansulatuselimisto e sulata tehokkaasti jyvan
kuorta. Kuivattua viljaa voidaan kayttaa kaikissa vakirehuruokintajérjestelmissa. (L 6t-
jonen 2005, 34; Ruokinnalliset tavoitteet hyvélle rehuviljalle.)

KUVIO 4. Kuivattu vilja peltisiilossa (Manninen 2006)
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4.2 Murskesailonta

toon. Séilontdaineena voidaan kayttda happoa, melassia tai heraa. Jotta olosuhteet
maitohappokaymisell& olisivat hyvét, tulisi viljan kosteuden olla 3545 %. Sallonta

tulisi suorittaa mahdollisimman pian puinnin jalkeen, mieluiten samana péivang, kos-

tointimenetelmand on myos olemassa ns. makkara eli 1,5-2 metrin 18pimittainen pussi,
johon murskattu ja hapotettu vilja taytetdan. (Tyotehoseura, Kati — hanke 2003-2005.)

KUVIO 5. Esimerkki murskeséilénnén vaiheista (Kangas 2006)

4.3 Kokojyvasdilonta

Kokojyvasalonnélla tarkoitetaan viljan sailémisté kokonaisina happoa apuna
kayttéen. Happona yleisesti kdytetdan propionihappoa, koska se on todettu tehok-

eli mita kosteampi vilja, sen enemman happoa. Hapon levitys viljaan tapahtuu ruuvi-
kuljettimessa. Ruuvin tulee olla vahintdan kolme metria pitka, jotta happo kerkida
levittya tasaisesti viljaan. Tasainen hapon levidminen on térkead, koska hapottomat
kohdat alkavat pilaantumaan varastoitaessa. K okojyvasalénnéssa vilja voidaan varas-
toida peittémaétta ja tiivistamétta Y ksinkertaisimmillaan kokojyvéséilotty vilja voi-
daan varastoida betonilattialla. Kokojyvasailétyn viljan voi varastoida myds ruostu-
mattomaan tai emaloituun tornisiiloon. Muussa tapauksessa pinnat tulee peittéa muo-
villa, koska hapolla kasitelty vilja ruostuttaa metallin. (Palva 2005, 58.)
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IImatiiviin varaston toiminta perustuu siihen, etta varaston taytossa tullut ilmakuluu

mikrobien ja viljan hengityksen seurauksena, eika uutta ilmaa padse varastoon. Pien-
kaasutiiviit siilot. Viljan kosteuden tulisi olla alle 25 %, jotta purkaminen siilosta on-
nistuu ongelmitta. (Palva 2005, 58-59.)
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5. SAILOREHUNJAKO

vat itsensa takaisin tydgjan saastoiné ja rahassa mittaamattomilla tekijoilld, kuten tyo-
turvallisuutena ja tyon kevenemisena. (Létti & Peltonen 2002.)

Y leensé sdilorehunjakovaunut ovat gjettavia, mutta ne voivat olla my6s itseohjautuvia
Itseohjautuvan vaunun toiminta perustuu lattian alla olevan kaapelin seuraamiseen
sensorien avulla (Cormall 2007). Séilérehunjakovaunuja on olemassa itselastaavia ja
sellaisia, jotkataytyy tayttad jollakin erilliselld laitteella, kuten tayttopoydalla. Itselas
taaviissa vaunuissa on oma tayttolaite, jolla rehu sasadaan vaunuun. Itselastaavat sopi-
vat parhaiten pyoropaali- tai palarehulle. Jakovaunuja on saatavana leikkuriterélla
(kuvio 6) tai repijalla varustettuina, niiden valintaan vaikuttaa rehun korjuumenetel-
méa. Esimerkiksi tarkkuussilputulle séilérehulle on syyta valita repijékela, kun taas
pyoropaalille leikkuriterd. Vaunujen k&yttomoottori voi olla séhko-, diesel- tai bensii-
nimoottori. Kuljettaja hallitsee sdilorehun jakomaaraé ajaessaan. Y leensa séilonrehu-
jakovaunuissa ei ole rehun automaattista jakoa. Séilorehunjakovaunulle sopiva ruokin-
tapdyta on noin kolme metria leved. (Koukkari 2003, 7.)
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KUVIO 6. Dieselmoottorillajaleikkuriterdlla varustettu rehunjakovaunu (Manninen
2006)

5.2 Pienkuormaaja

Pienkuormaajat (kuvio 7) ovat rehunkasittelyyn hyvin soveltuvia laitteita, silla niilla
voi Sirtda jajakaa rehua naudoille. Pienkuormagjalla voi jakaa myds vakirehuja, kos-
ka niihin saa monenlaisia lisdlaitteita, kuten vakirehunjakokauhan. Pienkuormaajalla
tyoskenneltéessi olisi hyva, etta silla el tarvitsisi gjaa likaisella alueella (esim. lanta-
kaytavilld) jakojen valillg, silla se lisda hygieniariskia. Hygieniariskilta valtytaan, kun
pienkuormaajan pyorét pestaan, jos ne joudutaan likaamaan. Pienkuormaajan huonona
puolena on se, etté rehunjakoa ei voi automatisoida ja se on melko tyolasta. Laitteen
ka&yttamiseen vaaditaan siis ihmistydvoimaa. Lisdksi laite tuottaa pdastdja ja melua
elansuojaan. (Koukkari 2003, 12.)
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KUVIO 7. Pienkuormagja (Manninen 2006)

5.3 Mattoruokkija

Mattoruokkijat (kuvio 8) ovat toimintaperiaatteeltaan varsin yksinkertaisia, silla sen
perudaitteisto on matto ja rehun ruokintapoydalle ohjaava aura, joka kulkee jakotilan-
teessa vasten maton kulkusuuntaa. Mattoruokkija asennetaan yleensa niin korkealle,
etta sen alla sijaitsevalla ruokintapdydalla on mahdollista tyoskennella Korkealle si-
joittamisessa on myoskin se hyoty, etteivét eldimet ylla siihen. Mattoruokkijat ovat
perusvarustuksella vain yhdelle puolelle jakavia ja késinohjattavia, mutta ruokinta
voidaan saada toimimaan taysin automaattisesti. Mattoruokkijalla voidaan ruokinta
toteuttaa my0s eri osastoittain. Mattoruokkija voidaan tayttda esimerkiks tayttopoy-
dallg, mutta erilaisia sovellutuksia on olemassa. Sopiva ruokintapoydan leveys yhdelle
puolelle jakavalle mattoruokkijalle on noin 1,7 metrig, mutta molemmin puolin jaetta-
essa ruokintapdyta saisi ollanoin 2 metrid. (Penttila 2003, 44 - 49.)
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KUVIO 8. Mattoruokkija, joka el vaadi leveda ruokintapdytaa (Manninen 2006)

5.4 Kiskoruokkija séilorehuille

Kiskoruokkija kulkee nimensé mukaisesti n. kolmen metrin korkeuteen kiinnitetyilla

Joillakin séilorehunjakoon suunnitelluilla kiskoruokkijoilla voi jakaa myds vékirehua.
Kiskoruokkijakin sopii hyvin kapealle ruokintapoydalle, muttaleveydesta el ole hait-
taakaan. Kiskoruokkijan tayttd tapahtuu joko tayttopdydallatai tornista suoraan tayt-

topurkaimella. Erilaisia sovellutuksia tayttdmenetelmistéd on myos olemassa. (Karttu-
nen & Peltonen 2002.)
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6. VAKIREHUNJAKO

V&kirehujen jako voidaan suorittaa kasin, ruokintakioskien kautta, kiskoruokkijalla tai
seosrehuruokinnan osana. |hmistydvoimalla toteutettu vakirehuruokinta on kuitenkin
vahaista nykyaikai sessa tuotantorakennuksessa. 55 prosentilla maamme yli 40 lehman
karjoista vakirehujen jako tapahtuu kioskilla. Kiskoruokkijalla toteutettu vékirehujen
jako tehdaén 17 prosentilla ja seosrehuruokinnan osana 13 prosentillatiloista. (Karttu-
nen 2004, 46.)

6.1 Ruokintakioski

Ruokintakioski on automaattinen vakirehunjakolaite, joka jakaa rehut yksilollisesti
jokaiselle elaimelle. Kioskiruokkijat voivat jakaa jopa neljda eri rehua, jotka kulkeu-
tuvat varastoista ruokkijaan spiraalikuljettimia pitkin. Kioski tunnistaa eldmen sen
kaulassa olevan transponderin avullaja pudottaa pienissa erissa sille ohjelmoidun pai-
vaannoksen. Kioski on yleisin vakirehunjakolaite pihatoiden erillisruokinnassa, jossa
sa tdydentamaan korkeatuottoisten lehmien ruokintaa. Y ksi ruokintakioski pystyy hoi-
tamaan 15-20 elamen ruokinnan. (Tiainen 2005, 188-189; Suokannas, Kaihilahti,
Raussi, Mantysaari, Khahili, Sarola, Kangasniemi 2006, 37; Koukkari 2003, 2.)

Kioski on mahdollista valita takaportillisena (kuvio 10) tai ilman. Takaportti takaa
elaimelle ruokarauhan, taloin toiset eléimet eivat pdase hdiritsemaan kioskilla olevan
ruokintaa. Takaportit toimivat joko mekaanisesti, tai automaattisesti paineilman avul-
la (K-maatalous, WestfaliaSurge ruokintakioskit pihattoon.)
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KUVIO 10. Takaportillinen kioski (Manninen 2005)

Kioskiruokkijaa ohjataan ruokintaprosessorin kautta. Kehittyneimmill& prosessoreilla
voidaan kioski ohjata jakamaan rehut lehmien tai lehmaryhmien maidontuotanto-
kayrad mukaillen. Liséksi on mahdollistatarkkailla lehman sydntinopeutta, jolloin
rehua el jda muiden eldinten varastettavaksi. Jarjestelma pystyy myos ilmoittamaan,

mikali lehma e syd normaalisti. (Delaval ruokintaprosessori FP 204.)

6.2 Kiskoruokkija vakirehulle

Kiskoruokkija (kuvio 11) on kiskoilla kulkeva vakirehunjakoautomaetti, jolla voidaan
jakaa yhta tai useampaa rehua ja lisaksi kivennaiset. Eri rehuja on mahdollista jakaa
jopa kahdeksan kappaletta. Ruokkijaa voidaan kayttaa seka pihatto etta parsinavetois-
sa, silla ruokinta on mahdollista toteuttaa eldin tai ryhméakohtaisesti. Ruokintakertoja
voidaan ohjelmoida jopa kymmenen. Y ksi kiskoruokkija voi hoitaa 35-150 eldimen
ruokinnan. Pienen kokonsa ansiosta se soveltuu hyvin myos ahtaisiin paikkoihin. Kis-
koruokkija tunnistaa elémen sen kaulassa olevan transponderipannan tai tietyn ruo-
kintapaikan kiskossa olevan magneetin perusteella. Rehujen annostelu perustuu val-
mistajasta riippuen joko rehun painon, tai rehunjakospiraalien kierrosten lukumaaréan.

Kiskoruokkijan taytt6 tapahtuu spiraalikuljettimilla joko ruokkijan kotipaikassa tai
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muussa suojaisassa paikassa. Ruokkijassa on yleensd kaksi 12 voltin akkua, joita se
lataa kotipaikalla. (Pellonpaja Oy; Delaval, Delaval ruokintarobotti FM460/1300.)

KUVIO 11. Kiskoruokkija vakirehulle (Manninen 2006)
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7. SEOSREHURUOKINTA

Seosrehuruokintaa kayttavét tilat ovat pédasiassa suuria lihakarjatiloja. Ruokintamene-
telma on kuitenkin viimevuosina yleistynyt myos lypsykarjatilojen keskuudessa. Me-
netelm& mahdollistaa suurenkin karjan ruokinnan nopeasti, tehokkaasti ja suhteellisen
toimintavarmasti. Seosrehuruokinnalla pystytéén myos hoitamaan useassa paikassa
olevat eldimet tai usean tilan elaimet. Seosrehuruokinnassa eléimet voidaan ryhmitella
tuotoksen mukaan, jolloin korkea- ja matalatuottoisille voidaan valmistaa omat seok-
set. Toinen vaihtoehto, joka sopii paremmin lypsyrobottinavettaan, on antaa liséruo-
kintaa korkeatuottoisille ruokintakioskeilta. Y leisin seosrehuvaunu on hinattava malli,
mutta markkinoilla on myds itsekulkevia. (Seosrehuruokinta.)

Seosrehuruokinnassa vaki- ja karkearehut sekoitetaan keskenaén ja jaetaan eléimille
siihen soveltuvalla laitteella. Ruokintaseoksissa on mahdollista kayttéa myos teolli-
suudesta saatavia sivutuotteita. Seos valmistetaan seosrehuvaunulla, kiinteglla sekoi-
tudaitteistollatai seosrehurobotilla. Jako voidaan suorittaa seosrehuvaunun ja -robotin
lisdksi mattoruokkijalla. (Seosrehuruokinta.)

7.1 Seosrehuvaunujen perustyypit

Seosrehuvaunut jaetaan perustyyppeihin niiden sekoitustavan mukaan.

L apasekoittimessa on vaaka-akseliin kiinnitetyt lavat, jotka hoitavat rehujen sekoituk-
sen. Lapasekoittimen etuja ovat pieni tehontarve, yksinkertaisuus, edullisuus, ja hyvéa

sekoitustulos. Rehun tulee olla hyvin silputtua, sillé lapasekoitin ei juuri sité hienonna
sekoitusvaiheessa. Rehu el kuitenkaan saa olla liian hienoa. (Seosrehuruokinta koneet
jalaitteet.)

Vaakaruuvivaunussa on yksi tai useampia vaakaruuveja (kuvio 12), jotka pystyvét
hienontamaan pitempagkin korsirehua. Talla vaunumallilla on varottava sekoitusvai-
heessa, ettel rehu hienonnu liikaa. Varsinkin méralla rehulla on taipumus hienontua
liikag, jolloin korsiaineksesta irtoava kosteus siirtyy helposti muihin rehukomponent-

tethin. Tastd voi olla seurauksena renukomponenttien jauhoutuminen, joka huonontaa
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lehmien syonti&. (Suokangas, Kaihilahti, Raussi, Mantysaari, Khahili, Sariola, Kan-
gasniemi 2006, 35.)

: . iy ; '7:/
KUVIO 12. Vaakaruuvivaunu, jossa kaksi ruuvia (Manninen 2006)

Pystyruuvilla toteutettu seosrehuvaunu on yleensi muita vaunumalleja korkeampi ja
se voi olla varustettuna yhdella tai ussammalla ruuvilla vaunun koogta riippuen. Pys-
tyruuvivaunun sekoitustulos on hyva ja oikein kaytettyna se on helldvaraisempi rehuja
kohtaan kuin vaakaruuvivaunu. (Seosrehuruokinta koneet ja laitteet.)

7.2 Seosrehun valmistus- jajakolaitteet

Seosrehun valmistukseen ja jakamiseen on markkinoilla monia eri vaihtoehtoja.
Jokainen tila valitsee kaytettavan koneen navetan ja kdyton mukaan. Valintaan vaikut-
taa mm. navetan kaytévan leveys, navetan korkeus, jakopaikkojen méarg, valimatkat,
yhteiskaytto ja olemassa olevat rehuvarastot. Rehuvarastojen osalta jarjestelyjen on
syyté olla kunnossa, kaytettiinpa minka tyyppisia laitteita tahansa. Pitkat valimatkat

tal muuten hankalat ajoreitit liséévat nopeasti paivittaista tydaikaa. Kymmenen minuu-
tin lisdaika péivassa tekee jo 60 tuntia vuodessa. Lisaksi térkea valintaan vaikuttava
tekija on k&yttssa olevien traktoreiden lukumaéarg, tehot ja varustelu (etukuormaaja).

(Penttil& 2005, 65.)
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7.2.1 Hinattava seosrehuvaunu

Hinattava seosrehuvaunu eli tuttavallissmmin apevaunu, on perinteisin tapa toteuttaa
tilan seosrehuruokinta. Vaunua vedetéan, lastataan ja sen voimansiirtoa pyoritetéan
traktorilla, jolloin se sitoo kayttdonsa tilan traktoriresursseja. Vaunun kayttd onnistuu
yhdella traktorilla, mutta tehokkaaseen toimintaan vaaditaan toinen traktori lastaa-
maan rehukomponentteja. N&in ollen ongelmaksi saattaa nousta kasvukauden tyohui-
put, jolloin traktoreiden tarve muihin tilan toihin on suuri. Lisdksi talviajat ovat ko-
neen kannalta huonoja, jos paivittain kaynnistettavia traktoreita on kaksi. Hinattava
apevaunu vaatii myds tuotantorakennukselta paljon. Ruokintapdydan leveyden tulee
olla4,5-5 metri& (kuvio 13), jotta traktori-vaunuyhdistelma sopii moitteettomasti kul-
kemaan. Tama ongel ma jaa kuitenkin pois visiiriseingpihatossa, jossa kuljetaan raken-

nuksen ulkopuolella. Seos on myds mahdollista purkaa vaunusta mattoruokkijaan,
tayttopoydalle tai kiskoruokkijaan. (Penttila 2005, 65; Niskanen 2004; Linnakallio
2005; Pellonpaja Oy.)

KUVIO 13. Hinattava apevaunu vaetii levean ruokintapoydan (Manninen 2006)
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7.2.2 Itsekulkeva apevaunu

Itsekulkeva ja -kuormaava apevaunu on suurille eldinméérille ja tehokkaaseen
seosrehunjakoon tarkoitettu vaunu. Koneen monia hydraulitoimintoja seké sekoitus-
puolen voimansiirtoa pyorittéa tyypillisesti 80-140 hevosvoiman moottori. Itsekulke-
van apevaunun saa ohjaamollisena tai paéltag) ettavana. Koneessa on yleensa kuor-
mausjyrsin, jollarehut lastataan séilioon. Jyrsin tekee rehupatjan ottorintaukseen ta-
saisen jaljen, jolloin rehu pysyy tiiviina ja lampeneminen ei paéase helposti alkamaan.
Jyrsin on myds niin tarkka, etta rehunhukka on Iéhes olematon. Muiden rehukompo-
nenttien lastaus tapahtuu niin ik&a kuormaugyrsimella. Sekoitus tapahtuu vaakaan
sijoitetuilla ruuveilla. (Penttila 2005, 58-63.)

Itsekulkeva vaunu on hyva vaihtoehto tehokkaaseen seosrehunjakoon, jos ruokittavaa
karjaa on paljon, rehuvarastot ovat kaukana toisistaan tai traktoreita el haluta sitoa
ruokintaan. Itsekulkevalle vaunulle saa myds investointitukea, joka osaltaan puoltaa
sen hankintaa. Sama pétee tietysti tavalliseen hinattavaan vaunuun, mutta sita veta-
vaan traktoriin el saatukea. Itsekulkeva vaunu on tavallisen vaunun tapaan kohtalai-
sen leved, joten ruokintapdydan leveyden tulee ollariittava. Paéltéajettavalla on mah-
dollista jakaa neljan metrin ruokintapoydalla, mutta ohjaamollinen vaatii 4,5-5 metrin
pdydan. (Penttila 2005, 58-63.)

7.2.3 Kiinted apesekoitin

Kiintea apesekoitin toimii samalla tavalla kuin apevaunut, mutta sen sekoittamien
rehukomponenttien jaon hoitaa joku toinen laite, kuten mattoruokkija (kuvio 14). Se-
koitin asennetaan kiinteasti paikoilleen ja rehujen taytto tapahtuu yleensa tayttopoy-
dallaja spiraalikuljettimilla. Sekoitudaitteistoa, joka yleensa koostuu yhdesté tai kah-
desta pystyruuvista, pyorittéa jared sdhkdmoottori. Moottorit ovat tehoiltaan 30 — 90
kW. Sdhkomoottorin ohjaus tapahtuu tagjuusmuuttajan kautta, jotta sekoituslaitteisto
jaksaa lahtea kayntiin sekoittimen ollessa taysi. (Penttila 2005, 46 —48.)

Kiintea apesekoitin mahdollistaa téysin automaattisen seosrehunjaon, johon el

vaunumalleilla pysty. Ruokintapdyté pystytaén myaos tekemadn kapeaksi, mikali jaon
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hoitaa mattoruokkija. Jarjestelmé vaatii tosin paljon virtaa, joten paasulakekoon pitda

olla sen mukainen. Virrankulutus riippuu pitkalti siitd, minkalaista rehua hienonne-

taan. Jainen rehupaali on kovaa, jolloin kone joutuu lujille ja samalla virrankulutus
kasvaa. (Penttila 2005, 48-49.)

KUVIO 14. Tayttopoydalla taytettava kiinted apesekoitin, josta seos jaetaan elaimille
mattoruokkijalla (Manninen 2006)

7.2.4 Seosrehurobotti

Seosrehurobotti on kiskoilla kulkeva seosrehun sekoitus- ja jakolaite. Se ottaa
automaattisesti séilérehun tayttopoydaltatai tayttopurkaimelta, jonka jalkeen vakire-
hujen taytto tapahtuu spiraaleja pitkin. Saatuaan rehukomponentit séiliodon koneisto
kytkeytyy sekoitusta varten sahkomoottoriin (kuvio 15). Liséksi markkinoilla on lait-
teita, joissa sekoitusmoottori on robotin yhteydessa. Talodin virransy6tto tapahtuu vir-
takiskoilla. (Seosrehuruokinta koneet jalaitteet.)
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KUVI10 15. Seosrehurobotin séhkdmoottori (Manninen 2006)

Seosrehurobotit mahdollistavat eléainryhmakohtaisen ruokinnan, talldin jokaiselle
ryhmdlle voidaan valmistaa tarpeita vastaava apeseos. Robotti el mydskaan vaadi le-
vead ruokintapoytda, vaan noin kahden metrin kdytava riittda (kuvio 16). Jakokertoja
voi myos olla useita pdivassa. Kiskojen on kuljettava korkeussuunnassa suoraan, joten
korkeuseroja eri osastojen vélilla el saaolla. Rehun tulee myds olla tarkkuussilputtua
tal muuten hienoa. (Seosrehuruokinta koneet ja laitteet.)

KUVIO 16. Seosrehurobotti el vaadi levedé ruokintapdytaa (Manninen 2006)
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8. TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

8.1 Tutkimusmenetel mét

Teimme tutkimuksen pohjoissavolaisille automaettilypsytiloille yhdessa
toimeksiantajamme Maitomestarit - hankkeen kanssa kevadlla 2006. Tavoitteenamme
oli saada vastaukset 23 tilalta, johon emme aivan padasseet. Loppujen lopuksi 20 tilaa
osallistui tutkimukseemme. Tutkimuksessa kaytimme apuna kyselylomaketta, joka
késitti yhteensa 40 kysymysta (liite 1). Lomakkeessa oli kysymyksia seka erillisruo-
kintaan etta seosrehuruokintaan liittyen. Vastaukset kyselylomakkeeseemme saimme
vierailujemme yhteydessa suoritettuina haastatteluina. Vierailugjankohdat sovimme
tilanvaen kanssa puhelimitse. Kyselyssa oli myds mukana kaksi kappal etta etelasavo-
laisiatiloja, joilta saimme vastaukset Maitomestarit — hankkeen jérjestamien vierailu-
péivien yhteydessi. Haastatteluilla saimme vastaukset 15:statiloistaja lopuille 8:lle
Idahetimme kyselylomakkeet pogtitse, joista 5:1ta saimme vastaukset. Nain ollen vasta
usprosentiksemme muodostui 87. Tutkimuksestamme koituneet matkakustannukset
korvasi Maitomestarit - hanke. Y hteystiedot tiloille saimme automaattilypsyjarjestel-
mien laitevalmistajilta, eli NHK-keskukselta ja Delavalilta.

Tutkimuksen aineiston keruutapana kaytettiin kvalitatiivistaeli laadullista
lahestymistapaa. Kvalitatiivista tutkimusta kaytetd&n normaalisti kun tutkimuskohtei-
den mé&ard on pieni, mutta taldin tutkimus pyritdan anal ysoimaan mahdollisimman
tarkagti. Kvalitatiivisella tutkimuksella saadaan vastaukset kysymyksiin ”miksi”, ” mi-
ten”, "millainen”. Kvalitatiivista tutkimusta tehdessa voidaan ottaa huomioon myos
tutkimuslomakkeen ulkopuolisia asioita esimerkiksi havainnoimalla asioita tutkimus-
ympéristossa. (Heikkild 1998, 16.)

Tulosten analysointi noudatti kvantitatiivisen eli méarallisen tutkimuksen kaavaa.
Aineiston pienuuden vuoksi analysoinnissa keskityttiin prosenttiosuuksien ja niista
tehtyjen johtopdatdsten tekemiseen. Tilastollisten testien teko e ole jarkevaa aineistol-
lamme, koska vastauksien eroavaisuudet eivét ole isoja.
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8.2 Tutkimuksen tavoite

Ruokintajérjestelmét muodostavat olennaisen kokonaisuuden lypsyrobottitiloilla
Niiden tehokkaalla hyvaksikaytolla pystytéan vaikuttamaan tilan lehméaliikenteen vilk-
kauteen, jolloin lypsykerrat eléintd kohden saadaan tarkoituksenmukaisiksi. Tama
kuitenkin edellyttad, etta ruokintagjarjestelmien téytyy toimia luotettavasti. Valittaessa
kaytettavia ruokintajdrjestelmia, huomioitavia asioita ovat myos laitteiston vaatima
huolto, ihmistybn méarg, hinta, yms.

Tutkimuksellamme pyrimme tekemaan selvityksen jo olemassa olevista
ruokintgjarjestelmisté ja niiden kaytanndn toiminnasta lypsyrobottipihatoissa. Ruokin-
tgjdrjestelmien toimivuuteen saimme hyvaa aineistoa vierailukaynneillamme huomi-
oidessamme asioita ja haastattelemalla laitteiden kayttgid. Muita tutkittavia asioita
olivat mm. ruokintajérjestelmien ihmistydon maérét, huollon tarve, jatyytyvéisyys kéy-
tOssd olevaa jarjestelmaé kohtaan. Edella mainittuja asioita pyrimme vertailemaan
monipuolisesti laitteiden valilla Tutkimuksella pyrimme antamaan vastauksen mm.
sithen, mita etuja automaattiset ruokintajarjestelmat tuovat tuottgjalle ja tuotantora-
kennukselle. Tutkimuksemme tarkoituksena on antaa tuleville lypsyrobottinavetan
rakentgjille tietoa ruokintajérjestelmistd, jolloin heidan pdatoksentekonsa jarjestelmien
valinnasta helpottuu.

8.3 Aineiston keruu ja kasittely

Pidimme opinndytetydstdmme ensimmaisen palaverin 6.3.2006 toimeksiantajamme ja
ohjaavien opettajien kanssa, jonka jalkeen aloimme suunnitella kyselylomaketta.
Teimme alustavan version lomakkeesta parissa viikossa ja lahetimme sen sdhkdpostit-
se toimeksiantajalle. Suunnitelmaseminaarissa 24.3. saimme muutamia korjausehdo-
tuksia lomakkeeseen ohjagjilta. Myohemmin samana paivana pidimme myos palave-
rin toimeksiantagjamme kanssa, joka kertoi omat parannusehdotukset lomakkeeseen.
Samalla sovimme, etté lomakkeen testaus tapahtuu Maitomestarit — hankkeen viljeli-
j6ille jarjestamalla opintomatkalla 30.—31.3.2006 Mikkelin seudulle. Matkan tarkoi-
tuksenaoli vierailla nykyaikaisilla pihattotiloilla. Teimme ehdotetut korjaustoimenpi-

teet, jonka jalkeen lomake oli valmiina testaukseen. Reissulta saimme kahdelta lypsy-
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robottitilalta vastaukset lomakkeelle. Kavimme viel& toimeksiantajan kanssa keskuste-
lun lomakkeesta ja paadyimme tekemaan pienet muutokset kahteen kysymykseen.
Korjaukset eivét kuitenkaan vaikuttaneet niin, ettemme olisi voineet ottaaem. tiloja

huomioon tutkimuksessamme.

Mikkelin matkan jalkeen aloitimme tilavierailut Pohjois-Savon alueella. Soitimme
tiloille etuk&teen ja pyysimme mahdollisuutta péésta vierailulle. Viljelijé olivat suu-
rimmaksi osaksi innokkaita tarjoamaan apua ja kertomaan kokemuksistaan. Ensim-
maiset vierailut suoritimme 4.4.2006 ja kevétlukukauden viimeiset vierailut teimme
18.4.2006. Saimme kevaan aikana haastateltua 13 tilan isantévaked ja olimme jo hie-
man pettyneitd tulokseemme. Tarkoituksemme oli pdasta vierailemaan vahintéan 20
tilalla, mutta ehdottamamme gjat eivét sopineet kaikille tuottgjille. Nain ollen pa&
dyimme ratkaisuun, jossa lahetimme toukokuun aikana 8 tilalle kyselyn postitse toi-
meksiantajamme valityksell& Laadimme tuottgjille myos saatekirjeen (liite 2), jonka
laitoimme kyselylomakkeen mukana. Kesan aikana 5 tilalta vastaukset tulivat takaisin.
Syyskuun alussa saimme vield sovittua vierailugjat kahden tilan kanssa, joten yhteensa
padsimme vierailemaan 15 lypsyrobottitilalla. Kaiken kaikkiaan vastauksia saatiin 20
tilalta

Aineiston kasittely alkoi loka-marraskuussa 2006 SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences) — ohjelmalla. Aikaisemmin syyskuun aikana olimme syottaneet ha-
vaintomatriisin ohjelmaan. Aineissomme on méaarallisesti pieni, mutta selvia eroja
tilojen valilla l6ytyi. Tyypillisimpia lukuja, kuten tilojen lehméamaarét ja keskituotok-
set selvitettiin koko joukon kesken. Itse ruokintajarjestelmiin liittyvissa kysymyksissa
jouduimme ryhmittelemaan tilat niiden ruokintatavan mukaan. Ts. erillisruokinnassa
olleet tilat analysoimme erikseen ja seosrehuruokinnassa olleet tilat erikseen. Kyselys-
samme oli my6s avoimia kysymyksia, joistateimme yhteenvetoja. Suurimmaksi osak-
s haastattelulla suoritettu tutkimus mahdollisti omien havaintojen teon, joita tuomme
puolueettomasti esille mydhemmin tydssdmme. Tuloksista muodostimme kirjalista
selontekoa seka graafisia taulukoita Microsoft Excel -taulukkolaskentaohjelmalla hel-

pottaaksemme niiden ymméartamista
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8.4 Tutkimuksen luotettavuus

Tutkimuksen kannalta on térkeda asettaa tdsméallisid tavoitteita, jottel vaarien asioiden
tutkimista péése tapahtumaan. Tutkimuksen luotettavuuden mittareina kéaytetdan vali-
diteettia jareliabiliteettia. Validiteetilla eli tutkimuksen péatevyydella tarkoitetaan kar-
keasti ottaen systemaattisen virheen puuttumista. Validin tutkimuksen tutkimuslo-
makkeen kysymysten tulee olla yksiselitteisig, jolloin niiden avulla voidaan kattaa
koko tutkimusongelma. Muita oleellisia asioita validille tutkimukselle ovat perusjou-
kon tarkka méérittely, edustavan otoksen saaminen ja korkea vastausprosentti. Re-
liabiliteetilla eli tutkimuksen luotettavuudella tarkoitetaan tulosten tarkkuutta, ne eivét
saa olla sattumanvaraisia. Tutkimus on luotettava, jos se antaa toistamiseen samanlai-
sen tuloksen. Tutkimusta tehdessa tutkijan on pysyttéva objektiivisend, jolloin han ei
saa omilla mielipiteill&&n vaikuttaa tutkittavaan asiaan. Huolellisellekin tutkijalle voi
tullainhimillinen erendys, mutta tahallinen tulosten véaristely on anteeksiantamatonta.
(Heikkila 1998, 29-30)

Aineistomme on kohtalaisen pieni, joten tutkimuksen tulokset ovat 1&hinnd suuntaa-
antavia. Ne ovat pddasiassa kuvaus haastatelluista tiloista. Lypsyrobottitilat muodos-
tavat vasta pienen kokonaisuuden maamme kaikista tiloista, joten suurta aineistoa olisi
muutenkin mahdotonta saada. Tekemamme tutkimus toteutettiin pd&osin haastattele-
malla tuottgjiatiloillaan, jolloin kysymysten vaarinymmartaminen on j&anyt minimiin.
Pyrimme esittamaan kysymykset selkeasti ja kuvailemaan kysymaimme asiaa tarpeen
tullessa. Molemminpuolinen vaarinymmarrys on tietenkin mahdollista, mutta toden-
ndkoisyys sille on pieni. Valitsimme tutkimukseemmetiloja, joilla automaattilypsyjér-
jestelma oli ollut k&yttssa vahintédan puoli vuottatai mielellaan vuoden. Nain pys-
tyimme saamaan kokemuspohjaista tietoa, elka ensikokemuksia ruokintajarjestelmista.
Tutkimusta tehdessamme meille syntyi kasite hyvasta ruokintajarjestelmasta, mutta
emme antaneet sen vaikuttaa tuloksiin. Objektiivisuuden kadotessa tutkimus ei tayta

enda hyvan tutkimuksen perusvaatimuksia.

Kysymamme asiat téytettiin lomakkeelle, joka oli suunniteltu analysoitavaksi SPSS —
ohjelmalla. N&in ollen vastausvaihtoehtojen taytyi olla selvig, jottel analysoitaessa
tulisi ongelmia. Tutkimuksemme haastatteluosuus toteutettiin ajankohtaan, jolloin
tuottgjillaei ollut kiiretdiden aiheuttamia menoja. Nain valtyttiin turhalta kiireelta ja
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pystyimme rauhassa keskustelemaan tutkimuksestamme. Pogtitse lahetetty kysely to-
teutettiin kevét kiireiden jalkeen, jolloin vastauksia saimme kiitettavan maéran takai-
sin. Lisdksi huomasimme tuottajien innokkuuden asiaa kohtaan, joka osaltaan varmisti

luotettavan tiedon saannin.

Tietojen talennusvaiheessa SPSS — ohjelmaan, pyrimme olemaan huolellisia. Ohjaus-
ta ohjelman kayttoon olimme saaneet hyvin, joten ongelmia sen suhteen ei ollut. Tar-
kistimme ohjelmaan sy6tetyt tiedot, jottel tuloksissailmenisi virhearvoja. Graafisten
esitysten tuottamisen aikaan suoritimme viela lisdtarkistuksen syotettyjen tietojen
osdlta
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9. TULOKSET

9.1 Tilatietoja

Kysely tehtiin 23 tilalle, joista 20 (kyselyyn vastanneiden lukumé&drg N=20) saimme
vastaukset. Paikan paalla suoritettuja haastatteluja saimme tehtya 15 jalopuille 8 tilal-
le l&hetimme kyselylomakkeen kirjeitse. Kirjeitse l1ahetetyista kyselyistd saimme 5
vastausta, jolloin vastausprosentiksi muodostui 62,5 %. Ruokinnan toteutuksen osalta
16 tilalla on kaytossa perinteinen erillisruokinta ja 4 tilalla seosrehuruokinta

9.1.1 Lehméamaarat

Tutkimukseen osallistuneiden tilojen lehmaukumé&aréat vaihtelevat 45-128 lehman
valillg, kuten kuviosta 17 voi todeta. Lehmaméarét vastagjilla ovat seuraavat; seitse-
mallatilallalehmamaéré on 45-55 valillg, seitseméallatilalla lehmamaéra on 5575
keskiarvo kaikkien tilojen kesken on 69,55. Y14 — Savon keskilehnmé&luku on 18 kappa-
letta (MTT:n taloustohtori).

7,2

6.8
6,6
6.4
6,2 -

Tilat (kpl)

5,8
5,6
54

45-55 55-75 YIi 75

Lehmamaara (kpl)

KUVIO 17. Kyselyyn vastanneiden tilojen (N=20) lehmamé&éarien jakauma



Pohjois-Savon alueella yleisimmin tiloilla on k&ytdssa yksi lypsyrobotti ja valmistaji-
en antamien ohjeiden mukaan yhden lypsyrobotin maksimikapasiteetti saavutetaan
noin 65 lehméalla Tilojen lehmamé&arien jakaumasta myds ilmenee tdmé sama asia.

9.1.2 Keskituotos

Kaikkien tutkimukseen osallistuneiden tilojen keskituotokset ovat yli 8000 kg vuodes-
sa. Vastagjien keskituotoksien keskiarvo on 9427,15 kg maitoa vuodessa ja néiden
vaihteluvali on 3000 kg vuodessa (kuvio 18). Vastagjatilojen keskituotokset ovat néi-
den tulosten perusteella keskiarvoja korkeammat, sill& vuonna 2005 Pohjois-Savon
alueellinen keskituotos oli 8645kg/v (ProAgria Maaseutukeskusten liitto 2006).

9.1.3 Tuotantorakennuksen olosuhteet

Tutkimuksessa selvitetdan lypsyrobotin kayttéonotto-olosuhteita (kuvio 18). Vastaa-
jista 55 %:lla lypsyrobotti oli otettu k&yttdon uudessa navetassa, 35 %o:lla robotti oli
otettu kayttédn vanhaan navettaan lypsyaseman tilalle, 10 %:lla robotti oli otettu kéayt-
to0N peruskorjatussa navetassa. Lehmaliikenteen osalta 75 %:lla on vapaa kierto ja 25
%:lla ohjattu.

35% O Uudessa navetassa

B Peruskorjatussa navetassa

55 %
O Vanhassa navetassa

lypsyaseman tilalla

10 %

KUVIO 18. Tuotantorakennuksen rakennetyyppi lypsyrobotin kayttéonottovaiheessa
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RuokintapOydan leveys vaihtelee tiloilla 1,5 metrin ja 5 metrin valilla (kuvio 19).
Suurimmalla osalla tiloista (n=15) ruokintapdydan leveys vaihtelee 1,5 — 2,5 metrin
valilla RuokintapOydan leveyteen vaikuttaa kaytossa oleva séilorehunjakomenetelma.
Automaattijarjestelmilla voidaan jakaa kapeilla pdydilld, kun taas rehunjakovaunut ja

apevaunut vaativat levedamman kaytavan.

KUVIO 19. Kuvasarjatilojen ruokintapdydista. Vas. ylh. mattoruokkijalle soveltuva,
oik. ylh. kiskoruokkijalle, vas. alh. rehunjakovaunulle ja oik. alh. hinattavalle apevau-

nulle sopiva ruokintapoyta. (Manninen 2006)
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Ruokintapdydan tyhjennys hoidetaan pienkuormagjalla 50 %:lla (n=10) tiloista (kuvio
20). Kasin hoidettu tyhjennys toteutetaan 35 %:lla (n=7) tiloista. Kahdellatilalla leh-
mét syovéat pdydan puhtaaksi, jolloin puhdistamisen tarvetta el ole. Y hdellatilalla

10 %
5%

35 %

O Kasin
B Pienkuormaajalla
0O Rehunjakovaunulla

0O Lehmét sydvat puhtaaksi

50 %

KUVIO 20. Ruokintapdydan tyhjennysmenetelma

9.1.4 Rehujen varastointi

Tutkimuksessa selvitetdan tiloilla k&ytettavien rehujen varastointimenetel mét.
Pyysimme kertomaan niin sdilérehun, kuin kotoisten vakirehujen osalta, kaikki kay-
tossd olevat varastointimenetelmét ja valitsemaan niista eniten kaytetyimman. Séailo-
rehu varastoidaan tiloilla paéasiassa laakasiiloon (65 %). Pyorépaadliin varastoidaan
toiseksi eniten (45 %), jonka jalkeen tulevat salvosiilo (10 %) jatornisiilo (5 %).
Muoviaumaa ei ole kaytossa kenelldkaan kyselyymme osallistuneilla. Osuudet eivét
mene tasan, koska joillakin tiloilla on kéytossa useampi varastointimenetelma. Séilo-
rehu voidaan varastoida ensisijaisesti laakasiiloon ja siilokapasiteetin loppuessa yli-
menevét varastoidaan pydropaaliin. Kaikkien kéytdssé olevien varastointimenetelmien
jalkeen, pyysimme tuottajia kertomaan niisté eniten kaytetyimman. Laakasiiloa kéyte-
taan kaytossa olevista eniten, silla 65 % (n=13) tiloista ilmoittaa sen kaytetyimmaksi
(kuvio 21). Pyoropaali on toiseksi suosituin, jota kaytetddn 30 % (n=6) tiloista. Yksi
tila kertoi kéyttavansa eniten tornisiiloa.
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5%

30 %

O Pydropaali
B Laakasiilo

O Tornisiilo

65 %

KUVIO 21. Kéytetyimmét saildrehunvarastointimenetel mét

kuiva-ainepitoisuutta. Tilojen séilorehusilpun pituuden keskiarvo on 9,47 cm ja kuiva-
ainepitoisuus 33,84 %. Automaattiruokkijat ovat melko tarkkoja séilérehun silpun
pituudesta valittamétta siitg, kaytetadnko erillis- tal seosrehuruokintaa. Viidellatilalla,
joillak&ytetédn matto- tai kiskoruokkijaa, on silpun pituus 3 —5 cm. Neljélatilalla,
joillaem. laitteita kaytetdan, on silpun pituus 6 — 10 cm. Yli 10 cm:n silppua on kol-
mella kiskoruokkijaa kayttavallatilalla. Rehunjakovaunun ja pienkuormaajan toimi-

vuuden kannalta silpun pituudella el ole valia

Viljan varastoinnin suhteen tutkimukseen osallistuneet automaattilypsytilat ovat
lahestulkoon samankaltaisia. Tiloista 16 varastoi viljansa kuivattuna ja yhdellatilalla
kéytetadn kaasutiivista varastointia. Kolmellatilalla el kayteta viljaa karjan ruokinnas-

sa

9.1.5 Ruokintalaitteiston huollon tarve

Tuottgien ruokintalaitteiston huollon tarve on keskeisimpia asioita, joita
tutkimuksessa selvitetdan. Erillisruokinnan osalta ruokintalaitteisto késittaa kéaytetyt

ruokintalaitteisto kasittda seoksen valmistus- ja jakolaitteet. Pyysimme arvioimaan
vuoden gjanjaksolla tehtaviin huoltotoimenpiteisiin kuluvaa aikaa. Tiloista 55 %
(n=11) ilmoittaa huollon tarpeeks 5-10 tuntia vuodessa (kuvio 22). V dhiten huoltoa
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eli 0-5 tuntia vuodessa tekevét 30 % (n=6) tiloista. Lopuilla 15 % (n=3) tutkimukseen

osallistuneillatiloilla huoltot6ihin kuluu aikaa 15-20 tuntia, tai sen yli.

60 55
& 50
i
2 40
8 30
@ 30
>
g 20 |
S 10
3 10 =
© 0 T
0 ‘ ‘ ‘ ‘
0-5h 5-10 h 10-15h 15-20 h yli20 h
Huoltoon kaytetty aika vuodessa

KUVIO 22. Ruokintalaitteistojen huoltoon kaytetty aika vuodessa

Laitteistojen valisia selvié vertailuja huollon osalta on vaikea tehdéa saadun aineiston
perusteella. Seuraavassa esitetdan muutama yleinen huomio asiasta. Erillisruokintaa
huollon tarpeet vaihtelevat eniten. Puolet (n=3) kiskoruokkijaa kayttavista ilmoittaa
huollon tarpeeksi 5 — 10 tuntia vuodessa. Kahdella tilalla kyseista laitetta huolletaan
vain 0 — 5 tuntia vuodessa, kun taas yhdell& tilalla kiskoruokkija vaatii yli 20 tuntia
huoltamista. Rehunjakovaunua kayttavista puolet (n=2) huoltavat laitetta 0 — 5 tuntia
vuodessa. Lopuillakahdellatilallatoinen huoltaa 5 — 10 tuntia ja toinen 15 — 20 tuntia.
Mattoruokkijaa (n=3) ja pienkuormaajaa (n=3) kayttavét tilat ovat samaa mielta lait-
teiden huollon tarpeesta. Molemmilla laitteilla huoltoon kaytetty aika on 5 — 10 tuntia
vuodessa. Seuraavassa (kuvio 23) edella mainitut asiat ovat graafisessa muodossa.
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KUVI0 23. Séilérehunjakolaitteiden huollon tarpeet.

Seosrehuruokinnan osalta automaattiset seosrehulaitteet ovat huolettomampia huollon
osalta. Niilla huollon tarve vaihtelee 0 — 5 tunnin (n=2) ja5 — 10 tunnin (n=1) valilla
Tilalla, jolla seosrehu jaetaan hinattavalla apevaunulla, ilmoittaa huollon tarpeeksi 15

— 20 tuntia vuodessa.

9.2. Erillisruokinta

Tutkimuksessa otettiin huomioon niin erillis-, kuin seosrehuruokinnassa olevat tilat ja
kysymykset valmisteltiin molemmille ruokintamuodoille. Seuraavat kappaleet kasitte-
levét erillisruokinnassa olevia automaattilypsytiloja ja hellta saatujatietoja. Erillisruo-
kintaa kaytetdan 80 %:lla (n=16) tiloista.

9.2.1 Salorehunjakomenetelmét, jakokerrat ja tayttolaitteet

Ensimmaisena erillisruokinnan osalta tutkimuksessa selvitet&éan tiloilla kaytettavat
kaytetaan 37 %:lla (n=6) erillisruokinnassa olevista tiloista. Perinteinen rehunjako-
vaunu on kaytossa 25 %:lla (n=4) tiloista. Mattoruokkija on kéytdssa 19 %:lla (n=3)

ta
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19%
O Rehunjakovaunulla
B Mattoruokkijalla
O Kiskoruokkijalla
O Pienkuormaajalla
37 %

tuotantorakennuksen rakennetyypin vélille. Neljatilaa on valinnut uuteen navettaansa
kiskoruokkijan ja kaksi tilaa mattoruokkijan. Néin ollen automaattinen ruokintajarjes-
telma otetaan yleensa kayttoon uuteen lypsyrobottipihattoon. Y hdella tilalla kaytetééan
uudessa navetassa rehunjakovaunua. Tiloilla, joilla lypsyrobotti on otettu kayttoon
vanhassa navetassa, kdytetaén padasiassa rehunjakovaunua (n=2) ja pienkuormaaja
(n=2). Kahdellatilalla on kuitenkin vanhaan navettaan asennettu kiskoruokkija ja yh-
dellatilalla mattoruokkija. Peruskorjatuissa navetoissa kéytetdan rehunjakovaunua

(n=1) ja pienkuormagjaa (n=1).
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Rehunjakomenetelma

KUVIO 25. Navetan rakennetyypin vaikutus sailorehunjakomenetelméaan
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%:lla (n=4) tiloista. Kolmella (18,8 %) tilalla jakokertoja on kolme ja yhdella (6,3 %)
tilalla nelja kertaa. Kahteen ja kolmeen kertaan toteutettu ruokinta hoidetaan rehunja-

kovaunullatai pienkuormagjalla.
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maajaa ja neljallatilalla on kaytdssa seosrehuruokinta, joten heita tama kysymys el
koskenut. Y leisin tayttdmenetelma kysymykseen vastanneiden tilojen kesken on téyt-
tOpOyt4, jota kaytetddn 84 %:lla (n=11) tiloista. Y hdellatilalla taytto tapahtuu taytto-
purkaimella ja yhdell& rehunjakovaunun omalla kuormaajalla.
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9.2.2 Sailorehunkasittelyn ihmistyomaaréat

jakoon varastosta naudan eteen. Kysymykseen vastanneista tiloista 50 %:lla (n=8)
aikaa kuluu 30 min— 1 h (kuvio 27). Viidellatilalla (31,3 %) oman tytn osuus ei ole

1,5h.
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Suoritimme vertailun laitteiden ja gjankayton valilla Viidellatilalla, joilla kéytossi on
kisko- tai mattoruokkija, k&ytetaan séilorehun kasittelyyn ihmistydaikaa 0-30 min
vuorokaudessa. Y hteensd em. laitteita kaytetdan 9 tilalla. Kaksi tilaa ilmoittaa hoita-
vansa jarjestelmén ohjauksen itse, jolloin heidan oman tyonsa méara liséantyy. Seit-
seméallatilalla kaytossa on rehunjakovaunu tai pienkuormaaja. Naistatiloistaviidella
aikaa kuluu 30 minuutista tuntiin ja kahdella tunnista puoleentoista tuntiin. Kyseiset
laitteet toimivat ihmisen ohjastamina, joten tydmaara nousee automaatilla toimivia
laitteita korkeammaksi.
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noilla monia eri vaihtoehtoja, joilla ruokinta voidaan toteuttaa. Lopputulokseen p&&-
seminen edellyttaa paljon laitteiden vélisia vertailuja ja soveltuvuutta tuotantoraken-
nukseen. Pitkan pohdinnan jalkeen paastéan lopputulokseen, jonka seurauksena hanki-
taan omasta mielesta sopiva laitteisto. Kysyttéessa tuottgjan tyytyvaisyytta laitteisto-
aan kohtaan, on ensireaktio yleens& " Kuka nyt omaansa haukkuisi?’

Selvitimme séilérehunjakolaitteiden toimivuuden osalta tuottgien tyytyvaisyytta
laitteistoaan kohtaan. Pyysimme vastaamaan rehellisesti ja kertomaan parannusehdo-
tuksia, mikdi ei ole taysin tyytyvainen laitteistoa kohtaan. Kysymykseen vastasi 15
menetelmé&an (kuvio 28). Tyytyvaisia kdytdssa olevaan laitteeseen ovat 60 % (n=9)
tuottgjista. Y hdellatuottajalla sdildrehunjakolaitteisto aiheuttaa niin paljon ongelmia
pakkaskaudella, ettéa on tyytyméton laitteistoonsa. Erittéin tyytyméattomia tuottajia ei
ole yhtaan.

Erittain
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Tyytymaton 6,7
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St 333
tyytyvainen |
0 20 40 60 80
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kintgjérjestelméssa. Sen taytyy ollariittavan lyhytta (n. 5 cm), jotta tayttopdydan tai
kiskoruokkijan purkukelojen kanssa el tule ongelmia. Pitka silppu l&htee helposti py6-
riméan kelojen ympérille, jolloin jérjestelman tukkeutuu. Keloille kohdistuu taldin
kovarasitus ja niiden, seka energian kulutus kasvaa. Tuottajien mukaan myds taytto-
poydan ketjut katkeavat helpommin pitkan rehun keloille aiheuttaman kovan paineen
vaikutuksesta. Kiskoruokkijan ongel mana tuottgjien mukaan on jéinen rehu, jota pur-
kukelat eivat saa kulkemaan eteenpdin. Jéinen rehu aiheuttaa laakeririkkoja ja sul ak-
keiden laukeamista. Tuottajien mukaan mattoruokkijan asennuksessa on otettava
huomioon, ettel sitd asenneta liian 1dhelle lehmien ruokailupaikkaa. Seurauksena voi
olla rehun joutuminen ritilélle ja sitd kautta lietekuilujen tukkeeksi.

sdilérehunjakovaunulla, haluaisi automatisoida jérjestelman. Mattoruokkija on monen
tilan haave. Y hdellatilalla suunnitelmissa on siirtya varastoimaan sailérehu tornisii-
loon ja hoitamaan ruokinta mattoruokkijalla.

9.2.4 VV &irehuruokinnan tuloksia

Lypsyrobotilla annettavan liséruokinnan kaytto on erittain yleista saatujen vastausten
perusteella. Kaikki tilat, mukaan lukien aperuokintaa kayttavét tilat, antavat liséruo-
kintaa robotilla. Témé& on suosittua sen vuoksi, sill& maittava lisdruokinta robotilla
houkuttelee lehmaa sinne.

Lypsyrobottipihatoissa yleisin vakirehunjakomenetelma on ruokintakioski. Kaikilla
tutkimukseen osallistuneilla ja erillisruokintaa kayttavillatiloilla on kaytossa ruokin-
takioskit. Kahdellatilalla ruokintakioskien lisaksi jaetaan vékirehua nuorelle karjalle
kiskoruokkijalla. Y hdella tilalla ruokintakioskien lisaksi jaetaan vakirehua nuorelle
karjalle kasin.

V&kirehunjakokerrat vaihtelevat tiloilla kahden jayli kuuden kerran vélilla Tiloista
7,1 % jakaa vakirehua 2 — 4 kertaa vuorokaudessa, 35,7 % jakaa vékirehua 4 — 6 ker-
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taa vuorokaudessa ja 57,1 % jakaa vakirehua yli kuusi kertaa vuorokaudessa. Suurin
0sa vastagjista jakaa vakirehua nuorelle karjalle ruokintakioskeilla 2 — 4 kertaa vuoro-
kaudessa (kuvio 29).

60 57,1
50
Osuudet 40 5.7
vastaajista 30
(—
10 [
o L ‘
2-4 krt 4-6 krt YIi 6 krt
Jakokerrat

KUVIO 29. Vakirehunjakokerrat tiloilla

V&kirehun kulutustatiloilla kuvataan parhaiten mediaanilla eli suuruusjérjestyksessé
olevan aineiston keskimméaisella luvulla. Mediaania kéytetédén yleensa silloin, kun
havaintojen jakauma on vino. Tassakin tapauksessa sybttoméarien vaihtelut ovat isoja
V &kirehun sy6ttomaéran mediaani tiloilla on 529 kg. V &kirehuruokkija taytetdan kai-
killatiloilla spiraalikuljettimia pitkin, jajoillakin vakirehu kulkee spiraaleita pitkin
jopa 50 metria yhdelld moottorilla. Spiraaleiden kayttd on yleista siksi, etta spiraaleilla
on suhteellisen helppoa ja edullista suorittaa vakirehun siirto. Kaikilla vastagjilla ku-
luu ihmisty6ta 0 - 30 minuuttia vuorokaudessa vakirehun siirtoon ja jakoon. Tama
vastaus ei ole yllétys, silléa ruokintakioskilla tapahtuva vékirehunjako on jo normaali-
valmiudessaan |&hes taysin automatisoitu.

Vastagjien tyytyvaisyys vakirehunjakomenetelmiinsa jakautui puoliksi tyytyvéisten
(n=8) jaerittéin tyytyvaisten (n=8) kesken. Monellatilalla on vakirehuruokintajérjes-
telmaan parannusehdotuksia ja yleisimpiatallaisia on, etté jokaisella eldinryhmalla
saisi ollaomat ruokintakioskit tai jollain muullatavoin automatisoitu. Muita hajanai-
sia parannusehdotuksia olivat seuraavat; spiraalien putket saisivat olla vahvempaa
tekoa puhki kulumisen vahentamiseksi, litistemyllyllatulisi olla jokin vargjérjestelma
sen rikkoontuessa, ja spiraalien kondensio — ongelmaan tulisi kehittéé jokin ratkaisu.
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Kondensiollatarkoitetaan vesihoyryn tiivistymista pinnalle, eli téssa tapauksessa spi-

raalien putkien sisgpinnoille.

9.2.5 Ongel matilanteiden huomioon otto

Rehujen jako el koskaan ole ongelmatonta ja niihin olisi hyva varautua. Tutkimukses-
sa selvitetdan erillisruokintaa kéayttavillatiloilla heidan varajérjestelmét sailo- ja vaki-
rehujenjakoon. Kysymykseen vastasi 15 tuottgjaa. Y leisin varajarjestelma séilérehun
jaon osalta on pienkuormaaja, jota kdyttéa normaalin ruokintalaitteiston pettéessa kuu-

le normaalin ruokintajérjestelman pettéessa kasin. Vakirehulaitteistojen osaltatiloilla
ei ole erillisté varajérjestelméé. Koneiden pettaessa yritetddn ensisijaisesti korjata vi-

ka. Korjauksen aikana jako suoritetaan ké&sin.

9.3. Seosrehuruokinta

9.3.1 Seosrehun valmistus

apeseokset. Kyselyn pohjanaoli 3 yleisintéa appeen valmistus menetelmda seké kohta
”jollain muulla, mill&?". Tutkimukseen vastanneista vain neljallg, eli 20 % on kaytos-
sa aperuokinta. Tiloillayleisin seosrehunvalmistusmenetelméa on seosrehurobotti, joka
on kaytossa kahdellatilalla. Y hdellatilalla seosrehu valmistettiin seosrehuvaunulla
Kiintedll& sekoituslaitteistolla valmistetaan seosrehu yhdellatilalla

9.3.2 Apesekoittimen tayttomenetelmét ja jakokerrat

Apesekoitin vaatii toimintaansa jonkinlaisen tayttojarjestelman, milla liséaan
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tayttopoytd, jokaon kaytdssa kahdellatilalla. Y hdellatilalla kaytetdan kiinteda pyoro-
paalinpurkainta. Siltanosturilla toteutetaan seosrehuruokkijan taytto yhdellatilalla

mukaan, kuinka paljon ruokintalaitteistoon sisaltyy automatiikkaa. Y hdellatilalla
seosrehu jaetaan kolme kertaa péivassa. Lopuilla 3 tilalla, joilla on kéytdssa automaat-

tinen seosrehulaitteisto, jakokertoja on yli 3 kertaa paivassa.

V &kirehujen lisd&&minen toteutetaan kaikillatiloilla spiraali-/ruuvikuljettimilla

myos tilojen seosrehuvaunujen sekoitintyypit ja vastaukseksi saimme, etté kolmella
vastagjalla on sekoitintyyppina vaakaruuvi ja yhdellatilalla on kéaytdssa pystyruuvi.
Pystyruuvia kayttavallatilalla on kéytdssa kiintea seosrehuruokintalaitteisto. Vaaka
ruuvi on yleisin sekoitintyyppi seosrehurobottien valmistajien kesken. Kolmellatilalla
jaetaan seosrehu suoraan vaunusta ja yhdella tilalla seosrehu jaetaan elé@imille matto-
ruokkijalla, joka on kiinteén apesekoittimen yhteydessa.

9.3.3 Ihmisty6n méara seosrehuruokinnassa

Automatiikan vaikutus appeen valmistuksessa ja jaossa kuluvaan ihmistyon mééraan
on tutkimuksen mukaan merkittava. Vastagjista kolmella on kdytossa automatiikkaan
perustuva appeen valmistus- jajakolaitteisto. Néillatiloilla appeen tekoon ja jakoon
kuluu 0 — 30 minuuttia ihmisty6ta vuorokaudessa. Tilalla, missa appeen valmistus- ja
jako suoritetaan traktorin perassa olevalla apevaunulla, kuluu ihmistyota 1 — 1,5 tuntia

vuorokaudessa.

9.3.4 Tyytyvaisyys seosrehuruokintaan ja parannusehdotuk set

Toiseksi viimeisend kohtana tutkimuksessa sel vitetdan tuottajien tyytyvaisyyttaan
seosrehuruokintaansa. Kolmellatilalla ollaan tyytyvéisia ja yhdella erittéin tyytyvasia
valittuun ruokintamuotoon. Lopuksi tiedustelimme mahdollisia parannusehdotuksia
jarjestelman toimivuuteen. Kolmellatilalla esitettiin parannusehdotuksia. Kahdella

tilalla k&ytetaan seosrehurobottia, johon toinen toivoo lisda toimintavarmuutta. Var-
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sinkin kayttéonoton alkuvaiheessa oli ilmennyt paljon laitteen séétamista, ennen kuin
laite oli saatu toimimaan kuten pité&. Toinen seosrehurobotin omistaja kertoo laittees-
taan puuttuvan osia, jotka aiheuttavat rehujen sulloutumisen vastaterié ja pohjaa vas-
ten. Kyseessa on siis laitteen valmistusvirhe. Y hdella tilalla toivotaan tayttopoytaén
tagjuusmuuntajaa, jolla saataisiin nopeutettua poydan tayttoa Tayttovaiheessa kuljetin
ei kerkia siirtamaan rehua niin nopeasti eteenpan kuin haluttaisiin.
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10. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tyon tarkoituksena oli tuottaa Alueosuuskunta Promilkin ja Osuuskunta Maitomaan
toteuttamalle Maitomestarit - hankkeelle selvitys lypsyrobottipihatoissa kéaytettavista
ruokintgarjestelmisté. Tutkimusalueenatoimi Pohjois-Savo ja muutama Mikkelin
seudun tila. Maitomestarit - hankkeelle tutkimuksesta on hy6tya ohjeistaessa uusien
navetoiden investoijia. Hanke voi myo6s kayttaa tutkimustamme hyvakseen jarjestéd
missdan koulutustilaisuuksissaan yms. Kattavaa yhtendista selontekoa robottinavetois-
sa kéytettavista ruokintajarjestelmista el tietojemme mukaan ole aikaisemmin julkais-

tu.

Tutkimuksen toteutimme pdéasiallisesti haastattelemalla, joka auttoi havainnollista
maan tilojen ruokintgarjestelmien toimivuutta ja mahdollisia epékohtia. Tutkimus-
kohteillamme oli kaytossa lahes kaikki yleisimmét ruokintajdrjestelmét. Tutkimuk-
seemme ei siséltynyt mill&an tavalla hintavertailua laitteiden kesken, mikd antoi va-
paat k&det vertaillalaitteiden toiminnallisia ominaisuuksia Tutkimuksemme tuloksia

pieni.

Y leisimmin Pohjois-Savon alueella kaytetdan |ypsyrobottipihatoissa perinteisté erillis-
ruokintaa, eli ruokintaa, jossa vakirehu ja sdilérehu jaetaan eldimille erill&én ja yksilo-
kohtaisesti. Seosrehu- di aperuokintaa kdyttaviatilojaoli selva vahemmisto, mutta
tulevaisuudessa ndiden tilojen maara tulee todennakodisesti lisdéantymaan. Karjakoon
kasvun myo6ta ruokintaa tulee tehostaa ja saada i soja renumaaria yksinkertaisesti ja
edullisesti karjan eteen. Erillisruokinnalla toteutettu ruokinta alkaa menettda tassa vai-
heessa kannattavuutta, jolloin seosrehuruokintaan siirtyminen tulee todenndkoiseksi.

Ulkomailla téhan on jo menty isojen karjatilojen keskuudessa.

Erillisruokintaa kayttavillatiloilla yleisin sailérehun varastointimenetelméa on laakasii-

tadn ruokintakioskeja. Laakasiilojen kayton yleisyys voi johtua siitd, etta séilérehun
laatu saadaan pidettya laakasiilossa sdilottéessa mahdollis mman hyvana ja sen jalki-
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késittely on suhteellisen helppoa. Laakasiilossa voidaan sdil6a myos erittain hienoksi
silpuks sailéttya sdilorehua, joka parantaa esimerkiksi kiskoruokkijan toimivuutta.
Toiminnallisena syyna kiskoruokkijoiden yleiseen kdytt6on voisi olla se, etta kisko-
ruokkija voidaan suhteellisen helposti asentaa vanhaankin navettaan. Lisdksi kisko-
ruokkijan toiminta on helppo automatisoida. Kiskoruokkija ei vaadi leveda ruokinta-
poytad, joten rakennuskustannuksi ssa voidaan saastéd. Kuitenkin eniten ruokintalait-
teistoissa olevia vikoja/parannusehdotuksia ilmoitettiin juuri kiskoruokkijoista. Laite
on kohtalaisen herkkd, joten tuottajan taytyy itse tiedostaa minkalaista séil6rehua kis-
koruokkijallaan jakaa. Rehun taytyy olla lyhytta silppua, jotta toiminta pysyy varma-
na. Jainen rehu ei myoskaan tule kysymykseen kiskoruokkijalla ruokittaessa. Véliva-
raston lammityksella ongelmasta péastéisiin, muttatdma vaihtoehto tulee usein kal-
liiksi. Korjuuvaiheessarehu el mydsk&an saa olla mérk&, jottatalven aikanarehu el
jéédy kohtuuttomasti.

V &kirehunjakolaitteissa ruokintakioski on saavuttanut suuren suosion todennakdisesti
siksi, etta ruokintakioskit ovat erittdin helppoja automatisoida ja niiden kayttévarmuus
on melko luotettava. Heikkoja kohtia ovat spiraalikuljettimien putket, jotka saattavat
gjan myota kulua puhki. Kioskiruokinnassa vahvemmat lehmét saattavat sortaa hei-
kompiaan ja ajaa ruokailevan lehman pois kioskilta. Téama voidaan ehkéista takaportil-
lisellakioskilla, jolloin lehmalle taataan ruokailurauha. Tutkimuksessa emme huomi-
oineet asiaa, mutta omien havaintojen perusteella takaportit eivét ole kovin yleisia.
Muutamalta tilalta se kuitenkin 10ytyi.

Ruokintajérjestelmien valintaan tiloilla oli vaikuttanut myos eldinyksikoiden maara.
Vaikkayleisin séilorehunjakolaite tiloilla on kiskoruokkija, sité el kuitenkaan ole yh-
tetallaisillatiloilla on mattoruokkija. Tama selittynee sillg, etta mattoruokkijalla saa-
daan jaettua helposti suuriakin mééria sdilérehua. Tama voidaan toteuttaa pitkankin
matkan paahan. Kiskoruokkija el normaalisti téllaiseen sovellu, sillé kiskoruokkijan

dessa. Kuitenkin useissa tutkimuksissa on todettu, ettei séilérehunjakokertojen korkea

maara liséa varsinaisesti lypsykarjatilojen maitotuotoksia. Useiden séilorehunjakoker-
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tojen suurin syy on todenndkdisesti siing, etta lehnmét saadaan ” herétettyd’ litkkumaan

ruokinnan yhteydessé ja néin saadaan parannettua myos lypsyrobotilla kayntia.

purkaimella. Tayttopoydalle pyoropaalia el voi sellaisenaan laittaa, vaan se taytyy
hienontaa ensiksi erillisell& laitteella. Tasta koituu lisdty6té ja nain ollen ruokinnan
kustannukset nousevat. Kaiken kaikkiaan parhaiten automaattisille ruokintalaitteistoil-

laitteistolle lisAvaatimuksia, jotta se saadaan hienoksi ennen jakolaitteistoon menoa.

Lahes kaikillatiloilla, joilla oli rakennettu uusi tuotantorakennus, oli ruokintalaitteiksi
valittu automaattiset laitteet. Téllaisia laitteita sdilérehun osaltaovat kisko- ja matto-
ruokkija. Automaeattisia ruokintalaitteistoja puoltaa se syy, etta ne vahentavét ihmis-
tyomaaréa tilan vaeltd jopa yli puolet verrattaessa sité ihmisen ohjastamiin laitteisiin.
Useillatiloilla, joillalypsyrobotti oli otettu kéyttéon vanhaan navettaan, suunniteltiin
ruokintg arjestelmien muuttamista automaattiseksi, jollei ndin vieléa ollut. Useimmiten
tdlainen laite olisi tayttopoyta + mattoruokkijayhdistelma. Tastd voidaan pdétella, etta
lypsyn automatisoitumisen vuoksi halutaan my6s ruokinta automatisoida. N&in pysty-
taan keskittymaan karjan tarkkailuun ja hyvinvointiin, jotka aikaisemmin ovat mah-

tantorakennuksien tekijat ovatkin tdméan huomioineet jo rakennusvaiheessa.

Seosrehuruokintaa kéyttavista tiloista suurimmalla osalla seos jaettiin automaeattisilla
laitteilla. Automaattiset laitteet eivét vaadi leveda ruokintapdytad, toisin kuin hinattava
apevaunu. Automaattisille laitteille riittéd alle 2 metrinen ruokintapdytd, kun taas hi-
nattavalle apevaunulle leveytta taytyy olla vahintéan 4,5 metria. Nain sédstetéan ra-
kennuskustannuksissa, eika likaa kulkeudu renkaiden mukana ruokintapoydélle. Li-
séks automaattiset laitteet vahentavat ihmistyon maaraa (autom. 0 — 30 min/vrk vs.
hinattava apev. 1 — 1,5 h/vrk) merkittavasti, kuten myos laitteiston huoltoon kaytettya
aikaa. Hinattavissa apevaunuissa taytyy ottaa huomioon itse vaunun huollon liséksi

traktorin huolto ja toimintavarmuus kovimmillakin pakkasilla. Toki automaattisia
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seosrehulaitteistoja valittaessa on otettava huomioon niiden sdhkon kulutus. Laitteet
vaativat toimiakseen isot sdhkomoottorit, jotka lisdavat sahkon kulutusta merkittavas-
ti. Kéyttoonoton alussa voi myds ilmeté laitteen sdatamistd, ennen kuin sen toiminta
on halutunlaista. Otettaessa huomioon ihmistyon saaston, rakennuskustannusten saas-
ton jalaitteiston huollon tarpeen, tulevat automaattiset seosrehulaitteet mielestdmme

paljon kannattavammaksi investoinniksi hinattaviin apevaunuihin verrattuna.

Ruokintajérjestelmien ongelmatilanteisiin oli monellatilalla pyritty valmistautumaan.
jestelméan tulisi vika. Toisena vaihtoehtonaoli rehu tuoda etukuormaajalla ruokinta-
poydéalle ja jakaa siitd eldimille kdsin. Meidan mielesta pienkuormaaja tulisi kuulua
jokaisen tilan vakiovarustukseen sen monipuolisuuden vuoksi. Silla voi hoitaa ruokin-
tapdydan tyhjennyksen, jakaa rehut, siirtéé raskaitatavaroita jne. Se kykenee moneen
tyohon riippuen miten paljon lisévarusteita siihen hankkii. V&kirehujen jako aottiin
suorittaa kasin esim. kottikarryillg, jos laitteissailmenisi vika. Ensisijaisesti jérjestel-
ma pyrittiin korjaamaan. V akirehujen jakoon on vaikea saada koneellista apua, mutta
esim. pienkuormaajaan on mahdollista saada vakirehunjakokauha, jollatyon voi hoi-

taa

Tulevaisuudessa vastaavaan tutkimukseen on saatavissa paljon enemman aineistoa
lypsyrobottitilojen nopean lisdantymisen vuoksi. Jatkossa voisi tutkia ruokintajérjes-
telmien kustannustekijoita, joita téassa tydssa el otettu huomioon. Lisdksi seosrehuruo-
kintalaitteistoista lypsyrobottipihatoissa on mahdollista tehdd oma selvitys. Tulevai-
suudessa laitteiden automatisoitumisen vuoksi, tulee lypsyrobottitiloilla tyonluonne

muuttumaan entisa enemman hallinnoivaks.
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LIHTTEET LITE1

KYSELY RUOKINTAJARJESTELMISTA LYPSYROBOTTIPIHATOSSA

1. Onko pihatonne lehmaliikenne
a) Vapaata
b) Ohjattua
2. Karjanne keskituotos?
kg
3. Kuinka montaelaintateilla on télla hetkella ruokinnassa?
Lypsylehmét (sis. ummessa olevat) kpl
Hiehot 6 — 18 kk kpl
Hiehot 18 — 24 kk kpl
Vasikat kpl
Sonnit kpl
Muut, mitk&a kpl
4. Onko lypsyrobottinne otettu kayttoon
a) Uudessa navetassa?
b) Peruskorjatussa navetassa?
¢) Vanhassa navetassa lypsyaseman tilalla

5.

a)
b)
0)
d)

tétte ja numeroikaa eniten kaytetty vaihtoehto ykkosella (1).

Pyoropaaliin
Laakasiiloon
Tornisiiloon
Aumaan

Joku muu, mika?




Milla menetelmalla sédilotte viljan? Valitkaa eniten kaytetty vaihtoehto.

Kuivattuna
Murskeséil6ttyna
Kokojyvasdlottyna

Jollain muulla, milla?

Ruokintalaitteistonne vaatima huolto keskimaarin vuodessa?

0-5h
5h—10h
10h-15h
15-20h
yli 20 h

. Kuinka levea on pihatonne ruokintapoyta?

metrid

11.

a)
b)
0)

Miten hoidatte ruokintapdydan tyhjennyksen?

Kéasin
Pienkuormaagjalla
Jollain muulla, milla?

Jostilallanne kaytetdan pelkastdan seosrehuruokintaa, olkaa hyvaja sirty-
kaa kohtaan 28.

12.

a)
b)
0)
d)
€)

13.

a)
b)
<)
d)
€)

14.

Milla menetelmalla jaatte sdilérehun?

Rehunjakovaunulla
Mattoruokkijalla
Kiskoruokkijalla
Pienkuormaajalla
Joku muu, mik&?

1
2
3
4
yli 4

kg




15. Jos kaytossdnne on edell& mainituista rehunjakovaunu, mattoruokkija tai kis-
koruokkija, niin milla menetelmalla taytétte sen?

a) Tayttopoydalla
b) Tayttopurkaimella
¢) Etukuormagjalla
d) Pienkuormaajalla
€) Laitteen omallakuormaajalla
f) Jollain muulla, milla?

16. Kuinka monta ihmisty6tuntia vuorokaudessa keskimaarin teill& kuluu séil6re-
hun siirtoon ja jakoon varastosta naudan eteen?

a 0-30min
b) 30min—1h
c) 1-15h

d 15-2h

e yli2zh

17. Kuinkatyytyvaisia olette k&ytdssdnne olevan séil 6rehunjakomenetelman toi-
mivuuteen?

a) Erittantyytyvainen
b) Tyytyvéinen
c) Tyytymaon
d) Erittan tyytyméton

18. Parannusehdotuksia?

19. Jaatteko vakirehua lypsyrobotilla?

a) Kylla
b) Ei

20. Milla menetelmalla jaatte vakirehut?

a) Kioskilla

b) Kiskoruokkijalla
c) Kasinesm. kottikarryilla
d) Jollain muulla, mill&?

21. Kuinka monta kertaa jaatte vakirehut vuorokaudessa?

KDIREIN)
AN P
|

o



d)

22.

23.

b)
0)
d)

f)

a)
b)
<)
d)

26.

yli 6

Kuinka paljon vakirehua kuluu péivassa?
kg

Miten vakirehuruokkijan taytto tapahtuu?

Spiraalikuljettimia pitkin

Viljaruuvilla

Tayttopurkaimella

Lietsolla

Kéasin

Jollain muulla, milla?

. Kuinka monta ihmistyotuntia vuorokaudessa keskimaarin teilla kuluu vékire-

hun siirtoon ja jakoon varastosta naudan eteen?

0—-30min
30min-1h
1h-15h
15h-2h
yli2h

. Kuinka tyytyvaisia ol ette kdyttssanne olevan vakirehunjakomenetelman toi-

mivuuteen?

Erittain tyytyvainen

Tyytyvéinen
Tyytymaton
Erittain tyytyméaton

Parannusehdotuksia?

27.

Jos normaaliin vakirehun- tai sdilérehunjakomenetelméadn tulee jokin toimin-
tahairio, miten hoidatte karjanne ruokinnan?

Seuraavat kysymykset koskevat tiloja, joilla on kayttssa seosr ehuruokintal

28.

a)

Milla valmistatte apeseoksen?

Seosrehuvaunulla



b)

Kiintedlla sekoituslaitteistolla

c) Seosrehurobotilla
d) Jollain muulla, mill&?
29. Milla menetelmédll& taytétte siilorehun apesekoittimeen?
a) Tayttopoydalla
b) Téayttopurkaimella
¢) Etukuormagjalla
d) Pienkuormaajalla
e) Jollain muulla, milla?
30. Kuinka monta kertaa vuorokaudessa jaatte apeseoksen?
a 1
b) 2
c 3
d) yli3
31. Kuinka monta kiloa apetta kuluu vuorokaudessa?
kg
32. Milla menetelmall& taytéatte vakirehut apesekoittimeen? Valitkaa seuraavisa
ne menetelmét, joita kaytatte.
a) Etukuormagjalla
b) Spiraali-/ruuvikuljettimella
c¢) Kasin
d) Tayttopurkaimella
e) Jollain muulla, mill&?
33. Kéytattekd teollisuuden sivutuotteita seosrehuruokinnassanne?
a) Kylla
b) Ei

Josvadasitte” e’ , olkaa hyva ja sirtykaa kohtaan 36!

34.

Mitatuotteita kaytatte?

35.

Miten varastoitte sivutuotteet?




36. Minkalainen sekoitintyyppi seosrehuvaunussanne on?

a) Vaakaruuvi

b) Pystyruuvi

c) Lapasekoitin

d) Joku muu, mika?

37. Miten jaatte seosrehun karjalle?

a) Suoraan vaunusta
b) Esim. pienkuormaajallasiirtamalla
¢) Jollain muulla, mill&?

38. Kuinka monta ihmistyétuntia vuorokaudessa keskiméarin teilla kuluu appeen
tekoon ja jakoon?

a 0-30min

b) 30min—1h
¢) 1h-15h

d 15h-2h

e yli2zh

39. Kuinka tyytyvéisia olette seosrehuruokintaan?
a) Erittantyytyvainen

b) Tyytyvéinen

c) Tyytymaon

d) Erittan tyytyméton

40. Parannusehdotuksia?

Kiitoksa vastauksistannel

Omiahavaintoja




Tuottgien kommenttga
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Tervehdys!

Olemme kaksi kolmannen vuoden luonnonvara-alan opiskelijaa Savonia- ammattikor-
keakoulusta ja valmisstumme AMK agrologeiks kevadlla 2007. Kaynnistimme opin-
naytetydprosessin maaliskuussa 2006 toimeksiantganamme Maitomestarit - hanke ja
Tapani Ylisiurua.

Opinnaytteemme aiheena on Ruokintaj &rjestelmat lypsyrobottipihatossa. Tut-

kimme tydssdamme eri vaki-, sail0-, ja seosrehuruokintajérjestelmien ominaisuuksia,
soveltuvuutta ja ennen kaikkea toimivuutta lypsyrobottipihatoissa. Lopputuloksena
koostamme raportin, jotatuottajat voivat kayttada apunaan valitessaan tilalleen sopi-

vimmat ruokintajdrjestelmét.

Tyon toteutumiseks tarvitsismmekin nyt Teidan apuanne. Lahetamme ohessa
kyselylomakkeen, jossa tiedustelemme perustietoja, seka kokemuksia Teidan lypsyro-
bottipihatonne ruokintajarjestelmigta. Vastaamalla kyselyymme edesautatte opinnayte-
tyomme valmistumista, seka tydmme tietojen kattavuudessa. Toivoisimme, etta vas-
taatte kyselyymme mahdollisimman nopeasti (noin viikon sisédlld), jolloin toukotoiden
kiireet eivét kerkiatulla esteeksi.

Kiitokset etukéteen ja hyvaa kesén odotustal!

Tarvittaessa voitte kysya neuvoa alla olevilta henkil 6ilta soittaen tai séhkopostin vali-

tyksella

Jouni Manninen Markus Halonen

p. 0400-150267 p. 050-5780987
manninen_jouni@hotmail.com markus.halonen@student.savonia-amk.fi

Tapani Ylisiurua
Maitomestarit -hanke
Alueosuuskunta Promilk
PL 38
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