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KASITELUETTELO

REST Arkkitehtuurimalli tiedonsiirto rajapintojen toteuttamiseen
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1

JOHDANTO

Taman opinnaytetydn tavoitteena on tutustua ja oppia kayttdmaan suosit-
tuja web-kehitys teknologioita tekemadlla niitda kdyttden web-sovellusta.
Sovellus tulee sisdltamaan yksisivuisen nettisivun, palvelimen ja tietokan-
nan. Valmista sovellusta testataan kdyttden sen ominaisuuksia samalla tu-
lostaen sovelluksen tietoliikennettd palvelimen terminaaliin.

Teoriaosuudessa esitelldan sovelluksen kannalta tarkeat osat kaytetyista
teknologioista. Osuus sisdltaa teoriaa JavaScriptin opinndytetyon kannalta
tarkeista ominaisuuksista seka Node.js:n toiminnasta ja lisdosista.

Toteutuksessa kaydaan lapi tarvittavat asennukset, niiden kokoonpano,
sovelluksen tekeminen ja kaytetyt ratkaisut tietovirran kannalta priorisoi-
dussa jarjestyksessa. Palvelinosuudessa on seka itse palvelimen toteutus
ettd lisdosien tuomia metodeja ja kayttétapoja. Selainpuolen toteutus si-
saltda lyhyesti sovelluksen visualisoinnin, kayttdjan tiedon luonnin, sen
muuttamisen HTML-elementeiksi seka tiedon siirtamisen ja saamisen pal-
velimelta.

Lopuksi sovellusta testataan kayttden siihen tehtyja ominaisuuksia. Siina
testataan uusien sivujen luomista, kuvien lahetysta ja tekstin muokkausta.

Opinnaytetyd vastaa seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

— Miten Node.js:lla luodaan palvelin?

— Miten luodaan REST-palvelu kdyttdaen Node.js ja express.js?
— Miten liikuttaa tietoa fetch apin ja REST-palvelun valilla?



2 YKSISIVUINEN WEB-SOVELLUS

Yksisivuisella tarkoitetaan nettisivua, joka jatkuvasti kokonaan uuden sivun
palvelimelta lataamisen sijaan hakee palvelimelta tiettyja tietoja kayttdjan
sybtteen mukaan, ja uudelleenrakentaa sivun paikallisesti selaimessa saa-
tujen tietojen avulla (Neoteric 2016).

Web-sovellus tarkoittaa sovellusta, jonka kayttoliittymana toimii selain.
Web-sovelluksia on yksisivuisia ja monisivuisia. Suurin etu perinteiseen
tyopoytasovellukseen verrattuna on yhteensopivuus; laite, joka tukee mo-
dernia selainta, tukee myos web-sovellusta. Yksisivuinen web-sovellus voi
my0ds muistuttaa hyvin paljon mobiilisovellusta, jolloin ne voivat kayttaa
samaa palvelinta (Neoteric 2016).

Opinnaytetyon web-sovellus on ravintola menun luomiseen tarkoitettu
sivu, jossa voi luoda, muokata ja poistaa tuotteita listasta. Listaan luotua
tuotetta painamalla tuote avautuu muokkaustilaan, jossa voi muokata sen
nimead, kuvaa ja kuvausta.

Opinndytetyon web-sovellus sisdltda muokkaustilan ravintolan henkil6-
kunnalle. Web-sovellus ei sisdlla ravintolan asiakkaiden kaytt6én sopivaa
katselutilaa tai ominaisuuksia. Web-sovelluksen kaytosta kerrotaan lisaa
kappaleessa 6.



3 JAVASCRIPT WEB-KEHITYKSESSA

JavaScript tunnetaan yleisesti selaimessa ajettavana kielend, mutta
Node.js:n, React Nativen ja Electron.js:n myota kielella voi kehittdd myos
palvelimia, mobiilisovelluksia ja tyopdytasovelluksia. Kielelle on myds mo-
nia kehyksia, kuten React.js, Vue.js ja Angular.js, jotka laajentavat sen ke-
hitysmahdollisuuksia. JavaScript oli suosituin ohjelmointikieli vuonna 2019

stackoverflow developer surveyssa seitsemdattd vuotta putkeen (Adeyefa,
0.2019).

3.1 Promise

JavaScriptissa on web-kehitykselle tarkeita ominaisuuksia, joista yksi on
"promise”. Promise on olio, jolla on tila, joka voi olla joko “pending”, “ful-
filled” tai “rejected”. Jos promise odottaa pyydettdavaa tietoa, on tila “pen-
ding”, tiedon saatua tila on “fulfilled” ja virheen tapahtuessa “rejected”
(Kuva 1). Promisen kayttd on tarkedaa web-kehityksessa, koska tietoliikkeen
nopeus on hyvin vaihtelevaa ja valilla tieto ei ole saatavilla, jotka ovat on-
gelmia, joiden ratkaisuun promise on suunniteltu (MDN web docs 2020c).

async actions

settled /
pending //“J/\{‘E\/’ then(onFulfillment) %‘ pending

Promise Promise —_— gzz:w]
reject then( ..., onRejection) y ]
—

.catch{onRejection)

\

error handling

Kuva 1. Kaavio promisen toiminnasta. (MDN web docs 2020c)

3.2 Fetch api

Opinndytetydon web-sovelluksessa hyddynnettava fetch api on osa Ja-
vaScriptia. Sen tarkoitus on |lahettda REST-palvelulle pyyntdja tiedostojen
kera. Kysely pyynnon tehtya fetch palauttaa promisen. Kun tieto on saapu-
nut, promisen tila-arvo on “fulfilled” ja se sisaltda palvelimelta saadun
olion (MDN web docs 2020a).



3.3 Async

Async-funktion ja await-avainsanan tarkoitus on pysayttaa funktion, kun-
nes await-avainsanalla merkatun tyon palauttama promise on saatu selvi-
tettyd. Await toimii vain async-funktion sisalla. Opinndytetyon web-sovel-
luksessa await-avainsanaa kaytetdan, kun tieto liikkuu palvelimen ja selai-
men valilla (MDN web docs 2020b).



4 NODE.JS

Node.js on Googlen v8 JavaScript-moottorin avulla rakennettu avoimen
lahdekoodin JavaScript-suoritin. Sen paakayttotarkoitus on luoda palveli-
mia, mutta sita voi kayttaa myos terminaalin kaltaisena suorittimena.
Node.js:n yksisdikeisyydestd huolimatta se suorittaa kaskyja tehokkaasti
sen esteettdman tapahtumasilmukan ansiosta. Esteettomalla tapahtuma-
silmukalla tarkoitetaan sitd, ettd tehtdavaa, joka ei ole vield valmis suoritet-
tavaksi ei jaada odottamaan, vaan se pusketaan sivuun, jotta muita val-
miita tehtdviad voidaan suorittaa odottamisen sijaan. Tehtavan valmistut-
tua se lisdtaan takaisin tapahtumasilmukkaan suoritettavaksi (Nodejs.dev
n.d.).

tarkoitetaan sitd, ettd tehtavaa, joka ei ole vield valmis suoritettavaksi ei
jaada odottamaan, vaan se pusketaan sivuun, jotta muita valmiita tehtavia
voidaan suorittaa odottamisen sijaan. Tehtdavan valmistuttua se lisataan
takaisin tapahtumasilmukkaan suoritettavaksi.

Node package manager (npm) on Node.js:n mukana tuleva pakettienhal-
lintatyokalu. Npm toimii Node.js:n komentorivilld, jossa silld voi ladata,
asentaa ja poistaa sen asentamia paketteja. Asentaessa voi paattaa, etta
asennetaanko paketti yleisesti vai tiettyyn projektiin. Ndin voi jattaa esim.
testaukseen liittyvat paketit pois projektin tiedostoista (Pablo, R. 2019).

4.1 Express.js

Express.js on Node.js:lle tehty web-kehitys kehys. Express.js tarjoaa monia
tyokaluja palvelimen rakentamiseen, kuten reititinmetodin, jolla voi luoda
REST-palvelun, seka jasentimen, jolla voi jasentda tulevia JSON-tiedostoja
kasiteltavaan muotoon.

Express.js:n reititin tukee post-, delete-, patch-, put- ja get -metodeja.
Kaikki metodit ottavat parametriksi osoitteen, jolla metodia kutsutaan pal-
velimen ulkopuolelta. Osoite voi olla pelkka “/” jolloin reititintd kutsutaan
sivun osoitteella. Tarpeen vaatiessa osoitteeseen voi lisdtd muuttujia,
esim. “/data/:id”, jossa tuleva pyynt6 pyytaa data -osoitteesta jotain id:ll3,
jota kaksoispisteen ansiosta voidaan kayttda palvelimella parametrina
esim. hakiessa tietoa tietokannasta (Express guide 2017).

Reititin metodi vaatii myos funktion, jolle annetaan parametrit req (re-
quest) ja res (response). Funktiossa paastdaan kasiksi pyynnon tietoihin
kdayttden reqestia. Vastaanotettuun JSON-tiedostoon paastaan kasiksi



kdyttden express.jsonin tarjoamaa body-jasenninta, esim. “req.body._id”.
Osoitteen parametreihin padstaan kasiksi kayttden “req.params” jatiedos-
toihin “req.file”. Saadakseen funktio loppuun, on sen palautettava jotain
kayttden responsea (Express guide 2017).

4.2 Mongoose.js

Mongoose.js on Node.js:lle tehty lisiosa MongoDB:n kayton yksinkertais-
tamiseksi Node.js:n kanssa. Mongoose.js:n padaominaisuudet ovat kaavioi-
den jamallienluonti ja MongoDB-tietokantaan tehtavat kyselyt. Kaavioissa
ennalta maaritelladan mita MongoDB-tietokantaan meneva JSON-olio tulee
sisdltdmaan. Kaaviolla voi asettaa olion arvoille vaatimuksia ja lisata niihin
tietoa. Tietokantakyselyt tehddaan Mongoose.js:n tarjoamilla metodeilla.
Ndille metodeille annetaan olio, jonka mukaan tietoa kysytdan tietokan-
nasta (MDN web docs 2020d).

4.3 Multer

Multer on Node.js:lle tehty vdliohjelmisto palvelimenvastaanottamien tie-
dostojen kasittelemiseen. Multer antaa vastaanotetuiden tiedostojen tie-
dot kasiteltavaksi koodista kasin, seka tarjoaa monipuoliset metodit tiedon
varastointiin. Nailla metodeilla voi mm. asettaa rajan vastaanotettavien
tiedostojen koolle, siirtaa tiedoston palvelimella olevaan kansioon ja uu-
delleennimeté tiedoston (expressjs/multer n.d.).



5 SOVELLUKSEN TOTEUTUS

Tassa luvussa kaydaan lapi sovelluksen toteutus sen tietoliikenteen kan-
nalta priorisoidussa jarjestyksessa.

5.1 Tietokanta

Paikallinen MongoDB-tietokanta luodaan asentamalla MongoDB Commu-
nity Server. Se asennetaan Windows-palveluna (Kuva 2), joka kaynnistaa
mongoDB:n kirjautuessa windowssiin.

jﬂ MongoDB 4.2.6 2008R2PIus 550 (64 bit) Service Customization -

Service Configuration
Specify optional settings to configure MongoDB as a service,

Install MongoD as a Service

@ Run service as Network Service user

{_JRun service as a local or domain user:

Account Domain: |

Account Mame: |r?1,:,|.m,:,D5

Account Password: |

Service Name: [MongoDB
Data Directory: |C:\Program Files\MongoDB\Server\4. 2\data)
Log Directory: |c:\Program Files \MongoDEServerid. 2Yog)|

Mext = Cancel

Kuva 2. Paikallisen MongoDB-tietokannan asennus Windows-palveluna.

Palvelun kaynnistyttya tietokannan tiedostoille luodaan kansio C:\data\db,
joka otetaan kayttoon komentorivilld. Komentorivilla annetaan mon-
god.exe:lle parametrina tietokannalle luotu kansio komennolla: "C:\Prog-
ram Files\MongoDB\Server\4.2\bin\mongod.exe" --dbpath="c:\data\db".

Tyolle luodaan tietokanta ”"db” avaamalla mongo.exe komentorivilla ko-
mennolla: "C:\Program Files\MongoDB\Server\4.2\bin\mongo.exe", ja
syottamalla sille komento “use db”.



5.2

Palvelimen toteutus

Node.js-palvelimen toteutus alkaa sen asentamisella. Node.js:Ila luodaan
palvein kdyttden npm-komentoa “npm init”, joka luo projektikansioon tar-
vittavat tiedostot seka antaa vaiheittaisen kokoonpanokyselyn. Kokoonpa-
nokyselyyn annetut arvot menevat ”package.json” nimiseen tiedostoon,
joka sisaltda myos palvelimen riippuvuudet.

Seuraavaksi palvelimelle asennetaan lisdosat Express.js, Mongoose.js ja
Multer, komennolla “npm install express mongoose multer”, joita tullaan
kayttamaan palvelimella. Npm sijoittaa lisdosat riippuvaisiksi automaatti-
sesti package.json-tiedostoon.

Palvelimen ohjelmoinnin aloittamiseksi avataan npm init:n luoma app.js-
tiedosto, joka on palvelimen padprosessi. Asetetaan asennetut lisdosat
vaadituiksi asettamalla ne vakioiksi, alustetaan Express.js seka luodaan va-

kiot tietokantayhteytta ja palvelimen porttia varten (Kuva 3).

express = require(ex
mMongoos require( ‘'mong

app = express()

url =
port =

Kuva 3. Asennetut paketit ja tarpeelliset arvot vakioina.

Palvelimelle paasy vaatii portin, jota palvelin kuuntelee. Portti annetaan
palvelimen express.listen-metodille, jonka parametriksi syétetadn portti.

5.2.1 Tietokantayhteys

Yhteys paikalliseen MongoDB-tietokantaan luodaan Mongoose.js:n tarjoa-
malla metodilla mongoose.connect, jolle annetaan parametreiksi aikai-
semmin luotu osoite. Tietokantayhteytta voidaan testata metodilla mon-
goose.once, joka pyrkii yhdistimaan tietokantaan ja sulkee yhteyden sen
saatuaan.

5.2.2 Viliohjelmistot

Seuraavaksi annetaan palvelimelle kaytt6on valiohjelmistoja. Valiohjelmis-
tot otetaan kayttoon express.use-metodilla (Kuva 4). Express.json on tule-
via JSON-tiedostoja jasentdva valiohjelmisto. Se mahdollistaa tulevien
JSON-tiedostojen tietojen kayton palvelimella. Express.static:lla luodaan
palvelimelle kansio, jonka tiedostoihin sovellusta kayttava henkil6 paasee
kasiksi, eli kansio tulee sisdltamadan kaikki selainpuolella kaytettavat



tiedostot. Valiohjelmiston ensimmainen parametri viittaa selaimessa kay-
tettdvaan url-osoitteeseen, josta kansion sisdltoon padsee kasiksi. Myos
reitittimet sisdltava tiedosto lisatdaan valiohjelmistoksi.

use(express.json());

use{'/listItems', listItemRoute);
use{'/site’, express.static{'site’});

Kuva 4. Valiohjelmistojen lisdys padprosessiin.

5.2.3 Mongoose.js-malli

Tiedon lisdamiseksi, muokkaamiseksi ja poistamiseksi tarvitaan malli, jota
tietokantaa muokkaavat metodit noudattavat. Mongoose.js tarjoaa meto-
din mongoose.Schema MongoDB-mallin luomiseksi. Malli on JSON-olio
tyyppinen, jolle annetaan avaimia (arvon nimi) ja niille arvoja (tietotyyppi,
vaatimuksia). Aluksi asetetaan Mongoose.js vaadituksi asettamalla se va-
kioon. Sovellus tarvitsee kentat “title”, “imgurl” ja "texts”, joiden kaikkien
arvot ovat String-tyyppisia. Lopuksi tehdaan kaaviosta malli, annetaansille

nimi ja annetaan se vietavaksi (Kuva 5).

const listItemSchema = mongoose.Schemaf{
title: ¢ 1
imgurl:
texts:

» {versionKe
):

1
J
1
J

#

module.exports = mongoose.model('ListItems', listTtemSchema);

Kuva 5. Mongoose.js scheman ja mallin luonti.

5.2.4 Reitittimet

REST-palvelu luodaan Express.js:n tarjoamalla express.Router-metodilla.
Reitittimille luodaan uusi tiedosto, joka alkaa vaatimuksilla: Express.js rei-
titintd varten, Multer-valiohjelmiston kuvatiedostojen kasittelyyn, aikai-
semmin luotu Mongoose.js-malli tietojen tietokantaan viemista varten
sekd path-valiohjelmiston kuvatiedostojen tietotyypin saamiseen.

Kuvatiedostojen sdiléomistd ja uudelleen nimeadmista varten tarvitaan kan-
sio jametodi, joka kasittelee kuvien uudelleen nimedmisen. Kansion luotua
kaytetddan multer.diskStorage-metodia, jolle annetaan kansion sijainti ja
metodi tiedoston uudelleen nimeamista varten. Tiedostot uudelleen nime-
tdan estamaan kayttdjien ldhettdmien mahdollisesti saman nimisten
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tiedostojen tuomia ongelmia. Metodi palauttaa nimen, joka koostuu ”img-
" alusta, tdmanhetkisestd kellonajasta seka tiedoston paatteesta (Kuva 6).

storage = multer.diskStorage(

destination: "./site/img’,

filename: (req, file, cb) 1

ch( » Tile_ fieldname + "-" + Date.now() +
path.extname(file.originalname});

Kuva 6. Multer-valiohjelmistolla varaston luominen ja kuvien uudelleen
nimeaminen.

Kuvatiedostojen vastaanottoa kasittelevdksi metodiksi luodaan upload-
metodi, joka ottaa arvoksi aikaisemmin luodun diskStorage-metodin (Kuva
7).

upload = multer({
storage: storage

Kuva 7. Multer-véliohjelmistolla luodulle upload-metodille annetaan ku-
vassa 6 luotu varasto.

Express.js:n reititin tarjoaa metodit: get, post, delete, patch ja put, joita
kaytetddan REST-palvelun tekemiseen. Aloitetaan get-metodilla. Get kutsu-
taan, kun sovellus tarvitsee tietoa palvelimelta. Metodi hakee kaikki Mon-
goose.js-mallin mukaiset oliot tietokannasta kayttden sen find-metodia,
jonka jalkeen palauttaa ne kayttdjalle yhtend JSON-tiedostona (Kuva 8).

res._json{{items});

Kuva 8. Reititin, joka hakee tietoa tietokannasta ja lahettdaa sen selaimeen.

Seuraavaksi tehdaan get-metodi, joka palauttaa yhden mallin mukaisen
olion sen id:n mukaan. Id saadaan selaimelta parametring, ja sitd kaytetdaan
Mongoose.js:n metodissa findByld.

Uuden olion luominen tietokantaan tapahtuu post-metodissa. Metodissa
luodaan uusi Mongoose.js-mallin mukainen olio, jolle annetaan arvot me-
todin saamasta JSON-tiedostosta. JSON-tiedostoon padstaan kasiksi
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kayttden express.json-jasennintd. Olionsaamiseksi tietokantaan kadytetdaan
Mongoose.js:n save-metodia (Kuva 9).

router.post("/’, (req,res)
listItem = ListTtem({
title: req.body.title,
imgurl: req.body.imgurl,
texts: req.body.texts

savedListItem = await
res.json{savedListItem);
lcatch{err){

res.json{{message: err});

Kuva 9. Olion luonti Mongoose.js-mallilla ja sen tallennus tietokantaan.

Tietokannasta olioita poistaessa kdytetdaan reitittimen delete-metodia.
Metodi ottaa id:n parametrind saadusta osoitteesta, ja kayttaa sitda Mon-
goose.js:n metodissa deleteOne.

Reitittimen patch-metodissa yli kirjoitetaan jo tietokannassa olevien olioi-
den arvoja. Olion tiedot pdivitetddan Mongoose.js:n updateOne-metodilla,
johon syotetdan MongoDB:n pdivitys operaation syntaksia (Kuva 10). Paas-
tdakseen kasiksi olioon, vaatii metodi seka osoitteesta saatavan id:n, etta
olion, joka sisaltaa paivitettavat tiedot.

router.patch(
try {
updatedListItem

id: req.params.i

: req.body.texts

119 -
rrl}s

res.json(updatedListItem);
L catch (error) {
console.log(error});

Kuva 10. Mongoose.js:n updateOne-metodin kayttoa.

Myd6s kuvien vastaanottaminen vaatii oman reititinmetodinsa. Kuvia vas-
taanottaessa kaytetaan post-metodia, ja kuva annetaan aikaisemmin luo-
dulle upload-metodille jo post-metodin parametrina ”upload.single”. Jotta
kuva saadaan nakymaan oikeassa osoitteessa, luodaan reititin metodin si-
sdlle myds updateOne-metodi. Siind kdytetdan parametrina saatua id:ta ja
kuvatiedoston mukana tullutta reitti arvoa muuttamaan id:td vastaavan
olion imgurl-arvoa (Kuva 11).
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router.post(’ /upload/:itemId’, upload.single(" » async (req,res} => {

e IF
try {

res.json(updatedListItem);
h (error) {
ole.log(error});

Kuva 11. Reititin, joka vastaanottaa kuvan ja lisda sen osoitetta vastaavaan
tuotteeseen.

5.3 Selainpuolen toteutus

Selainpuolen toteutukseen tarvittavat HTML-, CSS- ja JavaScript-tiedostot
luodaan express.static:lle asetettuun kansioon, jotta sivulle padsee palve-
limen osoitteella.

5.3.1 Staattisen sivun visualisointi

Toteutus alkaa visuaalisella muotoilulla ja staattisen HTML-sivun tekemi-
sella. Sivu jaetaan kolmeen osaan: ylatunnisteeseen, vasemman ja oikean-
puolisiin ruutuihin (Kuva 12).

welcome to the page

Kuva 12. Sivu jaettu kolmeen osaan.
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Luodaan sivulle myéhemmin scriptin luomaa sisdltéd muistuttava sisaltoa,
jotta ne voidaan visualisoida ja sijoitella tdssa vaiheessa (Kuva 13).

welcome to the page

title

title 7.3.1 Staattisen sivun visualisointi

Toteutus alkaa visuaalisella tyylitykselld ja staattisen html sivun
tekemiselld. Sivu jaetaan kolmeen osaan suunnittelun mukaisesti:

title

ylatunnisteen, seks vasemman ja oikean puclisiin ruutuihin.

Kuva 13. Ruutuihin lisatty staattista sisaltéa sijoittelua varten.

5.3.2 Olioiden luonti ja lahettaminen palvelimelle

Koska sivun sisalto perustuu olioiden sisaltamiin tietoihin, aloitetaan se-
lainpuolen koodaus olion luovalla funktiolla (Kuva 14). Funktio luo Mon-
goose.js-mallin mukaisen olion ja antaa sen avaimille vakio arvot. Oliot |a-
hetetdan palvelimelle fetch apia kayttavalla SetObj-funktiolla (Kuva 15).
SetObj-funktiota kutsutaan await-avainsanan kanssa, joka takaa sen, ettei
tamanhetkista funktiota jatketa ennen kuin SetObj-funktio on saanut
tyonsa valmiiksi. Lopuksi kutsutaan Load-funktiota (Kuva 16), joka saa pal-
velimelta kaikki oliot ja ndyttda ne vasemmassa ruudussa. Olio taytyy tal-
lentaa tietokantaan ennen, kun sen tietoja kaytetaan HTML- elementtien
luomisessa, koska olion mennessa tietokantaan MongoDB luo sille uniikin
id:n, jota kdaytetaan parametrina sivulta kutsuttavissa metodeissa.
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Addobj() {

0 hj = |
title:
imgurl: ™"

texts:

Kuva 14. Tuoteolion luova AddObj-funktio.

SetObj-funktio (Kuva 15) kayttaa fetch apia lahettdakseen post-pyynnon
palvelimelle. Fetch ottaa parametreiksi reitittimen osoitteen, olion, joka
sisaltdd pyynnon tyypin ja lahetettavan tiedostotyypin seka itse tietokan-
taan vietdvan olion. Pyynnén valmistuttua kutsutaan Promise.then-meto-
dia, jossa lahetetaan pyynto palvelimelle.

SetObj(obj){
await fetch(url,{
method:
headers: {

: JS0ON.stringify(obj)

b
.then((res) )
.catch(({err) { con e.error("Error: ", err);});

Kuva 15. Palvelimelle olion lahettava SetObj-funktio.

5.3.3 Oliot palvelimelta HTML-elementeiksi

Sovelluksen kayttdjan tullessa sivulle halutaan, etta kaikki sisalto tulee va-
littavaksi vasemmanpuoliseen ruutuun. Luodaan siis tata kasitteleva Load-
funktio (Kuva 16), joka hakee kaikki mallin mukaiset oliot fetch apia kayt-
tavalla GetAllObjs-funktiolla (Kuva 18) ja tallentaa ne muuttujaan. Ennen
sisallon luomista saatujen olioiden avulla poistetaan kaikki vasemman ruu-
dun lapsielementit ClearLeftCont-funktiolla (Kuva 19). Sisalto luodaan sil-
mukalla, jossa kutsutaan CreatelListltem-funktiota (Kuva 20) kaikilla muut-
tujan olioilla. Vasempaan ruutuun luodun listan loppuun luodaan nappi uu-
sien olioiden luomista varten.
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Load() {
objs = await GetAllObjs();

ClearLeftCont();

£

if(objs.items!== H

[ item objs.items){
CreatelistItem(objs.items[item]);

CreateAddBtn();

Kuva 16. Sivulle sisaltda kokoava Load-funktio.
Load-funktiota kutsutaan sivun latauduttua kdyttien DOMContentLoa-

ded-tapahtumankuuntelijaa (Kuva 17), jota kutsutaan, kun kaikki sovelluk-
sen staattinen sisalto on latautunut.

document . addEventListener("DOMContentLoaded”, () { Load(); }):

Kuva 17. Load-funktiota kutsuva tapahtumankuuntelija.

GetAllObjs-funktiossa (Kuva 18) fetch-metodille annetaan reitittimen
osoite ja olio, joka sisadltaa reititin tyypin “get” seka vastaanotettavan tie-
dostotyypin JSON. Funktion lopussa palautetaan palvelimelta saatu tie-
dosto.

GetAllOobis(){
objs ait fetch{url,]
method: "GET"
header: {"Content-Type": "application/]
.then(res z M)
.catch{Eprﬂp £ wElE-IGE{EPPOP}};

return objs;

Kuva 18. Fetch apia hyodyntava GetAllObjs-funktio.

ClearLeftCont-funktio (Kuva 19) kay lapi kaikki vasemman ruudun lap-
sielementit silmukassa ja poistaa ne. Listan poisto ja uudelleen luonti on
helppo tapa pitad elementtien jarjestys seka estdd mahdolliset paallekkai-
syydet.
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ClearLeftCont(){
while (leftcontainer.firstChild}{

leftcontainer.removeChild(leftcontainer.firstChild};

Kuva 19. HTML-elementteja poistava ClearLeftCont-funktio.

CreateListltem-funktio (Kuva 20) suoritetaan yksi kerrallaan jokaiselle pal-
velimelta saadulle oliolle. Funktio luo padelementin lisdksi paragrafi ele-
mentin otsikolle, napin seka itsensa poistamiselle, ettd laajentamiselle oi-
keaan ruutuun. Elementeille annetaan aikaisemmin sijoitellessa ja tyyleja
tehdessa luodut luokat, paragrafille oliolta saatu otsikko, poistamisnapille
lisataan onclick-tapahtuma, joka kutsuu Deleteltem-funktiota oliolta saa-
dullaid:lla ja laajennusnapille onclick-tapahtuma, joka kutsuu Expanditem-
funktiota my0s oliolta saadulla id:lla. Paragrafi ja napit annetaan paaele-
mentille lapsielementeiksi ja padelementti vasemman ruudun lap-
sielementiksi.

CreateListItem(obj) {

listItem = document
listItemHeader = document
delListItemBtn = document teElemen
expandBtn = document.createElement(”Bu

listTtem.classlist.add("item”, "1i
listTtemHeader.classList.add("
dellListTtemBtn.classList.add("
expandBtn.classlist.add("

listItemHeader.innerHTML = obj.title;
delListItemBtn.setAttribute( o -
expandBtn. setAttribute 1

listItem.appendChild(listItemHeader);
listTItem.appendChild(dellistItemBtn);
listItem.appendChild{expandBtn);

leftcontainer.appendChild(listItem);

Kuva 20. Vasempaan ruutuun sisaltéa luova CreatelListltem-funktio.

Load-funktion lopussa kutsuttava CreateAddBtn-funktio (Kuva 21) luo paa-
elementin ja nappielementin. Elementeille annetaan luokat tyyleja varten,
napille annetaan luokat “fa” ja "fa-plus” joka antaa elementille ikonin. Na-
pille lisatdan onclick-tapahtuma, joka kutsuu AddObj-funktiota (Kuva 14).
Nappi lisdtaan padelementin lapsielementiksi ja padelementti vasemman
ruudun lapsielementiksi tehden siitda sen pohjimmaisen elementin.
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CreateAddBtn(){
addElement = document.createElement("div"),
addBtn = document.createElement("Button”);

addElement.clas
addBtn.classlList.
addBtn. setAttribute(

addElement. appendChild{addBtn);
leftcontainer.appendChild(addElement);

Kuva 21. CreateAddBtn-funktio, joka luo napin vasemman ruudun
pohjalle.

Olion sisdllon laajentaminen oikeanpuoliseen ruutuun tapahtuu Expandl-
tem-funktiolla (Kuva 22), jota kutsutaan aikaisemmin luoduilla napeilla.
Funktio saa napilta id:n, jota kdytetaan hakiessa kutsuvaa elementtia vas-
taava olio palvelimelta kdyttden GetOne-funktiota. Olion saatua funktio
tyhjentdada oikeanpuolisen ruudun ClearRightCont-funktiolla. ClearRight-
Cont-funktio on muuten identtinen ClearLeftCont-funktion kanssa, mutta
se tarkistaa ja tyhjentdaa oikeaa ruutua vasemman sijaan. Sisdlto oikean-
puolen ruutuun rakennetaan CreateExpadableObj-funktiolla ja sille Ge-
tOne-funktion hakemalla oliolla. ResizeTextarea-funktio muuttaa tarvitta-
essa tekstikentan kokoa.

ExpandItem(id){
obj = await GetOne(id);

1

Kuva 22. Expanditem-funktio, joka luo sisdltdd oikeaan ruutuun muiden
funktioiden avulla.

GetOne-funktio toimii muuten samalla tavalla, kun GetAllObjs-funktio
(Kuva 18), mutta url-osoitteen loppuun lisdtdan parametrina saatu id, ndin
se kayttaa automaattisesti palvelimen reititinta, joka hakee yhden olion
sen id:n mukaan.

CreateExpandableObj-funktio luo oikeanpuoleiseen ruutuun elementteja
CreateListltem-funktion (Kuva 20) ja CreateAddBtn-funktion (Kuva 21) ta-
voin. Se luo elementit otsikolle, kuvalle, kuvan lahettavalle form:lle seka
yleiselle tekstikentalle.

5.3.4 Olioiden tietojen paivittdminen ja poisto

Seka otsikko, ettd yleinen tekstikentta kayttda samaa fetch apia hyddynta-
vaa UpdateText-funktiota tekstin lahettamiseksi palvelimelle. Funktio tar-
vitsee siten parametreiksi tyypin, id:n ja itse teksti sisallon. Palvelimella on
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reitittimet erikseen kummallekin tyypille, joten tyyppi lahetetdaan palveli-
melle url-osoite parametrind id:n kanssa. Funktion lopussa kutsuttava
Load-funktio paivittda vasemman ruudun listitem-funktiossa olevan otsi-
kon.

UpdateText-funktiota kutsutaan SetText-funktiosta (Kuva 23). Sitd kutsu-
taan puolen sekunnin viiveellad kdyttaen JavaScriptin setTimeout-metodia.
Jotta tekstia ei tallennettaisi jokaisen muutoksen tapahtuessa, kdytetaan
keypress-tapahtumankuuntelijaa (Kuva 23), joka kutsuu setTimeout-meto-
dille clearTimeout-metodia, joka nollaa setTimeout-metodissa kuluneen
ajan. Nain sovelluksen kayttajan taytyy olla puoli sekuntia kirjoittamatta
ennen, kun teksti lahetetdaan palvelimelle.

let saveTextTimeout;

function SetText(obj){
saveTextTimeout = setTimeout(()

1

J

window.addEventListener( ' keypress
window.clearTimeout({saveTextTimeout);

P
}J - -:,}.‘

Kuva 23. Tekstid vastaanottava SetText-funktio ja sen toiminnan pysayt-
tava tapahtumankuuntelija.

Olioiden poistaminen tietokannasta tapahtuu vasemman ruudun listltem-
elementeissa olevista roskakori ikoneista. Nappi kutsuu Deleteltem-funk-
tiota, jossa fetch api lahettda reitittimelle delete-pyynnon id:n kanssa.
Poistamisen jadlkeen funktio tarkistaa, ettd onko poistettava olio talla het-
kelld aukaistuna oikeassa ruudussa ja tyhjentaa oikean ruudun ClearRight-
Cont-funktiolla, jos on. Funktio kutsuu Load-funktiota ladatakseen vasem-
manpuolen ruudun listan uudelleen.

5.3.5 Kuvien lahetys ja kasittely palvelimella

Kuvan ldhettdminen palvelimelle tapahtuu HTML-form:lla ja siitad kutsutta-
valla Uploadimage-funktiolla. CreateExpandableObj-funktiossa Iuotu
form-elementti sisaltaa input-kentan, johon voi valita tiedoston seka sub-
mit-napin, johon on lisatty tapahtumankuuntelija, joka kutsuu Uploa-
dimage-funktiota (kuva 24). Form-elementin vakiotoiminto on lahettdaa
saadut tiedot johonkin submit-napilla. Tata ei kuitenkaan haluta, kun tieto
halutaan lahettaa kayttden fetch apia. Toiminto estetdan tapahtuman me-
todilla Event.prefentDefault.

Uploadimage-funktio hakee HTML-dokumentista sekd olion id:n johon
kuva halutaan liittaa ettd itse kuvatiedoston ja luo FormData-olion. Kuva
lisatddan FormData-olioon ja se lahetetdaan reitittimelle kdyttdaen fetch apia.
Kuvan ldhetettya kutsutaan RefreshimgSpace-funktiota, joka hakee uuden
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kuvan tiedot palvelimelta pienella viiveelld, koska kuvan kasittely palveli-
mella vie hetken.

UploadImage(ev){
ev.preventDefault();

inpFile

fd =

id
if(inpFile.

)

1
fd.append(“img”, inpFile.files[@])};

await fetch(url + "upload/" + id, {
method: "POST",
body: fd
}
-then((res) res.json())
-then(setTimeout( {RefreshImgSpace(id);}, 2000))
-catch((err) ole.log(err));

Kuva 24. Uploadimage-funktio, joka lahettda kuvan palvelimelle.
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6 WEB-SOVELLUKSEN TESTAUS

Testiskenaariossa luodaan tuote web-sovellukseen kayttden sen ominai-
suuksia seka seurataan tietoliikennetta palvelimella.

Aloitetaan luomalla listaan uusi tuote plusnapilla. Palvelin tulostaa tuot-
teen tiedot terminaaliin (Kuva 25).

Ravintola

title

» imgurl: .

Kuva 25. Sovelluksessa luotu tuote ja sen olio palvelimella.

Avataan tuote oikeaan ruutuun painamalla sitd ja lisatdan tekstia kenttiin.
Funktion, joka lahettda tekstin palvelimelle viiveella tietoliikenteen vahen-
tamiseksi voi nahda toiminnassa palvelimen saamista olioista (Kuva 26).
Teksti ei ndin paivity kirjain kerrallaan.

Ravintola

Pepperoni .
it Pepper‘onl

No file chosen Submit

Sisdltda juusto, pepperoni, tomaatti
Hinta: 5€

Kuva 26. Tekstin lisdys kenttiin.
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Valitaan tuotetta vastaava kuva paikalliselta kovalevyltd ja painetaan Sub-
mit-nappia. Kuva ilmestyy uudelleennimettyna projektin tiedostoihin, seka
sen tietoihin paastaan kasiksi palvelimella. Kuvan kasiteltya palvelin ldhet-
taa sen selaimelle (Kuva 27).

Ravintola

Pepperoni

Pepperoni

README.md

pizza-peppe...20_h976 jpg | Submit

size: 284219 }

Kuva 27. Kuvan lahetys palvelimelle.
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7 YHTEENVETO

Tassa opinndytetyossa tutustuttiin paikallisen yksisivuisen web-sovellus
kokonaisuuden ohjelmointiin. Sovelluksen selainpuoli koodattiin ilman
erillisia JavaScript-kirjastoja kayttden vain perinteisia selainpuolen koo-
daus kielia. Palvelinta tehdessa tutustuttiin Node.js-ymparistoon, sen tar-
joamiin valiohjelmistoihin ja niilla tehtaviin ratkaisuihin. Tietokanta toteu-
tettiin paikallisesti MongoDB:n community palvelimella. Aiheen ja tekno-
logioiden valintaan vaikutti oma kiinnostus moderniin web-kehitykseen ja
kaytettyjen teknologioiden suosio alalla. Yksinkertaisen web-sovelluksen
ohjelmointi onnistui mielistani hyvin; sovellusta testatessa se toimi vir-
heettdémasti ja nopeasti.

Opinnaytetyon paatavoitteet olivat selainpuolen koodaus sovellus-
maiseksi ja Node.js-palvelin. Kummastakaan ei ollut aiempaa kokemusta,
mutta aiemmat web-kehitys projektit helpottivat oppimista.

Opinnaytetyon eniten hankaluuksia aiheuttanut osa oli selainpuolen ohjel-
mointi. Se ohjelmoitiin tdysin aikaisemman ohjelmointikokemuksen voi-
min kayttamattd edes suuntaa antavia ohjeita ilman aikaisempaa koke-
musta yksisivuisista web-sovelluksista. Ohjelmiston suunnitteluun meni
paljon aikaa ja koko selainpuolen ohjelmointi aloitettiin tyhjasta kolmesti.

Opinndytetyota tehdessa ei tullut pelkdstaan opittua uutta, vaan myds ke-
hitettya suunnittelutaitoja projektin kolmen toisistaan riippuvan osan an-
siosta.
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