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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa on tarkoitus lapikayda vaiheita, jotka liittyvét hirsisen va-
paa-ajan asunnon laajennukseen seka sen yhteydessa kayttomukavuuden pa-
rantamiseen. Kayttomukavuuden parantamisella tarkoitetaan tassa tytssa sisa-

wc:n littdmisté vapaa-ajan asunnon laajennuksen yhteyteen.

Tybssa kaydaan myads lapi, millainen on tyypillinen suomalainen mokkimaisema,
minkalainen varustelutaso tavanomaisessa vapaa-ajan asunnossa on seka tar-

kastellaan vapaa-ajan asuntojen asuntokannan ikaa ja kayttajia.

Hirsirakentamisella on pitkat perinteet Suomessa ja tydssa kaydaan lyhyesti lapi,
miten hirsirakentaminen on kehittynyt vuosisatojen ja vuosituhansien aikana. Li-
saksi tarkastellaan, millaisia innovaatioita ja kehityksia hirsirakentamisessa on

syntynyt viimevuosina

Rakennuslupa kaytanto on usein kuntakohtainen ja voi olla monelle taysin vieras
asia, mita koko rakennuslupaprosessiin kuuluu. Tassa tyossa kaydaan lapi, miten
Ei-kaavoitettu alue vaikuttaa rakennuslupaan ja se, mita maarayksia ja ohjeita

valtakunnallisesti on annettu ei-kaavoitetulla alueella rakentamiseen.

Tyo6ssa pyritddn suunnittelemaan vapaa-ajan rakennuksen laajennuksen puurun-
koiset mahdollisimman kustannustehokkaiksi, kuitenkin huomioiden kaikki lait ja
asetukset mita kuuluu rakenteiden vakauteen, energiatehokkuuteen ja kaytto-

nikaan.

Kustannusten vertailu tehdaan rankarungon ja NR-kattoristikoiden ja hirsirungon
ja kattoniskojen valilla. Muut rakenteet ovat yhdenvertaisia molemmissa raken-

neratkaisuissa.

Lopuksi pohditaan kuinka moneen kesamokkiin ja vapaa-ajan asumukseen ky-
seisen kaltaista ratkaisua voisi soveltaa ja miten opinndytetydta voitaisiin hyddyn-

taa jatkossa vapaa-ajan asumiseen liittyvissa tutkimuksissa.



2 SUOMALAINEN MOKKIMAISEMA

Suomalaiseen mokkimaisemaan mielletdan hyvin usein vesi/vesistd jossain muo-
dossa. Tuhansien jarvien maana Suomi on idyllinen paikka rakentaa vapaa-ajan

asunto jarven rannalle.

Lukuisten jarvien ja muiden vesistojen rannoille on vuosien saatossa rakennettu
tuhansia vapaa-ajan asuntoja. Maaran arvioidaan kasvavan entisestaan tulevai-

suudessa.

2.1 Kesamokkien ja vapaa-ajan asumuksien lukumaara Suomessa

Tilastokeskuksen viimeisimmaéssa teettamassa julkaisussaan, Kesamaokit 2018,
iimenee, ettéd Suomeen rekisterdityjen kesamokkien lukumaara vuonna 2018 oli
509 785 kappaletta. Verrattuna edellisvuoteen 2017, kasvua oli 2 600 kesamokin
verran eli n. 5 % nousun luokkaa. Suurin osa uusista kesdmokeista tai vapaa-
ajan asunnoista syntyi uudistuotannon muodossa sek& vapaa-ajan asunnon
kayttotarkoituksen muutoksesta vakituiseksi asunnoksi tai painvastoin. (Tilasto-
keskus 2019.)

Lukuun eivat olettamukseni mukaan sisally niin sanotut piilopirtit, joita varmasti
on lukuisia ympari Suomen tiheita metsia. Lisaksi tilastoista ei selvid, kuuluvatko
esimerkiksi Metsahallituksen ja muiden julkisten toimijoiden yllapitamat, esim.

kansallispuistoissa sijaitsevat vapaa-ajan asunnot tahan tilastoon.

Vesistojen laheisyyteen rakentaminen ilmenee myos jo vuonna 2009 tyo- ja elin-
keinoministerion teettdmassa laajassa Kesamokkibarometrissa, jossa n. nelja vii-
desosaa vapaa-ajan asunnoista sijaitsee vesiston aaressa jossain muodossa,

lampi/jarvi, - joki- tai merenranta tonttina. (TJEM 2010).

Toki on muistettava, ettd esimerkiksi useat vapaa-ajan rakennuksista ovat niin
sanottuja "kuivanmaan mokkeja”, joissa ei ole yhteytta vesistoon, kuten jokeen
tai jarveen. Naista lukuiset kiinteistot sijaitsevat laskettelukeskusten ja muiden

aktiviteettikeskittymien laheisyydessa.



2.2 Vapaa-ajan asuntojen kayttajat

Tilastokeskuksen tilastoista selvidd, ettéd vuonna 2018 valmistuneiden kesamok-
kien ja vapaa-ajan asuntojen omistajien keski-ik& oli 55 vuotta, kun taas kaikkien
mokkien ja vapaa-ajan asuntojen omistajien keski-ika vuonna 2018 oli 63 vuotta.
Tilastokeskuksen tietojen mukaan alle 40-vuotiaiden osuus kesdmokin tai vapaa-
ajan asunnon omistajista oli vain 24 000 henkilé 400 000 henkil6sta, eli vain 6 %

kaikista mokkien omistajista. (Tilastokeskus 2019.)

Taloustutkimus Oy:n teettamassé kyselyssa, johon vastasi 2 222 henkilo, selvisi,
ettd 26 % vastaajista kertoo omistavansa yhden tai useamman kesamokin/va-
paa-ajan asunnon. Heista n. 15 % omisti kyselyn mukaan kaksi vapaa-ajan asun-
toa ja vain 3 % vastanneista omisti kolme tai useamman kesamokin tai vapaa-
ajan asunnon. Suurin 0sa vapaa-ajan asunnon omistajista kuuluu yli 65-vuotiai-

den ikaryhmaan sekéa ylempéaan tuloluokkaan. (Taloustutkimus Oy 2016, 5-6.)

Vapaa-ajan asunnon omisti yhteisomistajuutena n. 17 % kyselyyn vastaajista ja
yksi prosentti kyselyyn vastanneista omistivat lomaosakkeen tai olivat osaomis-
tajia. (Taloustutkimus Oy 2016, 5-6.)

Vastaajista 23 % kertoi, ettd heillda on mahdollisuus kayttaa kesamokkia tai va-
paa-ajan asuntoa, mutta heilla ei ole siihen omistusta. Heidan kaytéssaan olevan
kesamokin omistivat yleensa heidan vanhempansa. (Taloustutkimus Oy 2016, 5—
6.)

Loput kyselyyn vastanneista, 32 % kertoivat, etteivat omista tai heilla ei ole kay-

tossa kesdmokkia tai muuta vapaa-ajan asuntoa (Taloustutkimus Oy 2016, 5-6.)

Kyselysta kay myads ilmi, etta vastaajista 28 % 2 222:sta henkildstéa on saamassa
kesamokin tai vapaa-ajan asunnon perinnoksi tai osana perintdd. Heista 75 %
aikoo jatkaa kesamokin omistajuutta, joko yksin tai sisarusten ynna muiden su-
kulaisten kanssa. Vain 8 % vastaajista aikoivat myyda perinnoksi saavansa va-
paa-ajan asunnon. Loput 17 % eivat osanneet sanoa, jatkavatko mokin omista-
juutta jossain muodossa vai aikovatko myyda sen. (Taloustutkimus Oy 2016, 5—
6.)



2.3 Mokkien ika, koko ja varustelutaso

Kesamokkien ja vapaa-ajan asuntojen ikd on hyvin kolmijakoinen. Kolmasosa ra-
kennuksista on rakennettu 1960-luvulla tai aiemmin, toinen kolmannes on raken-
nettu 1970- ja 80- luvulla ja loput vapaa-ajan asunnoista on rakennettu 1990-
luvulla tai myéhemmin. Esim. 2010-luvulla rakennettujen vapaa-ajan asuntojen

osuus koko rakennuskannasta on n. 5 %. (Taloustutkimus Oy 2016, 16.)

Mokkien ja vapaa-ajan asuntojen pinta-ala on kasvanut aikojen saatossa. Tilas-
tokeskuksen tietojen mukaan, 1970-luvun mokkikannasta, suurten, yli 60 nelibn
mokkien osuus oli n. 15 % kun taas vastaavasti 2010-luvulla rakennetuista asun-
noista n. 26 % luokiteltiin suuriksi, yli 60 nelidisiksi. Myos rakennusten keskimaa-
rainen pinta-ala on kasvanut. Vuosien 2000-2009 valisena aikana rakennettujen
vapaa-ajan asuntojen keskimaaréinen pinta-ala oli 65 neliotd, mediaani 57 ne-
liota, kun taas 2010-luvulla rakennettujen kesdmokkien keskiarvo pinta-alasta oli
71 neliota ja mediaani 65 nelidta. (Tilastokeskus 2019.) Vuonna 2018 yli 60 %
kesamokeistd ja vapaa-ajan asunnoista oli pinta-alaltaan 20-59 neliéta. (Tau-
lukko 1.)

Taulukko 1. Kesamokkien pinta-alat vuonna 2018 (Tilastokeskus 2019)

Pinta-alaluokka, m2 Moékkien maara %
Mokkeja yhteensa 509 785 100,0
-19 45477 8,9
20-39 183 111 35,9
40-59 138 952 27,3
60-79 66 828 13,1
80-99 3211 6,3
100- 31607 6,2
Tuntematon 11 697 2,3
Keskipinta-ala 49

Mediaani 41



Hyvin tyypillinen kesdmaokin tekninen varustelu on takka tai muu tulisija seka verk-
kosahko. Taloustutkimus Oy:n vuonna 2016 tekemassa kyselyssa, johon vastasi
1 052 henkild, selvida, etta n. 83 % vastaajista kertoi heilla olevan sahkoét asen-
nettuna kesamokkiinsa ja lisaksi 80 % heisté kertoi, ettd mokissa on lisaksi takka

tai jokin muu tulisija, kamiina tai uuni. (Taloustutkimus 2016, 17.)

FCG Finnish Consulting Group Oy:n Maa- ja metsatalousministeridlle vuonna
2016 tekemassa kyselytutkimuksessa ilmenee, ettda 91 %:sta vapaa-ajan raken-
nuksista on sahkoénsyotto, eri muodoissa. Vuonna 2015 (Kuvio 1), 77 % mokeisté
oli kytketty valtakunnalliseen sahkdverkkoon, aurinkopaneelien osuus oli 14 %,
generaattorien ja aggregaattien osuus oli yhteensa 10 %, ja loput sahkoistettyjen
mokkien sahkodstd 2 % on tuotettu muulla tavalla, todennékdisesti tuulivoimalla

tai kaasulla. 10 %:sta mokeista ei ole sdhkoa saatavilla. (FCG 2016, 20.)

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %
%
verkkosshks T 7 -
16 %
. . 14 %
Aurinkopaneeli -109/ ’ W 2015
(o]
2008
» ; 10 %
Generaattori / aggregaatti - 3
9%
0,
Muusshks | 2%
0%

. sy v . 9%
Ei sahkovirtaa saatavilla - .
10%

Kuvio 1. Kyselytutkimus sahkoistyksesta vapaa-ajan rakennuksessa (FCG 2016)

Edella mainittuun tutkimukseen tehtyyn kyselyyn on voinut vastata useampaan

kohtaan ja tasta johtuu 100 % vylitys.

Vapaa-ajan asunnon lammitystapaa selvitettin myés FCG:n tekeméassa kysely-
tutkimuksessa. Vastanneista 90 % kertoi, ettd heilla on mokilladn uuni, takka tai
kamiina paalammon lahteena. Liséksi kyselyyn vastanneista 56 % vastasi, etta
heilla on myo6s suora sahkolammitys rakennuksessa. Kesamokeissa on kyselyn

mukaan myds muita lammonlahteitd, kuten irrallinen lammitys laite, (sahko,



10

kaasu tai muu) 16 %, lampOpumppu on noin 17 %:ssa mokeista, vesi- iimakes-
kuslammitysjarjestelmé vain 1 %:ssa vastaajien omistamissa mokeissa ja 3 %

vastaajista kerto heilla olevan jokin muu lammitystapa. (FCG 2016, 20.)

Yksikaan vastaajista ei vuonna 2015 teetetyssa kyselytutkimuksessa vastannut,
ettd kesamokilla tai vapaa-ajan asunnossa ei ole kiinte&a tai irrallista lammitys-

laitetta/tapaa. (Kuvio 2.)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. o ; Bl 00 %
Ok dsides vaki mmitvs T
uni-, takka- tai kamiinalammitys od%
| 0,
suora sihksizmmitys TR 56 %

55 %

0,
Jokin irrallinen lammityslaite - 116;0//‘: m 2015

0 2008
Lampopumppu - 17%

5%
| 1%
1%

I 3%
0%
Ei kiintedd eika irrallista | 0%
lammityslaitetta 1%

Vesi- tai ilmakeskuslammitys

Jokin muu

Kuvio 2. Kyselytutkimuksen tulos lammitystapa kysymyksen osalta (FCG 2016)

Mielenkiintoinen havainto on lampodpumppujen lisdantymisessa vuodesta 2008
vuoteen 2015 mennessa. Vuonna 2008 samankaltaisessa kyselyssé, vastaajista
vain 5 %:a kertoi mokillansa olevan ilmapumppu, kun vastaava luku vuonna 2015

oli 17 % vastaajista.

Vesihuollon osalta suomalaisissa kesamokeissd ja vapaa-ajan rakennuksissa
vain joka neljannessa tai korkeitaan joka kolmannessa rakennuksessa on juok-
seva kylmavesi, osassa myos lammin vesi. FCG:n vuoden 2016 teettdmasta ky-
selytutkimuksen tuloksena selvida, ettd 17 %:ssa mokeista on vesilaitoksen tai

vesiosuuskunnan kautta tuleva juokseva kaytto- ja juomavesi. (FCG 2016, 22.)

Taloustutkimus Oy:n samana vuonna 2016 tekemassa tulee ilmi, ettéa n. 30 %:ssa
mokeistd on juokseva kylméa- ja lamminvesi (Taloustutkimus Oy 2016, 17). Kyse-
lysta ei kuitenkaan ilmene, mika osuus jarjestelmista on vesilaitoksien tai vesi-
osuuskuntien piirissé ja mika osa jarjestelmista on toteutettu esim. porakaivoilla

ja kayttovedenlammitysjarjestelmilla.



11

Viemardinnin osalta luvut ovat hieman erilaiset. FCG:n tutkimuksen tulosten mu-
kaan n. 32 % vastanneista hoitaa vapaa-ajan rakennuksen jatevedet ulos heitta-
malla tai metséan johtamalla. Saostuskaivon kautta suodatin- tai imetyskenttaan
jatevedet ohjataan n. 29 % mokeista ja 20 % vastanneista kayttaa jateveden ka-
sittelyyn vanhentunutta saostuskaivoa. Vain 4 % kertoi olevansa liitetty kunnalli-

seen jatevesiviemarijarjestelmaan. (FCG 2016, 23-24.)

Olettamuksena kuitenkin on, ettd 32 % vastanneista, jotka hoitavat kesamokin
jatevedet ulos heittamalla tai metsaan johtavalla, lukevat jatevedeksi tiskivedet ja
muut vahemman likaiset kayttéveden eika suinkaan itse kylpyhuoneesta ja wc:ta

syntyvia nimenmukaisia jatevesia.

Opinnaytetyon kohteena oleva vapaa-ajan asunto (Kuvio 3) vastaa hyvin tyypil-
listd kesamokkia ja sen varustelutaso on myos keskitasoa. Opinnéaytety6n kohde
vastaa n. 100 000 Suomessa sijaitsevaa vapaa-ajan asuntoa. Pyorohirsinen ra-
kennus rakennettu vuonna 1968, sen pinta-ala on 43 m? ja rakennuksessa on
paalammitystapana takka seka lisalammityksend kaytetddn sahkolammitysta,

silla rakennus on liitetty séhkdverkkoon. Rakennuksessa ei ole wc:ta eika juok-

sevaa vetta.

Kuvio 3. Opinnaytetyon kohteen yleiskuva
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3 KAAVAMAARAYKSET ASEMA/YLEISKAAVAN ULKOPUOLELLA

Suomessa kaikkea rakentamista sdadellaén ja ohjeistetaan erinaisilla sdadetyilla
lailla ja asetuksilla. Naiden pohjalta on laadittu maakunta, - yleis-, ja asemakaa-
vat. Maakuntakaavoja oli vuonna 2017 vahvistettu yhteensa 68 kappaletta man-
ner- ja merialueilla. (Liite 1.). Ainoastaan Ahvenanmaan alue ei kuulu maakunta-

kaavojen piiriin.

Maakuntakaavojen tarkoituksena on ratkaista valtakunnallisesti ja alueellisesti
maakuntien ja seutujen alueiden kayttoon ja kehittdmiseen liittyvat kysymykset ja
laatia niiden pohjalta suuntaa antavat ja ohjaavat karttapohjat, joissa esitetdan
maakuntien edistamisen ja kehittymisen kannalta kriittiset ja tarpeelliset alueet.

(Ymparistohallinto 2020, Maakuntakaavoitus.).

Maakuntakaavan laadintaa ohjaa Maankaytt6- ja rakennuslain 27 8:n kautta. Se
mitd maakuntakaavan tulee sisaltaa, on listattu MRL 28 8: ssa. Lisaksi luonnon-
suojelulain 1096/1996 7 ja 77 §:ssa luonnonsuojeluun liittyvat ohjelmat ja paatok-
set seka kyseisen lain 32 8:ssa esitetyt paatokset tulee olla ohjeena maakunta-
kaavaa laadittaessa. (MRL 1999/132, 288).

Maakuntakaavaa laadittaessa on kiinnitettava erityishuomiota mm. seuraaviin

seikkoihin:
1. maakunnan tarkoituksenmukaiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen,
2. alueiden kayton ekologinen kestavyyteen,

3. ympariston ja talouden kannalta kestéaviin liikenteen ja teknisen huollon jarjes-

tamiseen, eli infrastruktuuriin,

4. vesi- ja maa-ainesvarojen kestavaan kayttéon, mm. kaivokset ja vesivoima,
5. maakunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset,

6. maisemien, luonnonvarojen seké kulttuuriperinndn vaaliminen ja

7. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyyteen.
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Edella mainittujen kohtien lisdksi, maakuntakaavaa laadittaessa tulee ottaa huo-
mioon alueiden kayton taloudellisuus ja samalla varmistaa, ettei maanomistajille
tai muille oikeuden haltijoille aiheudu kohtuutonta haittaa mahdollisista muutok-
sista alueilla. Kaikki maakuntakaava varten asetetut reuna ehdot tulee selvittaa
ja ottaa huomioon riittdvalla tasolla, mitd maakuntakaava yleispiirteisena kaa-
vana edellyttdd. (MRL 5.2.1999/132, 28 §)

Maakuntakaavan pohjalta kunnat ja kaupungit voivat laatia itsenéisia tai keske-
naan yhteisia yleiskaavoja, jotka tuovat esiin alueiden kayton tarkempia tavoit-

teita ja velvoitteita.

Yleiskaavoja oli vuonna 2018 Ymparistoministerion tilastojen (Liite 2.) mukaan
yhteensa 2 803 kappaletta. (Ymparistéministerio 2020, Liiteri). Yleiskaavojen yh-
teenlaskettu pinta-ala on 106 478,5 km?, mika on 31,5% koko Suomen pinta-

alasta. (Kuvio 4.).

- Yleiskaavat

Kuvio 4. Karttakuva Suomen yleiskaavoista (Jaskari)
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Yleiskaavan tarkoituksena on maarittdd kunnan tai kuntaliitosten yleispiirteinen
maankayton suunnittelu. Yleiskaavassa sijoitellaan yhteiskunnan eri osa-aluei-
den kayttoon rajatut alueet kartalle. Osa-alueita ovat mm. asuminen, kunnalliset
palvelut, elinkeinoelama eli tydpaikat seka virkistystoiminta. Yleiskaava voi kasit-
taa koko kunnan alueen, tai suurimmissa kunnissa yleiskaava jaetaan osayleis-

kaavoihin eri yhteiskuntakeskittymille. (Ymparistohallinto 2013, Yleiskaava.)

Esimerkiksi Rovaniemen kaupungin laajalla alueella on talla hetkella voimassa
20 osayleiskaavaa ja vireilla on kolme osayleiskaavaa seka yksi kaivosalueen

osayleiskaava. (Rovaniemen kaupunki, Yleiskaavat.)

3.1 Maankéaytto- ja rakennuslaissa saadetyt kohdat

Maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL 5.2.1999/132) ei haja-asutus alueille, missa
ei ole lainvoimaista ranta-asemakaavaa, asemakaavaa, tai yleiskaavaa, aseteta

tarkkoja kriteerejd, mita ja miten paljon alueella voi rakentaa.

Maankaytto- ja rakennuslain luvussa 17, § 116:ssa kuitenkin rakennuspaikalta
edellytetaan vahintaan 2 000 neliometrin pinta-alaa seka vaaditaan, etta kohde
on rakentamiseen muuten soveltuva, kelvollinen ja riittdvan suuri. (MRL 1999/132
17:116).

Lisaksi samassa momentissa edellytetaan, etta rakennukset on pystyttava sijoit-
tamaan Kiinteistolle riittavan suuren etaisyyden paahan, kiinteiston rajoista, naa-
purikiinteistosta seka yhteisista ja yleisista teista. (MRL 1999/132 17:116).

Itse rakentamiselle, rakennukselle ja siihen liittyville rakenteille on annettu tarkat

ja laajat saannokset maakaytto- ja rakennuslain 1999/132 luvuissa 17. ja 20.

Rakennusluvan saamisen edellytykset asemakaava-alueen ulkopuolella on oh-
jeistettu MRL 1999/132 luvussa 19, 136 8:ssa seuraavasti:

1. Rakennuspaikka tayttaa 116 § esitetyt vaatimukset: (pinta-ala, soveltuvuus,

yms.).

2. Itse rakentaminen tayttaa sille 117 8:ssé ja muut MRL:ssa esitetyt tai sen no-

jalla esitetyt vaateet.
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3. Rakentaminen tayttaa kaikki rakennusluvan hakemiseen esitetyt vaateet 135
8:n kohdat 3-6, kuten: soveltuvuus tontille, kulkuyhteydet, vedensaanti seka jate-

vesien hallinta, naapureiden huomioiminen

4. Perusinfrastruktuurin rakentamisesta, kuten teiden seka vedensaannin ja vie-

mardinnin, ei aiheuta kunnalle erityisia kuluja, ja

5. Maakuntakaavasta 33 § tai yleiskaavasta 43 § johtuvat mahdolliset rajoiteukset

tulee ottaa huomioon.

Lisdksi on huomioitava, mitd maankaytto- ja rakennuslain 135 8§ momenteissa 2.
ja 3. on saadetty. Naissa lain kohdissa on saadetty ohjeet ja asetukset, jotka kos-
kevat rakentamista ja purkamista samoin myos asemakaava-alueen ulkopuolella.
(MRL 5.2.1999/132, 19:135-136.)

Jos halutaan rakentaa ranta-alueella tai tontilla, joka rajoittuu veteen, td4h&n on
annettu paljon saannoksia ja ohjeita. Kunnat ja kaupungit voivat tehda alueellisia
tarkennuksia omiin rakennusjarjestysohjeisiinsa maankayttd- ja rakennuslain

pohjalta.

Suomen maankaytto- ja rakennuslaissa luvussa 10, 72 §:ssa Suunnittelu tarve
ranta-alueella, saadetaan selkeésti, ettd meren tai jonkin vesiston ranta-aluee-
seen kuuluvalle rantavythykkeelle ei saa rakentaa mitaan rakennusta ilman ase-
makaavaa tai ohjaavaa yleiskaavaa, joita voitaisiin kayttaa rakennusluvan myon-

tamisen perusteena. (MRL 10:72.)

Liséksi MRL 10:72 momentissa 2 maarataan, ettd tama koskee myos ranta-alu-
eita, joilla odotetaan tulevaisuudessa loma-asutuksen tai muun virkistystoimin-

nan jarjestaminen tukeutuvan rantaviivaan. (MRL 10:72.)

Maankaytto- ja rakennuslaissa on kuitenkin annettu muutamia poikkeuksia kos-

kien ranta-alueisiin liittyvaan rakentamiseen ja liiketoiminnan harjoittamiseen.
MRL:n 10:72 momentit 1 ja 2 eivéat koske:

1. maa- ja metsatalouteen tai kalatalouteen kuuluvien tarpeellisten rakennusten,

esim. suurten laitureiden ja satamien rakentamista,
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2. maanpuolustuksen ja rajavalvonnan kannalta strategisesti tarkeiden ja merkit-

sevien rakennusten rakentamista,
3. merenkulun tarpeisiin kuuluvien rakenteiden rakentamista,

4. olemassa olevan asuin- tai vapaa-ajan rakennuksen kanssa samaan pihapiiriin

kuuluvan talousrakennuksen rakentamista, ja

5. olemassa olevan asuin- tai vapaa-ajan rakennuksen korjaamista tai vahaista
laajentamista. (MRL 10:72.)

Edellisen listauksen kohdassa 5. esitetty lause vahéista laajentamista tarkoittaa,
ettd laajennettuna rakennus saa olla yhteensa 60 neliometria tai laajennus saa

olla enintdéan 10% entisesta pinta-alasta (Ymparistéhallinto 2013).

3.2 Rovaniemen kaupungin rakennusjarjestys

Rovaniemen kaupungin laatiman rakennusjarjestyksen tarkoituksen on antaa
maarayksia, joilla ohjataan paikallista suunnittelua ja rakentamista, siten etté ote-
taan huomioon my®os kulttuuri- ja luonnonvarat ja monimuotoisuus. Rakennusjar-
jestyksella pyritadn saamaan aikaiseksi hyva elinymparistd seka yllapitamaan

sita. (Rovaniemen kaupungin rakennusjarjestys, 5.)

Rakentamisesta ja rakentamiseen rinnastettavasta toiminnasta asemakaavan ja
oikeusvaikutteisen yleiskaavan ulkopuolisilla alueilla on Rovaniemen kaupungin
rakennusjarjestyksessa saadetty maankaytt6- rakennuslain lisdksi jotain tarken-
nuksia, esimerkiksi rakennuspaikalle asetettujen vaatimusten liséksi, jotka on
saadetty MRL 116 8:ss&, kaupunki on asettanut uuden rakennuspaikan vahim-
maispinta-alaksi 2 000 m?2. Poikkeuksena harrastustoiminta, joka tarvitsee toimin-
tansa edellyttamiseen laajasti tilaa, esimerkiksi kennel- ja ratsastustoiminta.
Naille poikkeuksille on asetettu uuden rakennuspaikan vahimmaispinta-alaksi

5 000 m?. (Rovaniemen kaupungin rakennusjarjestys, 11.)

Rakentamisen maarasta kaupunki on rakennusjarjestyksessaan maarannyt, etta
rakennuspaikalle saa rakentaa korkeintaan yhden kaksi asuntoa sisaltavaa, kor-

keintaan kaksikerroksisen asuinrakennuksen. Rakennusten kokonaiskerrosala
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saa olla korkeintaan 10 % koko rakennuspaikan pinta-alasta. Huomioitavaa kui-
tenkin on, etta asuinrakennusten ja niihin kuuluvien talousrakennusten kerrosala
saa olla korkeintaan 400 m?, josta asuinrakennuksen kerrosala voi olla korkein-
taan 300 m?. Poikkeustapauksissa, kuten esimerkiksi maataloustoimintaan ja sii-
hen liittyvd&n maatilamatkailuun, rakennusvalvonnan viranomainen voi myontaa
poikkeuksia koskien rakennusten tai asuntojen lukumaaraan. (Rovaniemen kau-

pungin rakennusjarjestys, 11.)

Naiden lisdksi Rovaniemen kaupunki on rakennusjarjestyksessaan ohjeistanut ja
maarannyt rakentamista, joka tapahtuu ranta-alueilla tai rantavyohykkeilla. Alu-
eilla, joilla ei ole MRL 72.1 ja 72.2 8:ss& tarkoitettua lainvoimaista kaavaa, on
rakennushankkeelle haettava poikkeamislupa alueelliselta ymparistokeskuk-
selta, eli tAssa tapauksessa Lapin -ELY keskukselta. (Rovaniemen kaupungin
rakennusjarjestys, 13.)

Ranta-alueilla ja vesistojen laheisyydessa rakennettaessa tulee ottaa huomioon
rakennuksen sopeutuminen ymparistéén mahdollisimman hyvin. Tama tulee
huomioida rakennusten korkeusasemassa, ulkomuodossa, ulkoisissa materiaa-

leissa seka varimaailmassa. (Rovaniemen kaupungin rakennusjarjestys, 13.)

Naiden liséksi rakennuspaikan pinnan muodot ja luonnonmukaisuus tulee sailyt-
taa. Huomattavia pengerryksia ei suvaita (Kuvio 5). Ranta-alueen kasvillisuus tu-
lee sailyttdd mahdollisimman luonnonmukaisena. Vain vahéinen ja tarpeellinen

harvennus on sallittua. (Rovaniemen kaupungin rakennusjarjestys, 13.)

* - \ / "
YA

Ei suuria tdyttojd leikkauksia tai pengerryksid rakennuksen ulkopuolella

Kuvio 5. Havainnekuva pengerryksen kiellosta. (Rovaniemen kaupunki)
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Rakennusten sijoittelu on tehtava niin, etta tama ei vaikuta rakennuspaikan luon-
nonmukaisuuteen. Rakennukset tulee sijoittaa riittdvan etéalle rantaviivasta.
Rantaviivalla tarkoitetaan keskivedenkorkeutta mukailevaa rantaviivaa. (Rova-

niemen kaupungin rakennusjarjestys, 13.)

Ranta-alueelle rakennettaessa asuin- ja vapaa-ajan rakennukset tulee sijoittaa
25 metrin etaisyydelle rantaviivasta, kun rakennuksen pinta-ala on korkeintaan
150 m? tai rakennuksen harjakorkeus mitattuna maantasosta ei ylita 7 metria.

(Rovaniemen kaupungin rakennusjarjestys, 13.)

Jos rakennuspaikka sijaitsee saannosteltyjen vesialueiden, kuten tekoaltaiden ja
vesivoimaan valjastettujen jokien rannalla, tulee kastumiselle alttiit rakentaa va-
hintddn HW 1/100 korkotasoa 0,5 metrid korkeammalle. Vapaana virtaavissa ja
muuten luonnontilassa olevien vesistdjen rannalle rakentaessa, tulee kastumi-
selle alttiit rakenteet rakentaa HW 1/100 korkotasoa 0,3-1,5 metrid korkeam-
malle. Korotuskorkeus on vesistokohtainen. Lisdahuomiona Rovaniemen kaupun-
gin rakennusjarjestyksessa on maaratty yhteiskunnallisesti tarkeiden kohteiden,
kuten ihmisten terveyden ja turvallisuuden kannalta kriittiset rakennusten, infra-
struktuurin ja energiantuotannon kannalta tarkeiden toimintojen seka luonnon ja
ympariston kannalta riskialttiden alueiden korkotaso. (Rovaniemen kaupunki, ra-

kennusjarjestys, 13.)

Edella mainittujen toimintojen rakentamista koskevaa vedenkorkeutta pidetaan
HW 1/250 arvoa. Erityisissa poikkeustapaukissa, kuten esimerkiksi ydinvoima-
loissa, vedenkorkeus arvo HW voi olla viel&kin suurempi. (Rovaniemen kaupunki,

rakennusjarjestys, 14.)

HW 1/100, 1/250 tai harvinaisemmalla arvolla (Kuvio 6) tarkoitetaan alueella ker-
ran sadassa vuodessa tai harvemmin tapahtuvaa tulvaveden korkeushuippua
(Ympéristohallinto 2014).
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Ydawoima
varofusjanesteimat

. Evakuonti, omatoiminen

N\ varautuminen, vedenjakeiu

N\

N Merkittavat likenneyhteydet —
‘h\ ympanstoriskikohteet, vesihuolto / Enttain harvinainen tuva
"
A’L\' N Uudet rakennukset, kulttuunpennto /_Hamnainen tuva
& Kevyet rakennukset Melko harvinainen tulva

Normaal vedenkorkeus

Kuvio 6. Ohje eri rakennustyyppien tulvasuojauksesta (Ymparistohallinto)

Vastaavasti rakennuspaikalle, joka sijaitsee Rovaniemen kaupungin ranta- tai ve-
sistbalueella, saa rakentaa saunarakennuksen, jonka pinta-ala on korkeintaan 20
m? seka rakennuksen harjakorkeus on enintdaan 5 metria maantasosta mitattuna,
20 metrin etaisyyteen rantaviivasta. Tama edellyttaa, etta rakennukselle tai jate-
vesien kasittelylle ei aiheudu vaaraa tai ongelmia mahdollisesta tulvaveden nou-
susta, seka pyrittava sailyttamaan rakennuspaikan luonnonmukaisuus mahdolli-

simman muuttumattomana. (Rovaniemen kaupungin rakennusjarjestys, 14.)

My0s vastaavanlaiselle rakennuspaikalle on mahdollista rakentaa korkeintaan 12
m? kokoinen grillikatos tai laavu. Nama pienet virkistyskayttéon tarkoitetut raken-
nukset voidaan sijoittaa 10 metrin etaisyyteen rantaviivasta, varmistaen kuitenkin
alueen luonnonmukaisuuden sailyminen jattamalla alueelle riittavasti suojapuus-

toa. (Rovaniemen kaupungin rakennusjarjestys, 14.)

Rakentamisen maaraé on myds rajoitettu muita alueita enemman ranta-alueilla.
Veteen ulottuvalle rakennuspaikalle saa rakentaa korkeintaan yhden asuin- ja/tai
vapaa-ajan asunnon. Rakennus saa olla korkeintaan 2-kerroksinen. Naiden ra-
kennusten yhteyteen saa rakennuspaikalle rakentaa korkeintaan nelja erillista ta-
lousrakennusta. (Rovaniemen kaupungin rakennusjarjestys, 14.)

Vapaa-ajanasunnoiksi tarkoitettujen rakennusten yhteenlaskettu pinta-ala saa
olla korkeintaan 7 % koko rakennuspaikan pinta-alasta. Rakennusten kokonais-

pinta-ala saa olla kuitenkin korkeintaan 220 m2. Tasta pinta-alasta paarakennus
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saa olla korkeinaan 120 m?2. Rakentamisen kokonaispinta-alasta tulee varata va-
hintaan 40 %, eli 88 m? talousrakennusten rakentamiseen. Asuinrakennusten ra-
kentamiseen ranta-alueella ja niiden rakennusten pinta-alojen rajoituksiin ja
enimmaisarvoihin antaa Rovaniemen kaupungin rakennusvalvonta aina tapaus-
kohtaisen paatoksen, jos kyseinen rakennuspaikka sijaitsee ei-kaavoitetulla alu-
eella. Kaavoitetuilla ranta- ja vesistoalueilla (Kuvio 7) rakennuspaikan rakennus-

oikeus ja rakennusten sijoittelu on esitetty kaavakartalla. (Rovaniemen kaupun-

gin rakennusjarjestys, 14.)

Kuvio 7. Karttaote ranta-alueen kaavoituksesta (Rovaniemen kaupunki)

Opinnaytetyoni kohteena oleva vapaa-ajan rakennuksen rakennuspaikka ulottuu
vesistoon. Paarakennus on rakennettu aikanaan yli 25 metrin etaisyyteen ranta-

viivasta (Kuvio 8), eli se vastaa myds nykyisia asetuksia.
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Kuvio 8. Karttaote rakennuspaikasta (Maanmittauslaitos)

Opinnaytetyon kohteena olevan rakennuspaikan pinta-ala on n. 2 500 m? (Kuvio

9) Paarakennuksen pinta-ala on kiinteistorekisterin (Kuvio 13) mukaan 43 m?2.

susin ien*l(

Kuvio 9. Karttaote rakennuspaikan pinta-alasta (Maanmittauslaitos)

Kun paarakennuksen laajennusmahdollisuutta tiedusteltiin Rovaniemen kaupun-
gin rakennusvalvonnasta, saatiin vastaukseksi, ettéa rakennuspaikalle voitaisiin
rakentaa 17 m? suuruinen laajennus, jotta rakennuksen yhteenlaskettu kerrosala
olisi 60 m?. Paatos perustui ilmeisimmin maankaytto- ja rakennuslaissa esitettyyn

kohtaan eikd Rovaniemen kaupungin rakennusjarjestykseen. (Pentti Ylitalo.)
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4 RAKENNUSLUVAN LUPAPROSESSI

Suomessa lahes kaikkeen rakentamiseen tai rakennustoihin liittyvaén toimintaan
tarvitaan aina rakennuslupa tai jokin muu viranomaisen antama lupa tai hyvak-
synta. Viranomaiset voivat myontéaa pienten rakennusten, rakenteiden tai esimer-
kiksi valiaikaisten rakennusten ja rakenteiden valmistukseen ja rakentamiseen
toimenpideluvan tai tyd voidaan toteuttaa jossain tapauksessa myds virallisella
iimoituksella, esimerkiksi oman kunnan rakennusvalvontaan. (Ympaisto.fi, Ra-

kennusluvan hakeminen.)

My6s rakennusten ja rakenteiden korjaus- ja muutostyo6t vaativat rakennusluvan,
jos ne ovat verrattavissa uudisrakentamiseen ja jos kyseessa on laajennus ja/tai
rakennuksen tai huoneiston kayttétarkoituksen muutos. (Ympaisto.fi, Rakennus-

luvan hakeminen.)

Rakennuslupaa ja muita rakentamiseen kuuluvia lupia mydnnetdadn kunnan tai
kaupungin rakennusvalvonnan toimesta. Lisaksi maisematy6luvan voi myontaa
muu kunnan tai kaupungin osoittama viranomainen. (Ymparisto.fi Rakennuslu-

van hakeminen.)

Esimerkiksi Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus eli ELY-keskus voi antaa lau-
sunnon tai paatoksen maisematyéluvan myontamisesta, jos asiaan kuuluu maa-
ainesluvan hakeminen tai jos on mahdollista, ettd maisematy6 vaikuttaa luonnon
monimuotoisuuteen tai vastaavasti uhkaa uhanalaisia lajeja. (Ymparist6.fi, Maa-

ainesten ottamiseen liittyvat luvat ja ilmoitus.)

4.1 Rovaniemen kaupungin sahkdinen lupapalvelu

Rovaniemen kaupungilla on nykyaan kaytdssa sahkodinen lupahakemus -palvelu
(Kuvio 10). Sahkoiseen lupapalveluun onnistuu kenen tahansa rekisterditymaan
ja kirjautumaan sahkopostin kautta (Rovaniemen kaupunki, séhkdinen lupapal-

velu).
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Kirjautumisjarjestelma on hiljattain muuttunut. Kayttajatunnuksena toimii jatkossa sahkdpostiosoitteesi.

Ongelmia sisaankirjautumisessa? Katso ohje sisaankirjautumiseen (pdf) muutosten jalkeen.

Luo uusi kayttajatunnus jos sinulla ei viela ole omaa kayttajatunnusta.

Viranomaiskayttaja? Kirjaudu sisaan normaaliin tapaan valittamatta muutoksista

Unohtuiko kayttajatunnus tai salasana?

Kuvio 10. Sahkdisen lupapalvelun aloitussivu (Rovaniemen kaupunki)

Palvelussa on mahdollista rakennusluvan lisaksi (Kuvio 11) mahdollista hakea

my06s muita rakentamiseen ja ympéaristoon kuuluvien lupien lisaksi (Rovaniemen

kaupunki, sahkoéinen lupapalvelu).

Rakennusluvat MRL 125§

Uudisrakennus

Laajennus

Kayttdtarkoituksen muutos
Perusparannus, Muu muutos
Tulisijan ja savuhormin rakentaminen
Huoneistosauna

LVI-jarjestelm&n uusiminen

Aita yli 120 cm

Katos yli 20 m2 (asemakaava alue)

Kiinteistétoimitukset

Tonttijako

Tontin lohkominen
Rasitetoimitus
Rajankaynti

Tilan rekisteréinti tontiksi

Yhdistaminen

on
on
oH
on
(i} > |
on

Toimenpideluvat MRL 126§

Rakennelma (vajat, katokset, laiturit, laitteet)
Julkisivutoimenpide

Jatevesijarjestelman rakentaminen tai
muuttaminen

Maalampojarjestelma, maalampokaivo
Huoneistojarjestely
Mainostoimenpide

Muu toimenpide

Yleisten alueiden luvat

Kaivulupa

Sijoituslupa

Yleisten alueiden tai muiden kaupungin
omistamien alueiden kayttd
Maastoliikennelupa

Liikenteenohjauslaitteiden asentaminen
yksityisteille

(i) > |
(i ) > |
(i) > |

(il >
i Y > |
oH
oH

oH
oHn
on

i Y > |
(N> |

limoitukset MRL 129§

llmoitus (mm. vajat 12m2 ja sen alle)

Aita alle 120 cm

Maisematyoluvat MRL 128§

Puiden kaataminen

Maisemointi

Muut luvat

Luvan voimassaolon jatkaminen MRL 143§
Rakennuksen purkaminen MRL 127§
Suunnittelutarveratkaisu MRL 137§
Poikkeaminen MRL 171-174§

Kuvio 11. Listaus haettavista luvista lupapalvelun kautta (Rovaniemen kaupunki)

Rovaniemen kaupungin sahkdisen lupapalvelun kautta paasee tutustumaan

my6s kaupungin tonttiporssiin ja karttapalveluun (Kuvio 12). Lisdksi palvelun
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kautta on mahdollista antaa palautetta Rovaniemen kaupungin palveluista ja toi-

minnoista (Rovaniemen kaupunki, sahkdinen lupapalvelu).

[ Rovaniemen sihksinen

Y

Rakennusluvat
ja hakemukset

A
L]
-
Yleisten Toimitukset ja
alueiden luvat tonttijaot Palaute

()

Tonttihaku

Karttapalvelu

Kuvio 12. Sahkdisen lupapalvelun muut toiminnat (Rovaniemen kaupunki)

Sahkoisen lupapalvelun kautta pddsee hakemaan uutta rakennuslupaa (Kuvio
13) tai tarkastelemaan ja muokkaamaan jo perustettua hanketta ja sen lupaa (Ro-

vaniemen kaupunki, sahkdinen lupapalvelu).

"] Rovaniemen sihkginen
\ ' lupapalvelu
Oma tyopoyta

Luo uusi -painiketta. Nayta kaikki -painikstta napsauttamalla saat nakyviin kaikki lupa-asiat, joissa olet ollut osalisena

Nast dallasi omat lupa-asiasi ja muut hak ksesi. Luo uusi tai hakemus.

Nayta kaikdd*:
Nayta: Luvat + | Kaikki : | Hae
Laajennus @w
Sijainti (898-408-296-5) Tila

“Yhteyshenkilot:

v =
Nayta lisatiedot Wusteti: 29.1.2020 02265

Nayta: Luvat + | Kaikki #+ Hae

Kuvio 13. Listaus omista rakennusluvista (Rovaniemen kaupunki)

Palvelun kautta saa omasta ja muidenkin omistamista kiinteistoista ja rakennuk-
sista perustiedot selville, mm. rakennuksen kerrosalan seka muita rakentamiseen

oleellisesti liittyvia tietoja (Kuvio 14). Mitdan yksityisyyden suojan piiriin liittyvia
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tietoja palvelusta ei ole mahdollista saada (Rovaniemen kaupunki, sédhkdinen lu-

papalvelu).

Kuvio 14. Rakennuspaikan kohdetietoja (Rovaniemen kaupunki)

Sahkoisessa lupapalvelussa on helppo osoittaa ja maaratéa vastuuhenkilét hank-
keelle. Palvelussa on mahdollista hakea my6s rakennuslupaa suuremmille ra-
kennushankkeille, jotka vaativat mm. kohteelle nimitetyt kunnallisen vesi- ja vie-
maritdiden suunnittelijan seka kvv-tdiden vastaavan tyonjohtajan (Kuvio 15). Ro-
vaniemen kaupungin sdhkdinen lupapalvelu mahdollistaa nimityksien helpon ja
nopean muokkaamisen ja vastuuhenkildiden lisd&dmisen hankkeen edetessé (Ro-

vaniemen kaupunki, sahkoinen lupapalvelu).
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Oma tyépoyta > Laajennus Anns hakemukselle nimi
Lupahakemus perustettu
Hakemuksen tiedot ovat muokattavissa
Perustiedot Vastuuhenkilét Liitteet Tarkastukset

Vastuuhenkil 5t

Lisaa vastuuhenkilat.

Pédsuunnittelija Rakennussuunnittelija Vastaava tyénjohtaja

Ei tietoja. Ei tietoja. Ei tietoja.

Lisaa Lisda Lisaa

IV-tyonjohtaja
Ei tietoja.

Lisaa

KVV-tyénjohtaja
Ei tietoja

Lisaa

IV-suunnittelija KVV-suunnittelija Rakennesuunnittelija

Ei tietoja. Ei tietoja. Ei tietoja.
Lisaa Lisaa Lisaa

Kuvio 15. Listaus rakennushankkeeseen osallistuvista vastuuhenkiltistd (Rova-

niemen kaupunki)

Sahkoiseen rakennuslupaan on helppo littda mukaan (Kuvio 16) tarvittavat ja

vaaditut liitteet (Rovaniemen kaupunki, sédhkdinen lupapalvelu).

Oma tyopoyta » Laajennus Anna hakemukselle nimi

Lupahakemus peruststtu
Hakemuksen tiedot ovat muokattavissa

Perustiedot Vastuuhenkilgt Liitteet Tarkastukset

Lisaa tarvittavat litteet
Pakolliset litteet on merkitty erikseen, mutta viranomainen saattaa edellyttaa muitakin liitteita hankkeesta riippuen
Liitteet, jotka vaaditaan myos i on merkitty

Liite
+@j Padpiirustukset (PDF)  Pakollinen ]
+@J Asemapiirros (PDF) Pakollinen ]
E0] Lai ja tai (PDF)  Pakollinen
+@j Kaavaote
B Muut (FDF)
+@ Naapurien kuuleminen (PDF) &
E0) Hallituksen péytakirja (PDF)
4 Valtakirja (mikali hakijana ei ole taloyhtié) (PDF)
4 Karttaote1:5 000 tai 1:10 000 (PDF)

Paivays

Tekijat

Kuvio 16. Listaus tarvittavista liitetiedostoista (Rovaniemen kaupunki)

Jatka: Tarkastukset

Sahkoisessa lupapalvelussa on myds mahdollista pyytaa rakennusviranomaisia

tekemdaan tarvittavat viranomaistarkastukset (Kuvio 17). Luvan hakijan on huo-

lehdittava tarkastusten suorittamisesta. (Rovaniemen kaupungin sdhkdinen lupa-

palvelu).
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Oma ty6pdyts » Laajennus Anna hakemuksele nimi

Lupahakemus perustetiu
Hakemuksen tiedot ovat muokatiavissa

Perustiedot Vastuuhenkilot Liitteet Tarkastukset

Valilehdella lisataan tietoja tarkastuksista ja niiden suorittamisesta

Kohteelle &i ole viela maaritefty ia. Aloita maarittely Luo

Tarkastuspohjan valinta

Voit valita yhden tai useampia jia, joiden kaikki lisataan talle
ia voi muokata inkin, mutta uusia jia ei voi lisata

Rakennustyon tarkastusasiakirja

in ja tulisijan tar

Peruuta

Kuvio 17. Rakennuskohteelle teetettavat tarkastukset (Rovaniemen kaupunki)

Ennen kuin rakennusluvan voi lahettda séhkdisen lupapalvelun kautta Rovanie-
men kaupungin rakennusvalvonnalle tarkastettavaksi, palvelu huomauttaa, jos
hakemuksessa on puutteita (Kuvio 18) tai jos joitain oleellisia liitetiedostoja puut-

tuu (Rovaniemen kaupungin sahkoinen lupapalvelu).

* Luvan hakeminen

Hakemuksesta puuttuu yhteystiedot
» Hakija
» Maks=aja

Hakemuksesta puuttuu liitteet

» Paapiirustukset (PDF)

» Asemapiimos (PDF)

» Lainhuuto, kauppakirja tai vuokrasopimus
(PDF)

Peruuta

Kuvio 18. Séhkoisen lupapalvelun muistutus tarvittavista tiedoista ja liitteista (Ro-

vaniemen kaupunki)

Tallenna
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4.2 Paperinen lupahakemus

Rakennuslupaa on edelleen mahdollista hakea paperisen rakennuslupahake-
muksen muodossa Rovaniemen kaupungin rakennusvalvonnasta. Rakennus-
hankkeeseen ryhtyva tai hankkeesta vastaava henkilo tayttda rakennuslupaha-
kemuksen (Liite 3.1) ja liittaa siihen mukaan tarvittavat liitetiedot. Liitetietoina ovat
samat pakolliset asiakirjat, jotka vaaditaan myds sahkoisesséa muodossa lahete-

tyssé rakennusluvassa. (Rovaniemen kaupunki, Pienrakentajan opas, 6.)

Rakennusluvan tayttbd on ohjeistettu rakennusluvan mukana tulevassa doku-
mentissa (Liite 3.2). Paperisen rakennusluvan mukaan liitetddn myds Rovanie-
men kaupungin maistraatille osoitettu, esitaytettava rakennushankeilmoitus (Liite
4.1-4.2).

Riippumatta siitd, hakeeko henkild rakennuslupaa Rovaniemen kaupungin raken-
nusvirastolta paperisena vai sdhkoisend, tulee molemmissa tapauksissa varata
lupaprosessille riittavasti aikaa ja aloittaa hakemuksen valmistelu ja tarvittavien

liitetietojen kokoaminen ja tuottaminen hyvissa ajoin.

Rakennuslupahakemuksien tavanomainen kasittelyaika on n. 3-6 viikkoa. Kan-
nattaa myos huomioida kunnallisten virastojen loma-ajat, joulu- ja heindkuussa.
Muistettava on myds, etta molemmissa rakennusluvan hakumuodoissa, tarvitta-
vat rakennuslupapiirustukset tulee toimittaa Rovaniemen kaupungin rakennus-
valvontavirastoon paperisina, kahtena sarjana poikkeuksena asemapiirustus,
josta vaaditaan kolme kappaletta. (Rovaniemen kaupunki, Pienrakentajan opas,
6.)
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5 HIRSIRAKENTAMINEN

5.1 Hirsirakentamisen historia Suomessa

Hirsirakentamisella on Suomessa perimatiedon mukaan jo pitkat perinteet. Var-
haisimmat 16ydokset, jotka arkeologit ovat pystyneet varmistamaan ja toteamaan
hirsirakenteiksi asuinrakennukseksi, on ldydetty Suomesta Laatokan lahelta,
jonka on arvioitu olevan 800-luvulta. Nykyaan Suomen vanhimpana sailyneena
hirsirakennuksena pidetaan Pyhan Henrikin saarnahuonetta, hirsiaittaa (Kuva 1),

joka sijaitsee Kokemaen Ylistarolla. (Hirsitaloteollisuus ry. Hirsirakentamisen pe-

rusteet, 5.)

Kuva 1. Pyh&n Henrikin saarnahuoneen hirsiseinét (Kokemaen seurakunta)

Hirsi oli 1950-luvulle asti yksi tarkeimmistd Suomessa kaytetyista rakennusmate-
riaaleista. Hirresta pystyttiin valmistamaan kaikenlaisia rakennuksia ja hirtta oli
hyvin saatavilla tuohon aikaan. (Hirsitaloteollisuus ry. Hirsirakentamisen perus-
teet, 5.)

Hirren kayttd vaheni kuitenkin toisen maailman sodan jalkeen, silla tarvittiin no-
peammin valmistettavia rakennuksia sodan jélkeisen kivaan jalleenrakentamisen

aikakauden takia (Hirsitaloteollisuus ry. Hirsirakentamisen perusteet, 5).


https://www.google.fi/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.kokemaenseurakunta.fi%2Fkirkot-ja-tilat%2Fpyhan-henrikin-kappeli&psig=AOvVaw2ZRqGU_k7aleHr7tePPXCU&ust=1582696769401000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMDNzYeD7OcCFQAAAAAdAAAAABAE
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Liséksi korkeiden kerrostalojen, johon hirsirakentaminen ei hyvin sovellu, maara
kasvoi roimasti sotavuosien jalkeen, kun evakkoon joutuneita ihmisia alettiin si-
joittamaan Suomeen ja muuttoliikkeen aloittamisesta sind aikana maaseudulta

kaupunkeihin. (TM Rakennusmaailma.)

Vaikka elementti- ja rankarakentaminen syrjaytti massiivipuisen hirren kaytén
asuntorakentamisen rakennusmateriaalina, on hirsirunko pysynyt tahan paivaan
asti vapaa-ajan rakennusten suosituimpana rakennusmateriaalina. (Hirsitaloteol-

lisuus ry, Hirsirakentamisen perusteet, 5.)

Lisaksi nykyaan on alettu taas yha enemman suosimaan massiivihirresta valmis-
tettuja asuinrakennuksia ja esimerkiksi koulurakennuksia, koska ne mielletaan
ymparistoystavallisemmiksi seka niissa on kokemusten ja mittausten perusteella
parempi ja puhtaampi sisdilma. Taméa ilmenee muun muassa Turun yliopiston ja
Opetusalan ammattijarjeston OAJ:n yhteistydnd vuonna 2017 julkaisemassa tut-
kimuksessa, Koulutus-, kasvatus- ja tutkimusalan Sisailmatutkimus 2017. Tutki-
muksessa pyrittiin tutkimaan ja selvittdmaan, mita yhteytta opettajien ja opetus-

alan esimiesten terveydella on tyopaikkaan. (OAJ 2017.)

Kyselytutkimuksessa selvisi, etta vastaajista vain 0,5 % vastasi kuvailevansa si-
sailmaongelmaisen rakennuksen olevan hirsirakennus (Kuvio 19). Tutkimuk-
sessa huomioitiin myds tydpaikkana toimivan rakennuksen ika seka tehdyt ja

suunnitellut rakennustekniset korjaustoimet. (OAJ 2017.)



31

Rakennustyypit, joissa sisdilmaongelmia ilmennyt eniten

30

Kuvio 3. Jos tydskentelette useissa rakennuksissa, millainen on se rakennus, missd sisdilmaongelmia on eniten?

[l betonirakenne, valettu tai elementtirakenne [ puurunkeinen, lauta-, levy- tai tiiliverhoilu

[ paikalla muurattu tiilitalo [ kevytrakenteinen tilapéis- / tilaelementtirakennus
B ciolesisdilmaongelmia massiivihirsi

B rakennuksen eri osat eri materiaaleja / eri-ikiisia 1 entiedi, en osaa sanoa

Kuvio 19. Vastaajien tulos kysyttaessa, minkalaisessa rakennuksessa mielletaan

olevan sisailmaongelmia (OAJ 2017)

5.2 Hirsirakentamisen yleisia kasitteita

Hirren maaritelménéa on riippuen lahteesta, vahintddn 68-70 mm halkaisijalta
oleva luontaisesti pydreana profiilina tai hoylattyna profiilini (Kuva 2), teollisesti
tai kasityona valmistettu rakennusmateriaali, jonka paasaantdinen kayttotarkoi-
tus on toimi rakennuksen kantavana seinarunkona. (RT 14-10436, RT 82-11168.)
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w
. ’
Kuva 2. Esimerkki kulmikkaan Kuva 3. Esimerkki pydréhirren
hirren profiilista. profiilista.

Kuva 2. Havainnekuvia py6ro- ja hoylahirresta (RT 2014)

Teollistumisen myota ja sahateollisuuden kehittymisen ansiosta alettiin 1950-lu-
vun loppupuolella valmistamaan hoylattyja, kantikkaita hirsia. Ensimmaiset teol-
lisesti valmistetut hirret olivat suhteellisen symmetrisen muotoisia ja niissa oli vain
yla- ja alapinnassa sahatut urat tiivisteelle. Valmistajat huomasivat tiiveysongel-
man melko nopeasti ja jo 1960-luvun hdylatty hirsiprofiili muistuttaa hyvin paljon

nykyaikaista hirsiprofiilia. (Hirsitaloteollisuus ry. Hirsirakentamisen perusteet, 9.)

Tiettavasti silloinen Finnwood Oy kehitti 1980-luvulla ensimmaisen& niin sanotun
limahirren, josta kaytetaan nykyaan nimitysta lamellihirsi (Hirsitaloteollisuus ry.
Hirsirakentamisen perusteet, 12).

Lamellihirrella tarkoitetaan kahdesta tai useammasta, erillisista hoylatyista puu-
kappaleista eli lamelleista valmistettavaa massiivihirttéa (Kuvio 3) (RT 2014, RT
82-11168, 1).

i 4 ’ i 4

Kuva 5. Esimerkkejd lamellihirren profiilista.

Kuva 3. Malliesimerkkeja lamellihirsien profiileista. (RT 2014)



33

Nykyaikana on kehitetty myds painumattomia massiivihirsi rakenteita. Honkara-
kenne Oyj:n kehittdm& painumaton lamellihirsiprofiili on peréisin jo 2000-luvulta
(RT 2019 RT-103043, 2). Painumattoman lamellihirren toimintaperiaatteena on
yhden, yleensa keskimmaisen lamellikerroksen asentaminen pystysuuntaan mui-

den kerrosten ollessa vaakasuuntaisia (Kuva 4).

Tavanomainen hirsirakenne, eli hirsiseina painuu yleensa kolmesta syystéa: Ra-
kenteen oman painon aiheuttama painuma, ulkoisten kuormien, yleensa lumi-
kuorman aiheuttama painuminen seka puun luontaisen hygroskooppisesta omi-

naisuudesta johtuvasta kuivumisesta. (Puuinfo. Hirsitalon suunnittelu.)

Kuva 5. Malliesimerkki ristiin limatusta lamellihirsiprofiilista. (Puuinfo)

Ristiin laminoidulla hirrella juuri viimeisend mainittu kuivumisesta johtuva kutis-

tuma ja sita kautta painuma pyritddn minimoimaan.

Puu kutistuu kuivuessaan pituussuunnassa vain murto-osan siita, mita se kutis-

tuu puun leveyssuunnassa (Kuvio 20).
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4%
sdteen suunnassa

pituussuunnassa

Kuvio 20. Havainnekuva puun kutistumissuunnista. (RT 2014)

Koska ristiin laminoidussa hirressa yksi tai useampi lamellikerta on pystysuun-
nassa, vahaista kutistumaa tapahtuu leveyssuunnassa ja korkeussuunnassa ja

ne samanaikaisesti pienentavat molempia kutistumisia (Kuvio 21).

Ml
W~

Kuvio 21. Ristiin laminoidun hirren poikkileikkaus
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Ristiin laminoitu hirsi siis kutistuu vahemman verrattuna tavanomaiseen lamelli-
hirteen (Kuvio 22).

Tavanomaisen ‘

lamellihirren

kutistumis-suunta

f

Kuvio 22. Tavanomaisen laminoidun hirren poikkileikkaus (Puuinfo)

Samaa rakenneperiaatetta kaytetdédan myds nykyisin suureen suosioon nous-
seessa CLT-rakenteissa ja elementeissa (Kuvio 23). CLT lyhenne tulee englan-

ninkielen sanoista cross-laminated timber, suomeksi ristiin laminoitu/limattu puu.

Kuvio 23. Havainnekuva CLT-monilevykerros rakenteesta (Puuinfo)

Lamellihirsien etuna on lisaksi se, etta tarvittavaan seinapaksuuteen kantavuu-

den ja energiatehokkuuden osalta paastadan helpommin, silla riittdvan paksuja,
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200-300mm halkaisijalta olevia yksittaisia puunrunko on Suomessa suhteellisen

vahan.

Liséksi hoylahirrelld ja lamellihirrella on tasasivuisuutensa ansiosta se etu pyoro-
hirteen, jos esimerkiksi rakennusta halutaan lisaeristaa ulko- tai sisdpuolelta, tai
muuten verhoilla hirsipintaa, tasasivuisuus helpottaa esimerkiksi koolausten ja
muiden pohjustustoiden tekemisté ja varmistaa eristekerroksen tasaisuuden, jos

kaytetaan levymaisia eristeita.

Monet hirsivalmistajat ja tehtaat valmistavat nykyaan myos pyoréhirren nakoisia
lamellihirsia (Kuvio 24) (Puuinfo.fi, Hirsityypit ja perusprofiilit).
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Kuvio 24. Tyypillisia lamellipy6roéhirsi profiileja (Puuinfo)

Pyorohirsi on kuitenkin monelle arkkitehtonisesti ja aistillisesti miellyttavampi
vaihtoehto, silla siind todetaan nakyvan kaikki puun luontaiset ominaisuudet ja

pyoreét pinnat mielletddn pehmeammiksi.

Kiistatta voidaan sanoa, etta esimerkiksi tunturikeskuksissa nahtavilla olevat suu-
rista, min. 300-400 mm halkaisijaltaan olevista kelottuneista pyorohirsista valmis-
tettu asuinrakennus tai vapaa-ajan asunto on rakennusteknisesti mitd nayttavin

iimentyma.

Riippumatta siita, valitseeko asunnon rungoksi hoyla-, lamelli- tai pyérahirren,
tarkein seikka on huomioida rakenteiden painumat ja vahainen liikkuminen. Eten-
kin rakennuksen aukkojen, kuten ovi- ja ikkuna-aukkojen (Kuvio 25) kohdalla on
huomioitava riittava hirren painumavara. Hirren painu on keskimaarin 10-50 mm,
riippuen hirsityypista. (RT 2014 RT 82-11168, 4.)
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YLAKARMI

— 1 Painumavara + Idmmoneriste
ll'l'l'l'l.ll i Tiivistysteippaus
e Kiinnityspuu
<= ‘ Karmin tiivistys 15mm

PoinumomroI

Ikkunapellin tuki

pimij Vesipellin tiivistys ikkunan karmiin

Kiinnitysura vesipellille

E _ | Elastinen tiivistysmassa
— Karmin tiivistys 15mm
Tiivistysteippaus

Elastinen tiivistysnouha

ALAKARMI

Kuvio 25. Detaljikuva ikkuna-aukon rakenteesta (Puuinfo)

Aukot kierretédan ns. karapuilla (Kuvio 26), joihin ovien ja ikkunoiden karmiraken-
teet kiinnitetaan. Karapuiden tarkoituksena jaykistad rakennetta aukkojen koh-
dalta (RT 2014 RT 82-11168, 3).
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Kuvio 26. Karapuiden havainnekuvat ovi- ja ikkuna-aukossa (RT 2014)

Rakenteiden liikkuvuus sivuttaissuunnassa on huomioitava erityisesti vesikatto-
rakenteissa seké& ulkoseinissa. Hirsirakennuksen vesikatto pyrkii kuormitettuna
painumaan alaspain ja sita kautta pyrkii tydntdmaan ulkoseinia ulospain, kun ne
ovat kiinnitettyina jaykasti ulkoseinille (Kuvio 27). Tama tulee ottaa huomioon
suunnittelussa ja pyrkia estaméaan rakenteiden liikkkuvuus jaykistavilla rakenteilla,
kuten poikittaisilla, jaykistavilla valiseinilla. (RT 2014 RT 82-11168, 4.)

PAINUMAERO

Kuvio 27. Rakenteiden vaakasuuntainen siirtyma hirsirakennuksessa (RT 2014)
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6 HIRSIMOKIN LAAJENNUKSEN SUUNNITTELU

6.1 Laajuus

Laajennuksen suunnittelu aloitettiin tilaajan toiveiden listaamisella. Tilaajan toi-
veissa oli lisatilan liséaksi suurimpana toiveena sisé-wc, jota olisi tarkoitettu kay-
tettdvan paasaantdisesti talvisaikaan, jolloin kulku ulkona sijaitsevaan ulkohuus-

siin olisi toisinaan hankalaa.

Liséksi tdma toisi lisdmukavuutta vapaa-ajan viettoon, esimerkiksi ydaikaan ei
tarvitsisi lahtea ulos asti eikd samalla tarvitsisi herattdd muita mokissa yopyvia.
Uuteen laajennus osaan olisi tarkoitus sijoittaa sisa-wc:n lisaksi yksi kahden hen-
gen makuuhuone seka riittava maara sailytystilaa vuodevaatteille ynna muille séi-

lytettavalle tavaralle (Kuvio 28.)

Entisen makuuvuoteen tilalle on tarkoitus sijoittaa sohvaryhma tai yhtenainen di-
vaani kulmasohva ja oleskeluun olennaisesti liittyvat kalusteet ja tekniikka.

4550

3133 747

4980 3920 | . IH .
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él| | 106m? 14
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‘ ‘ 1,5m?
—
MI07x06

Kuvio 28. Pohjapiirustus vapaa-ajan asunnosta ja sen laajennuksesta
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6.2 Rakenteet

Koska kyseinen vapaa-ajan asunnon laajennus on pienehko eika rakennuksessa
ole ymparivuotiseen kayttoon suunniteltua lammitysjarjestelmad, ei Rakentamis-
maarayskokoelman osassa D3, jotka ovat samat kuin uudistetussa saadosko-
koelmassa 1048/2017 (RT RakMK-21764.) mé&arattyja u-arvovaatimuksia tarvitse
noudattaa. (RT 2014 RT 82-11168, 8.)

Suunnittelussa kuitenkin pyrittiin paasemaan lahelle RakMK D3:ssa saadettyja
rakenteiden lammonjohtavuusarvoja ottaen huomioon kayttomukavuuden seka
energiatehokkuuden ja sitd kautta energiakustannukset. Rakenteet pyrittiin kui-

tenkin pitamaan mahdollisimman keveina ja kustannustehokkaina.

6.2.1 Alapohja

Alapohjan rakenteiden suunnittelu ja mitoitus toteutetaan laskentaohjelman
avulla, Finnwoodin tai muu vastaava puurakenteiden suunnitteluun tarkoitetulla
laskentaohjelmalla. Lopputuloksena kantavaksi rakenteeksi, eli lattianiskan ma-

teriaaliksi valikoitui puutavara C24 48x147 mm, k 600 jaotuksella. (Liite 5.)

Alapohjan kantavat rakenteet toteutetaan Rakennustieto Oy:n laatiman puurun-
korakentaminen, paikalla rakennettu puurunko, ohjeiden mukaisesti. (RT 2014.
Ratu-0416, 9-12.)

Muut rakenteeseen liittyvat rakenteet ja materiaalit (Kuvio 29) valitaan ja toteute-
taan RT 83-11009 -ohjekortin esimerkkien mukaan tai materiaalivalmistajien ra-
kennekirjastojen esimerkkien mukaan. Siten varmistetaan koko rakenteen kos-

teustekninen toimivuus ja lammoneristavyys.

Yksi tarkeimmista huomioista rossipohjaisen alapohjarakenteen suunnittelussa
on eristdvyyden ja kosteusteknisen toimivuuden kannalta riittdva lammaoneriste-
kerroksen paksuus, jolla paastaan méaaraysten mukaiseen rakenteen u-arvoon,
joka on vapaa-ajan rakennuksen alapohjalla 0,15 W/m?K. Liséksi on varmistet-
tava, etta etaisyys rakenteiden ja maanpintojen valilla on riittavan suuri. Suositel-

tava etaisyys on = 300 mm, mutta on syyta pyrkia vahintddn 800 mm tuuletusva-
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liin, jotta mahdolliset tarkastus- ja korjausty6t on mahdollista toteuttaa tulevaisuu-
dessa. (RT 2010. RT 83-11009, 27). Lisaksi rakenteiden kantavuus ja pysyvyys
tulee varmistaa ja osoittaa laskemin (Liite 5.). Puurakenteisen tuulettuvan ala-
pohjan maaraavimmat rasitustarkastelun kohteet ovat yleensa rakenteiden va-
rahtely seké taipumat. (Puuinfo, Eurokoodi 5, 53.)

7

A —~ 1. Lattialauta 28x95 mm, ympéaripontattu (>- )
(0 2_ Lattiakannatinpalkki 48x147 mm )
/ﬁv\“ 3. Puukuitueriste 150 mm e
[ 4. Tuulensuojaeriste 30 mm { )
P bt
( ) 2 [
\/ . U-arvo 0,22 Wim2K 2 1 >'W)

=
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Kuvio 29. Rakennekuva alapohjarakenteesta.

Erikoisuutena rakenteeseen suunniteltiin lisakoolaus 30 mm paksua tuulensuo-

jaeristetta varten (Kuvio 30).

1. Lattialauta 28x95 mm, ymparipontattu
2. Lattiakannatinpalkki 48x147 mm
3. Puukuitueriste 150 mm

[
[
‘ .
\ 4. Tuulensuojaeriste 30 mm
5. Korokerima 32 mm
6. Tukilauta 22x100 mm
5 3 i U-arvo 0,22 Wim2K

k|

Kuvio 30. Leikkauskuva alapohja rakenteesta.
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6.2.2 Rankarunko

Rankarungon rakenteiden suunnittelu ja mitoitus toteutetaan laskentaohjelman
avulla, Finnwoodin tai muu vastaavanlaisen puurakenteiden suunnitteluun tarkoi-
tetulla laskentaohjelmalla. Lopputulokseksi kantavaksi rakenteeksi, eli runkotol-

pan materiaaliksi valikoitui puutavara C24 48x123 mm, k600 jaotuksella.

Rankarungon rakentaminen tapahtuu Ratu-0416: Puurunkorakentaminen, pai-
kalla rakennettu puurunko, ohjeiden mukaisesti (Ratu-0416, 13.) Runkotolpan
kestavyys rasituksille tulee osoittaa laskelmin (Liite 6.). Yleisimmin m&ardavin ra-
situstapauksen tarkastelu on runkotolpan murtorajatilamitoitus (Puuinfo Oy 2018
Eurokoodi 5, 52.)

Muut rakenteeseen kuuluvat rakennekerrokset ja materiaalit (Kuvio 31) toteute-
taan RT 82-11006 ohjekortiston mukaisesti, ohjeet nro. 24-28, rakenteen toimi-

vuus kosteusteknisesti ja lammoneristavyys varmistaen.

Liséksi huomioidaan RT 82-10605 -ohjekortissa esitetyt rakenneratkaisut ovi- ja
ikkunaliittymien osalta. Kaikessa rakentamisessa noudatetaan yleisesti hyvaa ra-

kennustapaa.

2

N

1. Hirsipaneeli 20x120 mm
2. Koolaus 25x100 mm
3. Tuulensuojalevy, puukuitu 25 mm
4. Runko 48x123 mm + eriste 125 mm
5. llmansulkupaperi

@ 6. Ristiinkoolaus 2x 25x100 mm
7. Kuusipaneeli 14x95 mm

D

U-arvo 0,20 W/m2K

Kuvio 31. Rakennekuva rankarakenteisesta seinasta.
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Suunnitellun rankarakenteen u-arvo 0,20 W/m?K on kaksi kertaa parempi kuin
asuinrakennuskayttoon suunnitellun hirsirunkoisen rakenteen (RT RakMK-
21764, 8) vaadittu u-arvo 0,4 W/m?2K.

Asuinkayttoon tarkoitetun rakennuksen ulkoseinaltéd vaadittava lammonjohtavuus
arvo, eli u-arvo on 0,17 W/m?K (RT RakMK-21764, 8). Opinnaytetydta varten
suunniteltu vapaa-ajan rakennuksen rankarakenteinen ulkoseindrakenne, jonka
u-arvo on 0,20 W/m?K, on eristavyydeltaan vain 15 % heikompi kuin asuinraken-

nuksen ulkoseinéltd vaadittava lammaonjohtavuus arvo.

6.2.3  Hirsirunko

Kustannustehokkaimmat hirsiprofiilityypit ovat pyorohirsi ja massiivi hoylahirsi
(Hirsitalot Lehto). Hirsiseindrungon kaytettavaksi hirsiprofiiliksi voidaan esimer-

kiksi valita pyorohirsi, @ 170 mm (Kuvio 32).

1. Pyorohirsi @ 170 mm
2. Eristenauha 5 mm

U-arvo 0,72 W/m2K

Kuvio 32. Pyorohirsiseina

Toisena hirsiprofiilina voidaan kayttda vastaavasti hoylahirttd, mitoiltaan 170 x
195 mm (Kuvio 33).
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1. Hoylahirsi 170 x 195 mm
2. Eristenauha 5 mm

U-arvo 0,63 W/m?K

Kuvio 33. Hoylahirsiseina

Hirsiseinan hirsiprofiili valikoitui RT-ohjekortin, RT 82-11168 Hirsitalon suunnitte-
lunperusteet tiedon pohjalta. Molemmilla hirsiprofiileilla toteutetut ulkoseina tayt-
tavat vapaa-ajan rakennusten ulkoseinilta vaadittavan u-arvon, 0,8 W/m2K. (RT-
82-11168.)

6.2.4 NR-saksiristikko ylapohja

NR-saksiristikoilla toteutettava ylapohjarakenne suunniteltiin alustavasti tehtavan
malliesimerkin (Kuvio 34) mallisilla saksiristikoilla. Saksiristikoiden ja muidenkin
puuristikoiden suunnitteluun kaytetdan ohjeena RT 85-10495: Puuristikot ja kehat

-ohjeteosta.

Saksiristikoiden tukikorkeus hz maaritelladn tavanomaisia ristikoita korkeam-
maksi (Kuvio 34).

Saksiristikon tukikorkeus maaraytyy kaavasta:

L .
h, > Pl kannatinjako (1)
kun taas tavanomaisen ristikon tukikorkeus maaraytyy kaavasta:

h, > 3L—0 * kannatinjako (2)
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h, on ristikon tukikorkeus
L on ristikon jannevali
Saksiristikko Harjaristikko
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Kuvio 34. Puuristikon tukikorkeudet (RT 1993)

Saksiristikon yla- ja alapaarteen kaltevuudet ovat toisistaan riippuvaisia. RT-85-
10495 on taulukoitu (Kuvio 39), miten kaltevuudet vaikuttavat toisiinsa. Liséksi
paarteiden kaltevuuksiin vaikuttaa ristikkojako, k900 ja k1200. (RT 1993, 85-
10495.)

ylapaarre alapaarre
kannatinjako

Q00 mm 1200 mm

INJE NN

Kuvio 39. Saksiristikon paarteiden kaltevuus (RT 1993)

Opinnaytetyohon kuuluvan laajennuksen vesikaton saksiristikot (Liite 7) suunni-
tellaan tukeutuvan seinarungon paalle asennettavaan palkkiin. Palkin koko on
75x200 mm. Saksiristikoihin tulee tata varten esivalmistettu 76x200 mm palkki-
kolo. (Kuvio 35). Kannatinpalkin kestavyys rasituksille tulee osoittaa laskelmin
(Liite 8). Yleisimmin ma&&raavin rasitustilanne on palkkirakenteen taipuma. (Puu-
info Oy 2018 Eurokoodi 5, 53.)
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Kuvio 35. Saksiristikon palkkikolo

Saksiristikon lopullinen rakennemitoitus teetetaan ristikkovalmistajalla. Ristikko-
valmistajalle toimitetaan kattava tilauskaavio. Tilauskaaviosta (Kuvio 36) tulee
selvita riittavat tekniset tiedot ja ominaisuudet, jotka vaaditaan NR-ristikon val-

mistusta varten.

Naita ovat:
e nr-ristikon paamitat: harjakorkeus, tukikorkeus, raystaiden pituudet,
alapaarteen pituus seka mahdollisen ullakko/kayttoullakkotilan paamitat.
e kuormitukset:

ylapaarteelle muuttuvat kuormat (lumi, tuuli, muut) seka hyoétykuormat

(pysyvat rakenteet ja asennukset)

alapaarteelle hydtykuormat (ullakko/kayttoullakko) seka pysyvat rakenteet

ja asennukset. Lisaksi orsirakenteille rakenteista syntyva kuormitus
e paarteiden kaltevuus (saksiristikot ja muut tavanomaisesta poikkeavat)
¢ kannatinjako, k900/k1200 tai muu

e ruodejako, riippuvainen katemateriaalista
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e tuet: materiaali, sijainti, sijainti vaihtoehdot seka tukileveys ja mahdolliset

tukileveyden rajoitukset

e diagonaalisauvojen seka yld/alapaarteiden mahdolliset loveukset ja

rei’itykset ja paarteiden katkaisukohdat. (Suositellaan valttdmaan) ja
e kosteus/rasitusluokka.

(RT 85-10495)

KANNAITIN K1 KOSTEUSIUOKKA 2

kannatinjako 900 mm kuormitukset ykapaarre lumikvorma 1,8 kN/m?

rvodejako 300 mm wulikvorma 0,6 kN/m?

tukimateriaali puu lappeelloan rakenleet 0,6 kN/m?

tuentavaihtoehdot A - C alopoarre rakenteet 0,3 kN/m?
A-B-C

3300
1:3
._Jc
8
125 ! I125 125
7] A

A% 100 B 5300 c’h ,

600 7 6300 600 |,

|

Kuvio 36. Esimerkki nr-ristikon tilauskaaviosta.

Ylapohjarakenne kokonaisuudessaan suunniteltiin RIL 107-2012 ja RT 83-11010
ohjeiden mukaisesti. RIL:n ohjeistuksessa tarkein ohjeistus oli huomioida tuule-
tusvali riittdvan suureksi, mahdollisten kosteusvaurioiden vélttamiseksi. Tama
tarkoittaa, ettd ylapohja eristeen ylapinnan ja ruodelaudoituksen alapinnan vali-
nen tuuletustila on vahintaan 100 mm korkea. (RIL 107-2012, s.103). Liséksi RT-
83-11010-ohjekortin esimerkkien pohjalta ylapohjarakenteeseen valikoitui raken-

teeseen sopivat materiaalit (Kuvio 42).
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1. Bitumihuopa, kaksinkertainen

2. Raakapontti 23x95 mm

3. Korokerima 18 mm

4. Saksiristikko, mat.vahvuus 98 mm
5. Tuuliohjaimet

6. Puhallusvilla 200 mm

7. Levyvillaeriste 100 mm

8. Héyrynsulkupaperi

9. Ristiinkoolaus 2x 28x100 mm

1

0. Sisaverhouspaneeli 14mm

Kuvio 42. Saksiristikoilla toteutetun ylapohjan rakennekuva.

6.2.5 Orsirakenteinen ylapohja

Orsirakenteinen ylapohja suunnitellaan ja toteutetaan samalla periaatteella kuten
puurakenteinen valipohja, jossa vesikaton paakannatinpalkit eli kattoniskat tu-
keutuvat hirsiseiniin ja kurkihirteen. Kurkihirren ja pd&kannatinpalkkien kantavuus
tulee osoittaa laskelmin, etta ne kestavat niille aiheutuvat rasitukset (Liite 9 ja 10.)
Yleisimmin maardavin rasitustilanne on palkkirakenteen taipuma. (Puuinfo Oy
2018 Eurokoodi 5, 53.).

Muut ylapohjarakenteeseen kuuluvat rakenneosat ja materiaalit (Kuvio 43) suun-
nitellaan ja toteutetaan yleisten ohjeiden, tuoteperheajattelun seka hyvan raken-
nustavan mukaisesti (RT 83-11010, 13, 18, 23). Tarkein huomio ylapohjaraken-
teen suunnittelussa on muistaa riittdva ylapohjan tuulettuvuus. Riittava tuuletus-
tila on = 100 mm (RIL 107-2012, 103).
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. Bitumihuopa, kaksinkertainen
. Raakapontti 23x95 mm

. Korokerima 48x70 mm

. Kattoniska 48x147 mm

. Tuulensuojaeriste 25 mm

. Lammoneriste 100 mm

. Héyrynsulkupaperi

. Ristiinkoolaus 2x 28x100 mm
. Sisaverhouspaneeli 14mm 1.

OCOoONOOO D WN=

U-arvo 0,21 W/m2K 3 _.,_-'--..._.

Kuvio 43. Orsirakenteisen ylapohjan rakennekuva
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7 KUSTANNUSTEN VERTAILU

Rakennuskustannuksia vertailtin rankarakenteisen ja NR-ristikoilla toteutetun
laajennuksen ja hirsirunkoisen ja kattoniskoilla toteutetun laajennuksen valilla.
Muut rakenteet, kuten perustukset ja alapohja ovat rakenteeltaan samanlaiset
molemmissa rakenneratkaisuissa. Vertailu tehtiin vain materiaalikustannusten
osalta, silla hirsirungon teko ja pystytys on erityisammattityota, eika sille voi suo-
raan antaa kokonaishintaa tai tuntiveloitusarviota, kuten esimerkiksi tavanomai-

selle rankarakentamiselle.

Kustannukset laadittin RT-Netin Kustannuslaskentapalvelun pohjalle. Rankara-
kenteinen runko suunniteltiin valmistettavan 48x123 mm vahvuisesta materiaa-
lista (Kuvio 31), joka katsottiin sen mukaan rakentuvan seinarungon olevan la-

himpana 170 mm lamelli- py6rohirsirunkoa.

Pyo6r6- ja lamellihirsirunkojen hintoja pyrittiin selvittamaan lahettamalla tarjous-

pyyntoja paikallisille ja lahiseudulla toimiville hirsivalmistajille ja alan toimijoille.

Sen hetkisen maailman tilanteen, alkuvuoden 2020 aikana puhjenneen COVID-
19 viruksen aiheuttamien ongelmien ja talouselaman epévakauden takia, yhtaan
tarjouslaskentaa ei kuitenkaan toimijoilta valitettavasti saatu. Hirsirungon kustan-
nusten lahtéarvona kaytettiin Hirsitalot Lehto Finland Oy verkkosivujen hinnas-

toja.

7.1 NR-ristikko ja rankarunko

Rankarungolla ja NR-ristikoilla toteutetun vapaa-ajan asunnon laajennuksen ra-
kentamisen kokonaiskustannukseksi arvioidaan RT-kustannuslaskentapalvelun
pohjalta yhteenlasketuksi: 23 376 euroa, arvonlisaveron ollessa 0 % (Liite 11).
Kustannuksissa on huomioitu myds tyénosuus, 5 972 euroa. Hankkeen materi-

aalikustannukset olivat yhteensa 10 260 euroa.

Rankarungon osuus laajennushankkeen materiaalikustannuksista oli n. 29 %, el
2 528 euroa. NR-kattoristikoilla toteutetun ylapohjan ja vesikatto rakenteen kus-

tannus hankkeen materiaalikustannuksista oli n. 55 %, eli 5 682 euroa.



NR-ristikoilla toteutetun ylapohjan seké vesikattorakenteen ja rankarakenteisten

ulkoseinien yhteenlaskettu osuus materiaalikustannuksista on siis n. 84 % eli

8 210 euroa. Jéljelle jaava osuus, eli 2 050 euroa on alapohja ja perustuksiin me-

neva osuus, joka on sama myos hirsirakenteisessa rakennuksessa.

7.2 Orsirakenteiden ylapohja ja hirsikehikko

Hirsiseinien kustannusarvio tehtiin hirsiseiniin tarvittavan materiaalimenekin poh-

jalta. Vertailun vuoksi kustannukset selvitettiin pyorohirsiselle ja hdylahirsiselle

hirsirungolle. (Taulukko 2.)

Taulukko 2. Hirsirunkokustannusten vertailutaulukko

Pyorohirsi 170 mm (nousu 150 mm), 24,00 €/m

Hoylahirsi 170x195 mm (nousu 185 mm), 39,00 €/m

Lyhyet seinat (4,55 m)

16 hirsikertaa

Yhteensa 145,6 jm

Lyhyet seinat (4,55 m)

13 hirsikertaa

Yhteensa 118,3 jm

Pitkat seinat (5,00 m)

16 hirsikertaa + paatykolmiot

Yhteensa 169 jm

Pitkat seinat (5,00 m)

13 hirsikertaa + paatykolmiot

Yhteensa 139 jm

Ikkuna ja oviaukko vahennykset

Yhteensa 24 jm

Ikkuna ja oviaukko vahennykset

Yhteensa 24 jm

Hirsikehikon hinta 6 974,40 €

Hirsikehikon hinta 9 098,70 €

Orsirakenteisen yldpohjan ja vesikattorakenteen materiaalien kokonaishinnaksi

muodostui 1 275 euron suuruinen summa (Liite 12).

Yhteenlaskettuna, 170 mm pyoérohirsirunkoisen laajennusosan ja orsirakenteella

toteutetun laajennusosan rakennusmateriaalit kustantaisivat yhteensa n. 10 300
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euroa. Summa sisaltaa kaikki rakenteet. Hoylahirsisen laajennusosan materiaa-
likustannukset olisivat hieman suuremmat, n. 12 425 euroa, sisaltaen kaikki ra-

kenteet.

Puhtaasti rakennusmateriaalien kustannuksia vertailtaessa, ei siis pyorahirsirun-
koisella kokonaisuudella ja rankarunkoisella kokonaisuudella toteutetulla laajen-

nusosalla ole juurikaan eroa.

Huomioitavaa on kuitenkin, ettd rakennuksen elinkaaritarkastelun nédkdkulmasta
rankarunkoinen ja nr-ristikoilla toteutettu laajennus on lAmmonkulutuksen kan-
nalta huomattavasti kustannustehokkaampi vaihtoehto, kuten aiemmin kohdassa

6.2 Rakenteet on esitetty.

Hirsirunkoinen ulkoseinakehikkoa ei tarvitse kuitenkin huoltaa yhtéd usein kuin
rankarunkoista ulkoseindd, silla hirsirunkoinen laajennus on kaytannossa “ikui-
nen” (RT 2014 RT 82-11168, 11.), ja se vaatii vain sdannollisen pintakasittelyn,
kun taas esimerkiksi rankarunkoisen ulkoseinan julkisivuverhouksen tekninen
kayttdika on yllapidettynd n. 50 vuotta (RT 2008 RT 18-10922, 6.)

Hirsirakentaminen vaatii tekijalta erityisammattitaitoa ja kokemusta, joten hirsi-

runkoisen ja rankarunkoisen tyokustannusten vertailu keskendan on hankalaa.



53

8 POHDINTA

Hirsirunkoisen vapaa-ajan asunnon laajennuksen suunnitteluun ja toteutukseen
on kaytannossa vain kaksi rakenneratkaisua, hirsirunko tai rankarunko. Betonisia
tai muurattuja rakenteita ei voi pitdé vaihtoehtoina, silla ne eivat ole luonnonmu-

kaisia eivatkd monessakaan tapauksessa mukaudu ymparistoon.

Hirsirakenteiden rakentamis- ja materiaalikustannuksia olisi syyta liséta ja paivit-
taa kustannustietoihin, kun Rakennustieto Oy:n yllapitamaan RT-Kustannuslas-
kentapalveluun seka vuosittain julkaistavaan, Rakennusosien kustannuksia, eli
ROK-kirjakokoelmaan. Hirsivalmistajat voisivat myds listata paremmin eri hirsi-
tyyppien hinnastoja sekd mahdollisesti tuottaa suuntaa antavia laskureita uudis-
tai saneerauskohteita varten. Talla hetkelld, suurin osa hirsivalmistajista tarjoaa

hinta-arvioita hirsirakennusten valmispaketeista.

Lahivuosina suuret ikaluokat ovat jddnet jo eldkkeelle ja maara kasvaa koko ajan.
Moni suomalaisista mieltaa viettdavansa vapaa-aikaansa ja varmastikin elékepai-
viddn kesamokeilladn ja muissa vapaa-ajan asunnoissa. lk&antymisen myota
myds mukavuuden halu kasvaa, ja tdma tuo tarvetta lisatilalle seka lisamuka-
vuuksille, kuten sisa-wec:lle ja muille toiminnoille ja varusteluille. Nykyaikaiset sah-
koiset, jatteen polttavat tai muuten kasittelevat wc -istuimet mahdollistavat helpon
kayttomukavuuden parantamisen ja osaltaan poistavat tarpeen tehda alapohjan

lapivientejd, mika helpottaa rakenteiden toteutuksen.

Rakennusluvan hakemista on ainakin Rovaniemen kaupungin puolesta helpo-
tettu sadhkadisen lupapalvelun avulla. Kaupunki tarjoaa neuvontaa rakentamiseen
liittyen ja kaupungin verkkosivuilta 16ytyy helposti hyvia oppaita. Kokemattoman
rakennuttajan kannattaa kuitenkin palkata ja nimetd projektille paasuunnittelija,
joka hoitaa rakennuslupa prosessin.

Jatkossa on vield mahdollista tutkia ja selvittda, miten kunnallista vesi- ja viema-
riverkostoa tai kiinteistékohtaista vesipistetta ja eri jatevesien kasittelytapaa voisi

hyodyntaa kayttomukavuuden parantamiseen.
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Liite 1.

Vahvistetut maakuntakaavat 31.1.2017

1. Rovaniemen seudun mazkuntakaava

2. Keski-Pohjanmaan 1. vaihemaakuniakaava

3. Turun kaupunkisswdun maakuntakasva

4. It3-Lapin maskuniakaavs

. Pohjois-Pohjanmaan maskuntakaava

. Etel3-Pohjanmaan maskuntakzava

T. Lapin meri- ja rannikkoslueen tuulivoimamaskuniakaava

. Kants-Hameen maskuntakaava

B. Uudenmasn maakunizkaava

10 . Etelz-Pohjanmaan maskuntakaavan muutos

11. Pirkanrmaan maakuntaksava

12. Keski-Pohjanmaan 2. vaihemaskuntakaava

13. Pohjois-Kargalan 1. vaihemaskuntaksava

14. Pohjois-Lapin maakuntskazva

15. Paijat-Himesan maakuntakaava

18. Kymenlaakson tzajsmamaakuntakasva

17. Kuopion seudun maskuniakaava

13. Salon seudun maskuntakaavs

19. Leppavirran pohjoisosan valistien 5§ maskuntakaava

20, Keski-Suornen maa

21. Kainuun maakuntskaava

22 Keski-Suornen 1. vaihemaskuniakaava (jEtehucho)

23, ta-Uudenmaan mazkuntakasva

24 Soldin kavoshankkesn valhemaskunizkaava

25, Fovaniemen vaihemaakunizkaava

28. Pohjois-Karjalan 2. vaihemaakunizkaava (i5yd.)

Z7. Uudenmaan 1. vaihemaakuntskazva

23 Tunturi-Lapin maakuntskazva

29. Hanhikiven ydinwoimamaakuntakasva

0. Etel3-Savon maskuntaksava

. Kymenfaskson maaseuturmaakuntakazva

32 Pohjanmasn maakuntakazva

33, Keski-Suornen 2. vaihemaskuntakaava (kivisines)

34 Satakunnan maakuntaksava

25, Pohjois-Savon maakuntaksava

24. Eteli-Karjalan maakuntskaava

7. Keski-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakazva

33, Salo-Lohja radan vaihemaakuntakaava
(Warsinais-Suomen liton puulEl'Eﬂ oEUUS)

29, Uudenmaan 3. vathemaskuntal

40. Pirkanrmmaan 1. uﬂmramnhlmm

(furveahnzat)

#1. Turun seudun kehyskuntien sekd
Turunmaan, Vakks-Suomen ja
Loimaan zeudun maskunizkaava

42 Kainuen 1. vaihemaakuntakasva (puolusius-
woimien ampuma- |3 hagoifusaluest)

43. Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakazva
{kaupalisten palvelujen sijoittuminen)

44 Pirkanmaan 2. vaihemaskuntakaava
{likenne 3 legistiikka)

43. Pohjois-Savon tuulvoimamaakuntakazava

443. Lansi-Lapin maakuniakaava

47. Kanta-Hameen 1. vaihemaakuntakasva

43, Kymenlaakson energia maskuntakaava

43 Warsinais-Suomen tuulivoimavaihe-
maakuntakaava

0. Keski-Suomen 4. vaihemazakuntakaava

1. Uudenmaan 2. vaihemaskuntakaava

52, Kymeniaakson 4. vaihemaakuniakaava

3. Satakunnan 1. vaihemaskuntakaava

54, Keski-Suomen 1. vaihemazkuntakaava

55, Pohjois-Kargalan 3. vaihemaakuntaksava

8. Etela-Karjalan 1. vaihemaakuntakaava

58, Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava
5. Suhangon kaivosalueen
vaihemazkuntakaava
0. Eteld-Savan 1. vathemaskuntakaava
1. Kainuun 2. vaihemaakuntakaava
2. Kami-Tomio aluasn
ydimmimamaakuniakaava
{osiftainen kumoaminen)
83 Kanta-Hameen 2. vaihemazkuntakasva
G4, Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030
&5 Pohjois-Karjalan 4. vaihemaakuntakaava
20, Kaski-Pohjanmaan tuulivoimavaihemaakuniakaava
£7. Eteli-Pohjanmaan wulvoimavasihemaskuntakaava Hallinnallizat rajat. Ishde: Maanmittauslaitos
23 Kainuun 3. vaihemaakuntakaava [uulivaima)
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Liite 2. Tilastotietoa yleiskaavoista

Vahvistettujen kuntien yhteisten yleiskaavoj... Hyviksyttyjen yleiskaavojen kokonaistilanne

Kaikki Lukumaara Pinta-ala

Lukuma... Pinta-ala Osuus pi... Yhteensa Oikeusv... Ei-oikeu... Osin oik... Yhteensa Oikeusv... Ei-oikeu... Osin oik...
[lkm] [ha] [%&] [lkm] [lkm] [lkm] [lkm] [ha] [ha] [ha] [ha]

2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018

e sl el e d L d L d el e

THE THENTHEJTHEN THENTHEN THENTHEN THEN THEN THE

8 734 388.34 1.9 2 803 2758 26 19 10 647 850.88 10385 515.74 175 939.37 86 395.37

1 arvoa 1 arvoa 1 arvoa 1 arvoa 1 arvoa 1 arvoa 1 arvoa 1 arvoa 1 arvoa arvoa 1 arvoa
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Liite 3.1

| Pdfohje || Tayttsohjeet(s. 3) || Rakentamisen pelisaanndt (s.4) || Tyhjenna lomake |
HAKEMUS (ILMOITUS) Kaninsict.rns
KUNTIEN ——
RAKENNUSVALVONTAVIRANOMAISELLE

Yastaanatiaja ja pasays

[ | Toimenpidetups | | Toimenpidedmoitus | | Purkamislupa Dwupa

E’T‘“ B S PO R rroll i N P

Kunta £ Kaupunki Kurmanosa Horttel /Kyt £ Yisinen alue
Tomtt / Tia Bbio Batenrespaioen pinta-ala
[ ] koo tita [ ] masraaia
Pastianans
2. Hiakijaith Hakijan nemi Puhslirmumeno
Rakennuspaikan
amistaja tai haltija.
Bakennus- Pastinnadn
Hakijan nimi Puhelirmumern
hiuolehbrris-

fts Fakbik A 2 Postonone

Sshkaposiiosoin

3. Pdd- ja Py mnittelsan nemi Puhsknnumens Kradustus
rakennuss
Ewmj ket SshkAposticmoin Kk
B A
KA Paikka ja paiviys Pagsuunnitbelijan aliekifoitus ja nimensehermys

4. Maksun velolus] VelsAsttxmn nimi Lasindusosoite
whsi velcabettava
5. Asiamies Asiamishen Puhsénrumem

a2 Dikpus
n:l karjata

Postinmadn SanhkApoetmote
&. Aakermus- Uusi anal.ﬂ- ja Buw Ennakkolausunba-
hanke tai TRkEnnus Laajennus rnuubus I:[ J:I Purkaminen I:I1mnrpdu I:I pyiS
toimenpice Selcestus rakennushankkeesta ja mkennuksen paasialinen mmmnu Rakennusoikeus] Uus tlawus
Rastita hanketyyppd :
Ja tayta tiedat.
Hankkeen
laajuustiedat Kayietty keros- | Uusia asunbaja
ala

ol b Purnttava ala Keroshuku

Fakonaisaly Faloluokka

Exiea Publishing Oy, lsriipablu
h [0 450 (5, faksd 070 450 280

1# P2 P3

7. Rakernus- Lairrimiainn asemiakasa, [Onia NUmend on D D

| kot on Py Asemakaavan laadinta £ muurtos on vinells Ei kmavax

assmaplioiczessa) Rakennuspaiclla on mkennuskisbo
lF- haat IEl poikkpamisia kassasta tal sadnndksista Seloshus polkeamisisia on erilisells litteels
Sadrnoksista
parusbeiinsen IS-u.na.ua'r poidosamiset pen s
= Haixdja pyyiad lupaa aloittas mkennustyd ennen kun lupss
Vakuus Iknskmp:.'l.w:un saanut lainvoiman (MAL 144 §1. b e rASEA Eir
0. In.rma.n uparekisionsta saa luovuttas henkdl sisdftivan kopion, tulcsbeen tai sen tedol shhchsessd Muodossa sucramarkkinointia seki
Tietojen misdipadie- 1ai markkinatutkimusta varten (uikisuusiaki 16 § 3 mom.).
e Hunnan luparekisherist o a3 missian muodossa antaa henkidtistojani suoramarkkinointia ek mislpide- tai marddnabutkimusta varien

(remkitbetolaid 30 §).
Kumia on vekolinen tosmittamasn rakentamista koskevia SeioR viestdtiebo aresheimaan, josta re ovat mulden siranomaisten fmm venshalbmio) saatavila

taimus | ] Postitse [ ] Haksaie [ ] Asiwmisheia [ ] Passwnnittsiijate [ 7] velkatiavalie
12 Hakijolden | Paikka ja pivamaara

Kaikkien
::‘mﬂublt Mlekirjaltus ja nimensetennys Aliekinjoitus. ja nimensehoenmys

L TaLTon LoneeiE @6666 m20m mkmmskdimsan
=

Hakemus jatios) seuraavalia shiudla I

Eumﬂuul
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Liite 3.2

LUPAHAKEMUKSEN LITEASIAKIRJOJA Katso ohjeita seuraaviita sivuilta

Hakija

g
E

Puiiviys

— waltakia hakijaia ja rakennspaikan muila omiztsia

- ete kauppa- ja yhoistysrekistensta

- ole asunto-osakeyhtion hallluksen kokouksen paylakifasta

Rakennuspaikan hallinta

- fljennis Pryrnatyist linhuudoista

— fljennis kauppakifasta ts muusta evutuskifasta

— rasilustodsius

— tndiatus erityisnkeuden Kijasmmssa

— fliennis vuokrasopimuksesta

- fliennis perunkigasta

Rakennuspaikka

—lonttikartta ja obe kinbeistdrekislansts

— wirallinen karttajifennds

—ole katusuunnilelmasta

— tiedet vesi- ja viemarjohickRiymasts tai selvitys viemansinnisti

— selvitys rakennLSpakan perugiamis- ja pohjsciosuhleista

011110 II1110 113

— pintavaaituskatta

Paspiirustuksed (2 Lai 3 sarjas)

— asamapiirmos 1:200 1 1:500

— pohjat 1:100 18 1:50 pienst hankkest

— leikkaus 1:100
— julkisivut 1:100 tai 1:50
— hamit 1:20

— rakernalekkaus 1:10

— Blutussuunniteima 1:200

— pelastustiepinusius 1200 F 1:500

| 10T

Ennakkoluval ja lausunnol

— yrnpéristikeskukozen & kunnanhalliiuksen poikkeamapditis ainvooimasuustiodistuksinesn | |

— suunniltelutanseratkaisu Eimoimasuustodistuksnesn

— ymprEstilupa

— NASPUrien sutsburiuksst

— selvitys nasapureille tisdotamisesta

Rakennushankeilmoituk sat

-RH 2

Vastaava hydnjohlaja

— ks tai iimoibus vastasvake bydajahtajaks

— hakemus tai iimaitus edtyisalan tydajohtajaksi

— energiaselvitys ja energiatasalaskelns

— irnolus viestbneusasta ja vieatnsuoapiinstuest

— maston & buulivoimatan rakentamisen sahityksst PMRA G4 5

— kesrosalalaskelima

—

- autopaikkaselvitys

— selvitys rakennUsjEteen rdfsatl, |aadusta ja |gjitelusta

— selvitys purettavasta rakennusmaterdaaiista fa hyviksikayiast

HEREEEENpEEQNEEREER

— selvilys rakennukssn rakennustaitesllisesta @ kultuurihistonalisesta arvosta

— urvalisusselitys

II|IIIIIIIII_I_IIIIIIIIII|||||IIII|I|IIIII|||IIII|IIIII§§

- likurtassteatitomyyaselvitys

LISASELVITYKSET/HUOMAUTUKSET

[ Tuosts ][ tomekkesn sbann |
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Liite 3.3

HUOLEHTIMISVELVOLLISUUS RAKENTAMISESSA

Rakennushankkeeseen ryhbywdin ja sen alullepanijan on huolehdittava siit, e143 rakennus susnnitellasn ja rakennetaan rakentamista
koskevien sianndsten ja midriysien sekd mybanetyn luvan mukaan. Kunnan rakennugvalventaviranomaisen lehtivina on
yleigen edun kannalta valvea rakennustoiminias sekd osaliaan huolehlia, eiti rakentamisessa noudaletasn, mitd maankSytio-
ja rakennuslaissa tai sen nojalla sifdetian tai mddnitidin,

Viranomatsvalvennasta perildan kunnan hyviiksyma maksw, Makeua korolelaan, jos tarkastus- i valvonlatehiEvil johluvat
luvatiomasta tai luvanvasiaisesta rakentamisesta taikka siild, etti luvanhakija tai toimintaan velvellinen on kiminlyGayl hinells
kuuluvan tehtdvan, Esimerkkejd RiminlyGnneista oval mm. loimenpiteen sloflaminen dman lupaa, iiman hyvakeytlyd vastaavaa
tydnjohtajaa, luvassa miealyn vicsnomaiskatselmuksen lilaamalta jElEminen ta) tlaaminen myshisss, kun tyd on Lehly tai
rakienne peitetty. Husmattava laiminlyGnti on ottaa rakennus tai sen osa kytiaan ennen kuin vicenomainen on hywiksynyl
rakennukaen erllisessa kaytloanatlokataslmuksesss. Rakentajan velvollisuus on tlaka viranomainen suoritiamaan oo kalsel mos,

LUPAHAKEMUKSEN TAYTTOOHJEET

Haskija 1y 110 | prakhessta Kobdat 1-12 Kiroitlarsala asisn oraisin
paikkaihin nissd pyydelyl edol ja rastmala kyseesean lledal
ruudul. Mul kohdat [SvER viranomaisten ytelivaksi,
Salrasvasss galvennaliin kemakksen mm&miu;a Eolhlia.

Lisdtieloja saa kunnan rakennusyalvennan sBhkbisiltd sivuilta,
rakennustarkastagalta 1ai toamistositearilLi.

1. Rakennuspaikka
Fiakernispaikkas koskeval lisdel meklisn visalisten ssakinojen
mukaisesti. Fakennuspaili yhsdSidBan kuria ja kaupunginosan
rirvi aekd kortein ja tenln numero taikka kytn ja tilan nimi seka
lilar rekisternurnen. Fakennuspaikan oooits on estenie ritliin
tarkasti paikan |Gylimiseksi kalsebmuskBynnedls, Aakennus-
paikkana & voi olla vain osa asermakasvan mukaisesta tontista,
Jos rakin on aga kintelsibeekislertinota, pira-alakei
meskilAin sen pakitan 1ai mairkalan pinta-ala, jota rakentamine
hoskes,

2. Hakija
Hakijaksi tai @moittajaksi merkian rakennuspaikian haltija tai
omisiaja. Esim. ssunle-osakeyhlibn esakas lai likehuoneision
vuckragja el voi olla hakijana, vaikka hakemus koskisi ykainormasan
hinen halinnassaan aleyvaa huoneisioa. H]‘ﬁﬂ- I'H{E'H"Iuﬁ-pﬂ.ik.ﬂﬂ
naanr'ni:uaja tarvilses pidsiinldisesti muiden ﬂﬂﬂ'ﬁiﬂ.ﬂii&r’l
valluutubksen hevan hakemisean,

3. Padsuunnittelijan allekirjolus

Luvanhakijalla tulee olla hankkeen vaativuus huormicon ottssn
rilbtavil edeliytyhael sen loteultamiseen sekd kiyletiviassin
patevi henkdBstd. Rakennuksen suunniltelussa tulee olla
suunmittelun kokenaisuudests ja sen aadusta vastaava pileva
herkilE, joka huokehii sitl, st rakennus-suurnitelmat ja ertyis-
suunAibelrsal rusdostaval kokonasulden [paisuunnitelija).

Rakenmussuunnitalman ja erityissuunmitelran lsatijalla tulee ol
asianomaizsen suunnitelutehf«33n sovelluva rakennusalan
korkeakeulUlUine tikka aikaioempi mkermUsalan ammatilissn
korkea-astesn tai sik vastasva Witkinto sekd mildvl kokemus
kyseigen suunniteluatan tehtdvisad,

Vieanamaisen Lpapaitiksessl mairaliin rakenrmstyin sucrituk-
sesta ja sen laadusta vasiaava, joka johas rakennustyfit sekd
Muelehi rakeniamista Keskeven sainndeten ja midayaten sekd
rityEnetyn ILvan j hyvan rakennusiavan mukssests bydn suontla-
miseata [vastasya tyfinjeilaa @ entysalan tybrjehtajs).

4. Maksun veloitus
Luvan k3sitbelysti ja rakennustyn valvonnasta on suorletiava
Kunman h:n-ﬂw;mm taksan mukainen maksu. Maksu o suoi-
Bettava, kur plditds an annettu. Maksi on suorlstave nelinoist
plivin kulieasa laskun |BhetiEmispdivistd,. Maksu on ulosotio-
kelpoinen. Mikal laskutusosoile on ed huin hehdassa 1, se imal-
betsan assd kohdassa,

B Asiamies

Tissd kohdassa hakia tai iimoitiaja voi valluutlaa asiarmishenss
tai erilyizsuunnittelijan antarmaan lisiselvitgeid, Hydentimiin
j& korjaamasan hakermusasiakifof sekd oflamaan vastaan
viranomaisan bmoiluksia van hakijalle.

6. Rakennushanke Lai toimenpide
Hakian tai irmodtajan on selvleitivi, millaisesta rakenmustySsta
1ai oimenpileestd on kysymys. Lyhyess3 selosluksessa on
mainillava ainakin rakennrukesn pagasialnen kiyIEarkoilLs.
Rakennusysalvantamaksun FII‘.'I'I.ISIEiIH wartan ilmaitettavaan
rakennuksan kokonaisalaan laskelaan kaikkien Kerrosien,
kellareiden ja lampderiststtyjen ullakoiden pinta-ala yhieensa
ulkarniloin. Mukaan ei lasketa 160 ern matalsmpia o THIA
mdritelmis seveliaen laskelaan myds rakennuksen osan saka
sBiliin, erllisen katoksen 18 vasiasven kokorsisala, Jos suunribeiu
leamengide on tilapdinen siten, et e on laskoilus purkaa tai
tikarwne praiutlan enlisslean rradinisan kulkesss, siifh on manittas
selogiuksessa,

9. Vakuus
Hakija voi tssd kohdsssa pyyia3 lupsa aloitiaa rakennuslyd
rakenmusvalvenlaviran oraisen mAScEAMAS vakuutla vastaan
julkipancahana. Asiassa tehdiin padiGs ja sild peisn rakennus-
valvontatakean ruksinen erillinen raks.

11. Padtaksen toimitus
ja valnwistetul pirustukeel loimiletaan pestiennakiela
hiakdjalie tai ne vei nouias kunnasss noudaletun kytannsn mukaisesti,
Luvan muksisen rakenlamisen alolilaminen edellytiid Esdksi
FaREnPLSyA pONAlHIMISG|S 505 Aa sloluslnda 5 SIE kyssnen
irrsediis o Lahily alniuskokoukaen yhieydenss ja sarmalla tarkas-
tetaan, 1a yaadittaval mkenn s nnRernal on teirmteiil ja st
hankkeels on hyvikeytly vastaava tySnjohlaja sekd eritysalan
tydnjahtajal.
Wik Amailkean mikainen irmenpide edelyitad mkernusluvan
fai toirnenpiceluvan hakermista sitl vaadiaan 14 pdivin kulessa
irneibubisen vazlaanoliarmisests, Toimen pileessen saa ryhbyd, el
lurvan hakemista ole vaadittu, Rakenmusyalvortay sanonmainen voi
friytis et iimaittas, etei lormenpiteslls sie satetta.

12. Piiviiys ja allekirjoitus

Hakemuksen voi allekifjoiitaa luvan hakija tal henkid, joka
valtakirjala tai muilla asiskifoila esnittas slevansa aikeutetlu
aBshisjeattamasn hakermiksen hakijan puslesta. Sama keskes
Amiluksen lekijii.

MUL HUOLEHTIMISVELVOLLISUUS

Tiedattaminen

FRakennushankkeen vireilll olosta on irmoitettava myds rakennus-
paikalla rakennusvalvontaviranomaisen antamien ohjpeiden
mukaisesti

Riakerimu postilaatikko

Rakennushankkessesn ryhlyvan on hyva sopia paikallisen
postilaitokasn kanasa rakennUsaikaicen postaaatiken sijanti-
paikasta ja postilaatikeiden lopullisesta sijainnista sekd
mahdollisesta ryhmiblelsts,

Postilaatikon sijeillarnisessa katu- tai tiealeelle tulee ollaa
hueisan ViesSnlivicaston valsknealisst ohjsst postajshehsts.

[ Tulosta ][ Lomakkeen alkuun |
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Liite 3.4

RAKENTAMISEN PELISAANNOT

Kiitos, kun haet lupaal

Kunta toimii rakennusvalvontaviranomaisena vastuullisesti huolehtimalla muun muassa siitd, ettd rakentamisan
valvollisuuksia noudatetaan kunnan alueella.

Luwvat

Rakennuksen rakentaminen adellyttdd maankidyttd- ja rakennuslain mukaan kaikissa kunnissa rakennuslupaa.
Kunnan rakennusjarjastyksessa voldaan myds pasttdd, ani plenammistd hankkelsta tehddan lmoitus tal
haetaan toimenpidelupaa.

Luvan tarpeesta vol arehtyd. Kunnan rakennusvalvontaviranomaiset valvovat rakentamista alueellaan. liman
lupaa aloitettu rakennustyd voldaan keskeyttaa ja valvontatehtavasta perid korotettu maksu. Rakentamista
koskevien luplen tarpeesta saa tarkan tledon kunnan rakennustarkastajaita.

Kalkista mydnnetyista rakennusluvista, rakennustdiden aloittamisesta ja kiyttédnotoista kunnat tobmittavat
tiedot vaastdtistojdrfestalmain, josta tiedot ovat mm. verohallinnon kiytettdvissa,

Pitevyydet

Rakentamaan ryhtyvalld tulee olla hankkeen vaativuus huomioon ottaen sen suunnittelussa ja valvonnassa
pateva henkildstd, joilla on myds edallytykset hoitaa tehtavansa.

Valvontavelollisuudet

Rakentamaan ryhtyvan ja hinen kidytdssadn olavan henkilbston tules noudattaa mydnnettyd lupaa, kutsua
rakennustarkastaja katselmukselle, valvoa itse rakennustyta ja pitdd valvontatybetaan tarkastusasiakirjaa
oikea-aikalsesti.

Velvollisuudet palvelujen ostajana ja tydnantajana

Kun ostaa rakennustydn ammatinharoittajalta tal yrityksaltd, el rakentajalla ole tySnantajan velvollisuuksia.
Talléin rakentajan tulee kultenkin huclehtia kuuluke yritys tai henkild ennakkoperintarekisterin (waww.yt) ).

Jos yrityksalld on annakkoperintdrekistarissd merkinta voimassa, rakentajan e tarvitsa toimittaa ennakonpidatysta

Jos merkintia ei ole, rakentajan on toimitettava ennakonpidatys ja maksettava pidatetty madgdrd varoviraston
tilille seka annettava vuosi-ilmoitus verovirastolle.

Jos rakentaja palkkaa itse tydvoimaa, on huolehdittava erlaksista tyonantajaveholisuuksista, kutan toimittamaan
ennakonpidityksan maksetulsta palkotsta. On myds huolahdittava tySelike- ja tydttSmyyesvakuutusmaksujan
maksamisasta ja vakuutettava tyontekijd tapaturman varalta,

Helpoimmin hoidat maksusi www.palkka.fi palvelussa tai asioimalla suoraan verottajan tai vakuutusyhtion
kanssa.

Meanestystid rakennusprojektiin toivottavat
kunnat ja Suomen Kuntaliitto.

| Tulosta Il Lomakkesn alkuun I
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Liite 4.1

=
MAISTRAATIT &g
MAGISTRATERNA

RAKENNUSHANKEILMOITUS

Taytetty lomake toimitetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaisille.

Rakennuksen tedot
Fakent I Atyypp
j..lu!- s | |Lisarak ik Uusdeliesn rlkmnnismmmmm: huu MULTDSCGS: j.ﬂznlu.idl!hm: | :Huu- s
Toimeenpiteen laji
_Pu'u::usunphnnmm rakEnt. musutos- @ lmqmsqﬂiJl‘ k ksyrnsark MARITDS |_| M matostys J Perusparannus
Rakennuksen tilavuudet ja kerrosalar Laajennuksen tilavuudet, kerrosalac
Tilarsass Kemosak Kokonasala Kerroshuku Kellarin pincaala Tiavuus Kerrosala Kokoraisala
Lot ] ml rr|1| kpl il m3 Mtl Mk
Rakennuksen asuno-ala yhoeenss Uusien asuntojen kukummdsrs Ukeien asunojen pema-alofp yt k miuwt tiedot il-
misitetaan erillisella lomalkkeella
— m2 gl | m2| (RHZ)
= T —r o —
Kantawien r F llimen r Rakennuksen pidasiallinen rakentamistapa
| [Betoni [] miw [] Terss ] P Ll M | | Bemettrakemeinen | Paikalla tehoy
Paiasiallinen julkisivumateriaali Fiittymat verkostoihin
| [Bewoni || Till || Mewllbewy | Bbi[ | Puu [ | Lasi [ | Mo || Wiemarbicyms| | Vesijohto | | Sahko | | Maakaasu| | Kaapel
Pasasiallinen lammitystapa
| [Vesleshuslamminys ] Nrmakeskusizmminys [ ] Suora sshkobimmitys [] Uendsmmirys [ Ei kdintess smmiyshicerm
| Kauko- tal aluelamps || Kyt poloooly |Raskas polwodly | Sahko | [Kaasu|  Mivibil, koksioms. | Puu [ |Teree| Malimpooms. | |Muu
Rakennuksen varustect
Bahlos | Kaasy || jarevesiviemar | |Vesijahto | |Lammin vesi | | Awrinkopaneel || Hissi || Koneellinen dmastainci
[Tabokohtalsa saunafa kpl | Uima-allas || Vdesansuofa hengelie
Omisizjan sedot
Sounnus tal y-tunnis Subis- |3 ecundmil tal yricyksen nimi Cisoite P o |
Omistajalaji
|| hinyinen by mewwﬂManﬁW] :K.umlihhiu | Hunts i kuesinlice
|| Mo plsit hurdele tai parieunes || wirmsime sy || Pusidi v vakustushines | |vabe | Waltion Healsites | Waki-huntienemsg s
[ Aasrres Q. Orsdosrghics, esi [ us hbstie, Watia pusus te phdaty [ ] sosisberarsbuss || Mo
ﬂlﬂi%
[ limaitmjan alekirjoitus {luvan hakija tai man edustap)
Pubielnnumsno Mimen sehvenays
Viranomainen tiyttia
Mllqutm HMuuttuva r Pysyva rak.tunnus W
KEunta  Luparunmus Jarjinra |w kk |pv Kk ow
1 I L1
Koordnaansto (vain yiesi rastl) Rakennuksen koordnaao: us Adnestysalue | Kiymdtarkoituksen kood
P 1
KK] ETRE-GKn ETRE-THI5FIN l
Rakennubzen sijantiounta Rakcennuksen |3hiosoite
e 1
Rakennuicsen postinemero R IO Poikdeamispainss R = usoe
] Rakennuskiel o M syy Chmisous Wuokraus
|Kaavatilanne Sialtsee maaraakalb.
Maa sl utteinen vk Tk ukseron y Ranta B kaavaa Kyllz

Tulosta Tyhenna
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Liite 4.2

HUONEISTOTIEDOT

MAGISTRATERNA

=
RH2 ,aistrAATIT (2
Luvan hakija taytean
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Liite 5.1

Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2012 Metsdliitto Osuuskunta, Metsd Wood

7

6.3.2020

Lazkelmat on tehty alla olevilla l@htStiedoilla vain kyssiselle rakennecsalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatma lisdpituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)

RIL 205-1-2017 {04.12.2019) x X
Rakennemitoitus ilman onnettomuus-/palotilannetta YE ) x ; y
PROJEKTITIEDOT:

MHimi: ?

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Lattiapalkkilaatta i
Materiaali: 24

Poikkileikkaus: 48x147

(B=48 mm, H=147 mm, A=7056 mm2, ly=12706092 mmd, Wy=172572 nnm3) 147
Kayttdluokka: 2

Seuraamusiuckka: CC2(KFI=1.0)

Jako/kuormitugley. G000 mm (pintakuocmille) .
Uloke-fjannevilipituudet: A4 40 E
Ulokejannavali: “Vaakamitta [mim]:

Janneval 1 19300

Jannevali 2 19300

Yhieensa: 38500

Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]:  Tyyppi:

1: 0 98 Kiinted nivettuki (X,Z)

2 1930 a8 Liukutuki (Z)

& 3850 a8 Liukutuki (Z)

Sivu 1
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Liite 5.2
Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
7
6.3.2020
A ke
e e e e e e e e e e e e
200 kA2
b I
215”
/{LE & élé
138 rin 2 98 mm 588 mm
1000 can 1840
- J= | I
I ]
| 5 . 2
1000 1330 38R0
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaine (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0035kN'm  x=0- 3850 mm
Pintakuoma: 1: F = 0600 kMNmM2 x=10- 3850 mm
Pintakuoma: Z: 0F = 0300 kN2 x=10- 3850 mm

Hyatykuorma (Hyotykuoma &, Keskipitka, MET/RRT-likkuvuus = 10000 %):
Pintakuomna: 1: Q7 = 2000 kMm2 x=0- 3350 mm

Hydityk. pistekuormatark. (Hyotykuorma, lyihytaikainen, Lyhytaikainen, MRTHRT-iikkuvuus = 100.0 %)

Pistekuoma: 1: FZ=200kN x=10000mm {2 kN)

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1985-1-1:2004 + 412008 + A22014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskaytoaste: 67.5%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L4000

Taipumaraja Wnet, fin: Lr300

Komtuskemoin, vasen uloke: 200

Korotuskerroin, oikea uloke: 200

MNurjahdus on estetty molempiin suuntin v ja z)

Sivu 2
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Liite 5.3
Finnwood 2.4.3 (2.4.088) & Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
?
6.3.2020

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhtesn):

Kiepahdustukivil rakenteen yiapuolella: Lk1 = 200.00 mmi

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliaksdillakiepahdustukien kautta)
HUOKM! Lk1 ta kdytetian, kun My=0 ja Lk24a, kun My<0

VARAHTELYM LASKENTA-ASETUKSET:

Huoneen suurin mitta L [m]: 3.1

Lattiarakenteen leveys B [m]: 35

Valipohjan fuentatapa: 2 reunza tuettu

Ulckke=n lyhenmys [rmm]: 00

Puoikiftaisjdykistest: 2 jaykistelinjaafjannevali

Ylapuclinen latiakevy / rekenne: Ponttilaudoitus: 2895 C18
Littorakennevaikutus: Ei littovaikutusta

Kelluva rakenne ! poikittaiskoolaus+levytys: Ei kelluvaa rakennetta

Alapuoliset poikittaiskoclaukset: Ei alapuolista poikittaiskoolausta

Pinta-alayksikon massa [kg/m2]: 126

HUOM! Poikittaisjaykisteet vaativat vetolaudan 22x100 (min C18), joka kiinnitetdan jaykisteisiin vahintdan naulauksella 2.8x75 k2L
HUOM! Laskelmissa oletetaan, etta poikittaisjaykisteen yla- ja alapuclella on vetolauta tai levytys

HUOM! Laskelmissa oletetaan, ettd lattialevyt asennetaan poikittain lattian pituussuuntaan néhden

HUOM! Lattiapalkin jatkuvuues on huomioitu laskelmissa kayttamalla ekvivalentteja jannevaleja seuraavasti:

Reunajdnnevalit 0.90xL

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusaro: Raja-arvo: Kayttdaste *):  Sijainti x-

Leikkaus (=) 2.97 kN 1155 kM 255 % 1930 mm Keskipitkéd

Taivutus (My): 1.31 kNm 2.38 kNm 434 % 1000 mm Lyhytaikainen
{ilman kiepahdusta): 1.31 kNm 2.88 kNm 454 % 1000 mim Lyhytaikainen

Tukipaine, tuki 1: 2.00 kM 1418 kM 14.1 % 0 mim Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 5.94 kM 1750 kM 339% 1930 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 3: 2.00 kM 1418 kM 14.1 % 3560 mm Keskipitka

Wz inst: 22 mm 4.8 mm 446 % 955 mm

Wz net fin: 2.5 mm 5.4 mim 381 % G965 mim

Taipurna LI 0.5 mm 0.7 mim 67 5% (Varahtelytarkastelu)

Taajuus f1: 181Hz 90H=z 49.6% [arahtelytarkastelu)

TUKIREAKTIOT:

Tuiki: MBETmax: MRETmin: KRTmax: KR Tmin:
1: 2.00 kM D16 kN 143 kN 027 kN
Z S594 kM 1.25 kN 428 kN 1.3 kN
K 2.00 kM 0.09 kN 143 kN D23 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

HUOMIOT:

Sivu 3
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Finnwood 2.4.3 (2.4.068) @ Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metzd Wood

?

9.3.2020

Laskelmat on tehty alla clevilla I1ahtotiedoilla vain kyssiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisdpituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)
RIL 205-1-2017 {04.12.2019)
Rakennemitoitus ilman onnettomuus-fpalotilannetta

L'y A
?tﬁ"r ﬁl.
Y\ -

PROJEKTITIEDOT:
Mimi: 7
RAKENHNETIEDOT:
7.£
Rakennetyyppi: Pilari
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 48x123
(B=48 mm, H=123 mm, A=3904 mm2, ly=T44 3468 mmd, Wy=121032 mm3) 123
Kaytidluckka: 2
Seuraamusluckka: CC2 (KF1=1.0)
Kulma: 90.0 astetta
Jako/kuormituslev 600 mm (pintakuormille) e
4a
Uloke-/fjannevilipituudet:
Uloke/fjannevali: Pystymitta [mm]:
Jannevali 1 2100.0
Yhteensd: 2100.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Tyyppi:
1: 0 Kiinted niveluki (*,Z)
2: 2100 Liukurturk ()

Sivu 1
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metzd Wood
?
9.3.2020

.00
1 .2%@1 Eﬂﬁ

W5

7
2100

gIIIIIIIII

1.00 b_ =100
= ~
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaine {Omapaine, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=120kN ®=2100.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0060 kNm  x=2100.0 mm
Rakenneosan paino: QZ =0.030 kN/m x=0- 2100 mm

Hyotykuorma (HyStykuorma A, Keskipitka, MRT/KRT-likkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ=4B80kN ®=2100.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0240 kNm  x=2100.0 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kMim2, Keskipitka):
Pistekuorma: 1: FZ=6.00 kN x=2100.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.300 kNm  x=2100.0 mm

Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pistekuorma: 1: FZ=240 kN ®=2100.0 mm

Pistekuorma: 2: My =-0120 kNm  x=2100.0 mm

Pintakuocmma: 1: Qz =1.000 kN/m2 x=0-2100 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EM 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskayttbaste: 709 %
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MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L300

Korotuskerroin, vasen uloke: 200
Forotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z-suuntaan: Le=1.00"L
Hurahdus on estetty y suuntaan

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEM AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *).  Sijainti x:
Leikkaus (z): 1.33 kN 13.32 kN 100 % 2100 mm Hetkellinen
Puristus: 1549 kN 5243 kN 295 % 0 mm Keskipitka
Taiwutus {My): 0.77 kNm 1.86 KNm 415 % 2100 mm Keskipitkd
Taivutus+puristus: 0.7 1.00 7059 % 2100 mm Keskipitka
(My=0.77 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=1542 kN)
Wz inst: -1.8 mim — I 0.0 % 1208 mm
Wz, net fin: -2.4 mm T7.0mm 336 % 1208 mm

TUKIREAKTIOT:

Fx:

Tuki: MRTmax: MR Tmin: KRTmax: KR Tmin:
1: 037 kM -0.68 kN 025 kM 0.44 kM
2 -0.03 kM -1.33 kN 0.03 kN -0.90 kM
FZ:

Tuki: MR Tmax: MRETmin: KRTmax: KR Tmin:
1: 1765 kN 1.14 kM 1122 kN 1.26 kN
2 0.00 kM 0.00 kM 0.00 kM 0.00 kM

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

HUOMIOT:

- EM 1995-1-1-standardin, =en t&ydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluchjesn mukainen lazkenta

-%TT on tehnyt kolmannen osapuoclen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-5-03665-17 ja VTT-5-05393-17)

- MRT = Muricrajatila, KRT = Kaytiorajatila

- *) Yhieisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kdyttdastetta

- Liittywvan alapuclizen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yldspdin

- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituizille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kdyttorajatilamitoitukzessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuutesn on otettu huomiocon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja kl
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Laskelmat on tehty alla clevilla Iahtdtiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa egitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisdpituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)
RIL 205-1-2017 (D4.12.2019)

Ly AN
‘f#f\i- X
Rakennemitoitus iiman onnettomuus-fpalotilannetta ¥\ ﬁl

PROJEKTITIEDOT:

Mimi: 7
RAKENMNETIEDOT:
-
Rakennetyyppi: Kattopalkkiflaatta
Materiaali: KERTO-5 syrjdlladn
Poikkileikkaus: 75200
Lisatietoja: Vakiokoko 200
(B=F5 mm, H=200 mm, A=15000 mm2, ly=50000000 mm<, Wy=500000 mm23)
Kayttdluckka: 1
Seuraamusluckka: CC2 (KF1=1.0)
Jakolkuormitusley 3920 mm (pintakuormille) e

Uloke-fjannevalipituudet:
Ulokefjannevali:
Jannevali 1

Jannevali 2

Jannevali 3

Jannevali 4

Jannevali 5

Whieensa:

Tuki:

@ E k=

3

Vaakamitta [mm]:

600.0

600.0

600.0

600.0

600.0

3000.0

Sijainti & [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:

0 95 Livkutuki (Z)
600 95 Liukutuki (Z)
1200 95 Livkutuki (Z)
1800 a5 Livkutuki (Z)
2400 a5 Livkutuki (Z)
3000 a5 Kiinted niveltuki (X,Z)
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1050 kM
9 T
? T T T T T T T T IIJ'EI:II kN:rmz 1 1 T T T T T "?
OG0 kM e
1:95 mm 295 mm 3 95 mm 4595 mm 595 mm G: 95 mm
GO0 a1l = uli] 500
I b J" | - I
A1 Gl A | | 1
| | il | A |
| =1 =1 = =1 =
GO0 1200 1a00 24010 0o
KUORMITUSTIEDOT:
COmapaino (Omapaino, Pysyval:
Rakenneosan paino: QF = 0076 kNim  x =10 - 3000 mm

Lumikuoma (Lumikuorma Sk=<2.75 kN/m2, Keskipitkd):
Pintakuorma: 1: 07 = 10600 kN/m2 x =0 - 3000 mm

Tuulikuocrma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz =0.600 kN/m2 x=10- 3000 mm

Tuulikuorma (yids) (Tuulikuorma, Hetkelinen):

Pintakuorma: 1: Qz =-0.600 kNim2 x=10- 3000 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:
Kokonaiskdyttdaste: 942 %
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wnet,fin:
Korotuskerroin, vasen uloke:
Korotuskerroin, oikea uloke:
Murjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja =)

Lf300
200
200

EM 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
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Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylédpuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja LefZ = Lk2Z (E=im. kuormitus neutraaliakselilla’kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetdan, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayitdaste *).  Sijainti x:
Leikkaus (z): 2267 kM 28.00 kM 510% E00 mm Keskipitka
Taivutus (My): 2.37 kNm 15.40 kNm 154 % G00 mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 237 kMm 1540 kNm 154 % 600 mm Keskipitka
Tukipaine, tuki 1: 1478 kM 39,60 kM IT3% 0 mim Keskipitka
Tukipaine, tuki 2- 42 .38 kM 4500 kM 942 % G00 mm Keskipitka
Tukipaine, tuki 3: 3646 kN 45.00 kM 510% 1200 mm Keskipitka
Tukipaine, tuki 4: 3546 kN 4500 kM B10% 1800 mm Keskipitka
Tukipaine, tuki 5: 42 .38 kM 4500 kM 942 % 2400 mm Keskipitka
Tukipaine, tuki &: 1478 kN 39.60 kN 3% 3000 mm Keskipitka
Wz fim: 0.4 mim — M 0.0 % 300 mim
Wz net fin: 0.4 mm 2.0 mm 176 % 300 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MR Tmax: MRETmin: KRTmax: KRTmin:
1: 1528 kN -0.82 kN 086 kM 0.54 kN
2 4381 kM -2.35 kN 2826 kN -1.54 kN
& 3770 kN -2.02 kN 24 32 kN -1.33 kN
4: IFT0 kN -2.02 kN 24 32 kN -1.33 kN
5 4381 kM -2.35 kN 2826 kN -1.54 kN
B 1528 kN -0.82 kN 086 kM 0.54 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluchjeen mukainen laskenta

- WTT on tehnyt kolmannen ozapucken tarkistuksen ohjelmalle (WTT-5-03665-17 ja VT T-5-05393-17)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- *) Yhieisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkeoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellizta kdyttdastetta

- Liittywdn alapuoclizen rakenteen tukipainekestiavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain

- Varadhtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituizille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kdytidrajatilamitoifuksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneozan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
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Laskelmat on tehty alla clevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)

RIL 205-1-2017 (04.12.2019) y x . Ay
Rakennemitoitus ilman onnettomuus-fpalotilannetta 2%\ it

PROJEKTITIEDOT:

RAKENMETIEDOT:

Rakennetyyppi: Harjan suuntainen kattopalkki

Materiaali: C30

Poikkileikkaus: 2xF5200

(B=150 mm, H=200 mm, A=30000 mm2, ly=100000000 mm4, Wy=1000000 mm23) 2010

Kaytioluokka: 2

Seuraamusluckka: CC2(KFI=1.0)

Kattokulma: 0.0 astetta R

Jakofkuormituslev 1900 mm {pintakuormille) e |.f -
150

Uloke-ljannevalipituudet:

Ulokefjannewvali: Vaakamitta [rm]:

Vasen uloke 400.0

Jannevali 1 3180.0

Oikea uloke 1700.0

Yhieensé: 5280.0

Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:

1: 400 170 Kiinted niveltuki (x,Z)

2: 3580 170 Livkutuki (Z)
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KUORMITUSTIEDOT:

Fakenneosan paino:

viivakuorma:
vilvakuorma:

Egﬁ kb 093 &H/m 035 kN m
| T | | | | | | | | I I | |
.47 kP A
224 kM) 224 kM)
o QMR £ uanhusm -
224 kM 224 kM
i ﬁ.g_k\,ﬂﬁm . , é.. [ [ OERM ] T L
R —
1: 170 min 2 170 mm
A00 20 7o
[ L L ]
A A |
| | | B |
— 1 A
400 3me0 5&a0
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
QZ =0150 kMim  x=0- 5280 mm
1: Qz=0950kNm x=0-400 mm
2: Qz=0950kM/m  x=400- 3580 mm
3 Qz =0950kN/m  x= 3580 - 5280 mm

viivakuorma:

Lumikuomna (Lumikuorma Sk<2.75 kNim2, Keskipitka):

vilvakuorma:

1:

Qz =4.472 KMim

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

vilvakuorma:
vilvakuorma:
vilvakuorma:
vilvakuorma:
vilvakuorma:
vilvakuorma:

1:

Qz = 2.236 kNim
0z = 1.118 kNim
Qz =2.236 kNim
Qy = -0.447 kNim
Qy =-0.223 kNim
Qy =-0.447 kNim

Tuulikuorma (yios) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

vilvakuorma:
vilvakuorma:
vilvakuorma:
vilvakuorma:

1:
2
3
4:

Qz =-2 236 KMN/m
Qz =-1.118 kN/m
Oz =-2.236 kMN/im
Qy =0.447 kMN/m

x=0-5280 mm

*=0-400 mm
x® =400 - 3580 mm
® = 3580 - 5280 mm
®=0-400 mm
* =400 - 3580 mm
*= 3580 - 5280 mm

®=0-400 mm
=400 - 3580 mm
® = 3580 - 5280 mm
®=10-400 mm
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Qy =0223 kNim
Qy = 0.447 kN/m

vilvakuorma: 5:
vilvakuorma: 6:

* =400 - 35380 mm
x = 3580 - 5280 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:
Kokonaiskdyttdaste:

MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wnet,fin:
Korotuskerroin, vasen uloke:
Korotuskerroin, oikea uloke:

Lf200

Murahdus on estetty molempiin suuntiin {y ja z)

EM 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
73.0%

200
200

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivili rakenteen ylapuclella: Lk1 = Paa-/sivutukien valimatka
Kiepahdustukivali rakenteen ylapuclella: Lk2 = Paa-/sivutukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitug neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kdytetdan, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My=0

Kiepahdus taivutuksesta Mz (z-akselin suhteen):

Ei ole lasketiu

MITOITUKSEM AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *):  Sijainti x:

Leikkaus (z): 13.99 kN 4923 kM 284 % 3315 mm Keskipitka

Leikkaus (y):: 1.14 kN 67.69 kM 1.7 % 3380 mm Hetkellinen

Tamvutus (My): 11.52 kNm 1546 KMm 624 % 3580 mm Keskipitka
{ilman kiepahdusta): 11.52 kNm 1848 KMm B2.4 % 3580 mm Keskipitka

Taivutus (Mz): 0.97 kMNm 9.52 kNm 1022 % 3580 mim Hetkellinen
{laskettu ilman kiepahdusta)

Tarutus (My+Mz): 061 1.00 61.1 % 3380 mm Hetkellinen
(My=14.43 kMm, Mz=0.58 kNm)

Tukipaine, tuki 1: 1244 kM T1.B5 kM 174 % 400 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 29 65 kM B5.95 kM MM5% 3580 mm Keskipitka

Wz inst: 10.6 mm — M 0.0 % 5280 mm

Wz net fin: 12.F mm 17.0 mm 750 % 5280 mm

TUKIREAKTIOT:

F&:

Tuki: MR Tmax: MR Tmin: KRTmax: KRTmin:

1: 13.98 kM -1.02 kM ST0 kN 0.00 kM

2 3554 kM -6.12 kM 2227 kM -2.45 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi

FY:

Tuki: MR Tmax: MR Timin: KRTmax: KR Tmin:
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1: 0.51 kN -0.51 kM 0.34 kN 0034 kN

2: 1.96 kN -1.96 kM 1.31 kN -1.31 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varien

HUOMIOT:

- EM 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten litieiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluchjeen mukainen laskenta

- WTT on tehnyt kolmannen ozapuolen tarkistuksen ohjelmalle (WTT-5-03665-17 ja VTT-5-05393-17)

- MRT = Murtcrajatila, KRT = Kayttorajatila

- *) Yhieisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kiyttdastetta

- Liittywan alapuolizen rakenteen tukipainekestdvyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yldspéain

- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituigille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kdyttdrajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Leikkausvoiman pienentdminen on otettu huomioon tukien Bheisyydesss ja lisdksi on oletettu,
etta kuormat vaikuttavat tukipintaan ndhden rakenneocsan vastakkaisella puolella

- Leikkausvoiman pienentaminen on tehty kuormitusyhdistelmien leikkausveoimakayraan ja
pienennyskohtana on mitta 0.9xH tuen reunasta

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Suunnittelijan tulee kiinnittda huomicta myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomiocitu rakennusaikaisia kuormia eikd kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lizdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjdykistysta ja siitd johtuvia vaakaveimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilar, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on padrakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finmwood-chjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain chjglmistoon tallennettujen Metsaliitto
COsuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Mama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapudlille =eka viranomaisille. Metsliitto Osuuskunta, Metsd Wood tai sen tytdryhtist eivat vastaa kayttajélle tai
kolmannelle csapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai nilden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyistad laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheistd, menetyksistd tai vahingoista. N3ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla clevilla ldhtdtiedoilla vain kyseizselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisdpituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)
RIL 205-1-2017 (04.12.2019)
Rakennemitoitus ilman cnnettomuus-fpalotilannetta

PROJEKTITIEDOT:

Mimi:

L Ay
?tﬁ;r gl.
k4 AT :

RAKEMMETIEDOT:

Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:

{B=48 mm, H=220 mm, A=10560 mm2, ly=42552000 mm4, Wy=387200 mm3)

Kaytdluckka:
Seuraamusluckka:
Kulma:
Jakofkuormitusley

Uloke-fjannevalipituudet:
Ulckedjannevali:

Vasen uloke

Jannewali 1

Yhteensa:

Tuki:
1:
2

Kattopalkkiflaatta
C24
48x220

2
CC2 (KFI=1.0)
11.0 astetta

900 mim (pintakuormille )
40

Vaakamitta [mm]: Pystymitta [mm]Aksiaalinen [mm]:

400.0 i 4075

25500 4957 25977

2950.0 5734 30052

Sijainti ® [mm]: Lewveys [mm]: Tyyppi:

407 150 Livkutuki (2}

3005 180 Kiintea niveltuki (X,Z)

220
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82

Liite 10.2
Finnwood 2.4.3 (2.4.068) @ Copyright 2019 Metsdliitto Osuuskunta, Metzda Wood
7
25.3.2020

180 miygg

)
12150 mm ?E
400 25E0
[E [ e
A E
i A
Aog 2950

KUORMITUSTIEDOT:
Omapaine {Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: 27 =0.053 kMim  x=0- 3005 mm
Pintakuocmma: 1: QF = 0.500 kN/m2 x =0 - 407 mm
Pintakuorma: 2: QZ = 0.500 kN/m2 x =407 - 3005 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk==2_75 kM/m2, Keskipitka):
Pintakuoma: 1: 07 = 2400 kN/im2 x =0 - 3005 mm
Tuulikuorma (alag) {Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuoma: 1: Qz=1200 kNim2 x=0-407 mm
Pintakuoma: 2: Oz =0600 kNm2 x =407 - 3005 mm
Tuulikuorma (yi3s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuoma: 1: 0z =-1200 kMim2 x=0-407 mm
Pintakuoma: 2: 0z =-0.600 kM/im2 x =407 - 3005 mm
MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EM 1%95-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskdytitaste: 649 %

MITOITUSPARAMETRIT:
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Taipumaraja Wnet, fin: L300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, cikea uloke: 2.00

Murahdus on estetty molempiin suuntiin (v ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuoclella: Lk1 = P&atukien valimatka
Kiepahdustukivali rakenteen alapuclella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja LefZ = LK2Z (Esim. kuormitus neutraaliakselilla’kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kdytetdan, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *):  Sijainti x:

Leikkaus (z): 491 kN 1733 kN 2B3% 407 mm Keskipitkd

Veto: 0.91 kN 94 23 kN 10% 3005 mm Keskipitkd

Puristus: 095 kN 136.47 kN 0.7 % 407 mm Keskipitka

Taivutus (My): 2.96 kNm 457 kMNm 649 % 1728 mm Keskipitka
{ilman kispahdusta): 2.96 kNm 5.72 KMNm S18% 1728 mm Keskipitka

Taivutus+veto: 0.52 1.00 217 % 1803 mm Keskipitka
(My=2.95 kNm, Mz=0_00 kMm, Nx=0.05 kM)

Tahvutus+puristus: 0.52 1.00 518% 1728 mm Keskipitka
(My=2.98 kNm, Mz=0_00 kMm, Nx=0.01 kM)

Tukipaine, tuki 1: 5.41 kN 2326 kN 276 % 407 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 4 67 kN 2326 kN 201 % 3005 mm Keskipitka

Wz fin: 4.4 mm — Mmim 0.0 % 1728 mim

Wz, net fin: 4.4 mm 8.7 mm 507 % 1728 mm

TUKIREAKTIOT:

Fx:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KR Timin:
1: 0.00 kN 000 kM 0.00 kM 0.00 kN
x D53 kN 053 kM 035 kN 035 kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MR Tmin: KRTmax: KR Trmin:
1: T.61 kN -1.01 kM 4 65 kM 0.32 kN
2 931 kN 034 kM 3.32EkN 0.03 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkuroint
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

HUOMIOT:

- EM 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluchjeen mukainen laskenta

- WTT on tehnyt kolmannen osapuclen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-5-03665-17 ja VT T-5-05393-17)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayitorajatila

Sivu 3



Liite 11.1

Lapin ammattikorkeakoulu Oy

Jokivayla 11 A
96300 Rovaniemi

84

Kustannuslaskelma

Raporttityyppi:  Tiivis Tulostuspaiva: 28.03.2020
Hanke: Hirsim&kin laajennus Muokkauspaiva: 24.03.2020
Laskelmat: Maarakennus ja perustukset Laskelman laajuus: 17 m?
Seindarunko ALV-%: 24 00
Lattia Kaikki kust./laajuus ALV 0 %: 1375 €/m?
Vesikatto Kaikki kust./laajuus sis. ALV: 1705 €/m?
Sisdpuoliset tyot Laskelmien kaikki kust. yht. ALV 0 %: 2337589 €
Rakennuslupa Laskelmien kaikki kust. yht. sis. ALV: 28986,11€
Osoite: Seitarannantie 452
Osoite 2:
Postinumero: 97240
Postitmp: Sonka
Maa: Suomi
Laskelma Maarakennus ja perustukset
TALO2000 Kustannusera Maara Yksikko Hankinnat Materiaalit Tyé  Tunnit Yhteensa
Jja palvelut (ALV 0 %) (ALV 0 %) (tth) (ALV 0 %)
(ALV 0 %)

Yhteensa 1480€ 1427 € 930 € 32 3837 €
1112 Pohjarakenteet, rakennuksen maankaivutyot 5,00 m3 1480,00 € 707,66 € 578,00 € 20,07 276566 €
113 Pohjarakenteet, routasucjaus 100 mm, pihatie 25,00 m2 0,00€ 276,44 € 50,80 € 1,84 32724 €
121 Pilariperustus: kevytbetoniharkkopilari k 3000, 13,00 jm 0,00€ 44306 € 300,73 € 9,85 74379 €

betoniantura 600 x 600 x 400 mm,
routasuocjaus
Liite 11.2
Laskelma Seindrunko
TALO2000 Kustannusera Maara Yksikko Hankinnat Materiaalit Tyo  Tunnit Yhteensa
ja palvelut (ALV 0 %) (ALV 0 %) (tth) (ALV 0 %)
(ALV 0 %)
Yhteensa 0€ 2528¢€ 2326¢€ m 4854 €
1241 Puurakenteinen ulkoseind 173 mm, 35,00 m2 0,00€ 252843 € 232571€ 70,88 485414 €
tuulensuojalevy 25 mm, mineraalivilla 175 mm,
sisdverhous (sis. pinnat, pydrohirsipaneeli ja
sisdpinnat)
Laskelma Lattia
TALO2000 Kustannusera Maara Yksikko Hankinnat Materiaalit Tyd  Tunnit Yhteensa
ja palvelut (ALV 0 %) (ALV 0 %) (tth) (ALV 0 %)
(ALV 0 %)

Yhteensa 0€ 623 € 685 € 24 1308 €

122 Tuuletettu alapohja: puupalkisto 148 mm + 17,00 m2 0,00€ 622,76 € 684,77€ 2363 130753€

eriste, lautalattia
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Liite 11.3

Laskelma Vesikatto

85

TALO2000 Kustannusera Maara Yksikko Hankinnat Materiaalit Tyd  Tunnit Yhteensa
ja palvelut (ALV 0 %) (ALV 0 %) (tth) (ALV 0 %)
(ALV 0 %)
Yhteensa 0€ 5682 € 1150 € 35 6832€
1236 Ylapohja: NR-ristikko, mineraalivilla 150 mm, 20,00 m2 0,00 € 568234 € 114979€ 3489 6832,13 €
korokekoolaus, tuulensuojalevy, kannatuspuut,
paneeli, vino ylapohja
Laskelma Sisdpuoliset tyst
TALO2000 Kustannusera Maara Yksikko Hankinnat Matenaalit Tydé  Tunnit Yhteensa
ja palvelut (ALV 0 %) (ALV 0 %) (tth) (ALV 0 %)
(ALV 0 %)
Yhteensa 0€ 5663 € 882 € 29 6545 €
1311 Puurunkoinen paneelivaliseina 95 mm, 450 m2 0,00 € 654,17 € 39751 € 12,81 105168€
mineraalivilla 100 mm (sis. sisdpinnat) + ovi
1334 Kuivakaymala, sahko 1,00 era 0,00€ 409765 € 91,15 € 3,00 4188,80 €
23 Sahkaistys, pientalo 17,00 brm2 0,00 € 656,17 € 350,40 € 11,53 1006,57 €
23 Valaistus, pientalo 17,00 brm2 0,00€ 25500 € 4336 € 1,43 298,36 €
Liite 12.
Lapin ammattikorkeakoulu Oy
Jokiviyid 11 A Kustannuslaskelma
96300 Rovaniemi
Raporttityyppi: ~ Tiivis Tulostuspéivé: 05.04.2020
Hanke: Hirsimokin laajennus pl.tyo Muokkauspaiva: 30.03.2020
kopio Laskelman laajuus: 17 m?
Laskelmat: Uusi laskelma ALV-%: 24,00
Rakennuslupa: Kaikki kust./laajuus ALV 0 %: 129 €/m?
Osoite: Seitarannantie 452 Kaikki kust./laajuus sis. ALV: 129 €/m?
Osoite 2: Laskelmien kaikki kust. yht. ALV 0 %: 219712 €
Postinumero: 97240 Laskelmien kaikki kust. yht. sis. ALV: 219712 €
Postitmp: Sonka
Maa: Suomi
Laskelma Uusi laskelma
TALO2000 Kustannuserd Maéréd Yksikkd Hankinnat Materiaalit Tyé  Tunnit Yhteensd
ja palvelut (ALV 0 %) (ALV 0 %) (tth) (ALV 0 %)
(ALV 0 %)
Yhteenséa 0€ 1275¢€ 922 € 28 2197 €
1236 Ylépohja: Pédakannapalkit, 20,00 m2 0.00€ 127539 € 921,73€ 2843 219712 ¢€

kattoniskat+mineraalivilla 100 mm,

tuulensuojalevy, ristiinkoolaus, sisdpaneelointi,

vino ylapohja




