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Sahkdverkkoyhtiot ovat velvoitettuja parantamaan sahkéverkon toimintavar-
muutta, koska uusi sahkomarkkinalaki siihen velvoittaa. Saneeraustoimet vaati-
vat suuria investointeja verkkoyhtidilta. Toimintavarmuuden parantaminen on li-
sannyt myos suunnittelupalveluiden tarvetta. Maastosuunnittelu on laaja tyovaihe
koko sahkoverkon rakentamisprosessissa, joten maastosuunnittelijan on tarkea
hallita suuria kokonaisuuksia ja pystya toimimaan jarjestelmallisesti tydssaan.

Maastosuunnitteluun sisaltyy useita lupaprosesseja, jotka maastosuunnittelijan
tulee hallita. Maastosuunnittelija toimii monien eri virastojen kanssa ja toteuttaa
vaaditut lupahakemukset. Opinnaytety0 tehtiin yhteistydssd maastosuunnittelu-
palveluita tarjoavan Pirkan Suunnittelu Oy:n kanssa. Opinnaytetydn tarkoitus on
toimia maastosuunnittelijan apuvalineena lupaprosessien hallinnassa ja niiden
hakemisessa.

Opinnaytetydssa kasitellaan erilaisia lupahakemuksia, jotka maastosuunnittelijan
tydhon kuuluu. Maastosuunnittelija sopii tydkohteen maanomistajien kanssa
maankayttoon liittyvat asiat, ja maanomistajille laaditaan maankayttosopimukset.
Lupahakemuksia tehddan myods Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle
seka Aluehallintovirastolle. Toimenpideluvat haetaan tyokohteen kaupungeilta tai
kunnilta. Maastosuunnittelija toimii lisaksi tyokohteesta riippuen myods Museovi-
raston, Vaylaviraston sekd Suomen kantaverkosta vastaavan Fingrid Oyj:n
kanssa.

Lupaprosessien hakeminen virastoilta ja lupahakemusten hyvaksyminen vaatii
aikaa. Maastosuunnittelijan jarjestelmallinen toimiminen eri virastojen kanssa, on
tarkeaa koko suunnitteluprojektin aikataulun kannalta. Opinnaytetyd toimii maas-
tosuunnittelun lupaprosessien muistilistana, mita maastosuunnittelija voi tarpeen
mukaan hyddyntaa tyéssaan.
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Electricity network companies are obliged to improve the security of the electricity
network as required by the new Electricity Market Act. The reorganization
measures required large investments from network companies. Improving oper-
ational reliability has also increased the need for planning services. Electrical field
planning is an extensive work phase in the entire power grid construction process,
so it is important for electrical field planners to be able to manage large entities
and to work systematically.

Electrical field planning involves several authorization processes that the electri-
cal field planner must manage. Electrical field planners work with many different
agencies and takes care of the required permit applications. The thesis was done
in cooperation with Pirkan Suunnittelu Oy which offers electrical field planning
services. The purpose of this thesis is to provide a tool for managing the applica-
tion processes.

The thesis deals with various permit applications that are part of the work of an
electrical field planner. The electrical field planner agrees with the landowners of
the work site on land use issues and land use contracts are drawn up for the
landowners. Permit applications are also sent to the Center for Economic Devel-
opment, Transport and the Environment and the Regional Administration Agency.
Planning permissions for minor construction are sought from the cities or munic-
ipalities in which the job site is located. Depending on the site, Electrical field
planners also works with the National Board of Antiquities, the Finnish Road Ad-
ministration and Fingrid Oyj which is responsible for the Finnish national grid.

It takes time to apply for permission processes from agencies and to approve
permit applications. The systematic work of electrical field planners with the var-
ious agencies is important for the timing of the whole design project. The thesis
serves as a memo of the permission processes for electrical field planning which
electrical field planners can use in their work.

Key words: electrical field planning, permission process
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1 JOHDANTO

Taman opinnadytetyon tarkoituksena on luoda ohjeistus maastosuunnittelussa
vastaan tuleviin lupaprosesseihin. Maastosuunnittelijan tulee tuntea tyossaan
useita erilaisia vaadittavia lupahakemuksia ja olla yhteydessa moneen eri viras-
toon, jotta maastosuunnitteluun liittyvat lupaprosessit tulee hoidettua asianmu-
kaisella tavalla. Tyo tehdaan Pirkan Suunnittelu Oy:lle. Pirkan Suunnittelu Oy on
suunnittelutoimisto, joka tekee maakaapeli- ja ilmajohtoverkkojen sahkdista
suunnittelua ja maastosuunnittelua. Yritys tarjoaa myos sahkoverkon vianhoito-
ja paivystyspalveluita tarvittaessa. Yrityksen toimisto sijaitsee Ylojarvella. Pirkan
Suunnittelu tekee maastosuunnittelua monille eri urakoitsijoille ja sahkonjakelu-
verkkoyhtidille. Periaatteessa yritys tarjoaa palveluitaan koko Suomen alueelle
tarpeen mukaan. Talla hetkelld suunnitteluprojektit painottuvat Elenian, Carunan

ja Jarvi Suomen Energian sahkdnjakelualueille.

Pirkan Suunnittelun toimialue on laaja ja projekteja on usealla eri verkkoyhtion
alueilla. Sahkdnjakeluverkkoyhtidilla on omat urakointiohjeet ja menetelmat ja ne
vaihtelevat verkkoyhtidista riippuen. Maastosuunnittelu ja siihen liittyvat tyotehta-
vat suoritetaan kyseisen verkkoyhtion ohjeistuksien mukaisesti. Taman ohjeis-
tuksen tarkoitus on luoda selkea ja jarjestelmallinen apuvaline maastosuunnitte-
luun liittyviin lupaprosesseihin, mita on mahdollisuus kayttaa riippumatta mille
verkkoyhtidlle suunnittelua ollaan tekemassa. Lupahakemuksissa ja niiden kasit-
telyajoissa on paljon eroja. Ohjeistus auttaa maastosuunnittelijaa toimimaan eri
virastojen ja lupahakemusten kanssa jarjestelmallisesti ja oikeassa jarjestyk-
sessa, jotta maastosuunnitteluprojekti etenee mahdollisimman jouhevasti ja joh-

donmukaisesti.



2 SAAVARMA SAHKOVERKKO

Sahkonjakeluverkkoyhtidilla on velvoite toimittaa sahkoa riittavalla toimintavar-
muudella kuluttajille. Eduskunta paatti vuonna 2013, ettei yhteiskunta tule kes-
tamaan pitkia sahkokatkoja tulevaisuudessa. Eduskunnan paatos johti sahko-
markkinalain muutoksiin, joiden tarkoitus on parantaa sahkoverkon toimintavar-
muutta ja sdhkodnlaatua. (Valtioneuvosto. Partanen, J. 2018, 20.) Sahkdmarkki-
nalaki tarkensi jakeluverkon toiminnan laatuvaatimuksia, joiden mukaan sahko-
verkon vioittuminen myrkyn tai lumikuorman takia ei saa aiheuttaa kuluttajalle
asemakaava-alueella yli kuuden tunnin sahkonjakelun keskeytysta. Haja-asu-
tusalueille sallituksi sahkonkeskeytys ajaksi maarattiin 36 tuntia (Sahkdomarkki-
nalaki 588/2013 51 §).

Sahkdnjakeluverkkoyhtidille maarattiin siirtymaaika, jonka aikana sahkoverkko-
jen tulee olla sahkdmarkkinalain mukaisesti riittdvan toimintavarmoja. Vuoden
2028 loppuun mennessa on kaikkien sahkdverkon kuluttajien oltava toimintavar-
man sahkdverkon piirissa. Sahkémarkkinalakiin tehtiin kuitenkin lisdys vuonna
2017, jonka mukaan erityisen painavista syista toimintavarmuuden tavoiteajaksi

voidaan asettaa vuosi 2036.

Taytantoonpanoajan jatkamisen edellytyksena on, etta jakeluver-
konhaltija on osoittanut, ettd 51 §:n 1 momentin 2 ja 3 kohdassa
saadettyjen vaatimusten tayttaminen edellyttaa jakeluverkonhalti-
jalta lain voimaantuloajan tilanteen mukaan maaritettyna jakeluver-
konhaltijoiden keskiarvoa merkittavasti suuremman osuuden keski-
ja pienjannitejohdoista muuttamista ilmajohdoista maakaapeleiksi ja
etta jakeluverkonhaltija joutuu vaatimusten tayttamiseksi uusimaan
ennenaikaisesti merkittavan maaran jakeluverkkoa. (Sahkomarkki-
nalaki 588/2013 119 §)

Jakeluverkkoa koskevassa siirtymasaannoksessa maariteltiin lisaksi vaatimuk-
sia, joiden mukaan vuoden 2019 loppuun mennessa toimintavarman sahkonja-
keluverkon piirissa on oltava vahintaan 50 % kaikista sahkdnjakeluverkon kayt-
tajista ja vuoden 2023 loppuun mennessa kyseisen prosenttiluvun tulee olla 75
%. Vapaa-ajan asuntoja ei ole huomioitu edella mainituissa sdannoksissa.
(Sahkdmarkkinalaki 588/2013 119 §)



2.1 Toimintavarmuuden saavuttaminen

Sahkonjakeluverkon toimintavarmuuden saavuttaminen vaatii suuria investoin-
teja jakeluverkkoyhtidilta. Mahdollisimman pienilla investoinneilla pyritadn saa-
maan niin paljon kuluttajia toimintavarman sahkoverkon piiriin kuin mahdollista.
Useilla verkkoyhtidilla on samankaltainen toimintamalli, jossa ensimmaisiksi in-
vestointikohteiksi on valittu taajama-alueet, jonka jalkeen siirrytaan taajaman ym-
paristoon ja haja-asutusalueille. Kun investointeja kohdistetaan taajama-aluei-
siin, saadaan enemman kuluttajia toimintavarmansahkoverkon piiriin suhteessa

kaytettaviin resursseihin verrattuna haja-asutusalueisiin.

2.1.1 Maakaapelointi

Sahkonjakeluverkkojen saneeraaminen maakaapeliverkoksi on eniten kaytetty
tapa rakentaa toimintavarmaa sahkoéverkkoa (Partanen. 2018, 26). Taajamissa
jakeluverkot rakennetaan lahes taysin maakaapeliverkoiksi, jotta on mahdollista
saavuttaa laissa maaritelty 6 tunnin toimintavarmuusvaatimukset. KJ-verkko ra-
kennetaan mahdollisuuksien mukaan silmukoiduksi verkoksi eli sahkdnsyoton
suuntaa voidaan vikatilanteissa muuttaa tarpeen mukaan. Talldin mahdollinen
vika jakeluverkossa saadaan rajattua mahdollisimman pienella vika-alueelle, jol-
loin myds sahkottdmien asiakkaiden maara saadaan minimoitua. Keskijannite-
verkkoa kaytetaan kuitenkin normaalissa tilanteessa yleensa aina sateittaisena
verkkona. PJ-verkko rakennetaan sateittaiseksi verkoksi. Vika pienjannitever-
kossa ei talloin aiheuta sahkonsyoton katkeamista muille kuin kyseisen vikahaa-

ran kuluttajille.

Maakaapeliverkkoa rakennetaan paasaantoisesti teiden varsille, mikali se on
mahdollista. Etenkin keskijanniteverkkoa rakennetaan paljon teiden varsille. Ra-
kentaminen teiden laheisyydessa onnistuu yleisesti pienemmilla investoinneilla,
koska kaivuu onnistuu usein tieltad kasin. Lisaksi on kustannustehokasta rakentaa
maakaapeliverkkoa teiden varsille, koska maankaytto tehostuu, kun johdot, kaa-
pelit ja tiet voidaan sijoittaa samaan maastokaytavaan myos haja-asutusaluilla
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(Vaylavirasto. 2018, 14). Tydskennellessa tiealueilla ja tiealueiden laheisyy-
dessa, tulee maanrakennustdiden tekijoille olla riittdva koulutus ja ammattitaito
toteuttaa kaivuita turvallisesti. Usein ammattilaisilla on myds paremmat edellytyk-
set esimerkiksi varoa mahdollisia muita sahko- ja telekaapeleita, kuin yksityisilla
henkildilla (Vaylavirasto. 2018, 32).

Maakaapeliverkon etuna ilmajohtoverkkoon verrattuna on se, ettei ympariston- ja
ilmastonmuutokset aiheuta niin herkasti vikatilanteita esim. myrskyjen aiheutta-
mat puunkaadot. Edellytyksena toimivalle maakaapeliverkolle on, etta rakenta-
minen on tehty asianmukaisesti eli maakaapelit on kaivettu riittavan syvalle ja
riittdvaa suojausta kayttden ottaen huomioon maakaapelin asennussijainti (tau-
lukko 1 ja 2).

TAULUKKO 1. Kaapelin asennussyvyys ja suojaus loivaluiskaisella tiella (Vayla-

virasto 2018, 64)

Asennussyvyys | sisdluiska ojan pohja ¥ ulkoluiska ja muu
(m) tiealue ojan takana
%)

paljas kallio el sallittu el sallittu konekaivun kestivi

0,2..0,29 konekaivun konekaivun konekaivun kestava
kestdva 2 1 kestdva . 2 2)

0,3..0,49 muoviputkl A 4 sahkb: sdhkd: muoviputki
tele: (halkaistu) | konekaivunk.2 |B %
putiki tele: (halkaistu) | tele: (halkaistu)

| | putki | putk

0,5..0,69 séhko: sdhko: sdhk6: muoviputki
muoviputki B = muoviputki A % B=
tele: ei tele: ei suojausta | tele: ei suojausta
suojausta

0,7..0,79 el suojausta el suojausta el suojausta

vahint. 0,8 2i suojausta ei suojausta el suojausta
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TAULUKKO 2. Kaapelin asennussyvyys ja suojaus jyrkkaluiskaisella tiella (Vay-
lavirasto 2018, 63)

Asennussyvyys | ojan pohja * ulkoluiska ja muu
(m) tiealue ojan takana
paljas kallio el sallittu konekaivun kestiva 2
0,2..0,29 el sallittu konekaivun Kestdva 2
0,3..0,49 konekaivun kestdva = 2 | sahk6: muoviputki B =
tele: (halkaistu) putki
0,5..0,69 sahkd: muoviputki A 9@ | sdhkd: muoviputki B 5
tele: (halkaistu) putki tele: ei suojausta
0,7..0,79 sahkd: muoviputki A 9 | ei suojausta
tele: ei suojausta
vahint. 0,8 el suojausta el suojausta

Maakaapeli pyritaan kaivamaan vahintaan 0,7 metrin syvyyteen, jolloin paasaan-
téisesti muuta suojausta ei tarvita (taulukko 1 ja 2). Aina ymparistdéolosuhteiden
vuoksi ei ole mahdollista kaivaa maakaapelia riittavan syvalle, jolloin taytyy kayt-
tda muuta suojausta. Mikali 0,7 metrin asennussyvyytta ei voida saavuttaa, asen-
netaan maakaapelin paalle kova suojakouru tai suojaputki. Asennussyvyyden
jaadessa alle 0,5 metriin, asennetaan maakaapelin paalle usein suojakouru,
jonka paalle valetaan viela betoni. Talldin asennuksesta saadaan taulukoiden
yksi ja kaksi mukaisesti konekaivuun kestava asennus. Lisasuojauksena kayte-
taan varoitusnauhaa tai varoitusverkkoa maakaapelin paalla, jonka tulee olla va-

hintaan 20 cm maakaapelin ylapuolella (Vaylavirasto. 2018, 66).

2.1.2 llmajohdon rakentaminen

Toimintavarmaa sahkoverkkoa ei pelkastaan rakenneta maakaapeloinneilla.
Taajama-alueiden ulkopuolella toimintavarmaa sahkdverkkoa voidaan rakentaa
useilla eri menetelmilld. Yksi menetelma, joita monet verkkoyhtiot kayttavat on
ilmajohdon rakentaminen teiden varsille. llmajohdon rakentaminen on huomatta-
vasti halvempaa kuin maakaapelointi, joten ilmajohdon rakentamisen perusteet
on usein kustannuksellisia. Etenkin sellaisilla haja-asutusalueilla, joissa sahkon

kuluttajia on vahan ja etaisyydet kuluttajien valilla on suuret, on ilmajohtoverkon
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rakentaminen kustannustehokas tapa toteuttaa toimintavarman sahkodverkon pe-
riaatteita. llmajohtoverkko tienvarsilla on lahes myrskyvarma verkko ja vikatilan-
teet ovat huomattavasti nopeammin korjattavissa, kun ilmajohto sijaitsee teiden
laheisyydessa. Joissain tilanteissa myrskyvarmuutta voidaan parantaa tekemalla
ylileveita johtokatuja ts. puustoa raivataan niin levealta alueelta, ettei ne paase

kaatuessaan osumaan ilmajohtoihin. (Partanen. 2018, 27)

Jakeluverkoissa sahkonjakelussa sahkdasemilta jakelumuuntajille kaytetaan 20
kilovoltin ilmajohtoja. Keskijanniteilmajohtoverkkoa rakennetaan avojohtoja kayt-
taen. Avojohdossa ei ole suojavaippaa, mutta myos paallystettyja avojohtoja on
kaytettavissa. Paallystetyssa avojohdossa esim. PAS-johdossa on muovinen
suojavaippa avojohdon ymparilla. Paallystettyjen avojohtojen vaihejohtimet ovat
lahempana toisiaan paljaaseen avojohtoon verrattuna. Paallystetty avojohto kes-
taa hetkelliset vaiheiden yhteen kosketukset aiheuttamatta vikatilannetta. Paal-
lystetty avojohto ei tarvitse yhta leveaa johtoaukkoa kuin paallystamaton avo-
johto. PAS-avojohtoa kaytetaan usein kohteissa, joissa johtoaukkoa ei syysta tai
toisesta voida tehda riittavan leveaksi paallystamattomalle avojohdolle. PJ-ilma-
johtoverkkoa kaytetaan sahkon jakeluun jakelumuuntajilta kuluttajille. Yleisin kay-

tetty pienjanniteilmajohto on riippukierrejohto eli AMKA-johto.

2.1.3 Muuntamot ja KJ-verkon automaatio

Jakelumuuntamo on keskeinen komponentti sahkonjakeluverkossa. Jakelu-
muuntamo muuttaa 20 kV keskijannitteen asiakkaille jaettavaksi 0,4 kV pienjan-
nitteeksi. Maakaapeliverkossa kaytetaan maahan rakennettavia puistomuunta-
moita (kuva 1). Muuntaja asennetaan puistomuuntamon sisalle, joten suojaus
saaolosuhteilta, linnuilta ja pienelaimilta on parempi, kuin pylvasmuuntamoissa.
Jos muuntajasta paasee vuotamaan 06ljya, se valuu puistomuuntamon valuma-
altaaseen, jolloin ymparistovahingoilta valtytaan. limajohtoverkoissa kaytetaan

pylvasmuuntamoita.
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. O ey

KUVA 1. Puistomuuntamo (Elenia 2019)

Vikatilanteiden korjaamisen nopeuttamiseksi sahkoverkkoon on pyritty lisaa-
maan verkostoautomaatiota esimerkiksi kauko-ohjattavia erottimia ja maastokat-
kaisijoita. Automaation lisdaminen ei suoraan vaikuta sahkdverkon toimintavar-
muuteen, mutta se edesauttaa vikatilanteiden rajaamista pienempaan vika-alu-
eeseen ja nopeuttaa kytkentatoimenpiteiden tekoa, jolloin resursseja saadaan

ohjattua paremmin itse vikojen korjaamiseen.
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3 MAASTOSUUNNITTELUPROSESSI

Maastosuunnittelijan tydhon sisaltyy useita tyovaiheita saman projektin sisalla.
Yleisesti maastosuunnittelija on koko projektin ajan mukana tydssa. Verkkoyhtio
tai verkkoyhtion aliurakoitsija tilaa suunnittelupalvelun, johon sisaltyy projektista
riippuen eri tydvaiheet aina sahkoisesta suunnitelmasta dokumentointiin.
Yleensa sahkoinen suunnitelma on tehty joko verkkoyhtion tai urakoitsijan puo-
lesta ja maastosuunnittelijan tehtaviin kuuluu sahkoisen suunnitelman tarkasta-
minen ja muutosten hyvaksyttaminen rakennuttajalla tai projektijohdolla projek-
tin edetessa (Mantysaari. 2013, 19). Kun sahkdinen suunnitelma on tehty, alkaa
maastosuunnittelijan varsinainen tyo eli toteuttaa kyseisen projektin maasto-
suunnittelu. Suunnitelman tulee olla sellainen, jonka avulla tyd voidaan toteuttaa
ja sen on vastattava tyon tilaajan haluamia vaatimuksia. Kuviossa yksi on ha-

vainnollistettu maastosuunnittelijan eri tyovaiheita ja tyotehtavia paapiirteittain.

Sdhkodisen suunnitelman Hyvaksyminen,
tarkastaminen muutosten esittaminen
o Maaperan ja rajoitusten
> ren ™ selvitiminen

= Reitin suunnittelu |

—» Urakoitsijoiden ohjeistus|

Sopimukseija | Yksitylset Maastokatselmukset
lausunnot maanomistajat
Lupahaku,
= IHI lausuntopyynté
- Virastot Selvitykset
.. Rakenteiden ja i
—l-‘ Materiaalit —*  materiaalitarpeiden ™ Tilaus
selvitys
—I-‘ Dokumentointi ~|:: Suunnitelman paivitys
Loppudokumentointi

KUVIO 1. Maastosuunnittelun yleiset tydvaiheet (Outinen 2016)
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3.1 Sahkoverkon reittien suunnittelu

Maastosuunnittelijan tyo alkaa sahkoverkon reittien suunnittelusta. Reittien suun-
nittelussa suunnittelija pyrkii sovittamaan sahkoisen suunnitelman toteutumaan
myos kaytannossa parhaalla mahdollisella tavalla. Sahkoisessa suunnitelmassa
suunniteltava sahkoverkko mitoitetaan sahkoisesti jarkevaksi. Sahkéverkon mi-
toitukseen kaytetaan erilaisia laskentakeinoja. Sahkdisessa mitoituksessa suun-
nitellaan riittava oikosulkusuojaus ja kaapeleiden ylikuormitussuojaus, joiden pe-
rusteella komponentit valitaan ja niiden sijainti suunnitellaan. Lisaksi mitoituk-
sessa lasketaan jannitteenalenemaa ja maasulkusuojauksen toimintaa. Reittien
suunnittelussa tavoitteena on toteuttaa sellaiset reitit, ettd suunnitelman avulla
rakentaminen onnistuu mahdollisimman helposti ja kustannustehokkaasti seka
tyon tilaajan vaatimusten mukaisesti. Etenkin tyokohteen maaston ja maaperan
tuntemus on keskeisessa roolissa maastosuunnittelua tehtaessa, jottei projektin
kustannukset kasva liian suuriksi. Esimerkiksi maakaapelin rakentaminen maa-
peraan, jossa on paljon kalliota, ei ole kustannustehokasta, koska johdon suo-
jaukseen vaadittavat resurssit voivat helposti kasvaa hyvin suuriksi. Myos ympa-
ristbasiat tulee huomioida jo varhaisessa vaiheessa suunnittelua (museo-, luon-

nonsuojelu- ja vesistdalueet).

Maastosuunnittelijan apuna reittien suunnittelussa on kaytettavissa erilaisia tyo-
kaluja. Ensimmaiseksi on kannattavaa tutkia kyseista kohdetta erilaisten kartta-
palvelujen avulla. Google Mapsin ilmakuvasta on monesti apua, kun aletaan tut-
kimaan tydkohdetta ja eri reittimahdollisuuksia. Paikkatietoikkunan tarjoama il-
mainen karttasovellus (https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/) on myds hyva apuva-
line tutkittaessa tyokohteen maaperaa. Tyokohteesta on mahdollisuus saada pal-
jon suunnittelua auttavaa tietoa, jo ennen kohteessa kaymista. Tama saastaa
suunnittelijan ja suunnittelua toteuttavan yrityksen aikaa ja resursseja. Hyvan ja
jarjestelmallisen maastosuunnittelun edellytyksena on kuitenkin, etta reitit kay-
daan suunnittelemassa paikan paalla maastossa. Tyokohteen ja mahdollisten
reittien valokuvaamien ja videoiminen on hyva apuvaline maastosuunnittelijalle.
Karttojen muokkaus tehdaan yleensa tietokoneella toimistolla eika paikan paalla
maastossa, joten tydkohteen videoimisesta saa paljon materiaalia, jota voi kayt-

taa projektin eri vaiheissa.
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3.2 Maanomistajien tietojen haku

Kun sahkoéinen suunnitelma ja maastosuunnitelma on maastosuunnittelijan toi-
mesta saatu yhteensovitettua, aletaan hakea tyOkohteessa sijaitsevien maan-
omistajien tietoja. Maanomistajien tietojen hakeminen on tarkea osa maasto-
suunnittelua, jotta voidaan varmistua siita, kenen omistamille maille ollaan sah-
koverkkoa rakentamassa. Maanomistajatiedot haetaan kiinteistotietopalvelusta.
Kiinteistotietopalvelu on maanmittauslaitoksen yllapitama jarjestelma. Palvelusta
loytyy maa-alueiden rajat ja kiinteistotunnukset seka muut perustiedot. Maksulli-
sena palveluna kiinteistotietopalvelusta saadaan haettua valittujen maa-alueiden
omistajien yhteystiedot. Kun maanomistajien tiedot on haettu, maastosuunnitteli-
jan varsinainen maastosuunnitteluprosessi alkaa. Seuraaviin maastosuunnitteli-
jan tehtaviin ja niihin kuuluviin lupaprosesseihin syvennytaan tassa ohjeistuk-

Sessa.

e Maankayton suunnittelu

e Tiealueet

e Museoalueet

¢ Luonnonsuojelualueet

e Vesistoalueet

e Toimiminen rautatiealueilla

e Toimiminen kantaverkon laheisyydessa

e Toimenpideluvat
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4 MAANKAYTON SUUNNITTELU

Sahkoverkkoa rakennettaessa tulee maanomistajien, joiden maa-alueita raken-
taminen koskee, olla tietoisia heitd koskevasta maankaytosta. Maastosuunnitte-
lijan tyotehtaviin kuuluu maankayton ja suunniteltavien sahkoverkkoreittien sopi-
minen maanomistajien kanssa. Maankayton suunnittelu on erityisen tarkeaa
kayda huolellisesti lavitse maanomistajien kanssa, jotta maanomistajat ovat riit-
tavan tietoisia, mitd heidan omistamilleen maa-alueille ollaan rakentamassa.
Maankaytosta ja maankayttosopimuksista on saadetty maankaytto- ja rakennus-

lain momentissa 161 §.

Kiinteiston omistaja ja haltija on velvollinen sallimaan yhdyskuntaa
tai kiinteistoa palvelevan johdon sijoittamisen omistamalleen tai hal-
litsemalleen alueelle, jollei sijoittamista muutoin voida jarjestaa tyy-
dyttavasti ja kohtuullisin kustannuksin. Sama koskee johtoihin liitty-
via vahaisia laitteita, rakennelmia ja laitoksia. Johtoa tai muuta lai-
tetta ei saa rakentaa niin, etta vaikeutetaan alueen kaavoitusta tai
kaavan toteuttamista. Jollei sijoittamisesta ole sovittu kiinteiston
omistajan ja haltijan kanssa, sijoittamisesta paattaa kunnan raken-
nusvalvontaviranomainen. Sijoittamisesta paatettdessa on kiinnitet-
tava huomiota siihen, ettei kiinteistolle aiheuteta tarpeetonta hait-
taa.

Kiinteistdon omistajalla ja haltijalla on oikeus saada korvaus 1 mo-
mentissa tarkoitetun johdon tai muun laitteen sijoittamisesta aiheu-
tuvasta haitasta ja vahingosta. Jollei korvauksesta sovita, asia rat-
kaistaan lunastuslain mukaisessa jarjestyksessa. (Maankaytto ja
rakennuslaki 5.2.199/132 161 §)

Johdonomistaja eli yleisimmin verkkoyhtié on velvollinen korvaamaan mahdolli-
set vahingot maanomistajalle, joita verkon rakennus- ja kunnossapitotdista ai-
heutuu. Korvaukset tulee maksaa maanomistajalle kahden kuukauden kuluessa
rakennustdiden aloittamisesta. (Energiateollisuus 2014) Johdonomistajan ja
maanomistajan yleisia oikeuksia ja velvollisuuksia on lueteltu Energiateollisuu-

den johtoalueen kayttdoikeussopimuspohjassa (liite 7).
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4.1 Yhteydenotto

Maankayton suunnittelu aloitetaan ottamalla yhteytta asiaan koskeviin maan-
omistajiin. Usein ensimmainen yhteydenotto tehdaan puhelimitse soittamalla.
Maastosuunnittelijan tehtavana on kertoa maanomistajille yhteydenoton tarkoi-
tus. Yhteydenoton alussa on hyva muistaa esitella itsensa ja kyseisen yrityksen
nimi ja toimiala. Lisaksi on tarkeaa kertoa suunniteltavan kohteen sijaintitietoja ja
kyseisen sahkoverkkoyhtion nimi, jonka sahkoverkkoa ollaan suunnittelemassa.
Talla tavoin maanomistaja usein ymmartaa helpommin, mitd asiaa yhteydenotto
koskee. Mikali maastosuunnittelija on suunniteltavassa kohteessa, voidaan en-
simmainen yhteydenotto suorittaa myods kasvotusten, jos maanomistaja asuu

kohteessa tai on muusta syysta tavoitettavissa tyon kohteessa.

Seuraavaksi maastosuunnittelija kertoo maanomistajalle kohteeseen suunnitel-
tavasta sahkoverkosta. Maanomistajalle esitetaan sahkoverkon suunniteltu reitti
ja siihen vaadittavat toimenpiteet. Maakaapelointiin liittyvissa suunnitelmissa tar-
keita tietoja on etenkin maakaapelireitti ja muiden mahdollisten komponenttien
sijainti esimerkiksi puistomuuntamo ja jakokaappi. Tarvittaessa on myos hyva
kertoa maakaapelin asennussyvyys (yleisesti 0,7 m). Mikali tyd aiheuttaa puuston
raivauksia tai peltojen kayttdéa, on nama asiat kerrottava erityisen huolellisesti
maanomistajalle. lImajohtoverkkoa suunniteltaessa puuston raivaus on huomat-
tavasti useammin tarpeen tehda, koska ilmajohtoverkko vaatii suuremman johto-
alueen kuin maakaapeli. Mikali maanomistajan kanssa paastaan yhteisymmar-
rykseen suunniteltavasta reitista, voidaan hanelle 1ahettdd maankayttosopimus,
joka koskee maanomistajan maa-alueita ja siella tehtavia sahkoéverkonsanee-
raustoitda. Jos suunnitelmaa ei saada sovittua puhelimitse ja jos maanomistaja

niin haluaa, sovitaan hanen kanssaan maastokatselmus tyon kohteeseen.
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4.2 Maastokatselmus maanomistajan kanssa

Maastokatselmuksessa maastosuunnittelija kay suunniteltuja reitteja lapi maan-
omistajan kanssa. Lahtokohtaisesti maastosuunnittelija esittaa suunnitellun reit-
tiehdotuksen maanomistajalle. Mikali maanomistaja ei hyvaksy suunniteltua reit-
tia, pyritaan loytamaan sellainen reittimahdollisuus, jonka maanomistaja hyvak-
syy. Reitin on kuitenkin oltava sellainen, jonka pystyy toteuttamaan mahdollisim-
man pienella haitalla maanomistajalle. Lisaksi katselmuksissa on hyva muistaa,
etta suunniteltavat reitit ovat sellaisia, jotka urakoitsija pystyy teknistaloudellisesti
toteuttamaan. Maastokatselmuksissa voidaan suunniteltuja reitteja merkata
maastoon merkkauskeppeja kayttaen, jolloin myos maanomistaja pystyy helpom-

min havainnoimaan suunniteltuja reitteja.

4.3 Maankayttosopimus

Seuraava tyOvaihe maankayton suunnittelussa on maankayttdsopimuksen laati-
minen maanomistajan kanssa. Kun maanomistaja on hyvaksynyt maastosuun-
nittelijan esitteleman reittisuunnittelun, laaditaan maanomistajan kanssa kirjalli-
nen johtoalueen kayttdoikeussopimus. Johtoalueen kayttdoikeussopimus teh-
daan aina yksilollisesti jokaisen maanomistajan kanssa, joita sahkdverkon raken-
tamistoimet koskevat. Verkkoyhtidilla on omat johtoalueen kayttdoikeussopimuk-
set, joten niissa on eroavaisuuksia, mutta periaate sopimuksissa on sama. Joh-
toalueen kayttdoikeussopimus perustuu maankayttdo- ja rakennuslakiin. Sopi-
muksia tehdaan kaksi samanlaista kappaletta, joista toinen jaa maanomistajalla
ja toinen verkkoyhtioille. Useasti samalla kiinteistoilla voi olla useampi eri omis-
taja, jolloin kaikilta omistajilta vaaditaan allekirjoitus tai valtakirja, jolla allekirjoi-
tusoikeus voidaan siirtaa esimerkiksi vain yhdelle maanomistajalle. (Elenia 2018)
Maankaytto- ja rakennuslain tavoitteena on luoda edellytykset toimivalle ja hy-
valle elinymparistolle seka samalla edistaa kestavaa kehitysta ekologisin, sosi-
aalisin, kulttuurillisin seka taloudellisin keinoin. (Maankayttd- ja rakennuslaki 1 §
1999)
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Johtoalueen kayttooikeussopimuksesta kay ilmi kiinteistd ja maa-alue, joita ky-
seinen sopimus koskee seka maa-alueiden omistajien tiedot. Sopimukseen mer-
kitaan myos suunniteltavien sahkoverkon reittien johtoalueen pituus ja leveys.
Johtoalueen koon mukaan maanomistajille maksetaan korvaus maankaytosta.
Korvauksiin vaikuttaa johtoalueen koon lisaksi maapera esim. pelto ja mahdolli-
set puuston raivaukset. Lisaksi isommista sahkoverkon komponenteista makse-
taan korvausta esimerkiksi puistomuuntamoista. Korvausten maara riippuu verk-
koyhtiosta ja niiden korvausmenettelyista, mutta korvauslaskelma tulee olla joh-
toalueen kayttdoikeussopimuksessa nakyvilla. Johtoalueen kayttooikeussopi-
muksen liitteeksi laitetaan kohteeseen suunniteltavasta sahkoverkosta liitekartta,

josta kay ilmi vahintaan sahkdéverkon reitit ja komponentit (liite 1).
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5 TIEALUEET

Toimintavarmaa sahkoverkkoa pyritaan rakentamaan teiden varsille, koska se
on monesti kustannustehokasta ja mahdolliset korjaus- ja muutostyot onnistuvat
helposti. Tiealueilla ja sen laheisyydessa tyoskenneltaessa tehdaan maankayt-
toa koskeva sopimus tiealueen omistajan kanssa. Vuonna 2018 maantielakia
muutettiin ja lain uusi nimi on laki liikennejarjestelmasta ja maanteista ja se as-

tui voimaan 1.8.2018 (Liikenne- ja viestintaministeric 2018).

5.1 Valtion omistamat tiet

Tien tunnistaminen on tarkea asia, joka tulee ottaa huomioon maastosuunnitte-
lua tehtaessa. Uuden lain likennejarjestelmasta ja maanteista 23.6.2005/503
momentin 4 § (23.11.2018/980) mukaan ” Maantie on valtion omistama tai tie-
oikeudella hallinnoima tie, joka on luovutettu yleiseen liikenteeseen ja on Vayla-
viraston hallinnassa.” Maanteita jaetaan liikenteellisen merkityksensa mukaan
valtateiksi, kantateiksi, seututeiksi tai yhdysteiksi. Mikali tiealueella tehdaan
tyota tai sinne sijoitetaan rakenteita tai rakennelmia, tulee edella mainituista olla
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen lupa haettuna ennen kuin t6ita voi-
daan toteuttaa. Maastosuunnittelijan tulee suunnitella sahkoverkon rakentami-
nen tiealueella siten, ettei siita aiheudu vaaraa liikenteelle eika se haittaa tienpi-

toa koskevia toita.

Yhteiskunnan toiminnan kannalta valttamattomien rakenteiden,
rakennelmien tai laitteiden sijoittamista koskeva lupa on kuitenkin
myonnettava, jos sijoittamisesta ei aiheudu vaaraa liikenteelle eika
vahaista suurempaa haittaa tienpidolle. (Laki likennejarjestelmasta
ja maanteista 23.6.2005/503 42 § (23.11.2018/980)

Laissa on maaritelty poikkeustapauksia, joissa pelkka ilmoitus riittda Elin-

keino-, liikenne- ja ymparistokeskukseen. Tallaisia poikkeuksia ovat:

1) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien
alitukset;
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2) tien pituussuuntaiseen kaapeliin tehtavasta jatkoksesta tai siihen
littyvasta poikittaissuuntaisesta kaapelista tiealueen ulkopuolelle tai
maantien alitse;

3) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien
ylityksesta ilmajohdoilla;

4) maantien varressa tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien
pituussuuntaisesta ilmajohdosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle;

5) laajakaistahankkeiden uusista asiakasliittymista, jos ne on
hankittu vasta rakennustyon aikana;

6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, jos kaapelia asennetaan
tien pituussuuntaisesti yksinomaan olemassa olevaan
putkitukseen. (Laki likennejarjestelmasta ja maanteista
23.6.2005/503. 42 a § (23.11.2018/980)

5.1.1 ELY-hakemus

Valtion maanteista ja niihin kohdistuvista muutos- ja saneeraustoista vastaa Elin-
keino-, likenne- ja ymparistokeskus. Suomessa on ELY-keskuksia yhteensa vii-
sitoista. Pirkanmaan ELY-keskuksen tehtaviin kuuluu muun muassa teiden kun-
nossapito, tiehankkeet, alueiden kayttd, yhdyskuntarakenne ja rakentamisen oh-
jaus. Toisin sanoen lupahakemukset, jotka liittyvat sahkdverkon rakentamiseen
kasittelee Pirkanmaan ELY-keskus. Lahes jokaisessa maastosuunnitteluprojek-
tissa on valtion omistamia maanteita, joten ELY-keskukselle tehtavia lupahake-
muksia tehdaan paljon. Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus ilmoittaa kasitte-
lyajaksi normaalien hakemuksien osalta noin viisi vilkkkoa (Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus 15.10.2019). Lupahakemukset on syyta tehda varhaisessa vai-
heessa suunnitteluprosessia, jotta suunnittelu etenee jarjestelmallisesti. Ajoissa
tehdylla lupahakemuksella varmistetaan, ettei suunnitteluprosessin aikatauluun
tule viivastyksia lupahakemusten kasittelyajan vuoksi. Lupahakemuksien hake-
minen ELY-keskukselta on kohtalaisen kallista (taulukko 3). Mikali hakemukseen
tulee myéhemmin tarpeen tehda muutoksia, myds niista peritdan lisamaksuja.
Valtion omistamien maanteiden lupahakemukset tulee pyrkia tehda huolellisesti,
jotta Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus antaa hyvaksytyn lupapaatoksen.
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TAULUKKO 3. Lupahakemusten hinnasto (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus 2019)

Sijoituslupahakemuksen sisalto Lupapaitoksen
Sahko, tele, kaukolampo, maakaasu hinta

Tien pituussuuntaista johtoa tai kaapelia enintdan 500 m matkalla ja/tai enintdan 3 410 €
alitusta tai ylitysta. Sisaltaa yhden maastokatselmuksen.

Tien pituussuuntaista johtoa tai kaapelia enintdan 5 000 m matkalla ja/tai enintdan 20 1300€
alitusta tai ylitysta. Sisdltad kolme maastokatselmusta.

Tien pituussuuntaista johtoa tai kaapelia enintdadn 50 000 m matkalla jaftai enintdan 100 2400 €
alitusta tai ylitystd. Sisdltdd neljd maastokatselmusta.

Hakemuksen reitin pituuden ylittdessa 50 000 m tai sisaltdessa yli 100 alitusta tai ylitysta,
reitti jaetaan useaksi hakemukseksi ja luvasta laskutetaan siten kuin laskutettaisiin useasta
eri luvasta.

Kielteinen pddtos S0€

Maastokatselmukset

Erillinen maastokatselmus tyomaalla 200 €

Maastosuunnittelijan tulee tehda vaadittavat esiselvitykset suunniteltavasta koh-
teesta Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle. Esiselvitysten tarkoituksena
on mahdollisimman hyvin selvittaa kyseisen tyokohteen ja tiealueen maastoon
liittyvat tekijat, jotta uusien sahko- tai televerkkojen reittien asennuspaikat suun-
nitellaan siten, ettei niista aiheudu haittaa tienpidolle. Elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus on ohjeistanut mita esiselvityksia tulee olla tehtyna. Maastosuun-
nittelijan on hyva tayttaa esiselvitysten tarkistuslistaa (liite 2), jotta vaadittavat
asiat tulee huomioitua suunnittelussa. Esiselvitysten tarkistuslista tulee olla liitet-

tyna sijoituslupahakemukseen. Esiselvityksessa huomioitavia asioita ovat:

« Sisaluiskan kaltevuus ja leveys

e Olemassa olevat kaapelit seka muut maanalaiset johdot, putket ja
rakenteet

e Pohjavedensuojaukset

o Tiedossa olevat tien parantamishankkeet

o Kallio-osuudet ja maaperakarttaan merkityt kallioalueet

o Maapeitteen paksuun reitilla mm. kallio-osuuksien kohdalla

o Suuret kivet (@ yli 1 m) ja kivikkoiset osuudet

« Maantien varusteet ja erityisrakenteet (sillat, putkisillat, rummut jne.:
kiinnitystapa, kierto tms.)

» Varoitusverkon kayttd (vain sdhkdémaakaapelit) ja mahdollinen suo-
jaus (Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus 2019)
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Mikali uutta sahko- tai televerkkoa suunnitellaan sijoitettavaksi maantien ojan si-
saluiskaan, tulee sisaluiskan leveys ja kaltevuus selvittaa. Sisaluiskan kaltevuus
tulee olla paaosin vahintaan 1:3 ja sisaluiskan tulee olla vahintaan 1,5 metria le-
vea (kuva 2). Jos edellda mainitut edellytykset eivat tayty (kuva 3), sisaluiskaan
asennusta ei voida suorittaa. Lisaksi paallystamattoman tien sisaluiskaan ei
voida kaapeleita sijoittaa. Mikali uutta kaapelia ei sijoiteta tien sisaluiskaan, ei

sisaluiskan mittaamista vaadita. (Pirkanmaan ELY-keskus 2017)

& 5 .
L

B o
KUVA 2. Kaapelien sijoituspisteet loivaluiskaisella tiella (Pirkanmaan ELY -keskus
2017)

KUVA 3. Kaapelien sijoituspisteet jyrkkaluiskaisella tiellda (Pirkanmaan ELY-kes-
kus 2017)

Mikali kaapeleiden asennus sisaluiskaan ei ole mahdollista, voidaan kaapelit si-
joittaa kuvan kaksi mukaisesti ojan pohjaan, takaluiskaan, takaluiskan paalle tai
tiealueen rajalle. Uutta sdhkdverkkoa suunniteltaessa tiealueelle pyritdan asen-
nukset sijoittamaan ojan takaluiskaan, mikali takaluiskassa on tilaa. Maastosuun-
nittelijan tulee selvittaa kyseisessa tyokohteessa mahdollisesti jo olemassa ole-
vat kaapelit, johdot ja putket ja ottaa ne huomioon suunniteltaessa uutta sahko-
verkkoa. Suunnittelussa huomioidaan myds mahdolliset tulevat tiehankkeet ja
selvitetdan, onko niilla vaikutuksia suunniteltaviin sahkodverkon rakentamishank-
keisiin. Tiehankkeet l16ytyvat ELY-keskuksen hankelistoista ja mikali on tarvetta,

otetaan yhteytta hankkeen yhteyshenkiloon. Muut esiselvityksessa huomioitavat
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asiat ja ohjeistukset niihin 10ytyvat Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-

keskuksen ohjeistuksista. (Pirkanmaan ELY-keskus 2017)

Muuntamot pyritaan Iahtokohtaisesti rakentamaan maantien suoja-alueen ulko-
puolelle. Suoja-alue ulottuu yleensa 20 metria ajoradan keskilinjasta, mutta valta-
ja kantateilla suoja-alueen leveys voi olla jopa 30 — 50 metria tien keskilinjasta.
Laki likennejarjestelmasta ja maanteista kieltaa rakennusten tai rakennelmien
pitdmisen suoja-alueella. Poikkeusluvan hakeminen on kuitenkin mahdollista, mi-
kali muuntamon rakentamiselle suoja-alueelle on erityinen syy. Muuntamon ra-
kentaminen suoja-alueelle voidaan toteuttaa, jos poikkeuslupahakemuksessa
perusteet ovat riittavat. Muuntamo ei saa kuitenkaan aiheuttaa vaaraa liikkenne-
turvallisuuteen eika se saa haitata tienpitoa. Poikkeusluvat suoja-alueelle raken-
tamiselle haetaan ELY-keskukselta. (Elinkeino, -liikenne- ja ymparistokeskus
2019)

Lupahakemus kannattaa tehda sahkoisella hakemuslomakkeella, koska se no-
peuttaa hakemusten kasittelya. Lupahakemus tehdaan Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen sivuilla. Johto- ja kaapelihakemus (liite 3) taytetdaan Elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ohjeiden mukaisesti. Hakemuksen liit-

teet, jotka maastosuunnittelijan tulee liittdd hakemukseen ovat:

Lahestymiskartat noin mittakaavassa 1:200 000 ja 1:50 000

- Suunnitelma johdon/kaapelin/putken sijoittamisesta tie  alu-
eelle tai tiealueen laheisyyteen (suunnitelmakartat esim. 1:5 000
ja kaava-alueilla 1:2 000)

- TyoOnaikainen liikenteenohjaussuunnitelma

- Tyo6suunnitelmat ja menetelmat erikoiskohteista (asian  tunti-
jan hyvaksymat siltakiinnityssuunnitelmat, tieto reitilla olevista
pohjavedensuojauksista, paalutuksista, rummuista jne.)

- Poikkileikkauskuvat alitus-/ylityskohdista

- Muistio mahdollisesti pidetysta esikatselmuksesta

- Erityiskohdista valokuvia

- Mahdolliset poikkeuslupa- ja liittymalupahakemusten liitteet (Elin-

keino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2019)

5.2 Kaupungit ja kunnat

Suunniteltaessa sahkdverkkoa kaupungin tai kuntien omistamille teille ja tiealu-

eille, ensimmaisena kannattaa olla yhteydessa kyseisen kaupungin tai kunnan
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rakennusvalvontaan. Yleisesti kaupungin tai kunnan rakennusvalvonta vastaa ra-
kennushankkeista ja rakennusluvista. Kaupunkien ja kuntien rakennusvalvonta
on yksildllista, joten maastosuunnittelijan tulee olla aina kyseisen kaupungin tai
kunnan kanssa yhteydessa, mihin suunnitteluprojekti kohdistuu. Rakennusval-
vonnasta selvitetaan mahdolliset tulevat hankkeet ja olemassa olevat kaapelit,
johdot ja putkitukset, mitka voivat vaikuttaa sahkoverkonsuunnittelun toteutuk-
seen. Maastosuunnittelija esittaa suunnitelman kaupungin tai kunnan rakennus-
valvontaan ja suorittaa mahdolliset katselmukset kohteessa rakennusvalvonnan
edustajan kanssa. Kun rakennusvalvonta hyvaksyy suunnitelman, voidaan kau-
pungille tai kunnalle laatia johtoalueen kayttooikeussopimus. Useilla kaupungeilla
ja kunnilla rakennushankkeisiin liittyvat sopimukset lahetetdan suoraan raken-
nusvalvontaan, jossa hakemukset kdaydaan lavitse. Yleensa kaupungin tai kun-
nan rakennusvalvonnasta saadaan tieto siita, kenelld on allekirjoitusoikeus ra-

kennushankkeisiin.

5.3 Yksityistiet

Vuoden 2019 alussa astui voimaan uusi yksityistielaki. Kuntien tielautakunnat
lakkautettiin ja toimivaltaa siirrettiin yksityisille tiehoitokunnille. Lakiuudistuksella
pyritdan selkeyttamaan tiekuntien toimintaa seka eri osapuolten vastuita, jotka
liittyvat yksityisteiden rakentamiseen ja yllapitoon. (Liikenne- ja viestintaministeriod
2018)

Maastosuunnittelijan tehtavana on sopia suunniteltavista hankkeista tiehoitokun-
tien kanssa, mikali tydoskennellaan yksityisteilla. Johtoalueen kayttdoikeussopi-
mus tehdaan maanomistajien kanssa, mutta myos tiehoitokunnille tehdaan joh-
toalueen kayttdoikeussopimus, jos sahko- tai televerkkoa suunnitellaan yksityis-
ten teiden tiealueille. Yhteydenotto ja maastokatselmukset on hyva pyrkia sopi-
maan tiehoitokunnan puheenjohtajan kanssa tai tiesta vastaavan kanssa. Tiehoi-
tokunnilla on oikeus olla tietoisia ja vaikuttaa kyseiseen yksityistiehen kohdistu-
vista muutos- ja saneeraustdista. Yksityinen tiehoitokunta paattaa yleensa muu-
tos- ja saneeraustdista pitamalla tiehoitokunnan kokouksen asiaan liittyen. Yksi-

tyinen tiehoitokunta voi olla jarjestaytymaton silloin, kun osakkaita on vain muu-
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tama. Jarjestaytymaton tiehoitokunta voi myos pitaa kokouksia. Asioista paate-
taan sopimalla, mutta paatokset ovat sitovia vain, jos asiasta on sovittu kirjalli-
sesti. (Laki likennejarjestelmasta ja maanteista 69 § (13.7.2018/572)) Jos tiehoi-
tokunta on jarjestaytymaton, maastosuunnittelija sopii tiehen kohdistuvista muu-
tos- ja saneeraustoista osakkaiden kanssa. VerkkoyhtiGilla on erilaisia ohjeistuk-
sia liittyen yksityisteiden johtoalueen kayttdoikeussopimuksiin, joten maasto-
suunnittelija toimii suunnitelmakohtaisesti kyseisen verkkoyhtion ohjeistusten

mukaisesti.
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6 MUSEO-, LUONNONSUOJELUALUEET

Maastosuunnittelussa on muistettava tietyt erikoisalueet, jotka vaikuttavat mer-
kittavasti suunnittelun toteutukseen. Mahdolliset tydokohteessa olevat museo- ja
luonnonsuojelualueet selvitetaan suunnitteluvaiheessa ja laaditaan tarvittavat

hakemukset eri toimijoiden kanssa.

6.1 Museoalueet

Suomessa kiinteat muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja. Ne ovat muistoja Suo-
men historiasta. Muinaisjaannosten muokkaaminen, vahingoittaminen tai muu
kajoaminen on laissa kielletty. (Muinaismuistolaki 295/1963 1 §) Muinaisjaannos-
ten selvittaminen on tarkea tyovaihe maastosuunnittelussa, jotta ne pysyvat kos-
kemattomina sahkoverkkoa rakennettaessa. Arkeologisista kohteista kuten mui-
naisjaannoksista, luonnonmuodostumista tai muista kulttuuriperintokohteista I0y-
tyy tietoa Museoviraston muinaisjagannoésrekisterista. (Museovirasto 2019) Maas-
tosuunnittelijan tehtavana on lahettaa kyseisesta suunnitteluprojektista suunni-
telmakartat museovirastoon. Museovirastolta pyydetaan lausunto, jossa selvia-
vat onko kyseiselle suunnitteluprojektilla mahdollisia arkeologisia kohteita. Lau-
suntopyyntd on suositeltavaa jattaa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa
suunnitteluprojektia, mikali mahdollisia korjauksia joudutaan tekemaan suunnitel-

miin arkeologisten kohteiden vuoksi.

6.2 LUONNONSUOJELUALUEET

Luonnonsuojelualueita on Suomessa ympari maan. Luonnonsuojelualueelle ja
sen laheisyyteen kohdistuvassa maastosuunnittelussa valtetdan aiheuttamasta
luonnolle ja luonnossa elaville elaimille ja kasvillisuudelle haittaa. Luonnonsuoje-
lualueiden tarkoituksena on nimenomaan turvata eri lajistojen ja luontotyyppien
olemassa oloa seka sailyttaa kansallismaiseman, kulttuuriperinndn ja virkistys- ja
retkeilyalueiden sailyminen. Iso osa Suomen luonnonsuojelualueista kuuluu Na-

tura 2000-verkostoon. Natura 2000 on hanke, jonka tarkoituksena on Euroopan
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Unionin luontodirektiiveihin kuuluvien luontotyyppien ja lajien turvaaminen. Na-
tura-alueita on talla hetkella Suomessa viisi miljoonaa hehtaaria. (Ymparisto,

luonnonsuojelun ilmoitukset 2019)

Luonnonsuojelualueita suojelee luonnonsuojelulaki. Mikali sahkodverkkoa suunni-
tellaan luonnonsuojelualueille tai sen laheisyyteen, on ennen rakentamisen aloit-
tamista oltava lupa kyseisen toiminnan suorittamiseen. Viranomainen voi myon-
taa luvan, jos ennalta on arvioitu, ettei kyseinen toiminta aiheuta merkittavia hait-
toja Natura-alueeseen. Lupahakemus haetaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskukselta. Joissain tapauksissa ilmoitus riittaa ELY-keskukselle. Elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus voi myontaa luvan, kunhan tyo ei heikenna elainlajeja
eika luontotyyppeja Natura-alueella. Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle
iimoitetaan vahintaan 30 paivaa ennen téiden suunniteltua aloittamista. Jos ELY -
keskus ei rajoita toimintaa Natura-alueella, voidaan suunniteltu tyo toteuttaa.
(Ymparistd, luonnonsuojelun ilmoitukset 2019) Suunniteltu tyé Natura-alueella on
hakemuksessa kaytava yksityiskohtaisesti lavitse. Lisaksi hakemukseen liitetaan
kartta, josta selviaa kyseisen kohteen sijainti. Hakemuksesta on |6ydyttava seu-

raavat luonnonsuojelulaissa maaritellyt tiedot:

1) toimenpiteesta vastaavan nimi ja yhteystiedot;

2) kiinteistdnomistajan yhteystiedot, jos omistaja on eri kuin toimen
piteesta vastaava;

3) toimenpidealueen sijainti ilmaistuna kiinteistétunnuksella ja kiin-
teiston sijaintikunnalla tai riittavalla tarkkuudella kartalla;

4) kuvaus suunnitellusta toimenpiteesta ja sen toteuttamistavasta
seka toimenpidealueen laajuudesta;

5) toimenpiteen toteuttamisen ajankohta ja kesto; seka

6) kuvaus suunnitellun toimenpiteen vaikutuksista Natura 2000 -alu-
een suojelutavoitteisiin. (Luonnonsuojeluasetus 24 a§
(29.1.2015/52))
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7 VESISTOALUEET

Maakaapeliverkkoa voidaan rakentaa vesistoon tarpeen mukaan. Suomen vesi-
alueita suojelee vesilaki, jonka ensisijaisena tavoitteena on vesiymparistojen kay-
ton edistaminen yhteiskunnallisella, taloudellisella ja ekologisella tavalla. Lisaksi
laki pyrkii ehkaisemaan ja vahentamaan vesiymparistojen kaytosta aiheutuvia
haittoja seka parantamaan vesiymparistojen tilaa. (Vesilaki 27.5.2011/587 18§)
Vesilain mukaan vesitaloushankkeisiin vaaditaan viranomaisen lupa. Vesitalous-
hankkeita on esimerkiksi laiturin, vesijohdon tai kaapelin rakentaminen vesistoon.
(Ymparisto, vesilupa 2019) Sahkodkaapeleiden asentaminen vesistéon kuuluu
pieniin vesirakennustdihin, milla tarkoitetaan pienimuotoisia hankkeita vesistoon
tai vesiston laheisyydessa. Vuoden 2018 alussa vesilakia muutettiin siten, etta
jokien alituksia koskevat tyot poistuivat aina luvanvaraisten taloushankkeiden lis-
talta. Tyosta ilmoitetaan paikalliselle Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle
ja vesialueen omistajalle vahintaan 60 vuorokautta ennen tydn aloitusta. (Ympa-

ristd, pienet vesirakennustyot 2019)

Mikali sahkokaapelia suunnitellaan asennettavan vesistoon, tulee tehda ilmoitus
vesiston alituksesta (liite 4). llmoitus tehdaan paikalliselle Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle, joka antaa lausuntonsa. Elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus voi hyvaksya hankkeen joko sellaisenaan tai antaa lisaehtoja, joiden mu-
kaan hanke voidaan toteuttaa. ELY-keskus maarittelee lausuntopyynnon perus-
teella, onko tyokohteeseen tarpeen hakea myods vesistolupa. (Ymparisto, pienet
vesirakennustyot 2019) Vesistolupa haetaan Aluehallintoviraston sahkoisesta
asiointipalvelusta. Vesilaissa on maaritelty vesitaloushankkeet, jotka vaativat
aina lupaviranomaisen hyvaksynnan. Mikali suunniteltavassa vesistokohteessa
sijaitsee valtavayla tai yleinen kulkuvayla, on lupa hankkeeseen haettava aina
Aluehallintovirastolta. Lupaprosessissa on monia kasittelyvaiheita (kuvio 2),
minka vuoksi lupapaatosten saaminen voi kestaa pitkaan. AVI on ilmoittanut ve-
silain mukaisten hakemuksien keskimaaraisen kasittelyajan olevan 9 kuukautta.
(Aluehallintovirasto 2019)
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Lupahakemus

.

/ Fuuluttaminen \!

Muistutukset ja
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Lainvoimainen pastos —» Vabheonta ja tarkkailu

KUVIO 2. Lupaprosessin vaiheet (Ymparistd 2019, vesilupa)

Vesilain mukaan lupaviranomaisen tulee julkisesti tiedottaa lupahakemuksesta.
Yleensa Aluehallintovirasto tiedottaa hakemuksista kuuluttamalla ja tieto kuulu-
tuksesta taytyy julkaista kunnissa, joihin hankkeen vaikutusalue yltaa. Lupahake-

musta koskevassa kuulutuksessa kay ilmi:

hakijan nimi ja yhteystiedot;

kuvaus hankkeesta;

hankkeen sijainti;

tiedot hankkeen olennaisista vaikutuksista;

tieto hakemusasiakirjojen nahtavilla pidosta;

tieto mahdollisesta julkisesta kuulemisesta. (Valtioneuvoston
asetus vesitalousasioista 1560/2011)

2Rl N



31

Aluehallintoviraston tulee 30 paivan ajan pitaa tiedot kuulutuksesta ja hakemus-
asiakirjoista omilla verkkosivuillaan. Aikaa voidaan pidentaa enintaan 45 paivaan,
mikali lupaviranomainen katsoo sen tarpeelliseksi. Lisaksi kuulutuksen julkaise-
misesta tulee tiedottaa vahintdan yhdessa yleisesti levityksessa olevassa sano-
malehdessa, jota jaetaan hankkeeseen liittyvissa kunnissa. Hankkeen vaikutus-
piirissa oleville maanomistajille ja vesialueiden omistajille ilmoitetaan kuulutuk-
sesta erikseen. (Valtioneuvoston asetus vesitalousasioista 1560/2011) Aluehal-
lintoviraston tekemista lupapaatoksista on mahdollisuus valittaa Vaasan hallinto-
oikeuteen ja korkeimpaan hallinto-oikeuteen tarpeen mukaan (Aluehallintavirasto
2019).

VesistOalueelle suunniteltaessa kaapelointia, maastosuunnittelija tekee johtoalu-
een maankayttosopimukset kaapelin rantautumiskohtien maanomistajien
kanssa. Vesistoalueen kaytosta tehdaan myos sopimus kyseisen vesiston omis-
tajan kanssa. Vesiston omistaja on yleensa osuuskunta, joka voi olla joko jarjes-
taytynyt- tai jarjestadytymaton osakaskunta. Yleensa osakaskunta paattaa vesis-
toon kohdistuvista hankkeista pitamalla kokouksen. (Yhteisaluelaki 758/1989)
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8 RAUTATIEALUEELLA TOIMIMINEN

Rautatiealue on rautatien ja sen liikenteen hoitamiseen vaadittava alue. Suo-
messa rautatiealueita hallinnoi Vaylavirasto. Maastosuunnittelussa tulee vastaan
tilanteita, joissa sahkoverkkoa suunnitellaan rautatiealueelle ja sen laheisyyteen.
Ensisijaisesti sahkoverkkoa pyritaan suunnittelemaan rautatiealueen ulkopuo-
lelle, mutta tilanteen vaatiessa voidaan sahkoverkkoa suunnitella rautatiealu-
eelle. Toimimiseen rautatiealueella vaaditaan viranomaisen lupa. Lupahakemus
tehdaan rautatiealueen haltijalle eli Vaylavirastolle. Ratalain momentin 36 § mu-

kaan.

Rautatiealueelle voidaan sijoittaa muita kuin radanpitoon liittyvia joh-
toja, rakennelmia ja laitteita ja tehda muuta kuin radanpitoon liittyvaa
tyota sopimalla kayttboikeudesta ja toimenpiteen suorittamisesta ra-
taverkon haltijan kanssa. (Ratalaki 2.2.2007/110 36 §
(23.11.2018/998))

Rautatiealueella sijaitsee rataliikenteen edellyttdmia sahkojohtoja ja kaapeleita.
Radan ylapuolella kulkee ilmajohto, jonka jannitetaso on 25 kilovolttia. Riittava
turvaetaisyys suurjannitteisesta ilmajohdosta on vahintaan kaksi metria, jotta va-
lokaari-ilmiolta valtytaan. Mikali henkilo tai esine on liian lahella suurjanniteilma-
johtoa, voi jannite "loikata” ilman lavitse ja aiheuttaa valokaaren, jolloin henkild
tai esine joutuu osaksi virtapiiria. Rautatiealueella sijaitsee muitakin jannitteisia
osia, jotka tulee ottaa huomioon, jos rautatiealueelle suunnitellaan sahkdverkon
saneeraamista. (Rautatieturvallisuus 2019) limajohtoverkon rakentaminen rauta-
tiealueelle on mahdollista, mutta yleensa rautatiealueella rakennetaan maakaa-
peliverkkoa. Yleisin syy miksi rautatiealueelle suunnitellaan sahkoverkkoa, on se,
etta suunnitellulla reitilla on rautatie, joka pitaa ohittaa. Kaapelointi voidaan tehda
ristedvan rautatien kanssa alittamalla. Vaylaviraston julkaisuissa on Ratahallinto-
keskuksen yleisohje johdoista ja kaapeloinneista vuodelta 2004. Ohjeessa on

maaritelty radan alitukseen liittyvat asennusohjeet seuraavalla tavalla.

e Suojaputken tulee paasaantoisesti ulottua rautatiealueen (nykyaan
Vaylaviraston hallinnoima) rajalta rajalle, kuitenkin vahintdan 2,9 m
etaisyydelle raiteen keskiviivasta ja sen tulee olla mahdollisimman
kohtisuorassa raiteiden pituussuuntaa vastaan. Silta-aukoissa
kaapeli asennetaan seinaman suuntaisena.
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e Alitussyvyyden tulee olla vahintaan 1,4 m kiskon alapinnasta ja au-
kean tilan ulottuman (ATU) ulkopuolella vahintaan 0,8 m maan pin-
nasta, ellei erityistapauksissa muuta sovita. Asennussyvyys muu-
alla on yleisen asennuskaytannoén mukainen.

e Kaapelin alituksessa kaytettavan muovisen suojaputken lujuusluo-
kan tulee olla A (SN16).

e Samaan alituskohtaan saa asentaa lavistamalla korkeintaan kaksi
muovista kaapeliputkea.

¢ Kolme tai sita useammat kaapeliputket on vietava radan alitse be-
tonisen tai teraksisen suojaputken sisalla.

e Kaapelin etaisyyden radan rakenteista tulee olla vahintaan 5 m.

e Jos kaapeli kiinnitetdan siltaan, rumpuun tai muuhun radan ristea-
vaan rakenteeseen, kiinnitystavassa on noudatettava Vaylaviras-
ton antamia maarayksia ja ohjeita. Jos kaapeli risteaa Vaylaviras-
ton hallinnoimia kaapeleita, se tulee yleensa sijoittaa riittavasti nai-
den alapuolelle.

e Jos kaapelin kanssa samaan ojaan asennetaan maadoitusjohdin,
se tulee eristaa kaapelin vaippaa vastaavasti 5 m etaisyydelle Vay-
laviraston hallinnoimista kaapeleista ja 20 m etaisyydelle paluukis-
koon maadoitetuista rakenteista. (Yleisohje johdoista ja kaape-
leista Ratahallinkokeskuksen alueella 2004)

Lupahakemus johdon tai kaapelin sijoittamisesta rautatiealueelle haetaan Vayla-
virastolta ja Vaylavirasto voi hyvaksya hakemuksen, mikali toimenpiteesta ei ai-
heudu merkittavaa haittaa radanpidolle eika vaaraa liikenteelle. Maastosuunnit-

telija ilmoittaa Vaylavirastoon hakemuksessaan seuraavat tiedot.

e yhteistiedot ja laskutusosoite seka oikeustoimikelpoiset allekirjoit-
tajat

o tiedot kohteesta, km+m, asemapiirustus tai kartta

sahkoradalla etaisyys lahimmasta sahkoratapylvaasta ja sahkora-

tapylvaan numero

kayttdoikeuden tyyppi ja alitustapa

rakennusaikataulu

johdon, rakennelman tai laitteen omistajan tiedot

johdon, rakennelman tai laitteen ja suojaputken tiedot, mitat ja

tyypit

suunnitelmapiirustukset

poikkileikkaus radan alituksesta

Vaylaviraston riskimatriisi taytettyna

rakennustyosta laadittu turvallisuusasiakirja tai —suunnitelma

(Vaylavirasto, Rautatiealan luvat 2019)

Hakemus ja siihen vaadittavat tiedot lahetetaan Vaylaviraston kirjaamoon osoit-
teeseen kirjagamo@vayla.fi.
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9 KANTAVERKON VAIKUTUS SUUNNITTELUSSA

Suomessa on kantaverkkoa yhteensa noin 14400 kilometria, mika kulkee lapi
koko maan (kuva 4). Suomen kantaverkon kautta kulkee noin 77 prosenttia
maanlaajuisesta sahkonsiirrosta, joten se on yhteiskunnallisesti tarkea infrastruk-
tuuri. Kantaverkon omistaa ja sen yllapidosta vastaa Fingrid Oyj. (Fingrid, sah-
konsiirtoverkko 2019)

Fingrid Oyj:n
sdhkonsiirtoverkko

400 kV kantaverkko
220 kV kantaverkko

110 kV kantaverkko

Muiden verkko

KUVA 4. Suomen sahkonsiirtoverkko (Fingrid Oyj 2019)
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Koska kantaverkkoa on Suomessa paljon, on mahdollista, ettda maastosuunnitte-
lijalle tulee vastaan kohde, jossa sahkoverkkoa suunnitellaan kantaverkon lahei-
syydessa. Paaasiassa hankkeet toteutetaan kaapeloinnilla, mutta myos ilmajoh-
toverkon rakentaminen kantaverkon laheisyyteen on mahdollista, kunhan va-
roetaisyydet (taulukko 4) tayttyvat. Hankkeet kantaverkon laheisyydessa ovat lu-
vanvaraisia hankkeita, joihin tarvitaan Fingrid Oyj:n lupa. Voimajohdon laheisyy-
teen suunniteltujen hankkeiden lupia ja lausuntoja varten Fingrid Oyj tarvitsee

seuraavat tiedot tyon kohteesta:

e Kartta, johon on merkitty aiotun hankkeen ja voimajohdon sijainti.

e Asemapiirros, jossa on esitetty hankkeen tarkka sijainti voimajoh-
toon nahden.

e Hakijan nimi ja osoite seka puhelinnumero, josta voimme tarvitta-
essa saada lisatietoja. (Fingrid Oyj, luvat ja lausunnot 2019)

TAULUKKO 4. limajohtoverkkojen varoetaisyydet (Fingrid 2017)

Johdon jdnnite | Varoetdisyys metreina (m)
avojohto riippujohto
alla sivulla

0,4 kV* 2% 2* 0,5%*

20 kV 2 3 1,5

110 kV 3 5 -

220 kV A 5 -

400 kV 5 5 -

Tkv=1000V

* Pienjannitteiset 400 V (0,4 kV) avojohdot ovat nykyisin
hyvin harvinaisia.
** Etaisyys koskee myds 1 000 V riippujohtoja.

Lupahakemuksen pystyy tekemaan katevasti myds Fingridin karttapalvelusta.
Karttapalvelussa nakyy Suomen kantaverkko. Karttaan voidaan piirtda suunni-
teltu sahkoverkko-osuus, joissa se risteda kantaverkon kanssa. Karttapalvelun
kautta pyydetaan kohteesta lausuntopyyntd Fingridilta. (Fingrid Oyj, karttapalvelu
2019) Lausunnossaan Fingrid maarittelee reunaehdot hankkeen toteutukselle ja

voi antaa luvan hankkeen toteuttamiseen. Fingrid antaa lausunnossaan ohjeet,
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kuinka kaapelit tulee sijoittaa kantaverkon laheisyydessa. Pylvasalalle kaapelin
rakentaminen ei ole sallittua, eika siella saa liikkua tyokoneilla. Pylvasala on maa-
ritelty kuvassa viisi. Kantaverkossa mahdolliset vikatilanteet tulee myos huomi-
oida kaapeloinneissa kantaverkon laheisyydessa. 20 kV kaapeleita suositellaan
asentamaan kovaan muoviputkeen, mikali kaapeli asennetaan lahemmas kuin
65 metrin etaisyydelle pylvas- ja harusrakenteista tai niilden maadoitusjohtimista.
Muut kaapelit, erilliset maadoitukset ja muut metalliset rakenteet tulee suojata
kovalla muoviputkella, jos kaapelit asennetaan 65 metrin etaisyydelle pylvas- ja

harusrakenteista tai nilden maadoitusjohtimista. (Fingrid Oyj, lausunto 25.7.2019)

Harustamaton Harustettu
yksijalkainen pylvas kaksijalkainen pylvas

KUVA 5. Keskijanniteverkon pylvasala (Fingrid 2017)
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10 TOIMENPIDELUVAT

Puistomuuntamoille on Maankayttd- ja rakennuslain mukaan haettava toimenpi-
delupa ennen kuin muuntamo voidaan rakentaa. Toimenpidelupa tulee hakea ra-
kennelmaan, joka ei ole rakennus, mutta silla on vaikutusta ymparoéivan alueen
maankayttoon tai maisemakuvaan. (Maankayttd- ja rakennuslaki 126 § 1999)
Toimenpideluvat haetaan kyseiseltd kaupungilta tai kunnalta, johon muuntamoa
ollaan rakentamassa. Joillekin kaupungeille ja kunnille muuntamon rakentami-
sesta riittaa pelkka toimenpideilmoitus. Menettelytavat ovat yksildllisia kullakin
kaupungilla ja kunnalla. Tasta syysta maastosuunnittelija selvittaa kyseisen kau-
pungin tai kunnan menettelytavan ja toimii sen mukaisesti. Yleensa menettelyta-

vat selviavat ottamalla yhteytta kaupungin tai kunnan rakennusvalvontaan.

Yha useammat kaupungit ja kunnat ovat siirtaneet ympariston lupien hakemisen
sahkoiseksi. Jos kunta on rekisterditynyt lupapiste.fi palveluun, voidaan toimen-
pidehakemukset tehda sahkdisesti kayttamalla lupapiste.fi palvelua. Suomen
kunnista yli 60 prosenttia kayttaa lupapiste.fi palvelua. Sahkoinen asiointi helpot-
taa ja nopeuttaa merkittavasti toimenpidelupahakemusten tekoa ja niiden hyvak-
symista. Lupapisteeseen rekisterdidyttya voi tehda toimenpidelupahakemuksia.
Yleisesti toimenpidelupahakemukseen liitetddn asemapiirustus hankkeen koh-
teesta, mista kay ilmi puistomuuntamon sijainti mahdollisimman tarkasti (liite 5).
Lisaksi hakemukseen liitetaan maanomistajan kanssa tehty johtoalueen maan-
kayttdsopimus ja puistomuuntamon julkisivukuvat. Muita liitteitda saadaan lisattya
hakemukseen esim. naapurin kuuleminen, jos kaupunki tai kunta niin haluaa.
Puistomuuntamon sijainti tarkistetaan maastossa kayttamalla satelliittipaikannus-
laitteistoa. Pirkan Suunnittelu Oy:lla sijainnin selvittamiseen satelliittipaikannus-
laitteistona kaytetaan Trimblen R8 GNSS-vastaanotinta ja TSC3-maastotietoko-

netta.

Kaikki kunnat eivat ole viela siirtaneet lupaprosessien kasittelya sahkoiseksi,
mutta varmasti tulevaisuudessa yha useammat kaupungit ja kunnat siirtavat lu-
paprosesseja sahkoisiksi lupapiste.fi palveluun. Tallaisissa tapauksissa toimen-
pidelupahakemus lahetetaan kyseisen kaupungin tai kunnan rakennusvalvon-

taan, johon hanketta ollaan tekemassa. Esimerkkihakemuspohja (liite 6) 16ytyy
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usein kyseisen kaupungin tai kunnan verkkosivuilta. Samalla hakemuksella voi-

daan tehda rakennus- ja toimenpidelupahakemus seka toimenpideilmoitus.
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11 POHDINTA

Uusi Sahkémarkkinalaki tuli voimaan vuonna 2013, minka mukaan sahkoverk-
koyhtididen tulee parantaa sahkdnjakelun toimintavarmuutta huomattavasti.
Verkkoyhtidt ympari Suomen saneeraavat sahkdverkkoa suurilla investoinneilla,
mika lisda myds suunnittelupalveluiden tarvetta. Sahkéverkon toimintavarmuu-
den parantaminen vaatii paljon tyota ja maastosuunnittelu on merkittava tyo-
vaihe sahkoverkon rakentamisessa. Opinnaytetyo tehtiin yhteistydssa Pirkan
Suunnittelu Oy:n kanssa, joka tarjoaa eri verkkoyhtidille suunnittelupalveluita.
Maastosuunnitteluprosessissa on paljon tyovaiheita ja maastosuunnittelijan on
ensiarvoisen tarkeaa pystya toimimaan tyossaan jarjestelmallisesti ja johdon-
mukaisesti, jotta maastosuunnitteluprosessi etenee halutulla tavalla. Maasto-
suunnittelun tavoite on yhteensovittaa suunnitellut sahkdverkon saneeraustoi-

met tyon kohteen maastoon.

Suuri osa maastosuunnittelua on erilaisten lupaprosessien lapivientia ja toimi-
mista eri virastojen kanssa. Tama opinnaytetyo luo apuvalineen maastosuunnit-
telijalle, milla pystytaan helpottamaan eri lupaprosessien hakemista ja niiden
hallintaa, jotta maastosuunnittelua toteutetaan jarkevassa toimintajarjestyk-
sessa. Verkkoyhtidilla on erilaisia toimintatapoja ja maastosuunnittelija toimii
aina kyseisen verkkoyhtidin ohjeistuksien mukaisesti. Opinnaytetyd luo ohjeis-
tuksen eri lupaprosessien hakemiseen, jota on mahdollisuus hyodyntaa maas-

tosuunnittelussa riippumatta mille verkkoyhtidlle suunnittelua tehdaan.

Saavarman sahkdverkon rakentaminen eli sahkéverkkojen toimintavarmuuden
parantaminen jatkuu viela useita vuosia. Samassa suhteessa jatkuu myos
maastosuunnittelun tarve. Lupakaytannat eri virastojen kanssa voi muuttua aika
ajoin, mutta tama ohjeistus pyrkii antamaan hyvan yleiskasityksen siita, mita

kaikkia lupaprosesseja tulee hallita maastosuunnittelua tehtaessa.
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Liite 2. Esiselvitysten tarkistuslista (Elinkeino-, liikenne-, ja ymparistokeskus)
1(2)

Tulosta lomake Tyhjennd

m\ Elinkging-, llikenne- ja

yimparistikeskus

ESISELVITYSTEN TARKISTUSLISTA
Johdot ja kaapelit

Tarkistuslistan tEyitimilld varmisia, sid reitin suunnitbelussa on huomiaitu M_pahiﬂiluli;lssi adalytelyt asist ja el hakemus
on kisteliddssd. Suunnittelussa huomicilua esssalvitysaineisica ei tarvitse imittaa ELY -keskuiselle, aliai psisshityksissa
imene lavsunto- lai isdselvitystaretia. Esimerkiksi reitild olevasia pohjavedensuojauksesta ja tiehankkeista tules pyyds
lausunts alusslisesta ELY -keskuk=sesta. Olemassa olevat johloreitit esiletadn suurnileimakarioissa. Jos hakemus tai imostus
kpskee pelkkid imajohlog, tarkistuslislasta tEybetian kahdat 2, 3 ja 4. Hakian tules pyydetidessd toimittaa lsdlifleild, esm.
kaapsikarticia clemassa olevisla kaapelesta,

Mahdolliset pokkeamat padasalisesia sjotuspaikasta perusielaan suunniseimakarioizsa sanalisest.

1. Sisaliuskan kaltevuus ja leveys

[Simaluiskan kalievuws ja leveys on milattava ainoastaan, jos kaapeka suunnitellaan sijoiteltavaksi Gen tai kevyen likenieen
vaplan sisdluisicaan.

Tisasoibevilil
D Kaapeka i sijoibela sisdluiskaan
D Luiskan kalewuus 1:3 tai loreemipi Luiskan leveys [m)
DLLnlun kalievuus prkempi buin 1:3
1:3 sisduisian @lkesena voi alla | i psuuks, joissa sisdluiskan jyrkkyys on enintidn 1:2. Kaideosuuksilla

luiskankaltervuudels woidaan sallia 1:1,5. Tiedo! arvilaan koko reitiltd.

Tiesttliedot -kakiasoellus

2. Dlemassa clevat johdot ja kaapelit sekd muut maanalaiset rakenteet

DDl:ma:-sa olerval johdol fa ksapelt sekd maanalasal rakenbeet on selvitetly @ vudel ksapel on suunniteliu
mahdollisuuksien mukaan samale puclele lietd. Olemassa oleval jphloneitit meckitdan suunnilsimakatioihin

piimoksina atai ieksiaatikkona

3. Dlemassacleva pohjavedensuojaus
Pohjavedensucjaus
Kylld e Jos Byl lausurio liteend [

Jos meitild on pohjawedensucjaus, tulee pyytad pakalisesia ELY -keskuksesla selvitys suojauksen sjannista,

Pt s

4. Tulewat tien parantamishankkest
T ——
[Jkyia s Jos ki, lausurio fitsend [

Jo= reitild on liedossa clevia ishankkeita, ulee pyytid pakalisesta ELY-keskuksesta sahvitys kaapelkinnin
Ioteulsmahdolisuuksist [sijobuspaikic Sealveen poikkieikkasksessa, aikatauly jne. ).

Tuleval Sehankkent

antsshatyalan brkabsliste 113017 112



Raitild cleval matalapeitteisen kallion alueet ja nikyvat kalict on hucmioitu ja tarvittasissa kehdissa maapeitteen
paksuus on mitatiu. Mitaustulokesst on liletty hakemukseen,

Maapiera ja avokallio
E:Zi'lﬁ &i ale maaperdkarioesa esitettyd matalapeilbeistd kaliots tai ndkyvad kaliota,

Maapsitieen paicsuus tlse milata altuskohdissa sekd, jos kaapelil suunnibslaan sjoiteftavaks yrkkdluiskaisen lien
ulksluisksan alke 1,00 meirin pidhdn o@an pohjasta.

Falindeidaidosat
Reitil ei ale kalikeiiaukeia a0 kaapelil asennetaan kaliokidausien padlle.
Kallicleikkaustan kohdalla kaapelil asennetaan kaliokidcaukssn juuressn ensisijaisesti olemasza obevaan
sugjaputikeen. Mitsustulokset on landttavilta osin liletty hakemulcssen,

Maapeitiesn pakzuus lulee milata, os kalliolekkauksen tyvessa e ole enneslEn kaapeleita ja kaapelia varlen ei prsila
uraa kalloon. Maapeitieen paksuuden maariltaminen suunnifieluvaihesssa on suosiellavaa mypas kallio- leskkausten
tkeena mahdollisest alevien luherakeneiden kohdalla.

Maakrel
DFtci‘liz'l ei ole halkaisijallaan v 1 m kivid. Tamd osoiletaan valokudn, jos kaapelit halutaan sijpittas frkkaliskaisen
tien ojan pohjalle.
DFtci‘l.Iz'l on halkaisiphaan yi 1 m kivid. Tien liheisyydessd ndioyvat suuret kivet viittaavat siihen,
etld kaivamists vaikeuttavia maakiviad on ojan pohjalla ja tien luiskissa. Haastavissa kohdissa kaapeleiden
sijoittamista havannolistetaan valokun,

Suwria krvia & saa poistaa ten sEdliskasta ekd o@n pohjalla, eflei Sen reunakantasues heskkene,

Maaperdkartia esim. ceoitieesta yeew paiklatietoido re fi tai bt (gtkdats gik imaankamars!

. Reitilla olevien siltojen, rumpujen ja muiden erityisrakenteiden selvittdminen

Reitila on siltakiinnityksid. Sitainsindcrin-izsanbunijan lausunio @ hyvaksytty sitakinnityssounnitelma ol litlesna.
Reitil3 ei ole sillakiinnityksid.

Sillansinoonn/-vastaavan lausunio Larvilsan myas, jos kaivwuigila lehdaan labelld silaakenieila,

Putkisi#aja {rumpu, jorka @ = Zm ey W=
[ kemmetiian Pailia
Maantien afittavia rumpuja DI{Yﬁ DEi
Kimmetian Paila
Liittyrn@rumpuja (len piluussuuntaisia) DKYE DEi
Isoa comstnmerkkejiisunristustulja ey e

Pulkisillad ja rummut tulee Ihiokoblaisesti kierlda, Mikali ommun tai putkisilan paalia on asennuskohdassa vahintaan 1.2
metrin paksuinen maakerras, woidaan kaapeli asentaa ummun paaha. Tast voi aiheubua luvansaajale kestannuksia ommund
pulkisilan vaihdan yhieydessa.

Muuta huomioitavaa

[Esim. perusizhi, miksi jyrkkaluiskaiseda lielld poikkeuskohdissa hastaan sijoitusiupaa ojan pohjalle. Perustelut ulee esilias
myas suunnileimakartoissa.

antsabstyalon brkshoisia 1175017 22
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Liite 3. Sahkojohdon/ Sahkokaapelin/ Telekaapelin/ Kaukolampdjohdon tai Maa-

kaasuputken asentaminen tiealueelle (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus)

1)

.‘\\ Elinkeino-, ikenne- ja

ympanstokeskus

SAHKOJOHDON/ SAHKOMAAKAAPELIN/ TELEKAAPELIN/ KAUKOLAMPOJOHDON TAI
MAAKAASUPUTKEN ASENTAMINEN TIEALUEELLE

Yhteystiedot
Johdon omistaja ja yhteyshenkildn nimi [‘f—mnnus
Posbosoite Postinumera ja -toimipaikka
5_5.||lcE||:||:|51i-:|sc-'rIa Puhedin
Laskutusosoite (jos eri kuin hakijalla)
Nimi |-"|"4unnus
Posbosoite Postinumero ja -toamipaikka
[ashuun tuleva vite OV T -tuninus
WEMEEILNNLE Verkholaskuosoite
BUUNNIEIUTGIMISIen [a SULNNITENan nmi
Posbosoite Postinumero ja -toamipaikka
[SERkopostosone Puhedin
Asennustyon urakoilsa ja ynieysnenkilo
[SENkopostns0e Fuhelin
[Ciikenteenchjauksesta vastaava yritys ja yhieysnenkio  Tiaturvakortin numaro
[Sankoposiosone Fuhedin
Tydkohtean sijainti
Faumia Tien numero
Muu sehatys sijainnista
Asennettavan johdon! kaapelin tiedot
Maakaapel 0.4 KV Voamaling 110 kV
|| Maakaapeli 20 kv Telekaapsh
|| Puistomuuntamo Maakassuputki
|| Imajohto 0.4 kY Kaukolampdjohio
| Imajohto 20 kv Muu, mika?
|| PylvEsmuuntamo
[T Verkkalittyma yksityizelle |

TiehD003 X206 1/3
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[Tien pituussuuntaista maakaapelia tiealueella yhteensa Tien alituksia yhteensa
metria kpl
ITien pituussuuntaista ilmajohtoa yhteensa Tien ylityksia yhteensa
metria kpl
[Silta-asennuksia siltaan (kpl). Muut siltakohteet kierretaén sillan ulkopuolelta.
Puistomuuntamot
Puistomuuntamoita maantien suoja-, ndkema- tai tiealueella  [Muuntamoiden uusien tieliittymien tarve
kpl kpl
Lisatietoja
Rakennustydn ajankohta -
Paikka ja péivays Allekirjoitus
Nimenselvennys
Liitteet
Paperiset suunnitelmat ja kartat kahtene kappaleena

Yleiskartat, 1:200 000 ja 1:50 000

Suunnitelma johdon/ kaapelin sijoittamisesta tiealueelle ja tien 1aheisyyteen, kartat 1:2000 (kaava-alueet)
tai 1:50 000

Liikenteenohjaussuunnitelma

Tydsuunnitelma ja menetelmat, erikoiskohteet (esim. sillat, paalutukset, pohjavesisucjaukset)
Johdon/ kaapelin sijainnin merkitseminen tien poikkileikkauspiirustukseen

Valokuvia (esim. alitus-/ ylityskohta, erikoiskohteet, kevyen likenteen vaylat)
Esikatselmusmuistio

Hyvaksytetyt siltakiinnityssuunnitelmat

Maaperaselvitykset

istomuuntamot:

Asemapiirros puistomuuntamosta ja tieliitymasta (mittakaavassa)

Muuntamon tyyppipiirustus

Maanomistajan suostumus muuntamon sijoittamiselle

Tieh0003 3/2018
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Hakemus lahetetaan: kirjaamo.pirkanmaa(at)ely-keskus.fi (max. 10 Mt) tai

Pirkanmaan ELY-keskus
Johto- ja kaapeliluvat
PL 297

33101 TAMPERE

Sijoituslupahakemuksen téyttaminen

Yhieystiedot Luvan hakijaksi merkitdan verkko- tai energiayhtit tai teleoperaattori. Lupa lahetetaan
hakijalle (= verkkoyhtion yhteyshenkild), ellei muuta ole pyydetty. "Y-tunnus' -kohtaan
merkitaan yhtion yritys- ja yhteisétunnus. Jos hakijana on yksityishenkild, merkitaan
kohtaan "Y-tunnus' hakijan henkildtunnus.

Laskutustietoihin on tarkeda merkita viitenumero seka tarvittaessa verkkolaskutiedot.

Tydkohteen sijainti Merkitaan kunta jossa tydkohde sijaitsee ja tiennumero. Tienumerokartat ovat saatavilla
Liikenneviraston nettisivuilta www likennevirasto.fi
"Muu selvitys sijainnista” (esim. katuosoite, kyla, tievali, tieosa)

Asennettavan johdon/kaapelin tiedot
Merkitdan rasti ruutuun ja tarkennetaan tarvittaessa. Mikéli sopivaa vaintoehtoa ei 16ydy
hakemuslomakkeesta, kirjoitetaan se kohtaan "Muu, mika".
Kohdassa "Tien pituussuuntaista iimajohtoa yhteensa x metrid" tarkoitetaan sellaista
ilmajohtoa, joka asennetaan tiealueelle ja/tai tiealueen ulkopuolelle niin, etta ilmajohdon
johtoalue ulottuu tiealueelle. Maantien suoja-alueelle sijoitettaville puistomuuntamoille voi
hakea lupaa samalla hakemuksella. Lupa voidaan myontaé vain poikkeustapauksissa.
P&aéatos on maksullinen.

Lisatietoja Tahan kohtaan hakemusta taydentavid muita tietoja. Esimerkiksi:
- Kuvaus tydmenetelmista (esim. tien alitus tehdaan suuntaporaamalla/tunkkaamalla.
Kaapeli aurataan/kaivetaan)
- Etukateen selvitetyt/sovitut asiat, erikoiskohteet (esim. sillat ja pohjavesisuojaukset)

Liitteet A3-kokoa suuremmat liitteet toimitetaan kolmena kappaleena.

- Yleiskartta, esim. ote Liikenneviraston tienumerokartasta

- Suunnitelmakartat esim. kaavakartta, josta nahtavilla tiealueen rajat. Taajama-
alueilta kartat 1:2000 tarkkuudella. Suunnitelmakarttoihin kaapeleiden jannitetasot ja
piirrosmerkkien selitykset sek& kaapeleiden sijainti tien poikkileikkauksessa.

- Tybkohdetta koskeva liikenteenohjaussuunnitelma on edellytys lupaan siséltyvalle
ty6luvalle tiealueella tydskenneltdessa.

- Menetelmat ja suunnitelmat sovituista siltakiinnityksista, paalutusten ja
pohjavesisuojausten huomioiminen jne.

- Reitilla olevista silloista ja rumpusilloista tulee tehda siltakiinnityssuunnitelmat, jotka
tulee hyvaksyttaa paikallisen ELY-keskuksen siltainsindorilla.
Siltakiinnityssuunnitelmasta tulee kayda tarkasti ilmi, mihin kohtaa siltarakennetta ja
miten/minkalaisilla kiinnityksilld kouru/putki kiinnitetdan siltarakenteisiin.
Rumpusiltojen osalta siltakiinnityssuunnitelmasta tulee kayda ilmi kierretadnkd rumpu
vesistén ali vai asennetaanko kaapeli rummun paalle seké kaapelin suojaus.

- Tien alituksissa kuva poikkileikkauksesta ja selvitys alitussyvyydestd suhteessa
sivuojien pohjatasoon ja tien pintaan

- Valokuvat erityiskohteista, esim. kevyenliikenteenvaylistéd, rampeista, alituskohdista,
silloista jne.

- Esikatselmusmuistio tienpitajan edustajan kanssa kohteessa pidetysta
maastokatselmoinnista.

- Maaperaselvityksissa selvitetdan kallio- seka louheosuudet maaperakartasta,
tiesuunnitelmasta ja paikanpaalla tehtavilla tutkimuksilla esim. kairaamalla,
tutkaamalla tai esiauraamalla. Kallion tai louheen p&élla olevan maakerroksen
paksuus selvitetdaan ja arvicidaan asennusmahdollisuus.

- Muuntamoiden liitteet vain, jos muuntamo on tarkoitus sijoittaa maantien tie- tai
suoja-alueelle tai nakemaalueelle.
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Liite 4. limoitus vesiston alituksesta (Elinkeino-, likenne-, ymparistokeskus)

17.7.2018
‘~ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

TYHJENNA LOMAKE

ILMOITUS VESISTON ALITUKSESTA

A, YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaavan nimi

|Imoittajan nimi

Hankkeesta vastaavan katu-, postiosoite ja kunta

Hankkeesta vastaavan puhelinnumero

Hankkeesta vastaavan sahkdpostiosoite

limoittajan puhelinnumero/sidhkdpostiosoite

B. TYOKOHTEEN SUAINTI

Kunta

Vesialueen kiinteistotunnukset

Vesistén nimi

Alituksen rantautumiskohtien kiinteistotunnukset

C. HANKKEEN KUVAUS

Hankkeen tarkoitus

I:I Vedenjakelun jarjestaminen
D Lammaén siirto
[[] sshkensiirto

Toteuttamistapa

[:l Johdon asettaminen painotettuna

D Joku muu:

Tekniset tiedot sijoitettavasta johdosta

Hankkeen toteuttamisaikataulu

Toteutusaika:

Lisatietoa:

Kuvaus alituksen merkitsemisestd maastoon

[] viemarinti

D Tietoliikenneyhteyden jarjestaminen

D Joku muu:

|:| Johdon sijoittaminen suuntaporauksena uoman alapuolelle

D Johdon kaivaminen uoman pohjan alapuclelle

Poikkileikkauspiirustus (liite) tai tiedot vesisyvyydest3 sijoituspaikalla sekd johdon asennussyvyys pohjan suhteen.

Kesto:




Liite 5. Esimerkki puistomuuntamon asemapiirustuksesta

3-5I'irklv_|::gn'en

790-556-3-2

790-556-3-29

790-556-3-27

50

&

Ralaorusie i Puistomuuntameo

Makarruabariosn cazia

AL AN AArun

Turveta B, 33470 Yiaiir

Suunnitledija




51

Liite 6. Vetelin rakennusvalvonta lupahakemuspohja

Vetelin rakennusvalvonta Tekninen lautakunta / Rakennustarkastaja

Kivihyypantie 1, 69700 Veteli

D Saapumispvm.
RAKENNUSLUPAHAKEMUS (MRL 125 §)
D Kiinteistétunnus
TOIMENPIDELUPAHAKEMUS (MRL 126 §)
D Lupanumero
ILMOITUS (MRL129 §)
PRT
Hakija Nimi Henkilotunnuksen alkuosa/ Y-tunnus
Osoite puh.
postinumero ja —toimipaikka sahkoposti
Rakennuspaikka Kunnan osa / kyla Tila Rn:o
Kortteli Tontti
Rakennuspaikan osoite rakennuspaikan pinta-ala m?
Rakennushanke | selostus rakennushankkeista tai toimenpiteista Rakennusoikeus
i toi : k-m?
tai toimenpide Kaytelty ke-m?
Kerrosala ke-m?*
ulkos. 250mm)
Kerrosala ke-m?
Kerrosluku
Kokonaisala m?
Rakennusala m*
Tilavuus m®
Muutosala m?
Paloturvallisuus Paloluokka Palovaarallisuusluokka (kyseessa lahinna tuotanto ja varasto rak.)  Suojaustaso

OP1OP20P3 [ Palovaarallisuusiuckka 1 [] Palovaaraliisuusluokka 2 O10203
Tekninen huolto | Veden hankintatapa

[ vitytaan yleiseen vesijohtoon [0 oma vedenhankintajarjestelma (selostus liitteend)
[ olemassa oleva liittyma O Ei littymia

Hievesion johtamisiap

Oa Liitytdan yleiseen viemariverkkoon

[ olemassa oleva liittyma

D Oma jarjestelma (liitteend suunniteima)
O umpisaili

O Eiiitymia

Sade- ja perustusten kuivatusvesien johtamistapa

O johdetaan sadevesiviemariin O imeytetdan maahan O muu tapa (selostus liitteend) [ olemassa oleva liittyma
Lisatietoa Esimerkiksi poikkeukset saannoksista ja maarayksista perusteluineen yms

Paasuunnittelija Paasuunnittelija Puh.
Paasuunnittelijan allekirjoitus
Osoite Sahkoposti

Lisdselvityksia Lisétietoja antaa alla nimetty asiamies, jolla on oikeus tdydent&a asiakirjoja hakijan puolesta
Nimi puh.
Osoite Sahkoposti




yastaava tydnjohtaja | Nimi Sahkoposti
Osoite Puhelin
Sitoudun johtamaan edelld mainittua tyota vastuuvelvollisena Tyonjohtajan allekirjoitus
Paikka ja pdivdmaara

Liitteet O Virallinen kartta, kahtena (2) kappaleena

(ei kolmea kuukautta vanhempi)
O Selvitys rakennuspaikan omistus- tai hallintacikeudesta

O Suunnittelijan allekirjoituksella, nimen selvennyksella ja yhteystiedoilla varustetut
paapiirustukset, kahtena (2) sarjana

O Julkisivujen varityssuunnitelma, kahtena (2) kappaleena

0O Véestorekisterikeskuksen rakennushankeilmoitus RH1 lis&lehtineen
[ Selvitys naapureiden kuulemisesta/naapureiden suostumus

[ Selvitys rakennuspaikan perustamis- ja pohjaclosuhteista

O Selvitys jatevesien johtamiseksi (huomioi erilliset liitteet!)

O Poytéakirjaote

O Kauppa- tai yhdistysrekisteriote

O Valtakirja

O Selvitys suunnittelijoiden kelpoisuudesta

O Vastaava tyonjohtaja, kahtena (2) kappaleena ")

O Anomus rakennustydn tai toimenpiteen aloittamiseen ennen kuin lupaa koskeva
paatos on saanut lainvoiman (MRL 144§)

O limoitus vaestdnsuojasta ja luettelointipiirustus

O Maston tai tuulivoimalan rakentamisen osalta MRA 64§:n edellyttdmat selvitykset
O Poikkeamispaatos

0O Suunnittelutarveratkaisu

O Ymparistolupa

O Liittymalupa yleiselle tielle

O Selvitys rakennuspaikalla tarvittavasta asian vireilldolosta tiedottamisesta

O Energiatodistus liitteineen

O Pelastuslaitoksen lausunto

Hakijan tietojen
luovutus

[ Henkilstietojani ei saa miss&an muodossa luovuttaa rakennusluparekisterista suoramarkkineintiin, eika
markkina- tai mielipidetutkimusta varten (HenkildtietoL. 30§)

Allekirjoitus

Paikka ja paivays

Nimi

1) Jos kunnassa on hyviksytty joku, enintidn viittd vuotta aikaisemmin vastaavaksi tyonjohtajaksi vastaavanlaiseen
rakentamisen, hyviksyntai kelpoisuuden toteamiseksi ei tarvita. Talloin riittaa ilmoitus vastaavana tyonjohtajana
toimimisesta ja sitoumus (MRA 70.4 §). Jos hyviksynti tarvitaan, se voidaan tehdi erilliselld kaavakkeella.

Vetelin kunta:
Kivihyypantie 1
69700 Veteli

Neuvonta Veteli Séhkdposti Kotisivut
050 579 0100 etunimi.sukunimi@veteli.fi www.veteli fi



Tayttoohjeet

v

Hakija
Hakijana voi olla ainoastaan virallisten asiakirjojen mukainen (lainhuudatustodistus, kauppakirja, vuokrasopimus)
rakennuspaikan haltija(t) tai omistaja(t)

Rakennuspaikka
Rakennuspaikkaa koskevat tiedot merkitaan virallisten asiakirjojen (esim. virallinen kartta) mukaisesti.

Rakennushanke, toimenpide tai iimoitus
Lyhyt selostus rakennushankkeesta tai toimenpiteesta (esim. omakotitalo ja talousrakennus) seka tarkat pinta-alasta ja
tilavuudesta.

Paloturvallisuus

Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden oletetaan paésaantoisesti kestévan palossa sortumatta.
Rakennuksen kokoa ja henkildomaaraa ei ole rajoitettu.

Paloluokkaan P2 kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden vaatimukset voivat olla paloteknisesti edellisen luokan
tasoa matalampia. Riittava turvallisuustaso saavutetaan asettamalla vaatimuksia erityisesti pintaosien ominaisuuksille ja
paloturvallisuutta parantaville laitteille. Lisaksi rakennuksen kokoa ja henkilomaaria on rajoitettu kayttotavasta riippuen.
Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen kantaville rakenteille ei aseteta erityisvaatimuksia palonkestavyyden suhteen.
Riittava turvallisuustaso saavutetaan rakennuksen kokoa ja henkilomaaria rajoittamalla kayttotavasta riippuen.
Paloturvallisuusluokka méaritellaan tuotanto- ja varastorakennuksissa ja soveltuvin osin myos muissa
kayttotaparyhmissa sijaitsevia palovaarallisia tiloja, rajahdysvaarallisia tiloja seka erityistiloja, joista on julkaistu
maarayksia ja ohjeita myds muun kuin rakennuslainsaadannon perusteella.

Suojaustaso: Tuotanto- ja varastotilat varustetaan aina pelastus- ja sammutustyota helpottavilla laitteilla valitun
suojaustason mukaisesti.

Lisatietoja
Vahaiset poikkeamiset rakentamista koskevista saannoksista, maarayksista, kielloista ym. perusteluineen.

Tekninen huolto
Selvitys veden hankinnasta, viemaroinnista, hulevesista ym. Jateveden toiminta-alueen ulkopuolelle rakennettaessa on
liséksi tehtava erillinen kirjallinen suunnitelma jatevesien johtamisesta ja kasittelysta.

Suunnittelija
Rakennushankkeen tai toimenpiteen paasuunnittelija yhteystietoineen. Lisaksi tulee tehda erillinen kirjallinen iimoitus
rakennushankkeen tai toimenpiteen paasuunnittelijan ja muiden suunnittelijoiden nimeamisesta.

Lisaselvityksia
Hakijan valtuuttama asiamies joka tarvittaessa antaa lisaselvityksia seka taydentaa ja korjaa hakemusasiakirjoja.

Vastaava tyonjohtaja

Jokaisessa luvanvaraisessa rakennustydssa tulee olla rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksyma vastaava tyonjohtaja,
joka on palkattava viimeistdan toiden alkaessa. Vastaavan tydnjohtajan eli mestarin tulee huolehtia, etta tyémaalla
noudatetaan rakentamista koskevia saanndksia ja maarayksia. Hanen tulee myés valvoa erityisalojen tyonjohtajia ja
varmistaa, etta tarpeelliset valvontailmoitukset tehdaan, katselmukset ja tarkastukset pidetaan ja etta rakennustyossa
noudatetaan kaikkia turvatoimia.

Allekirjoitus

Hakemuksen allekirjoittavat kaikki omistus- tai hallinta-asiakirjassa mainitut henkilét. Hakemuslomakkeen voi
allekirjoittaa haltijan tai haltijoiden valtuuttama henkild valtakirjalla, joka liitetddn hakemukseen. Tarvittaessa
hakemukseen on liitettava selvitys nimenkirjoitusoikeudesta

(esim. kaupparekisteriote, yhtidjarjestys).

Vetelin kunta: Neuvonta Veteli Sahkoposti Kotisivut
Kivihyypantie 1 050 579 0100 etunimi.sukunimi@veteli.fi www.veteli.fi
69700 Veteli
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Liite 7. Johtoalueen kayttooikeussopimus (Energiateollisuus 2014)
1(4)

a‘ 1
' Energiateollisuus

22.4.2014 paivitetty sopimusteksti

JOHTOALUEEN KAYTTOOIKEUSSOPIMUS  Numero/tunnus

JOHDONOMISTAJA

Nimi

Osoite

Linjaosa

MAANOMISTAJA

Nimi

Osoite

Tilinumero

Tilan nimi Rekisterinumero
Kunta Kyla

Tilan nimi Rekisterinumero
Kunta Kyla

Tilan nimi Rekisterinumero
Kunta Kyla

Tilan nimi Rekisterinumero
Kunta Kyla

Tilan nimi Rekisterinumero
Kunta Kyla

Y1la mainittu johdonomistaja ja maanomistaja ovat tehneet keskendan seuraavan sopimuksen maanomistajan
ylla mainittuun tilaan kohdistuvasta pysyvasté kayttéoikeuden supistamisesta ja siitd maksettavasta korvauksesta
verkon rakentamista ja pitamista varten. Tama sopimusmalli perustuu maankayttd- ja rakennuslain (1999/132)
161 §:aan.



o- 2
' Energiateollisuus

22.4.2014 piivitetty sopimusteksti

1
Johdonomistajalla on cikeus, ottaen kuitenkin mahdollisuuksien mukaan huomioon maanomistajan toivomukset:
limajohto:
a) rakentaa ja pitaa edelld mainitulla tilalla oheisessa korvauslaskelmassa ja / tai litekartalla esitetyt johdot,

muunto- ja kytkinasemat, pylvaat, niihin kiinnitetyt laitteet, avojohdot ja ilmakaapelit. Johdon omistajalla
on oikeus lisata olemassa oleviin pylvaisiin uusia johtoja ja muita rakenteita, mikali maanomistajalle ai-
heutuva haitta ei lisddnny

b) tehda edelld mainittujen johtojen, asemien ja rakenteiden suunniteltuihin paikkoihin nahden pienia
tarkistusmittausten mahdollisesti vaatimia muutoksia

c) liikkua tilalla johtojen, asemien ja rakenteiden suunnittelua, merkitsemista, rakentamista, kunnossapitoa
ja kayttétoimenpiteita suorittaessaan

d) poistaa verkon rakentamisen yhteydessa rakennustydn edellyttdmalta alueelta puut, pensaat ja oksat.
Pihapiiriin istutettuja puita tai pensaita on mahdollisuuksien mukaan suojeltava

e) pita4 johtoalueet johtojen kaytidvarmuuden ja sdhkéturvallisuusmaaraysten edellyttamalla tavalla
vapaana puista, ja tarvittaessa pensaista ja oksista koko johtoalueella

f) poistaa hairidtilanteissa johtoalueen ulkopuolelta johtojen paalle kaatuneet, taipuneet tai muut
sahkadnjakelua vaarantavat puut

a) poistaa johtoalueen ulkopuolelta sellaisia pienilatvaisiksi ja riukumaisiksi kehittyneita tai muita yksittaisia
puita, jotka saattavat esimerkiksi voimakkaalla tuulella tai raskaan lumikuorman vuoksi aiheuttaa vahin-
koa johdolle. Tamén edellytyksena on, ettd johdonomistaja tiedottaa maanomistajalle hyvissa ajoin etu-
kateen kirjallisesti tai muulla tarkoituksenmukaisella tavalla raivauksista ja pyytdad maanomistajaa otta-
maan yhteyttd, mikali maanomistaja haluaa etukateen sopia puiden poistamiseen liittyvista yksityiskoh-
dista. Tastd maanomistajalle aiheutuvasta vahingosta on sovittava erikseen kohdan 5 mukaan

Maakaapeli

a) kaivaa johtoreitti tilalle liitekartan mukaisesti

b) asentaa sahkon johtamista varten tarvittavat (ne joita ei asenneta yliviivataan) kaapelit, muunto- ja
kytkinasemat, putkitukset ja mahdolliset merkintdlaitieet seké jako- ja haaroituskaapit

c) poistaa tarvittaessa verkon rakentamisen yhteydessa rakennustydn edellyttdmalta alueelta puut, pensaat
ja oksat. Pihapiiriin istutettuja puita tai pensaita on mahdollisuuksien mukaan suojeltava

d) suorittaa mydhemmin johdon huollon tai muiden tarvittavien toimenpiteiden kannalta valitamattémia toita

e) liikkua tilalla kaapelien ja rakenteiden suunnittelua, merkitsemista, rakentamista, kunnossapitoa ja
kayttétoimenpiteita suorittaessaan.

Johtoalueen leveys on médritelty tAman sopimuksen liitteena olevassa korvauslaskelmassa ja / tai liitekartassa.

2
Kaikki puut, oksat ja pensaat, jotka johtoalueelta kaadetaan, jdavat maanomistajan / johdonomistajan
omaisuudeksi ja maanomistajan/johdonomistajan paikalta poistettavaksi. Mikali puusto jaa johdonomistajalle,
korvataan se kayvan hinnan mukaan. (tarpeeton yliviivataan).

3
Rakennustoimintaa seka avovarastojen ja laitteiden pitédmista johdon laheisyydessa rajoittavat maankayttd- ja
rakennuslain sdanndkset ja sahkoturvallisuusmairaykset. Tarkempia ohjeita menettelystad em. tapauksissa
antavat viranomaiset ja johdonomistaja.

Johtoverkon rakenteiden suojelemiseksi maanomistaja ilmoittaa johdonomistajalle hyvissé ajoin sellaisista
metsanhakkuu-, rajaytys-, gjitus- ja muista niihin verrattavista hénen puoleltaan suoritettavista tdista, joista



o 3
' Energiateollisuus

22.4.2014 piivitetty sopimusteksti
johtuen verkko saattaa olla vaarassa vahingoittua. Johdonomistaja on velvollinen maanomistajan pyynndsta
korvauksetta néyttdmaan johdonomistajan maakaapelin sijainnin maastossa seka antamaan verkon sucjelemista
koskevat ohjeet. Mikali ilmajohtoverkonverkon suojaamistoimenpiteet ovat vahaiset, johdonomistaja suorittaa
tyén kustannuksellaan.

Johtoverkon kunnossapidon ja viankorjauksen helpottamiseksi maanomistaja ilmoittaa johdonomistajalle hyvissa
ajoin sellaisista aitaus-, ojitus- ja muista niihin verrattavista hanen puoleltaan suoritettavista toista, joiden
seurauksena kulkeminen johtoalueella oleellisesti vaikeutuu. Samalla sovitaan keinoista, joilla haitta minimoi-
daan.

Suorittaessaan verkon rakenteiden |aheisyydessa edelld mainittuja t6itd on maanomistajan meneteltava siten,
ettei verkon rakenteille aiheudu vahinkoa. Johdonomistaja antaa tarvittaessa korvauksetta kaatoapua. Kaatoapu
ei tarkoita itse kaatoty6ta. Maanomistajan on ilmoitettava viimeistaan viisi arkipaivaa ennen kaatotéiden
aloittamista kaatoavun tarpeesta johdonomistajalle.

4
Johdonomistaja suorittaa maanomistajalle litteena olevassa korvauslaskelmassa tarkemmin eritellyt korvaukset.
Korvaukset maksetaan kertasuorituksena viimeistadan kahden (2) kuukauden kuluttua rakennustdiden aloittami-
sesta.

Korvaus yhteensa euroa

Mikali korvausta ei suoriteta maaraajassa, maksaa johdonomistaja ylimenevalta ajalta korkolain mukaisen
viivastyskoron.

5
Johdonomistaja on velvollinen korjaamaan rakennusaikana seka kunnossapito- ja kayttétoimenpiteiden
yhteydessa aiheutuvat vahingot tai sopimaan niiden korvaamisesta maanomistajan kanssa kussakin tapaukses-
sa erikseen. Vahingonkorvaus maksetaan yhden (1) kuukauden kuluessa korvauksen sopimisesta.

6
Johtojen ja niihin liittyvien laitteiden siirtdminen kiinteistélld on mydhemmin mahdollista. Sahkélaitteiston siirrosta
aiheutuvista kustannuksista vastaa siirtoaloitteen tekija. Ty tilataan sahkélaitteiston omistajalta.

7
Maanomistaja on velvollinen ilmoittamaan taman sopimuksen sisallén nautintacikeuden haltijalle. Luovuttaes-
saan omistus- tai nautintaoikeutensa edelleen sitoutuu maanomistaja iimoittamaan uudelle omistajalle tai
nautintacikeuden haltijalle tAhan sopimukseen perustuvat johdonomistajan oikeudet sekd merkityttdmaan ne
luovutuskirjaan tai vuokrasopimukseen.

Tama sopimus ja maksetut korvaukset sitovat kiinteistén myéhempaa omistajaa tai haltijaa maankaytto- ja
rakennuslain (1999/132) 161 §:n mukaisesti.

8
Johdonomistajalla on oikeus luovuttaa toiselle johdonomistajalle pylvaiden kaytidoikeus. Luovutuksesta ei
suoriteta erikseen korvausta maanomistajalle. Maanomistajalle tulee mahdollisuuksien mukaan iimoittaa
kayttdoikeuden haltijan nimi ja osoite seka kayttdoikeuden voimassaoloaika. Talldin kayttdoikeuden saaneella
johdonomistajalla on oikeus liikkua maanomistajan maalla suunnittelu, rakennus- ja kunnossapitotéita
suorittaessaan.

9
Maanomistajalla on oikeus hyddyntaa johtoaluetta. Hyédyntiessaan aluetta maanomistajan on noudatettava
voimassaolevia sahkéturvallisuutta koskevia maarayksia. Puiden ja taimien kasvattamisesta ilmajohtoalueella on
kuitenkin erikseen sovittava johdonomistajan kanssa.

10
Johdonomistajalla on cikeus maanomistajaa kuulematta siirtda tama sopimus kolmannelle. Siirrosta ei suoriteta
erikseen korvausta maanomistajalle.

1"



‘ ' ’ Energiateollisuus
22.4.2014 paivitetty sopimusteksti

Tama sopimus tulee voimaan heti, kun se on allekirjoitettu ja se on voimassa siihen saakka, kunnes verkon
rakenteet poistetaan.

12
Tama sopimus raukeaa, ellei rakentamista ole aloitettu tai korvausta maksettu kahden (2) vuoden kuluessa siita,
kun sopimus on solmittu. Mikali rakennustoiden aloittaminen viivastyy jostakin erityisesta, johdonomistajasta
riippumattomasta syysta, pidentyy sopimuksen voimassaoloaika enintaan yhdella (1) vuodella. Johdon omistaja
ilmoittaa téstd maanomistajalle viimeistadn ennen kahden vuoden maaraajan loppua.

13
Sopimusta on tehty kaksi samansanaista kappaletta, yksi kummallekin osapuolelle.

Edelld olevan sopimuksen ja laskelman hyvaksymme:

paivana kuuta 20
MAANOMISTAJA JOHDONOMISTAJA
Liitteena: Korvauslaskelma

Karttaliite



