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1 JOHDANTO

Opinndytety0 toteutettiin RAU-Servicelle. Yrityksen toiminta perustuu urakointiin,
asentamiseen, huoltamiseen, saneeraukseen, kuntotarkastamiseen sekd rakennusau-

tomaatiojérjestelmien ylldpitoon Pohjanmaalla.

Tamin opinndytetyon tavoitteena oli perehtyd syventdvisti BACnet- protokollaan
ja perustaa pilvivalvomoon DEMO valvomoliitos kdyttdien DEOS OPENweb- oh-
jauspaneelia. Tosiboxia kaytettiin verkon salaamiseen, prosessoria kdytettiin ilman-
vaihtokoneena, jonka kautta oli mahdollista suorittaa kyseinen integrointi ja tieto-

koneella tehtdvanai oli itse integrointi.

Suunnittelu- ja toteutusvaiheessa kdytossé olivat Siemensin PXC36-alakeskus, to-
sibox-etdayhteyslaite ja ldmpdtila-anturi, jonka avulla oli mahdollista testata ja val-

voa esimerkiksi mahdollisia ldmpétilavaikutuksia ohjauspaneelista paikallisesti.

Tyo6n alussa kdydéén l4pi automaatiotekniikkaa ja sen sisdltimid perusasioita. Tyon
loppupuolella paneudutaan BACnetin taustoihin ja vaatimuksiin, etdvalvontaan ja

tyon sisdltoon.
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2 AUTOMAATIO

Automaatio tarkoittaa itsendistd laitetta tai kokonaisuutta, joka méaritelldan kaytta-
jan haluttujen asetusten mukaan. Automaation avulla pyritdéin vaikuttamaan raken-
nusten sisdilmaan, valaistukseen sekd parhaimpaan mahdolliseen turvallisuuteen

automaattisella jarjestelmall.
2.1 Automaation historia

Automaation esiasteita kdytettiin 1900-luvun puolivélissd pienemmén mittakaavan
laitteissa, joissa oli mahdollista hyddyntdd mekaniikkaa tuotannon ohjaamisessa.
Lopulta timd muuttui kdyttokelpoiseksi sen jélkeen, kun kokonaisuuteen saatiin li-
sédttyd myos tietokone, jolla on mahdollista suorittaa erilaisia tehtdvid, ohjauksia ja

yleisesti ottaen hallita ja seurata laitteita /1/.
2.2 Automaation hyodyt

Automaatiolla hallitaan rakennuksen energiankulutusta siten, ettd asetetut tavoitteet
energiankulutuksen kannalta saavutetaan. Tédsséd tapauksessa ilmavirtauksia, 1am-
potilaa ja valaistusta ohjataan tarpeen mukaan, esimerkiksi yoaikaan ilmastointia

on taloudellisista syistd mahdollista sdatdd pienemmaille teholle.
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3 RAKENNUSAUTOMAATIO

Rakennusautomaation talotekniikan alueet siséltdvét prosessien mittaamisen, seu-
rannan, ohjaamisen, sdddon, ylldpidon ja valvonnan. Rakennusautomaation tarkoi-
tuksena on ohjata teknisié laitteita sekd yhté aikaa pyrkia laitteiden maksimaaliseen
kestdvyyteen, elinikddn ja energiankulutuksen minimointiin. Laitteiden yhdistdmi-

nen toteutetaan useimmiten vaylatekniikalla.

Rakennusautomaatiojérjestelmid on markkinoilla useita ja niiden ominaisuudet
poikkeavat loppujen lopuksi paljon toisistaan. Yksinkertainenkin rakennusauto-
maatiojarjestelma voidaan esimerkiksi ohjelmoida tekemiin tiettyjd toimenpiteiti
asunnosta poistuttaessa, kuten péille jadneiden valojen, lieden, kahvinkeittimen ja
muiden kodinkoneiden virran katkaisu. Monipuolisemmilla jérjestelmilld voidaan
liséksi hoitaa asunnon lammonsditd, ilmastointi ja hdlytykset, kuten kosteushélytys
pesukoneen rikkoutuessa tai huoneiston ldmpdétilan aleneminen tarkoituksettomasti

/2/.
3.1 Rakennusautomaation kehitys

Rakennusautomaatio on kehittynyt paljon vuosien aikana ja loppua ei ndy. Nyky-
pdivand on esimerkiksi mahdollista paremmin seurata reaaliaikaisesti rakennusten
jatilojen toimintaa sijainnista riippumatta. Kehitys on myds tuonut mukanaan mah-

dollisuuden muokata asetusarvoja, kuten lampdétilaa.
3.2 RAU-jirjestelmi

Rakennusautomaatiojérjestelmé siséltdd rakennuksen automaattisesti ohjattujen
prosessien ohjaukseen, hallintaan, sddt6on ja valvontaan kaytettavit laitteet ja oh-
jelmistot. Jarjestelmé koostuu tyypillisesti kolmesta eri tasosta, jotka ovat kentti-
laitetaso, alakeskustaso sekd valvomotaso. Mahdollista on myos lisédtd esimerkiksi

hélytys- ja valvontajérjestelmid. /2/
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3.3 Rakennusautomaation kiyttoalueet
3.3.1 Asuintalot

Asuintaloja on alettu automatisoimaan paljon verrattuna aikaisempiin vuosiin, ku-
ten valaistusta ja lammitystd. Automaatiojarjestelmélld ohjataan laitteita, joilla sia-
detddn kyseisen rakennuksen ilmastointia sekd kdytto- ja lammitysveden 1ampdti-

laa. /2/
3.3.2 Teollisuuslaitokset

Teollisuuslaitoksien automaatio on suurin piirtein samanlaista kuin asuintaloissa,

mutta tehty isommalle mittakaavalle ja monipuolisemmin. /2/

Teollisuuslaitokset vaativat esimerkiksi lammitykseen huomattavan paljon enem-
méan energiaa. Tastd syystd hyvédn energiatehokkuuden saavuttamiseksi automaa-

tiojdrjestelmait ovat erittdin hyvin optimoituja. /2/

Kulunvalvonnalla estetdéin asiattomien henkildiden pédsy sisdlle rakennukseen ja

myo0s seurataan tydaikojen kertymista. /2/
3.3.3 Kiinteistonvalvonta

Kiinteistonvalvonnassa on muodostettuna valvontaverkko, jossa kulkevat kaikkien
kyseiseen jdrjestelmdin liittyneiden rakennusten automaatiojdrjestelmien tiedot ja
myo0s kerdtddn tietoa automaatiojdrjestelmistd. Automaatiojirjestelmid ohjataan ja
seurataan valvomosta, joten kiinteistonhoitajalla on mahdollisuus seurata esimer-

kiksi rakennusten ohjauksia ja lampdtilaa yhdestd paikasta. /2/

Jokainen keskitettyyn kiinteistonvalvontaan liitetty rakennus omistaa oman alakes-
kuksensa, joka itsendisesti valvoo rakennusta, mittauksia, ohjauksia, hélytyksii ja

muita vastaavia automaatiotoimintoja. /2/
3.4 Rakennusautomaatiojirjestelmin rakenne

Rakennusautomaatiojérjestelmin rakenne on mahdollista jakaa kolmeen eri toimin-

tatasoon. Ylimpéna sijaitsee valvomotaso, johon siséltyvét paikallisvalvomot seka
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kauko- ja etdvalvomot (Kuva 1.). Seuraavalle eli keskimmaéiselle automaatiotasolle
kuuluvat taas alakeskukset I/O-moduuleineen. Viimeinen eli alin kenttilaitetaso si-

séltdd kaikki kenttdlaitteet, jotka ovat antureita ja toimilaitteita /2/.

VALVOMOTASO

~ IE 3

KENTTALAITETASO MITTAUKSE MITTAUKSET
= OHJAUKSET OHJAUKSET
L SAADOT SAADOT

Kuva 1. Kiinteistbautomaation perusrakenne. /2/

3.4.1 Valvomotaso

Valvomotaso siséltdd hallinnon jérjestelmét ja valvomot, jotka toimivat rajapintana
thmisen ja jérjestelmén vélilld. Valvomotasolla kyseisid prosesseja on mahdollista
seurata prosessikaaviografiikoista. Valvomossa saa mahdollisuuden kerdtd moni-
puolisesti tietoa asetusarvoihin liittyvistd muutoksista, hédlytyksistd ja my0s siitd,

kuka on muutoksia tehnyt. /2/
3.4.2 Alakeskustaso

Alakeskustaso sisdltdéd tasoon kuuluvat ohjaukset, valvonnat ja sdddot. Tiedonsiirto

toteutetaan kayttamalld merkkikohtaista sarjaliikennevayldd. Alakeskukset pitdvét
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sisdllddn ohjelmat, jotka ohjaavat tdhin alakeskukseen I/O-pisteiden vélitykselld
prosesseja. Alakeskustaso pitdd sisdllddn itsendiset alakeskukset sekéd I/O-moduulit.

12/
3.4.3 Kenttilaitetaso

Kenttélaitetaso pitdé siséllddn yksittdiset ohjausyksikot, 1dhettimet, anturit ja mitta-
laitteet sekd prosessia ohjaavat toimilaitteet. Mittalaitteisiin luetaan esimerkiksi
kosteus- ja lampdatila-anturit sekd paineldhettimet, jotka ovat passiivisia tai aktiivi-
sia. Toimilaite on toimiyksikon osa, joka vaikuttaa toimielimeen, kuten venttiili- ja

peltimoottorit sekd taajuusmuuttajat. /2/

Anturit toimivat tiedonvilittdjdna reaaliaikaisesti prosessien tilasta ja olosuhteista,
kuten eri tilojen ja ilmavirtauksien lampdétiloista. Alakeskuksen ohjelmistojen tar-
koitus on vertailla anturien tietoja kédyttdjén ja suunnittelijan asettamiin tavoitteisiin

ja ohjata toimilaitteita padmadrin saavuttamiseksi.
3.5 Kenttiviylit

Keskitetyissd valvomoissa kéytettiin alun perin pneumaattista tiedonvalitysta, jol-
loin sddtimet olivat pneumaattisia eli elektronin tiedonsiirto ei ollut vielé tarpeeksi
kehittyneelld tasolla. Tdmén jalkeen analogiatekniikka tuli korvaamaan pneumatii-
kan. Tdmén jédlkeen pédstiin Hart-tekniikkaan, joka tarkoittaa sitd, ettd 4...20mA

virtaviestin paille on moduloituna digitaalinen viesti. /3/
Instrumenttivdyldt

3.5.1 Interbus

Interbus on rengasmainen anturivayld, jossa isintdlaitteen ldhettdma viesti kiertda

koko toimintarenkaan ldpi. Tiedonsiirtonopeutena on 500kbs. /3/
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3.5.2 AS-Ivayla

AS-I véyld on péddosin tarkoitettu binaaritiedon kytkemiseen prosessiasemiin. AS-I
vayld on mahdollista liittdd joko suoraan prosessiasemaan tai vastaavasti jonkin toi-

sen viylddn, esimerkiksi Profibus DP: n tai Device Netin alavéyléksi. /3/
3.5.3 ControlNet

ControlNet on Rockwell Automationin SMbps kenttdviyld, jossa 10ytyy jokaiselle

asemalle annettu oma aikajakso syklisten ja kriittisten viestien valittamiseen. /3/
3.5.4 LonWorks

Lon-véyld on Echelon Corporationin kehittdmai tiedonsiirto- ja tiedonkasittelyjér-

jestelmd, jota pddosin kéytetdén rakennusautomaatiossa. /3/
3.5.5 Modbus

Modbus on Modiconin kehittima sarjaliikenneprotokolla, jonka kédyttd perustuu
masterin ja slaven kommunikointiin ohjelmoitavien logiikoiden yhteydessd. Isdn-

tdlaitteen ldhettdessé orjalaitteelle kyselyn on orjalaitteen tdhén vastattava. /3/
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4 INTEGROINTI

Viylatekniikoiden integrointiin eli tarve erilaisten automaatiojirjestelmien yhteen-
sovitukseen on siirrytty yhd enemmain, jossa on tarkoituksena pyrkid helpompaan
hallittavuuteen automaatiojérjestelmien kannalta. Viyldtekniikka rakennusauto-

maatiossa sisdltdd monia eri osapuolten aikaansaamia véylid ja standardeja. /11/

Kaapeleiden miird saadaan integroinnin avulla vihentyméén, jolloin kaapelointi-
matkat lyhenevit huomattavasti alkuperdisestd. Kayttdjannitteiden ja datan siirti-
minen eteenpdin onnistuu myds monissa jarjestelmissd kdyttden samaa kaapelia,
jolloin energiantehokkuus paranee ja rakentamisen kustannukset pienenevit huo-

mattavasti. /11/

Kaytettdessd avoimen protokollan jarjestelmdd, on mahdollista saada jirjestelmiin
soveltuvien laitteiden valikoimaa laajemmaksi. Kaapeloinnin lisdykset jadvat ta-
maén seurauksena suhteellisen vihéisiksi, koska vdyld on mahdollista katkaista maa-
ritetystd kohdasta ja yhdistda laite viylddn. Taméan seurauksena tulee hieman lisda

ohjelmointimuutoksia, mutta tarvittavat fyysiset muutokset jaévit vahaisiksi. /11/

Saneeraustapauksissa, joihin remontin yhteydessd on suunnitteilla toisen vdyldn
asennus, integrointi toimii paljon jirkevimpind vaihtoehtona kuin se, ettd vanhan
jarjestelmin tilalle rakennettaisiin uusi jarjestelma, joka esimerkiksi maksaisi huo-

mattavasti enemman.

Projektia tehdesséd paras vaihtoehto kokonaisuuden selvddn ylldpitimiseen on se,
ettd projekti on mittakaavaltaan suhteellisen pieni ja sitd hoitaa vain muutama hen-
kilo. Suuret projektit vaativat paljon suunnittelijoita ja muita vastaavia toimijoita,

jolloin késitys kokonaisuudesta saattaa olla epaselvé tai muuten ristiriitainen. /11/

Huoltaminen saattaa my0s tuottaa pddnvaivaa integroiduissa jéarjestelmissd, koska

monet jarjestelmit ovat téssd yhdistettynd. Jirjestelmien yhteensopivuus on
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mahdollista menettdd paivityksid tehdessd, silld jonkin tietyn jérjestelmén paramet-

rit muuttuvat timén seurauksena. /11/

Suunnitteluvaiheen alusta ldhtien on jo syyti pitdé silmilld ja maksimoida energia-

tehokkuutta ohjauksien integraatiolla. /9/
4.1 Kiinteistoautomaatio ja integraatio

Energiantehokkuuden kéyttoa ja tilojen keskittdmistd varten on mahdollista kayttaa
jarjestelmiintegraatiota, jonka avulla voidaan jakaa hallitusti osajérjestelmissd syn-
tyvid tietoja. Eri vuodenajat ja eri kuormitusten viritysarvot seké jarjestelmien va-
liset ohjaustoimenpiteet vaikuttavat osaltaan kiinteiston eri jarjestelmien yhdessa

toimimiseen.
4.2 Viylaintegraatio

Yhteistd tiedonsiirtoprotokollaa hyodyntamailld tapahtuu dataliittymaélld jérjestel-
mén integrointi. Yleensé jérjestelmét ovat toisiinsa kytkettyind yhteiselld kaapelilla.
Kyseinen dataliittyméd vaatii aina osapuolten vilille kdytettavéksi yhteistd tiedon-
siirtotapaa. Yhteyden fyysinen signalointi, keskustelujirjestys ja tiedon sisalto tay-
tyy olla hyvéksyttyna kaikissa jarjestelmén laitteissa. Dataliittymai kayttdmalld on

mahdollista vélittdd monipuolista tietoa jérjestelmien kesken. /9/

Suuremman mahdollisuuden jarjestelmien keskenddn vélittimassa tiedossa ja sen
pohjalta luotavissa uusissa dlykkdissd ominaisuuksissa antaa ohjelmallinen integ-
raatio. Tdma tarkoittaa kahden tai useamman jirjestelmén vilistd integraatiota yh-
teisessd ohjelmaymparistossd. Kéytdnnon kannalta tdmai tarkoittaa sité, ettd jarjes-
telmait liitetddn samaan tietokoneeseen tai keskukseen, jolloin néiden jérjestelmien
vilinen kommunikointi tapahtuu ohjelmien vélilld. Ohjelmallinen integraatio voi-
daan toteuttaa esimerkiksi Windows-kdyttojarjestelméén perustuvalla ohjelmis-
tolla. Jarjestelmille on tehtdva yhteinen avoin kayttdliittyma integroidun jirjestel-
mialustan avulla. Tietojen esitystavat on standardisoitu, jolloin monista eri jarjes-
telmistd saatava tieto on mahdollista hyodyntdd parhaalla mahdollisella tavalla ja

yhdistdd samaan kayttoliittymaan. /9/
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Ohjelmallinen viyldintegraatio tarvitsee myos vaylien yhdistamisen jarjestelmain.
Jarjestelmdn tukemille véyldratkaisuille on valmistajasta riippuen, my6s mahdol-

lista 10ytéaa tarvittavat liitynnét. /9/
4.3 Integrointi DEOS-valvomossa

Téssd tydssd integroitavana oli Siemens PXC-36 prosessorilta olevat arvot, jotka
olivat tarkoituksena saada haettua DEOS-valvomon kautta kdyttien BACnet-pro-
tokollaa. Prosessori toimii ilmanvaihtokoneena ja tarkoituksena oli saada integroi-

tua reaaliaikaiset arvot DEOS- valvomon kautta.

Integrointi tapahtuu pisteluettelon avulla, josta katsotaan kyseisen laitteen osoite-
tiedot. Tdmaén jélkeen osoitteet muokataan valvomossa pisteluettelon mukaisiksi ja

samalla asetetaan mahdolliset asetusarvot.

Integrointi DEOS-valvomossa tapahtuu tarkistamalla grafiikkaeditorissa integroi-
tavan kohteen polku (Kuva 2.), joka on vilttimétontd tarkistaa siitd syysti, etti
oikeat arvot saadaan integroitua jérjestelméédn (Kuva 3.). Polun tarkistamatta jatta-
minen saattaa aiheuttaa sen, ettd integroituvat arvot ovat vadrid tai eivdt muuten

ndytd oikeaa arvoa. Aseteltavat pisteet 10ytyivit ennalta mééritetysta pistelistasta.

Integroitavan arvon ollessa juokseva luku, tdytyy muistaa polun valitsemisen jal-
keen valita asetteluarvoista present value (Kuva 4.), joka ndyttdd tai maéria esi-

merkiksi kyseisen kohteen ldmpétilan.

Kohdasta Individual tree on mahdollista mennd OPENwebin kautta tarkastamaan
kohteen integroituja arvoja, sitd vastaako ne aseteltuja arvoja ja onko integrointi

onnistunut (Kuva 5.).
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Kuva 3. Jirjestelmén integraatio alkuvaiheessa.
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Kuva 4. Integroitavan kohteen asetus.
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Kuva 5. Individual tree.
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5 BACNET

BAChnet eli Building Automation and Control network on TCP/IP-pohjainen kom-
munikointiprotokolla, joka on kehitetty kiinteistdautomaation tarpeita varten, stan-
dardoitu ISO-ja CEN-standardiksi. Standardin kehittimisestd vastaa ASHRAE,
joka on kéytdnndssd ainut organisaatio maailmassa, jolla on resurssit kehitystyo-
hon. Téstd syystd BACnet on tdysin laitevalmistajasta riippumaton. Témén standar-
din kéyttdé mahdollistaa eri standardiversioiden yhteensopivuuden ja on myos tidysin

riippumaton kayttojérjestelmien paivityksistd. /4/
5.1 Laiteprofiilit

BAChnetin standardissa profiilit eli ’’organisaatiotasot’” madrittdvit kuinka paljon
laitteen tai sovelluksen tulee *>ymmaértdéd’’ kyseistd BACnet-protokollaa (Kuva 6.).

4/

BACRNnet Device Profiles

Profile Description

Device Profile B-AWS BACNnet Advanced Workstation

Dewvice Profile B-OWS BACNhet Operator Workstation

Device Profile B-OD BACnhet Operator Display

Device Profile B-LSWS BACHhet Life Safety Workstation

Device Profile B-BC BACNhet Building Controller

Dewvice Profile B-AAC BACNhet Advanced Application Controller
Device Profile B-ASC BACHhet Application Specific Controller
Device Profile B-S5S BACRnet Smart Sensor

Device Profile B-SA& BACRnet Smart Actuator

Device Profile B-RTR BAChNhet Router

Device Profile B-GW BACnet Gateway

Device Profile B-BBMD Other BACNnet Broadcast Management Device
Device Profile B-General Other BACnet Devices

Device Profile B-Oth Other BACNhet Devices

Kuva 6. BACnet-laiteprofiilit. /4/
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BACnet IOB-profiilin méérittdd mitd ominaisuuksia laitetoimittajan on tuotteeseen
toteutettava. BACnet-profiilin device type méérittdd, minkd tyyppinen BACnet
tuote on kyseessd (Kuva 7.). /4/

a Deav
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Data Shaiing | Do-Rr-A.0 i Do-AF-AD FOS-RF-O D5 RP-O  FOS-RP-B | Do-AP-O | D5-RE-O
T N N Y Y Do R mH Do-wvE-b E D= DS-RE M
DWE A A D wWP-A, JuicAny N ] WP e |
Do WEh-A 5 Do WWPh-D R TR 3 ST
o DS-COVU-AH § - E
B OWS i BBC FE.AAT BASC FBSA 555 -
Alam & AE-N-A o AE-N-H FAE-N-H 3 AE-N-B
EventMgmt | g k il b . :
T TTIAEACKAT S AEACKEER EAEACK.E 3 BEACICE
ARSIV = AASUM-H EAE-ASUME . A-ASUNME |
EEEGUWMA « AEESUME F 3 AEESURMHE |

ifli FO-AAC ~ THAS i
SCHED-A o SCHED-B ; - SCHED-B8 b
HOWs T HATC FAAAL “HASL LET.Y Ass F G
Ttendlng T-WVT-A o TVMWT-8 E k T-ViWT-B
Toa T Th | TAETHE F 1 TATR-B
& = ® s
HOWS o B-BC FH-AAC 4 BASC B5A [E I H-GW
Device & DM LOEAL | DMODEAE [OMODEE SOMODEE | DW-D0B-B |
| Hetwork OWMDOEEA B OMDOE-AR  FOMOOEE 4 DMDOE-E F LUivi-LiOE-E
Mgt DhEOC A a DMDCCD FOMOGC-H 4 DM DGED F DW-DLC-B
DW-TE-A | DM-TS-B EOM-TS-B ] DW-TS-8
= oder Fader - adar
= Dhi-LUTC-B EOM-UTC-B k DMW-UTC-B
DM-UTC-A = E ]
MDA o Dhi-HO-8 EOM-RC-E 3 Oi-HO-B
M-BR-A o DheBR-B k 3
NW-CE-A o NM-CE-A b 3 E

Kuva 7. BACnet IOB-profiilin médritelmat. /4/

5.2 Prioriteetit

BAChnet-standardi ei sisdlld kaikkia prioriteetteja, mutta sen sisdltimét prioriteetit
on tarkoin mééritelty. Prioriteettien jarjestys on joka tapauksessa madritelty yksi-
selitteisesti siten, ettd heikoin prioriteetti on 16 ja 1 vahvin prioriteetti eli manual

life safety (Kuva 8.). /4/



24

Standard Command Priorities

Walue Description

1 Manual Life Safely

2 Automatic Lite Safety

3

i

s Critical Equigpment Control
=] Mkrdrmum O o

T

a Mariual Operal or

1

12

14

15

16

Kuva 8. Standardin mukainen prioriteettilista. /4/

5.3 Tiedonsiirto

Vaatimuksena tiedonsiirrolle jarjestelmén tulee perustua EN ISO 16484-5 -standar-
din mukaiseen tiedonsiirtoprotokollaan. BACnet-viyldén liitettdvien alakeskusten
on oltava BTL sertifioituja sekd B-BC profiilin mukaisia (BACnet Building Cont-
roller). Alakeskusten on tuettava myos B-BMD toimintoa (BACnet Broadcast Ma-
nagement Device). Taajuusmuuntajien on myos téytettdva B-ASC profiili. Toimin-
taselostuksessa madritellyt pisteet ja toiminnot taytyy olla BACnet-protokollamuo-

dossa. /4/
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6 JARJESTELMAN RAKENNE

Tyon kokonaisuuteen kuului tosibox-etdyhteyslaite (Kuva 9.), Siemensin PXC36

(Kuva 10.), limpdtila-anturia (Kuva 11.) ja DEOS valvomoa tietokoneen kautta.

Kuva 9. Tosibox-etidyhteyslaite.



Kuva 10. Siemens prosessori PXC36.

Kuva 11. Lampoétila-anturi.
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6.1 Verkko ja laitteet

BAChnetin verkko pitéé sisélldin PXC36-prosessorin (Alakeskus), BACnet-valvo-

mon, Tosiboxin, Internetin, Tosibox-avaimen ja ohjelmointiosuuden (Kuva 12.)

TOSIBOX AVAIN

OHIJELMOINTI

PXC
36
BACNET
ALAKESKUS VALVOMO

Kuva 12. Verkon sisiltamit laitteet.

6.2 PXC36-prosessori

PXC36- prosessori on Siemensin vapaasti ohjelmoitava alakeskus, joka on mahdol-

lista liittdd BACnet-standardin mukaan B-BC profiiliin. /5/
Prosessorilla on seuraavia ominaisuuksia:

* Vapaasti ohjelmoitava

+ Tilan osoitus LED-toiminnolla tilan ja kommunikointien diagnosointia var-
ten

» Halytysten késittely, aikaohjelmat, trenditoiminnot, kaukokéytto ja péésy-

suojaus valvomosta késin /5/
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Kyseinen prosessori on erittdin kompakti rakenteeltaan ja mahdollistaa automaatio-

asemien kdyton hyvin suljetuissa tiloissa ja tekee niistd erityisen sopivia pieniin

ohjauspaneeleihin tai teknisiin laitteisiin, joissa on integroidut ohjauspaneelit.

(Kuva 13.). /5/
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Plastic housing

Front cover

Plug-in screw terminal block {operating voltage)

Plug-in screw terminal block (relays)

Plug-in screw terminal block (inputs, outputs)

LED indicators for relay outputs

LED indicators for device and system status

service pin (Network identification)
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Plug-in screw terminal block (LONWORKS bus,
PXC....D only)

Metwork interface RJ45 (BACnet / IP, PXC._._-E.D only)

USE device interface (for future use)

RJ45 Interface for operator unit and tool (RJ45, PXC....D only)

RJ45 interface for operator unit

USB host interface {not equipped)

Plug-in screw terminal block (room units)

Kuva 13. PXC36-prosessorin rakenne. /5/
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Tiedonsiirto

Tiedonsiirrossa kiytetddn standardoitua BACnet-vakioprotokollaa ja se tapahtuu
avoimessa vayldjirjestelméssd, sekd vertaistiedonsiirrossa muihin automaatioyksi-

koihin.
1/O-pisteet

Jokaisella automaatioasemalla on omat digitaalitulonsa ja analogialéhtonsd, jotka

on ohjelmoitava erikseen:

* Digitaalitulot

* Pulssilaskuri

* Analoginen tulo: sensori, DC 0-10V

* Analoginen ldht6: DC 0-10V

» Lisdksi on rajoitettu midrd maailmanlaajuisia I/O-numeroita, jotka voidaan

konfiguroida digitaalisina ldht6ind vaihtamalla DC 24V ulkoisia releitéd /5/
6.3 Tosibox
Tosibox Lock100

Tosibox Lock100 on dlykés etdyhteys- ja verkkolaite, jonka toiminta on olla turval-
listen etdyhteyksien paétepisteend. Liitettyihin laitteisiin paédsy on turvallista inter-
netin ja useimpien muiden LAN- ja WAN-verkkojen kautta salatulla VPN-yhtey-

della. Tosiboxiin kirjaudutaan selaimella IP-osoitteen avulla (Kuva 14.).

« 1xUSB 2.0, tyyppi A

* 1 xRJ-45 WAN-liitantd, 10/100 Mb/s, auto-negotiation (MDI / MDI-X)
* 3 x RJ-45 LAN-liitdntd, 10/100 Mb/s, auto-negotiation (MDI / MDI-X)

* 1 x RJ-45 huoltoliitintd, 10/100 Mb/s, auto-negotiation (MDI / MDI-X)
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Tosibox-avain

Tosibox-avain on salausavain, jolla on mahdollista muodostaa turvallinen yhteys
tietokoneen ja yhden tai useamman tosibox-lukon vilille ja my6s hallinnoida luk-
koon liitettyjd verkkolaitteita. Yhteyksien muodostamiseen kiytetddn turvallista

VPN-yhteyttd. VPN-yhteys siséltdd seuraavat ominaisuudet:

+ 2048 bit RSA

* 4GB tai enemméin muistia

* USB 2.0 -liitdnta

» Standardi CSP/PKCS#11

» Sisédltdd yhden mobile clientin (Android, i10S) /6/

Status TOSIBOX® devices Network devices

INTERNET CONNECTION LOCKS AND SUB LOCKS NAME L3 Mac

OK (WLANclienty o548 991 401 4192168921101 00-a0-03-05-c6-!
e romr TOSIBOX® Lock 100 tb-109ab901dd08 192.168.221.101 192.168.221.101 00:a0:03:05:c6:8b
Hia LAPTOP-SLGUKUVO 192.168.221.59 00:e0:4c:31:1e:c5
USB MODEM IP

na

WLAN

ON

WLAN CLIENT IP

192.168.21.9

MODE

Lock

SOFTWARE VERSION

v3.3.3

LAN

3

192.168.221.1

NETMASK

255.255.255.0

DHCP SERVER

ON

STATIC IP RANGES

192.168.221.2 - 192.168.221.9

192.168.221.60 -

192.168.221.254

DHCP IP RANGE

192.168.221.10 -

Kuva 14. Kirjautuminen Tosibox-verkkoon.

6.4 BACnet-valvomo

BACnet-valvomoon on mahdollista kirjautua lataamalla erillinen Client-versio tai
kayttdmalld itse selainta, jos kdyttojarjestelmén vaatimukset eivit tayty (Kuva 15.).
BAChnet-tyokalut saa kdyttoon valvomon tyokalut vetovalikosta (Kuva 16). Val-

vomo pitdd sisdlladn kolme erilaista tydasemaprofiilia:
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* Advanced Operator Workstation (B-AWS)
* Operator Workstation (B-OWS)
*  Operator Display (B-OD)

Kuva 15. Kirjautuminen DEOS-valvomoon.
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Kuva 16. BACnet-tyokalut.

6.5 Pilvivalvomo

Pilvivalvomo on automaatiojdrjestelmén valvomo, johon kéyttdjalla on mahdolli-
suus paistd késiksi Internet-yhteyden avulla sijainnista riippumatta. Mahdollista
kayttdd Internetin, mobiililaitteen tai PC:n avulla. Pilvivalvomoon on mahdollista
yhdistda asiakkaan eri kohteita rakentaen ne kokonaisuudeksi, jota on helppoa hal-

lita yhdesti rajapinnasta.

Téssd tapauksessa kidytossd oli DEOS valmistajan pilvivalvomo, joka sisdltdd pal-
jon erilaisia ominaisuuksia. Pilvivalvomo on erittdin hyva vaihtoehto suurien kiin-

teistomadrien yllapitoon ja tarkasteluun yhdestd paitteesta.
6.5.1 DEOS AG

DEOS AG toimii teknologiajohtajana rakennusautomaatiossa ja on kehittdnyt ja
valmistanut innovatiivisia rakennusautomaatio- ja energianhallintajrjestelmid,
jotka on valmistettu Saksassa. Tuotteita on mahdollista kayttdd yhdistimadn lam-
mitys-, tuuletus-, ilmastointi- ja valaistusjirjestelmid tehokkaaksi kokonaisjérjes-

telméksi. /7/
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6.5.2 Verkkotopologiat

DEOS Open -alakeskuksien ja alakeskuksiin liitettivdt DEOS DS-C-xxx I/O-mo-
duulit kytketdédn CAN-vdylddn, jonka enimmadispituus voi olla mahdollisesti jopa 5
km (Kuva 47.). Alakeskuksen tyypistd riippuen liitettivien moduulien miird voi

olla jopa 198 ja I/O-moduulista riippuen liitettdvien pisteiden méérd voi olla 3618

I/O-pistetti. /12/

Kuva 17. CAN-verkkotopologia. /12/
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7 ILMANVAIHTOJARJESTELMAN OHJAUS- JA VAL-
VONTA

Jéarjestelmédn toimintaa voidaan ohjata ja valvoa ilmanvaihtojirjestelméién varustet-
tavilla ohjaus-, sdédto- ja valvontalaitteilla. Toimintojen valvontaa varten on suun-
niteltava ja asennettava mittauslaitteet tai mahdollisuus siithen arvojen mittaamista

varten.

Rakennuksen ulko- ja ulospuhallusilmavirtojen méérittdmistd varten koneellinen
tulo- ja poistoilmanvaihtojirjestelmé varustetaan kiinteilld ilmavirran mittausantu-
reilla ja sdhkoisilla nayttolaitteilla. Ulospuhallusvirrat mitataan koneellisessa pois-
toilmanvaihtojirjestelmissa. Automaattisten hdlytysten saamiseksi on ilmanvaihto-
jarjestelmien, ilmavirtoja seurattava jatkuvasti. Ilmavirtatietojen toiminnan kan-

nalta on hyva keréti trenditietoa. /10/

Tulo- ja poistoilmavirtojen tulee olla kaikissa tilanteissa tasapainossa muuttuvan
ilmavirran jéirjestelmissd, jotta viltytddan haitalliselta paine-erolta kumpaankaan
suuntaan. Tdhidn on myds vaatimuksena se, ettd kiinteédsti asennettujen mittalaittei-

den tdytyy olla helposti todennettavissa. /10/

Ilmanvaihtokoneen toimintaa ja arvoja seurataan DEOS ohjauspaneelista, jotta on
mahdollista olla ajan tasalla ilmanvaihtokoneen toiminnasta (Kuva 17.). Valvo-
mosta on my6s mahdollista seurata toimintaa kategorian perusteella (Kuva 18.) ja
mahdollisia lisdtietoja, kuten hystereesi (Kuva 19.). Kaikki kyseisen kohteen arvot

16ytyvat laitteet osiosta, jossa niiden tilaa on mahdollista tarkastella (Kuva 20.).
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Kuva 18. Ilmanvaihtokone grafiikkaeditorissa.

Site01'AS01
[+-analog-input
analog-output
analog-value
binary-input
binary-output
binary-value
calendar

device

Hile

H-loop
I-multi-state-input
I-notification-class
}-program
I-schedule
t-multi-state-value
I-trend-log
+-trend-log-multiple

#He-HEHEEEEE

@

5@

£

+}

£

+}

£

+}

£

+}

£

®

Kuva 19. Toiminnan seuraaminen kategorian pohjalta.

B'A'P5TK6'FanSu'FIDet'AlmFnct.Hys2 analog-value 265
Hystereesi 2
Present Value  20.0 Ifs [1Out Of Service

Event Sate normal

COV-Increment 10.0

Status Flags 0010

Kuva 20. Hystereesin tarkastelu valvomosta késin.

|



Site01'AS01 ~
= B

B'A'PSTKS
B'A'PSTEE ' AhuOpSta

B'A'P 5TKE AhuPwr

B'A'P STES'AhuPwr'CharAQual
B'A'P STEE ' AhuPwr'CharAQual
B'A'P 5STKE AhuPwr'CharaQual
B'A'PSTER'AhuPwr'CharaQual
B'A'P 5TES AhuPwr'CharAQual
B'A'P STEE ' AhuPwr'CharAQual
B'A'P 5TKE AhuPwr'CharAQual
B'A'P STES'AhuPwr'Char AQual
B'A'P 5TKS AhuPwr'CharAQual

B'A'P 5TKE AhuPwr'CharAQual
B'A'P STES'AhuPwr'Char AQual
B'A'P STEE ' AhuPwr'CharAQual
B'A'P 5TKE AhuPwr'CharaQual
B'A'P STES'AhuPwr'Char AQual
B'A'P 5TES AhuPwr'CharAQual
B'A'P 5STKE AhuPwr'CharaQual
B'A'P 5TKE AhuPwr'CharAQual
B'A'P STES'AhuPwr'CharAQual
B'A'P STEE ' AhuPwr'CharAQual

B'A'P STES'AhuPwr'Char AQual
B'A'P 5TES AhuPwr'CharAQual
B'A'P 5STEE ' AhuPwr'CharAQual
B'A'P5TKE' AhuPwr'CharTOa

B'A'P5TKE ' AhuPwr'CharTOa. I
==| B'A'PSTKA"AhuPwr'CharTOa. M
B'A'P STKE ' AhuPwr'CharTOa. C
B'A'P 5TKE ' AhuPwr'CharTOa, X
B'A'PSTKE ' AhuPwr'CharTOa. X
B'A'P STEE ' AhuPwr'CharTOa. X
B'A'P 5TKE' AhuPwr'CharTOa, X
B'A'PSTKE' AhuPwr'CharTOa, X
B'A'P TS AhuPwr'CharTOa. X
B'A'P STKE AhuPwr'CharTOa. X
B'A'P 5TKE AhuPwr'CharTOa, X
B'A'PSTKE ' AhuPwr'CharTOa. X
B'A'P STEE ' AhuPwr'CharTOa. X
B'A'PSTKE' AhuPwr'CharTOa, Y
B'A'PSTKE'AhuPwr'CharTOa. Y
B'A'PSTKE'AhuPwr'CharTOa. ¥
B'A'P STKE ' AhuPwr'CharTOa. Y
B'A'PSTKE'AhuPwr'CharTOa. Y
B'A'PSTKE' AhuPwr'CharTOa. Y
~|=5| B'A'P 5TKS' AhuPwr'CharTOa. ¥

B'A'PSTKE' AhuPwr'CharTOa. Y ¥
>

Kuva 21. Kohteen toiminnan tarkastelu laitteittain.
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Tulosuodattimen integroimisessa oli asetettava paine-ero, joka vastaavasti toimii
suodatinvahtina (Kuva 21.). Suodattimeen oli asetettava myds likaisuuden rajalle
haluttu arvo, joka vastaavasti ilmoittaa suodattimen huoltotoimenpiteesti eli mah-

dollisesta vaihtamisesta (Kuva 22.).

Ominaisuudet bt
dasytasofvalinta  Lizdvalinnat
PDE01 . - . .
o ﬁ ga Mirni: |BAC:pro_bacnet_site01 as01:Site01_AS01.B_A_P5TK6_FilSuDet_DPMon.presentValue | |... E
o a
Lisatietoja: |def_ai04_ts tulosuodattimen paine-ero
— m [ ] kayts lisétekstia pisteteksting h
— — I
Tyyppi: Liuskuluk Paivita: | Luku s
Mumera: |52
Xkoord:  |173 [F
¥-koord: 243 |:|
Leveys: 40 I:‘
30 HAIRIOSSA! | Korkeus: |12 ]
>Fo1 Kulma: 0 ]
b
0K Peruuta i
s Eoic
Kuva 22. Tulosuodattimen paine-ero.
Ominaisuudet x
Paasytasofvalinta  Lisdvalinnat
o BDEG
g ﬁ ga Nirniis ::pro_bacmet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_PSTKé_FilSuDet_SpAlm_Out.presentValue | ... E
= a 2 : i e o x - i | B
1 Lisatietoja: |def_aid4_ts tulosuodattimen likainen raja
p— [ ] K&yt lisstekstia pisteteksting |
JR——— L
Tyyppi: Litkululu . Paivits: | Luku e
Mumero: 120
A-+koord: 173 |:| P
Ykoord: 236 ]
Leveys: 40 |:|
330 HAIRIOSSA! | Korkeus: 12 |:|
PFO1 Kulma: i} |:|
— r
oK Peruuta M

Kuva 23. Tulosuodattimen likaisuuden raja.
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Tulopelti eli toisin sanoen raitisilmapelti (FGO1), joka sddtdd sisdén otettavaa ul-
koilmaa asetettujen asetusarvojen mukaisesti (Kuva 23.). Limmontalteenotolla on
erittdin keskeinen merkitys ilmanvaihtojirjestelméssd energiatehokkuuden kan-
nalta (Kuva 24.). Limmontalteenoton sddtoviesti (LTO-séédtdviesti) vastaavasti an-
taa limmontalteenotolle mahdollisen viestin, joka sisdltdd tehtdvat muutokset 1am-
montalteenotolle (Kuva 25.). Limmontalteenoton hiirié (LTO-héirid) ilmoittaa
mahdollisesta viasta, joka on havaittavissa limmaontalteenottojirjestelméassad (Kuva

26.).

Lammitysventtiili TV40 sdétad ilman lampotilaa, jos se poikkeaa halutusta 1ampo-
tilasta (Kuva 27.). Limmityksen pumppu PUO1 on mahdollista sulkea pois jirjes-
telmésta lampdatilan ollessa haluttu (Kuva 28.). Jidhdytyksen sdatdventtiili puoles-

taan sdétdd ilman mahdollista jadhdytystd (Kuva 29.).
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Ominaisuudet

Yleiset paasytasojvalinta Lisavalinnat

Nimi: BAC:pro_bacnet_site01_as01:Site01_ASO1.B_A_PSTK6_DmpSu_Cmd.presentvalue | [...] [
Lisatietoja: | Tulopelt ]
s L Bl Datenpunktauswahl X
< Q- |
----- =z BAPSTKe PrERTPUINOPU ~
[5Z) BVAKSData'AmIVHS BtnHS Name  Wert
oo o B'VAKSData'AlmLIK descrip... “TK6FG6. 1 Raitispelti” -
[=5) B'VAKSData'ChLock device... ™
»»»»» 55| B'VAKSData'FIRE elapse... 0
(=)~ binary_output event_... {T,T,T}
---- =5 BAPSTK6'DmpEX'Cmd event_... normal
» event .. {[2H{(**-"), %%, [2{(**...
B'A'PSTK6'EmgOffEmgOff feedba... active
- B'A'PSTK6'FanEx'Cmd inactiv... "“Kinni"
»»»»» 55| B'APSTK6'FanSu'Cmd minimu... 0
FG02 (=)~ binary_value minimu... 0

»»»»» =%) B'A'PSTK6'AhuPwr'TOaFil.EnFnct notifica... 32

- B'A'PSTK6'AhuPwr'TOaFil.Reset notify_... alarm
B'A'PSTK6'AhuPwr'WinTstat.EnFnct object... (binary-output, 2)
B'A'PSTK6'AhuPwr'WinTstat.Actg object... "B'A'PSTK&6'DmpSu'Cmd”
B'A'PSTK6'AhuPwr'WinTstat.Out object... binary-output
B'A'P5TK6'Cd'CDmd.Out out_of... FALSE

B'A'P5TK6'Cd'CDmdDly polarity normal

B'A'PSTK6'Cc'ChAIm presen... active

B'A'PSTK6'Cd'Cmdval priority... {NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,...
- B'A'PSTK6'Cd'SpOut.Out profile... "7-BA-PX-BO-SBCv11.01"

»»»»» =%) B'A'PSTK6'Cd'TFI'AImFnct.EnFnct Vv | ||reliability no-fault-detected

< - > relinqui... inactive v

Kuva 24. Tulopellin FGO1 asetusarvot.
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Ominaisuudet X
Yleiset Ppaasytasojvalinta Lisévalinnat
LT hyotysunde: | ™ 3AC:pro_bacnet_site1_as01:Site01_ASO1.B_A_PSTK6_ErcRo_Efcy_Efcy.presentvalue | [...]
o -t Lisatietoja: | ] !
Bl Datenpunktauswah X
<& [a- ]h
=Z| B'APSTK6'Cd TFIAlmFnct.HiLm 1
B'APSTK'Cd'TFIAImFnct.LoLm 1 Nome | Wert
B'APSTK6'CATFIAlmFnct.LoLm2 deadband 0.5 ) o
B'APSTK6'CdTF AImFnct.Hys 1 description “Lampétilahydtysuhde
B'A'PSTK6'CATFIAlmFnct. Hys2 event_e... {F,F,F}
L'I'O B'A'PSTK6'Cd'TFI'HiLm event_st... normal
- BAPSTKECA TR Hys event_ti.. {[20{(%-*-"), %%, {9, %%...
LTO BAPSTKE'Cd'TFILoLm high_limit  200.0
B'A'PSTK6'Cd'TRtAImFnct.In imt_gqabh {7}
B'A'PSTK6'CATRYAlmFnct.HiLm2 low_limit  -100.0
B'APSTK6'CA TR AImFnct.HiLm 1 no'{ﬁcah--- 32
B'APSTK6'CATRY AImFnct.LoLm1 notify_type alarm
B'APSTK6'CATRY AImFnct.LoLm2 object_id... (analog-value, 118)
@ BAPSTKS CTREAlnFnct Hys1 object_n... "BAPSTKEErcROEfcyEfcy” [
B'APSTKE'CATRY AlmFnct.Hys2 object_t... analog-value
B'A'PSTK6'Cd'TRE'HILm out_of_s... FALSE
B'APSTK6'Cd'TRtHys present_... 43.902431
BAPSTKE CITRELoLm priority_... {NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,N...
B'APSTK6'ErcRo'Efcy AlmFnct.In profile_n... *7-BA-PX-AVAL-SBCv11.01"
pSE B'A'PSTKE ErcRo'Efcy' AImFnct. HiLm2 reliabiity  no-fauit-detected
B'A'PSTK6'ErcRo'Efcy’ AImFnct.HiLm 1 relinquish... 0.0
|5 BAPSTK6'ErcRo'Efcy'AmFnct.LoLm1 -'»_taws_ﬁ--- {F.F.FF}
==| B'APSTKE ErcRo'Efcv'AlmPnct.LoLm2 time_delay 60
< units percent v

Kuva 25. Limmodntalteenoton hyotysuhteen asetusarvot.
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Ominaisuudet

Yleiset Ppaasytasojvalinta Lisavalinnat

>

Nimi:

Lisatietoja: |

::pro_bacnet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_PS5TK6_ErcRo_MotMdit_Mdit.presentvalue | [...]

]

B3 Datenpunktauswahl

< B

Wert
“TK6SCO02 LTO saatoviesti™

- T

normal

- ARHE-=-9), ===, RHE-=-9),~...
100.0

- {7

0.0

100.0

0.0

42

alarm

(analog-output, 2)

. "B'A'P5TK6'ErcRo’MotMditMdit™

. analog-output

out_of_... FALSE

present... 100.0

lpriority_... {NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL...
profile_n... "7-BA-PX-AO-SBCv11.017

reliability no-fault-detected

relinquis... 0.0

resolution 1.0

LTO-saatoviesti.

Ominaisuudet >
:""""” Yieiset paasytasojvalinta Lisavalinnat
— Nimiz | site01_as01:Site01_ASO1.B_A_P5TK6_ErcRo_l D _D presentvalue | [...]
3 B3 Datenpunktauswahl >
u
< B ]
B'APSTK6'Cd'SpOut.Hys
B'APSTK6'Cd'SpOut.EFOnPt
B'APSTK6'Cd'SpOut. EFOffPt ~
B'A'PSTKE'CATFIAlmFnct.In
LTO

a L
oL TO HAIRIO!
a o

Saato: -#E%

B'A'PSTK6'CA' TFI'AImFnct.HiLm2
B'A'PSTKE6'CA TFIAImFnct.HiLm 1
B'A'PSTK6'CA TFI'AlmFnct.LoLm1
B'A'PSTKE6'CA TFI'AlmFnct.LoLm2
B'A'PSTKE'CA TFIAlmFnct.Hys 1
B'A'PSTK6'CATFI'AlmFnct.Hys2
B'A'P5TK6'CdTFI'HIiLm
B'A'PSTK6'Cd TFIHys

B'A'PSTK6'Cd'TFI'LoLm

B'A'PSTK6'CAd TRt AImFnct.In
B'A'PS5TK6'Cd TRt AImFnct.HiLm2
B'APSTK6'CATRYAImFnct.HiLm 1
B'A'PSTKE'CAd TRYAImFnct.LoLm1
B'A'PSTK6'CA TRt AlmFnct.LoLm2
B'A'P5TK6'CAd TRt AlmFnct.Hys 1
B'APSTKE'CAd TRYAImFnct.Hys2
B'A'P5TKE'CA TRtHILm
B'A'PSTKE'CAd TRtHys

|==] B'A'PSTK6'Cd'TRt'LoLm

_... {(Wednesday, 15-May-2019),13:43...
“TK6SC6.1LTO-vika™

.. 406
_e... {T,T,T>
.. normal
_t... {[2H{(=-=-%), ===}, [2]{(Thursda...
... "Normaali”
... 32
alarm
(inary-input, 1)
"B'A'P5TK6'ErcRo'MotMdIt'DstbVsdD...
binary-input
FALSE
reverse
present... active
profile_n... "7-BA-PX-BI-SBCv11.01"
reliability no-fault-detected

status_fi... {F,F,F,F} v

abbreen |

Kuva 27. LTO-hairio.
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Yleiset Paasytasofvalinta Lisavalinnat
Jsdtymisveard Nimi: BAC:pro_bacnet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_PSTK6_PreHd_Viv.presentValue \ E] Iz
I def_ao12_ts etulammityksen saatoventtii ]
Bl Datenpunktauswahl <
< [a ]
é =Z) B'A'P5TK6'Cd'SpOut.Hys
B'A'PSTK6'Ccl'SpOut.EfOnPt e P
B'A'P5TK6'Cd'SpOut.EfOffPt descrip... "TK6TV6. 1 Lammitysventtiili™ ]
B'A'PSTK6'CA'TFIAlmFnct.In device... ™
B'A'PSTK6E'CA'TFI'AlmFnct.HiLm2 event_... {T,T,T}
B'A'PSTK6'Cd'TFI'AlmFnct.HiLm 1 event_... normal
B'A'PSTK6'CA'TFIAlmFnct.LoLm 1 event_... {[21{(*-=-%),=:*:=.=}, [21{(*-...
B'A'PSTK6'C'TFI'AlmFnct.LoLm2 igh_limit 100.0
B'A'PSTK6'Cd'TFI'AlImFnct.Hys 1 limit_e... {T, T3}
B'A'PSTK6'CA'TFIAlmFnct.Hys2 low_limit 0.0
B'A'PSTK6'CA'TFI'HiLm max_p... 100.0
B'APSTKE'CATFIHys min_pr... 0.0
B'A'PSTK6'Cd'TFI'LoLm notifica... 42
B'A'PSTK6'Cd'TRYAlmFnct.In notify_... alarm
B'A'PSTK6'Cd' TR AlmFnct.HiLm2 object... (analog-output, 5)
B'A'PSTK6'Cd'TRYAlmFnct.HiLm 1 object... "B'A'PSTK6'PreHd'Viv™
B'A'PSTK6'Cd'TRYAlmFnct.LoLm1 object... analog-output
B'A'PSTK6'Cc' TRt AImFnct.LoLm2 out_of... FALSE
B'A'PSTK6'CA'TRYAlmFnct.Hys1 presen... 100.0
B'A'PSTK6'Cd' TRt AlmFnct.Hys2 priority... {NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,...
B'A'PSTK6'CA'TREHILm profile... “7-BA-PX-AO-SBCv11.01"
B'A'PSTK6'Cd'TRtHys reliability no-fault-detected
B'A'PSTK6'Cd'TRtLoLm relinqui... 0.0
< > esolution 0.1 It
Abbrechen
Kuva 28. Lammitysventtiilin TV40 asetusarvot.
PUp1 NS Max: #2.% °C
> 1o Ind: Seis Min: #2222 °C
pSots o Ohi: Pois i}
== Ominaisuudet >
Yleiset Ppaasytasojfvalinta Lisavalinnat
Nimi |ac:pro_bacnet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_PSTK6_PreHd_Pulnd_Alm.presentvalue | [...]
| Lisatietoja: | ]
Ed Datenpunktauswah >
> (- l
B'APSTKE'Cd'SpOut.Hys
-
B'A'PSTK6'Cd'SpOut.EFONPt Saene West
B'A'PSTK&'Cd'SpOut. EFOFPt change_... 0 2

B'A'PSTK6'CATFI'AlImFnct.In
B'A'PSTK6'CdTFI'AlImFnct.HiLm2

= Attt e At A s b e e e

change_.. {(=-=-),=:=:=.%
description "Pumppu seis™
elapsed_... 900

... Normaali”
.. O
.. 0
.12
notify_type alarm
object_id... (binary-value, 159)
ohiect n... "RAPSTKEPreHAPuUTnd Alm™

Kuva 29. Lammityksen pumppu PUO1 seis.

.' {[21{(wednesday, 15-May-2019),13:...
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Mittaus: #.# Hz
Teho::D05 kW

Yleiset paasytasojvalinta Lisavalinnat

Lisatietoja: Adef_ao 13_ts jadhdytyksen saatoventtili

Nimi: BAC:pro_bacnet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_PSTK6_Cd_Vlv.presentValue [-]

53| B'A'PSTK6'Cd'SpOut.EfOnPt

53| B'A'PSTKE'Cd'SpOut.EfOffPt

53| B'A'PSTKE'Cd TFI'AImFnct. In

55| B'A'PSTK6'CA TFI'AImFnct. HiLm2
53| B'A'PSTKE'CA TFIAImFnct.HiLm 1
53| B'A'PSTK6'CA TFIAImFnct.LoLm1
53| B'A'PSTK6'CA TFI'AImFnct.LoLm2
53| B'A'PSTK6'CA TFIAImFnct.Hys 1
53| B'A'PSTK6'CA TFIAImFnct. Hys2
55| B'A'PSTKE'CA TFIHLm

=Z) B'A'PSTK6'Cd'TFIHys

Q-

=% B'APSTK6'Cd'SpOut.Hys A

Name Wert

description “TK6TV6.2 Jaahdytysventtili™
device_t... ™

event_en... {T,T,T}

event_st... normal

event_ti... {[2J{(*-*-%),*%:*:=*.%},[2{(*-*-%),**...
high_limit  100.0

limit_enable {T,T}

low_limit 0.0

max_pre... 100.0

min_pres... 0.0

Kuva 30. Jddhdytyksen sddtoventtiilin TV50 asetusarvot.
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Tulopuhaltimelle TFO1 (Kuva 30.) on myds asetettava omat toimintonsa. Indikointi

osoittaa puhaltimen tdménhetkisen tilan (Kuva 31.), ohjaus hoitaa puhaltimen toi-

mintaa (Kuva 32.) ja tulopuhaltimelle annettava sditoviesti (Kuva 33.).



Ominaisuudet

>
Yleiset paasytasofvalinta Lisavalinnat
Nimi: EBAC:p(o_bacnet_s‘teOl_asoI:Siteol_l\SOLB_A_PSn(G_FanSu.desa'pb'on W E
Lisatietoja: |def_di01_ts tuloi shallin |
B3 Datenpunktauswahl b4

44

TF01 SC08 HAIRIOSSA!
TFO1

Wert

(proprietary(201), 1)

“((inary-input, 3),(analog-output, 9)...
3

58

“FanMdst™

(analog-value, 272)

7

(proprietary(1023), 4194303)
“(\"Rakennus\",\ inti\",\'P5 So...

Mittaus: #4.% Hz
Teho::D05 kW

.. (proprietary(201), 45)

. "B'APSTK&6Fansu™

« [201

. “7-BA-PX-Block-SBCv11.01"

Kuva 31. Tulopuhallin TFO1.

Ominaisuudet

TF01 SCO08 HAIRIOSSA!
TFO1

Yleiset asytasofvalinta Lisavalinnat
Nimi: iBAC:pro_baa\et_ﬁt:O 1_as01:Site01_AS01.B_A_PSTK6_FanSu_CFb.presentValue
Lisatietoja: | J
Bl Datenpunktauswah >
] [a- 1
B'VAKSData'SolRdn'SolPos. SolEtHor
B'VAKSData'SolRdn'SolRdn Name | Wert
B'VAKSData'TOa'TOa24hKA change_... {{Wednesday, 15-May-2019),13:4... A
B'VAKSData'TOa'TOa24hMIN desaiption :_er'rFmscos tilatieto™
B'VAKSData'TOaTOaPIt device_t...
elapsed... 1091388
event_e... {T,T,T}
event_s... normal
event_ti... {[21{(*-*-%),*:*:*.*},[2]{(Tuesda...
inactive... "Pois™
notificati... 32

alarm

(binary-input, 3)
"B'APSTK6'FanSu'CFb™
binary-input

FALSE

reverse

active

_... "7-BA-PX-BI-SBCv11.01"
no-fault-detected
status_f... {F,F,F,F}

time_delay 10
time_of... {(*-*-%),=:==
= time_of... {(*-=-%),=:==* =

C

Teho::D05 kW

Abbrechen

Kuva 32. Tulopuhaltimen indikointi.



Ominaisuudet

Yleiset Ppaasytasofvalinta Lisavalinnat

45

/
\

Nimi: |BAC:pro_bacnet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_PSTK6_FanSu_Cmd.presentvalue | [...] TS SChe HAIRIGSSAY
TFO1
Bl Datenpunktauswahl %

2 = ] ( b
B'VAKSData'SolRdn'SolPos. SolEtHor ~ T
B'VAKSData'SolRdn'SolRdn Name Wert hdaseleis
B'VAKSData'TOaTOa24hKA event_m... {7} ~ SaatoQ# O ©
B'VAKSData'TOa'TOa24hMIN acked_tr... {T_._‘[,‘[}-

[=5) B'VAKSData'TOa'TOaPIt active_t... "Paslla

[=)-=g= binary_input lchange_... 0., .
B'A'P5STK6'ErcRo'MotMditDstbVsd'Dstbvsd change_... {(*-*-%),*:*:*.%}
B'A'PSTK6'FanExX'CFb description “TK6TF01SCO8 ohjaus™
B'A'P5TK6'FanSu'CFb \device_t... ™
B'A'PSTK6'PreHd'PulndPu elapsed... 0
B'VAKSData'AImIVHS BtnHS event_e... {T,T,T}
B'VAKSData'AlmLIK event_s... normal
B'VAKSData'ChLock event_ti... {[2{(*-*-*),%*:*. %3, [2{(*-*-*).*...

- B'VAKSData'FIRE feecbac nacu_ve
[=)-<g= binary_output inactive... “Pois’
8 B'A'P5TK6'DmpEX'Cmd mntnun 1]

B'A'PSTK6'DmpSu'Cmd minimum.... 0
B'A'PSTK6'EmgOfPEmgOff noh_ﬁcah.-- 32
B'A'P5TK6'FanEx'Cmd mpfy.f... atarm
object ... (binary-output, 5)

[=)- > binary_value lobject_n... "B'APSTK6'FanSu'Cmd™

. [55 B'A'PSTK6'AhuPwr'TOaFil.EnFnct object_t... binary-output

[=Z| B'A'PSTK6'AhuPwr'TOaFil.Reset v | |jout_of_... FALSE
< > polarity normal v

Eon

Kuva 33. Tulopuhaltimen ohjaus.

TF01 SC08 HAIRIOSSA!

=%
# Mz
Teho::D05 kW

|

Ominaisuudet >
Yieiset passy fvalinta  Lisa
Nimi: [BAC:pro_bacnet_site01_as01:Site01_ASO1.B_A_PSTK6_FanSu_CMdit.presentvalue W=
Ed Datenpunktauswahl P
= ]
== =
|==] B'VAKSData'TOa'TOa01
[=]-=g= analog_output N
=) BAPSTKE'Cd ViV
B'A'PSTK6'ErcRoMotMditMdit
B'A'PSTK6'FanEx'CMdit
event_... normal
event_t... {[2]{(*-=-7),=:=:=. =3, [2]{(*=-~.
high_limit 100.0
limit_en... {T,T}
low_limit 0.0
~ | ||max_pr... 100.0
< > min_pre... 0.0 ~
Abbrechen

Kuva 34. Tulopuhaltimen sédatoviesti.
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Tuloilmalle asetettava maksimi lampétila (Kuva 34.) ja minimi l[dmpdétila (Kuva

35.) mittaavat tuloilmaa, jos ldmpotila poikkeaa asetettujen arvojen ulkopuolelle.

Lampdotilan mahdollisen poikkeaman seurauksena lampdétilasdddin sddtda lampoti-

lan halutulle alueelle.

Yleiset passytaso/valinta Lisavalinnat

Nimi: | ro_bacnet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_PSTK6_AhuPwr_CharTREx_X3.presentValue

x Lisdtietoja: |def_ail3_ts tuloilman minimirajoitus LTOnN jalkeen

[-] &

TE10
HERE C
L °C

B'A'P5TK6'AhuPwr'CharAQual.Y2
B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual. X3

| B'APSTKE'AhuPwr'CharAQual.X7

Wert
- (proprietary(201), 5)
. 151
. 10.0
. 35.0
s |7
. "(.8)
. "(\"Rakennus\",\'Timastointi\",\'PS ...
. 0.1
. "B'A'PSTK6'AhuPwr'CharTREX.X3"
.. 0.2
"X3 Lampotila-asetus™
... normal
. (analog-value, 50)
"B'A'PS5TK6'AhuPwr'CharTREx.X3™
.. analog-value
. FALSE
. 25.0
“7-BA-PX-AVar-SBCv11.01"
{F.F.F,F}
degrees-celsius

| Maxo###.% eC

| Min"z2.4 %

TE30
HHE °C

@hdytys: ##2.% °C
immitys: #2822 °C

Yieiset passytasofvalinta Lisavalinnat
Nimi: ro_bacnet_site01_as01:Site01_ASO1.B_A_PSTK6_AhuPwr_CharTREx_X l.presentvalue | [...]
Lisatietoja: |def_ail3_ts tuloilman minimirajoitus LTOnN jalkeen || 7E1: o
fw | #2242 °C
Q- Max:_##2.# °C
oG o
Minoz#2.# eC
Name Wert o o o

B'A'PSTKE'Cd'Viv
B'A'PSTK6'ErcRo'MotMditMdit
B'A'PSTK6'FanEx'CMdit
B'A'PSTK6'FanSu'CMdit
B'A'PSTK6'PreHd Viv

'A'PSTK6 AhuPwr'CharAQual.In

B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual.X 1
B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual.Y 1
B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual.X2
B'A'PSTK&'AhuPwr'CharAQual.Y2
B'A'PSTK&6'AhuPwr'CharAQual.X3
B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual.Y3
B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual. X4
'A'P STKE6'AhuPwr'CharAQual. Y4
B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual.X5
B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual.Ys
B'A'PSTK6 AhuPwr'CharAQual. X6
B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual.Y6
B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual. X7

proprietary (proprietary(201), 5)
proprietary 51

proprietary 10.0

proprietary 35.0

proprietary 7

proprietary “(7,6)"

proprietary 0.1
proprietary "B'A'PSTK6'AhuPwr'CharTREX.X1™
i . 0.2

“X1Lampotila-asetus™

normal
(analog-value, 46)
. "B'A'PSTK6'AhuPwr'CharTREXx.X1"
. analog-value
- s... FALSE
. 20.0
7-BA-PX-AVar-SBCv11.01"
. {F,F,F,F}

degrees-celsius

proprietary “(\"Rakennus\~,\"Timastointi\",\'P5 S...

TE30
HEHRE °C

wdytys: S55.% °C
mitys: #2822 °C

Kuva 35. Tuloilman minimi lampdtila-asetus.
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Poistoilmalle on myds olemassa omat jddhdytyksenséd (Kuva 36.) ja lammityksensé
(Kuva 37.), jotka vastaavasti mittaavat poistoilman ldmpdétilaa. Lidmpdtilan poike-
tessa ne lahettdvit [dmpotilasdédtimelle tiedon mahdollisesta lampdtilan jaddhdytyk-

sestd tai lammityksesta.

Ominaisuudet X TE10

BB C
Yieiset paasytasofvalinta Lisavalinnat g
Nimi: BAC:pro_bacnet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_PSTK6_TCH_SpHiTSu.presentvalue = E
e = Max: ##.#°C
Lisatietoja: | def_ai12_ts poistoiiman asetusarvo st S
ElS =
| BAPSTKETCH'SpH.X7 ~
BAPSTKETCHSPH.Y7 st ki
B'APSTKE'TCH'SpH.X8 deadband 0.5 o~
B'APSTKETCH'SPH. Y8 descrip... "Voimassaoleva jaahdytysasetus”
B'APSTKETCH'SpH.X9 event_... {T,T,T}
B'A'PSTKE'TCH'SpH.Y9 levent_... normal TE30
B'APSTKETCH'SpH.X10 event_... {[2{(*-=-%),%:=:=.%,[2{(*->-... ST
B'APSTK6'TCH'SpH. Y 10 hgh_Mt 35.0
B'APSTK6'TCH'SpH. Out limit_en... {T,T}
A 'S, low_limit 10.0
it 10 p————p
B'APSTK6'TCH'SpLoTSu notifica... Limmdvtwm:ﬂ e
B'APSTKETCH'SpStartUp notify_... alarm
B'APSTKETER'AImFnct.In object_... (analog-value, 518)
B'A'PSTK6 TEh'AlmFnct.HiLm2 object_... "B'APSTK6 TCH'SpHITSU™
N B'A'PSTK6' TER'AlmFnct.HiLm 1 object_... analog-value
B'A'PSTK6TER'AlmFnct.LoLm 1 out_of... FALSE
B'APSTK6TEh'AImFnct.LoLm2 present... 20.0
=) BAPSTKETEN AlmFnct.Hys 1 ipriority... {NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,N...
=2 BAPSTK&TEN'AlmPnct.Hys2 profile_... "7-BA-PX-AVAL-SBCv11.01"
=Z) BAPSTKE TER'HLLM reliability no-fault-detected
=5) BAPSTK6'TERHys relinqui... 20.0
=% B'APSTK6TERLoLm s_tams_.‘. {F,F,F,F}
= B'APSTK6 TEX'AlmFnct.In v |||time_d... 900
< > units dearees-celsius v

Kuva 36. Poistoilman jaéhdytys.

—

Yleiset paasytasojvalinta Lisavalinnat ‘ ':ﬂ‘:: x: :
Nimi: BAC:pro_bacnet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_P5TK6_TCH_SpLoTSu.presentValue E]
Lisatietoja: .def_ai 12_ts poistoilman asetusarvo Ik
< Q-
| B'A'PSTKE'TCH'SpH. X7 ~
BAPSTKETCHSPH.Y7 Name | Wert —
B'APSTK6'TCH'SpH. X8 description "Voimassaoleva lammitysasetus™ ~ L OC
B'A'PSTK6'TCH'SpH.Y8 event_e... {T,T,T}
B'A'PSTKE'TCH'SpH. X9 event_s... normal
B'APSTK6'TCH'SpH. Y9 event_ti... {[2{(*-*-%),==:=.%,[2{(*-=-9),=... [—
B'APSTKETCH'SpH.X 10 high_limit  35.0 paihdytys: ##.# °C
B'A'PSTKETCH'SpH.Y 10 limit_ena... {T,T} Limmitys:ossits oC
B'A'PSTK6'TCH'SpH.Out low_limit  10.0
B'A'PSTK6'TCH'SpHITSU notificati... 32
oty ... dlarm
B'A'PSTK6'TCH'SpStartUp object_i... (analog-value, 519)
B'A'PSTK6'TEh'AImFnct.In object_n... "B'APSTK6'TCH'SpLoTSu”
B'A'P5TK6' TER'AlmFnct.HiLm2 object_t... analog-value
B'A'PSTK6' TEh'AImFnct.HiLm 1 out_of_... FALSE
B'A'PSTK6'TER'AImFnct.LoLm1 present... 20.0
B'A'PSTK6'TEh'AImFnct.LoLm2 priority_... {NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,...
B'A'PSTK6' TEh'AImFnct.Hys1 v || |profile_n... "7-BA-PX-AVAL-SBCv11.01"
< > reliability no-fault-detected v

Kuva 37. Poistoilman [&mmitys.
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Poistosuodatin suodattaa haitallisia mikrohiukkasia, jotka mahdollisesti voivat ai-
heuttaa hengitysallergioita (Kuva 38.). Paine-erovahti puolestaan taas ilmoittaa

mahdollisen vaihdon tarpeesta (Kuva 39.).

P | Seis
Yleiset passytasojvalinta Lisavalinnat ‘
Nimi: :pro_bacnet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_P5TK6_FiExDet_SpAlm_Out.presentValue E]
Lisatietoja: ldef_aios_ts poistosuodattimen likainen raja
B3 Datenpur o BDE3
g it :a
Bz Pa
2B Q-
'A'PSTK6'Cd'SpOut.Hys ~
'A'PSTKE'Ccl' SpOut. EfOnPt Name: Werk
'A'PSTK6E'Cd'SpOut. EfOffPt proprietary (proprietary(201), 57)
proprietary 51
proprietary 0.0
proprietary 2000.0
proprietary 7
proprietary "(7,0)"
proprietary "(\'Rakennus\",\"Timastointi\",\'P5 Sos...
proprietary 1.0
proprietary "B'A'PS5TK6'FIExDet'SpAlm.Out™
cov_incr... 1.0
description "Voim.oleva asetus™
'A'PSTKE'CATRYAIMPNct.In event_st... normal
'A'PSTKE'C TRYAImPnct. HLm2 object_id... (analog-value, 364)
AP STKE' CAITREAIMENCt. HiLm 1 object_n... "B'APSTKEFIExDet'SpAim.Out”
object_t... analog-value
out_of_s... FALSE
present_... 50.0
profile_n... “7-BA-PX-AVar-SBCv11.017
status_fi... {F,F,T,F} L—
'APSTKE'CI TREHys units pascals e—
B'APSTKE'CdTRtLoLm b4
>

suudet

Yieiset paasytasofvalinta Lisavalinnat

Nimi: BAC:pro_bacnet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_PS5TK6_FilExDet_DPMon.presentValue E]
Lisatietoja: ldef_a'CiS_l’s poistosuodattimen paine-ero
oo
B x PDE30
||| Name  wert s ZEf
proprietary "(\'Rakennus\",\Timastointi\",\'P5 S... A 2
proprietary 2
proprietary 0
proprietary 1.0
proprietary "B'A'PSTK6'FlExDet'DPMon™
proprietary FALSE
proprietary FALSE
event_m... {™,™,™}
acked_tr... {T,T,T}
cov_incr... 5.0
deadband 0.5
B'APSTK6'AhuPwr'WinTstat. EFOffPt description "TK6PDS6. 2 Poistosuodatin®
B'APSTKE'CA'CDmd. In device_t... =
event_e... {T,T,T}
event_s... fault
event_ti... {[2J{(*-*-%),%:*:=.%},[2]{(Wednes...
high_limit 500.0
limit_ena... {T,T}
low_limit 0.0
max_pre... 500.0
Vv |||min_pre... 0.0
< > notificati... 32 v

Kuva 39. Poistosuodattimen paine-ero.
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Poistoilmapuhallin PFO1 hoitaa puolestaan kdytetyn ilman pois sisdympéaristosta
(Kuva 40.). Poistoilmapuhaltimelle 16ytyy myds oma indikointinsa, joka ilmaisee
kayttdjalle tilatiedon (Kuva 41.). Ohjaus hoitaa poistoilmapuhaltimen tilaa (Kuva
42.). Saatoviesti antaa puhaltimen ohjaukselle prosentuaalisena arvona mahdolliset

saatoilmoitukset (Kuva 43.).

Yieiset passytasojfvalinta Lisavalinnat

Nimiz BAC:pro_bacnet_site01_as01:Site01_AS01.B_A_PSTK6_TEx_T.presentvValue [ L

< B a-
B'APSTKE AhuPwr'Char TREx.Out A |Name et

; 'APSTKE AhuPwrEfPWISp
] =
PF01 SC30 HAIRIOSSA! sipitbsiionedait e e 0 "
o PFO1 B'APSTKE'AhuPwr'Sp2 deadband 0.5
B'A'PSTK6'AhuPwr'TOaFil.In description “TKE6TES. 3 Poistoilma”™
device_t... ™

Saat

B'A'PSTK6'AhuPwr'TOaFil.Out
B'A'P5TK&6'AhuPwr'TSuLmC
B'A'P5TK6'AhuPwr'TSuLmH
B'A'P5TK6'AhuPwr'WinTstat.In
B'A'PSTK6'AhuPwr'WinTstat. SwiOnPt

{7

:_s... fault

- {L=-=-7), === %3, [2]{(Wedne...
50.0

Mittaus: #4% Hz ‘AP STK6' AhuPwr'WinTstat.Hys .. {T,T
Teho::D06 kW B'APSTKE AhuPwr WinTstat.ShftonPt low_limit 0.0
B'APSTK6'AhuPwr'WinTstat. EfOnPt max_pr... 50.0
B'APSTKE'AhuPwr'WinTstat. EFOffPt min_pre.... 0.0
B'APSTK6'Cd'COmd. In notficati... 32
B'APSTKE'Cd'CDmd. SwiOnPt notify_t... alarm
B'A'PSTK6'Cd'CDmd. SwiOffPt object_i... (analog-input, 14)
B'A'P5TK6'Cd'SpOut.In object_... "B'APSTKETEXT™
B'A'PSTKE'Cd'SpOut. SwionPt object_t... analog-input
'A'PSTK6'Cd'SpOut.Hys out_of ... FALSE
B'A'PSTKE'Ccl'SpOut.EfOnPt present... 0.0
B'A'PSTK6'Cd'SpOut.EfOffPt profile_... “7-BA-PX-AI-SBCv11.01"
B'APSTK6E'C TFI'AImFnct.In v | |Ireliability no-sensor
> resolution 0.1 v
— Abbrechen
Kuva 40. Poistoilmapuhaltimen PFO01 asetusarvot.
Yleiset paasytasojvalinta Lisavalinnat
Nimi: BAC:pro_bacnet_site01_as01:Site01_ASO1.B_A_P5TK6_FanEx_CFb.presentvalue
< B a-
B'VAKSData'SolRdn'SolPos. SolAzmth | name wert
B'VAKSData'SolRdn'SolPos. SolEtHor
B'VAKSData'SolRdn'SolRdn change... {(Wednesday, 15-May-2019),13:... A
>F01 SC30 HAIRIOSSA! B'VAKSData'TOa'TOa24hKA jdescript. .. __‘FKGPFO 1SC21 tilatieto™
B'VAKSData'TOa'TOa24hMIN device_...
i B'VAKSDataTOaTOaPIt elapsed... 1091423
[=)- =@ binary_input event_... {T,T,T}
B'A'PSTK6'ErcRo'MotMdItDstbVsd'DstbVsd event_s... normal
o event_t... {[2{(=-=-=),=:=:=. =}, [2]{(Tuesd...
IndoSeis o 'PSTK6'FanSu'CFb inactive... "Pois”
OhifPoi  © B'A'PSTKE PreHd'PuIndPu notificat... 32
Saato: -##% % . notify_t... al
Mittaus: #%.# Hz B'VAKSData'AImIVHS BtnHS fy_t larm
Teho::D06 kKW B'VAKSData'AlmLIK .. Minary-input, 2)
N B'VAKSData'ChLock . "BAPSTKEFanEXCFb™
B'VAKSData'FIRE .. binary-input
== y_output .. FALSE
B'A'PSTK6DmpEX'Cmd polarity  reverse
B'A'PSTK6'DmpSu’Cmd present... active
' A'PSTKE EmgOfFEMQOFF profile_... "7-BA-PX-BI-SBCv11.01"
'PSTK6'FanEx'Cmd reliability no-fault-detected
B'APSTK6Fansu'Cmd status_...
[=)- <= binary_value tme_de...
== B'A'PSTK&'AhuPwr'TOaFil.EnFnct v | ||time_of...
> time_of... v

[

Kuva 41. Poistoilmapuhaltimen PF01 indikointi.




Ominaisuudet X
Yleiset passytasofvalinta Lisavalinnat
Nimi: |BAC:pro_bacnet_site01_as01:Site01_ASO1.B_A_PSTK6_FanEx_Cmd.presentvalue | (=]
Datenpunktauswah P
PF01 SC30 HAIRIOSSA! | & [a-
B'VAKSData'SolRdn'SolPos.SolAzmth ~
rret B'VAKSData'SolRdn'SolPos. SolEtHor x5 o
, B'VAKSData'SolRdn'SolRdn lpropriet... "B'APSTK6FanEx'Cmd ~
<] B'VAKSDataTOaTOa24hKA propriet... FALSE
\ B'VAKSDataTOa'TOa24hMIN propriet... FALSE
IndgSeis, a B'VAKSDataTOa'TOaPIt event_.. g B T‘)‘}
OhinPois a N 2 = acked_t... AT
SaatoQ#s % O k-0 binary Inpuit lactive_t... "Paalla™
Mittaus: #4.# Hz B'A'PSTK6'ErcRo'MotMdIt DstbVsd'DstbVsd _t...
Teho::D06 kW B'A'P5TK6'FanExX'CFb ichange_... 0
B'A'PSTK6'FanSu'CFb change_... {(*-*-%),%:*:*."}
B'A'PSTK6'PreHd Pulnd’Pu description “TK6PF01SC21 ohjaus™
B'VAKSData'AImIVHS' BtnHS device_t... ™
B'VAKSData'AlmLIK elapsed... 0
B'VAKSData'ChLock event_e... {T,T,T}
B'VAKSData'FIRE event_s... normal
[=)-<g= binary_output event_ti... {I2{(*-*-*),*:*:*.*3.[2{(*-*)....
B'A'PSTK6'DmpEX'Cmd feedbac... inactive
B'A'PSTK6'DmpSu'Cmd n_a~_:uve . "Pois
B'A'PSTK6'EmgOfPEmgOff
B'A'PSTK6'FanSu'Cmd
| [=)- =g binary_value
[=Z] B'A'PSTK6'AhuPwr'TOaFil.EnFnct v
< v
Kuva 42. Poistoilmapuhallin PFO1 ohjaus.
Ominaisuudet P
Yleiset paasytasofvalinta Lisavalinnat
Nimi: |BAC:pro_bacnet_sited1_as01:Site01_ASO1.B_A_PSTK6_FanEx_CMdit.presentvalue | [...]
Lisatietoja: | ]
PF01 SC30 HAIRIOSSA! | ] Datenpunktauswahl 5%
PFO1
’ <& [O\* l
<' B'A'PSTK6 PreHd TFrPrtw A 1| name Wert
\ g.::g::r&_r deadband 0.5 o~
] Sele ipt... “TK: 21 saatoviest™
Ohi: Rpis B'APSTKETEXT iscr-p TTKEPFO1SC21 saatoviest
Saato: -# Ih APSTKETSUT vice_...
MittauS: #2.%2 Mz B o event_... {T,T,T}

Teho::D06 kW

B'A'PSTK6'TSULTO'T
B'VAKSData'SolRdn'SolVAKO 10
B'VAKSData'TOa'TOa01

B'A'PSTK6'ErcRo'MotMditMdit

A'PSTK6'FanEx’CMdlt

B'A'PS5TK6'FansSu'CMdit

=)@ analog_value

=z B'A'P5TK6'AhuPwr'CharAQual.In
B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual.X1
B'A'PSTK6'AhuPwr'CharAQual.Y 1

Kuva 43. Poistoilmapuhallin PFO1 sdétoviesti.

event_s... normal
event_t... {[21{(=-=-9), ===}, [21{(==-)...

high_limit 100.0
limit_en... {T,T}
low_limit 0.0
max_pr... 100.0
min_pre... 0.0
notificat... 42

.. alarm

(analog-output, 3)

. "B'A'PSTK&'FanEx'CMdIt™

. analog-output

.. FALSE

. 0.0
{NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NU...
_... 7-BA-PX-AO-SBCv11.01"
na_fadt_Aatartad
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Lopputuloksena kaikki mahdolliset arvot saatiin integroitua OPENweb-sovelluk-

seen (Kuva 44.).

LTOm hystysuhde:

50 Pa 0% TE10
FGO1 ;z Tziuoz < m ﬁ‘ o1 240°C
0,0°C 1 13,0 °C
-
® )| ©

FG02
PFO1

2 u B
S8 338
jﬁ[{;” iy

&g
.
°5
28
2
-

!g;

- 3%

.88
L

22

s

a4

L10
Saiito: 100%

TE30

[

8SER
ox
£e8

Jaahdytys: 26,0 °C
Lammitys: 24,0 °C

{e [©
| AVAY B

Kuva 44. Integroitu jirjestelma.

Integroitavana oli myds mahdolliset hiirio- ja vikailmoitukset (Kuva 485.).

IV-hatapysaytys
IV-verkoston hairio

Palohalytys

Palovaara
Alijaahtyminen

LEEEIE

Kuva 45. Integroidut vikailmoitukset.

Tilateksti ilmoittaa mahdollisen lopullisen héirion (Kuva 46.).

Tilateksti Jaatymisvaara

Kuva 46. Jadtymisvaara.
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8 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli tutustua BACnet-protokollan toimintaan, etdkayt-
toon ja valvontaan tarkoitettuun DEOS-ohjauspaneeliin. Tarkoituksena oli kiyttaa
kokonaisuutta, joka sisdlsi Tosibox-etdyhteyslaitteen, PXC36-prosessorin (toimi

alakeskuksena) ja ohjelmointitietokoneen.

Ohjelmoinnissa kéytettiin DEOS-ohjauspaneelia, joka piti sisédllddn valvontamah-
dollisuuden. Integraatio alakeskukselta ohjauspaneelin kautta onnistui myds lopulta

hyvin. Tydssé esiintyi my0s pientd ristiriitaa osoitteiden asettelun kanssa.

Ilmastointikoneen arvojen integrointi tapahtui pisteluettelon avulla, joka oli etuka-
teen madritelty titd varten. Tyon lopputuloksena saatiin aikaiseksi jatkossa hyodyn-

nettdvd DEMO pilvivalvomoon tehdysté liitoksesta.
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Field Device Signal Type Terminal

Address Object name Description
Inb—umemm 1 1/0 Module Type PXC36-E.D
1.1 BAPSTKEFanSuFiDetDP Building lImastointiPS Sos tilat TKE.TF1 TulopuhalinFES. 1 uia 4039
Paine-ero. TKEFES.1 T
12 BAPSTKG FanExFIDetDP ' Building limastointiP5 Sos tilat TK6.PFO1 Poistopuhallin FEB.2 uio 4041
Paine-ero TKGFEG.2
13 BAPSTKETSUT Building limastointi P5 Sos tilst TKE.TEG.2 Sis puh it TKETEG.2 RIK 51,50
Sispunit
14 BAPSTKETEXT @ Building fimastainti P5 Sos.tilat TKS TES.3 Poistoilma TKETES 3 RIK 51,52
Poistoilma
15 BAPSTKE FanSuPSUP . Building limastointi P5 Sos tilat TKE.TF01 Tulopuhallin PES.1 uto 5453
TKEPES.1 Tul
16 BAPSTKETENT Building limastointi P5 Sos.tilat TKE.TEG 4 Jateima TKETEG 4 R1K 54,55
Jateiima
1.7 BAPSTKETSULTOT » Building limastointi P5 Sos.tilat TKE TES.1 Tuloiima LTQn RIK 57.56
jAlkeen TKETES. 1 Tulo LTQOn j@ikeen
18 BAPSTKE PreHcl TRPIW Building limastointiP5 Sos.tilat TKE Lammityspatteri TKETEE 5 RIK 57.58
Paluuvesi
1.9 BAPSTKGErcRo'ICPTDPEXDP Buiiding limastointiP5 Soa tilat u1io 60,59
TKE Lar tio H PDIES.1 LTCn
TKEPDIEE 1 LTCn
1.10 BAPSTKECSITFIT Building limastointi.P5 Sos tilat RIK 60,61
TKE Menovesi. TKETES. 6 Menoves!
111 BAPSTKECITRIT Building limastoinli P5 Sos.tilat RIK 6362
TKE. Jaa! Paluuvesi TKETES.7 Paluuves!
Name Part 1: Complete TD (Ti | Desigt ) Name Part 2: None
A DAL Sarvies M
112 BAPSTKETSULPT Building limastointiP5 Sos.tilat TKE.TED4.01 Tuloilma LP-n R1K 63,64
jalkeen TKSTE4.01 Tuloilma LP:n keen
1.13 B'A'PSTKE FanEx'CFb 5 Building limastointiP5 Sos.tilat TKE.PFO1 D20 66,65
Poistopuhallin TKEPFO1SC21 tilatieto Normaali auki
1.14 BA'PSTKS PreHc TFIT Building limastointlP5 Sestilat R1K 66,67
§ MMMTW.& Menovesi
1.15 BAPSTKEFilSuDerDPMon | o+ 5 7106 /) Buiding limastointiP5 Sos.tilat TK6.PDSE.1 u10 69,68
v M /0 Tulosuodatin TKEPDSS. 1 Tulosuodatin
1.16 B'A'PSTKE FilExDet' DPMon . Building limastointi P5 Sos.tilat TKE PDS6.2 uto 69,70
Poistosuodatin TKEPDSS.2 Poistosuodatin
117 B'APSTKE'HuExHu Building limastainti PS5 Sos.tilat TKE MEQ2 uio 271
Poistokosteus TKEMEO2 Poistoilman kosteus
1.18 B A'PSTKE FanExPEXP - Building limastointi P5 Sos tilat TKE PFO1 Poistopuhallin PES.2 uto 72,73
Kanavapaine TKEPES 2 Poistokanavapaine
31 B'A'PSTKE'PreHc!Pulnd Py V) Building limastointi P5 Sos tilat TKB. Lammityspatteri P6.1 D20 75,74
Lamm purnppu TKEPS.1 Lamm.pumppu Normaali auki
32 B'A'PSTKE ErcRo'MotMdit DstoVsd' Dstbvsd Building.limastointi. P5 Sos.tilat TKS.Lamméntalieenotto. SCO2 D20 75,76
LTOs#adin Laitevalvonta TKESCS.1 LTOwika MNomaali auki
33 B'VAKS5Data' AmIVHS BInHS L] Building P5 IVKH2. TJO1HS20 IV-hataseis.[VHS IV-hataseis D20 78,77
Nomaali auki
34 B'A'PSTKE'FanSu'CFb " Building limastointi P5 Sostilat TKS.TFO1 D20 78,79
Tulopuhallin TKETFO1SCO8 tilabieto Normaali auki
4.1 B'A'PSTKE FanSu'CMdit » Building limastointi PS5 Sos.tilat TKE TF01 Y108 31,30
Tulopuhaliin TKETFO1SCO8 satoviesti
42 B'A'PSTKE FanEx'CMdit 1 " Building. limastointi.P5 Sos tilat TKE.PFO1 Y108 332
X PMTK&PFNSCQ1 saatoviesti
4.3 B'A'PSTKE'ErcRoMotMditMdit ‘ Building limastointi PS Sos.tilat TKB. Lamméntalteenotto SCO2 Y10S 3433
LTO-saadin TKESCO2 LTO saatoviesti
4.4 B APSTKE PreHcViv . Building limastointiLP5 Sostilat TKE.Lammityspatteri TKETVE. 1 Y108 3435
Lami
4.5 B'APSTKE' Cel'Viv ’ Building.limastointiP5 Sos.tilat TKB.Jaahdytyspatteri TKETV6.2 Y108 3736
5.1 B'APSTKE DmpSu'Cmd » Building limastointl P5 Sos.tilat TKE.FGB.1 Raitispelti TKEF G& 1 Q250 5 4/8
52 B'A'PSTKE' DmpEx'Cmd »  Building limastointiP5 Sos.tilat TKE FGB.2 Poistopelti TKEF G6.2 Q250 8,7/8
__Poistopelt
53 B'AP5TKEFanSu'Cmd » Building limastointi P5 Sos.tilat TKE.TFO1 Q250 11,1012
_Tulopuhallin TKETFO13C08 ohjaus
54 BAPSTKE FanEX'Cmd ’ Building ImastointLP5 Sos.tilat TKS PF01 Q250 14,1315
Poistopuhaliin TKEPFO1SC21 ohjaus
55 B'A'PSTKE EmgOfMEmgOff Q250 17,16/18

Building limastointlP5 Sos.tilat TKS Turvalukitukset TKE
Hataseis-lukitusohjaus




