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Tama opinnaytetyd tehtiin Ramboll Finland Oy:lle, joka on suunnittelu- ja konsultoin-
tialan yritys. Tyon kohteena oli Ramboll Finland Oy:n asiakasyritys Tieyhti6 Ykkostie
Oy, joka toimii elinkaarihankkeena tuotetun E18 Muurla-Lohja moottoritieosuuden
palvelusopimuksen tuottajana. Palvelusopimus on voimassa vuoteen 2029. Tarkoituk-
sena oli laatia selvitys muuttuneista raskaan liikenteen ajoneuvoasetuksista, seké etsia
vastauksia ja kehityskohteita Tieyhtion havaitsemiin vaara- ja ongelmatilanteisiin.

Tyossa késitelldan aluksi toimeksiantajayrityksia Ramboll Finland Oy:té seka Tieyhtio
Ykkostie Oy:td. Teoriaosuus késittelee Suomen liikennemaéarien kasvua, muuttuneita
raskaan liikenteen ajoneuvoasetuksia seka tyon kohteena ollutta elinkaarihankkeena
tuotettua E18 Muurla-Lohja moottoritieosuutta.

Tyon keskeisimmat selvityskohteet olivat moottoritien keskialueen ylityspaikoilla ha-
vaitut raskaan liikenteen aiheuttamat vaara- ja ongelmatilanteet.

Tyon tekemiseen kéytettiin kolmea erilaista tutkimusmenetelmaé, joita olivat tienkéyt-
tajille suunnattu tienkayttajakysely, koeajotutkimus seka ajouratutkimus, joka suori-
tettiin AutoCAD- ja AutoTURN- ohjelmistoja kéyttaen. Kaikki kolme tutkimusta kay-
tiin 1api ja niiden l6ydokset tuotiin esille.

Lopuksi pohdittiin tutkimusten aikana esille tulleita 16ydoksia seké tuotiin esille kehi-
tyskohteita ja jatkotoimenpiteitd ongelma- ja vaaratilanteiden selvittdmiseksi.
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This thesis was written for the company Ramboll Finland Ltd which is design and
consulting company. The subject of the work was Ramboll Finland’s client company
Tieyhtio Ykkdostie Ltd which is the provider of the service agreement for E18 Muurla-
Lohja motorway PPP-project. The service agreement is valid until 2029. The purpose
of this work was to provide a full account on the changed vehicle regulations on heavy
transportation and find solutions and development areas for problems and incidents
noticed by Tieyhtio Ykkostie Ltd.

At first, this work deals with Ramboll Finland Ltd and Tieyhti6é Ykkostie Ltd. Theory
section goes through growth of traffic in Finland, changes of the vehicle regulations
on heavy transport and the E18 Muurla-Lohja motorway.

The main research topics of this work were problem situations and incidents on the
motorway central reservation crossing areas made by the heavy transportation.

Three different research methods were used in this work: road user survey for drivers,
test drive research and vehicle swept path analysis made by AutoCad and AutoTURN
softwares. All these three studies were reviewed and the findings were highlighted.

Finally, all results of the research were discussed and the solutions and development
areas for further actions were presented to solve these problems and incidents.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tekija on Rambollin palveluksessa opinndytetyon tekijana ja tekee ta-

man opinndytetyon Rambollin asiakasyritykselle Tieyhti6 Ykkostie Oy:lle.

1.1 Toimeksiantajien esittely

Ramboll Group on Tanskassa 1945 perustettu suunnittelu- ja konsultointiyritys. Ram-
bollin palveluksessa on noin 15 000 tyontekijad ympari maailman. Rambollilla on
vahva asema Pohjoismaissa, Isossa-Britanniassa, Pohjois-Amerikassa, Lahi-ldassa
seké Aasian ja Tyynenmeren alueilla. Rambollilla on yli 300 toimistoa 35 maassa, talla
mahdollistetaan vahvan paikallistuntemuksen yhdistdminen laajaan kansainvaliseen
osaamiseen. Yrityksen toimialoja ovat kiinteistt ja rakentaminen, infra ja liikenne,
kaupunkisuunnittelu, vesi, ymparistd ja terveys, energia, seka johdon konsultointi.
Rambollin tavoitteita ovat innostavat ja vaativat ratkaisut, joilla tuetaan asiakkaiden,
loppukayttajien ja koko yhteiskunnan toimintaa. (Ramboll Group www-sivut 2019)

Ramboll Finland Oy on osa Ramboll Groupia. Ramboll Finlandin perustana on entinen
Viatek-niminen suunnittelutoimisto, mycéhemmin Scandiaconsult-konserni, joka on
perustettu vuonna 1962. Vuoden 2003 yhdistymisten jalkeen yrityksesta tuli osa Ram-
boll-konsernia. Ramboll on vuosien varrella ostanut omistukseensa eri toimialojen am-
mattilaisia Suomesta esimerkiksi asiantuntijoita, suunnittelutoimistoja, seké rakennut-
tamis- ja konsultointipalveluita tarjoavia yrityksid. (Ramboll Finland www-sivut
2019)

Tieyhtio Ykkdstie Oy on E18 Muurla-Lohja -tiehankkeen palvelusopimuksen tuottaja.
Yhtion toimialana on E18 Muurla-Lohja moottoritien suunnittelu, rakentaminen, ra-
hoitus, yllapito sek& operointi. (Kauppalehden www-sivut 2019)

Tieyhtio Ykkostien osakkaita ovat John Laing Infrastructure Fund, Skanska Trean All-
méan Pensionstiftelse sekd Skanska Norge Konsernspensjonskasse. (Tieyhtio Ykkos-

tien www-sivut 2019)



Palvelusopimus siséltéda tien suunnittelun, rakentamisen ja kunnossapidon vuoteen
2029 asti, nama palvelut Tieyhti0 Ykkostieltd on ostanut Liikennevirasto, nykyinen

Vaylavirasto. (Tieyhtio Ykkostien www-sivut 2019)

1.2 Tyon taustat ja tavoitteet

Tyon taustalla on tammikuussa 2019 voimaan astuneet uudet raskaan liikenteen ajo-
neuvoasetukset, seké niistd noussut huoli ja epéatietoisuus. Tieyhtio Ykkdstie Oy on
havainnut jo vanhojen asetusten mukaisilla raskaan liikenteen ajoneuvoilla ongelmia

tieosuudellaan, etenkin tunnelijaksojen keskialueiden ylityspaikoilla.

Tyon tavoitteena on 16ytaa vastauksia siihen, miksi raskas liikenne joutuu vaaratilan-
teisiin ja voidaanko ajoneuvoilla ajaa niin, ettd vaaratilanteita ei syntyisi. Liséksi ver-
taillaan uusien ja vanhojen asetusten mukaisten raskaan liikenteen ajoneuvoyhdistel-
mien suoriutumista kyseisen tieosuuden ongelmapaikoilla. Kokonaisuutena taman
tyon on tarkoitus toimia selvitystyona Tieyhtion Ykkostien esille nostamiin kysymyk-
siin ja ongelmiin seka etsi& niihin mahdollisia jatkotoimenpiteit4 ja ratkaisuja.

1.3 Tutkimusmenetelmat

Taman tyodn aikana toteutettiin kolme erilaista tutkimusta. Ajouratarkastelu, kayttaen
AutoCAD ja AutoTURN ohjelmistoja. Tdma edustaa kvantitatiivista, eli maarallista
tutkimustapaa, joka tarkoittaa tilastoihin ja numeroihin perustuvaa tutkimusta. Empii-
rinen, eli kokemusperdinen koeajotutkimus seké tienkayttajakysely, joka suunnattiin
raskaan liikenteen ajoneuvoyhdistelmien kuljettajille. Tamé kysely edustaa kvalitatii-
vista, eli laadullista tutkimusta, joka perustuu tienkayttajien kokemuksiin. Tarkemmat

tiedot jokaisesta tutkimuksesta on kerrottu niiden omissa kappaleissaan tassa tygssa.

1.4 Opinnaytetyon rakenne

Taman opinndytetyon alku koostuu aiheeseen liittyvasta teoriasta, kdydaéan l&pi suo-

malaisen tieliikenteen méérig, aiheena olevaa E18 Muurla — Lohja moottoritietd, sek&



raskaan liikenteen ajoneuvoasetuksia. Liséksi kasitelladn Tieyhtio Ykkastien esille
tuomia ongelmia ja vaaratilanteita. Taméan jalkeen naihin ongelmatilanteisiin pyritaan
I0ytdmaén vastauksia kolmella erilaisella tutkimuksella. Lopuksi arvioidaan tuloksia

sekd mietitdan vastauksia ja mahdollisia ratkaisuja alkuperdisiin ongelmatilanteisiin.

2 LIIKENNEMAARAT SUOMESSA

2.1 Liikennemaérien tutkiminen

Suomalaista liikennetta ja sen méaaria tutkii VVaylavirasto, entiselta nimeltéan Liiken-
nevirasto. Liikennemé&érien tutkimiseen kéytetadn automaattista liikenteenmittaus jar-
jestelméaa, lyhennettynd LAM-jarjestelma. Vuonna 2019 Suomessa on kéytdssa noin
500 aktiivista LAM-pistettd. LAM-pisteiden toiminta perustuu sahkdmagneettiseen
induktioon. Ajoneuvojen metallinen massa aiheuttaa muutoksen tien paallysteen si-
sélle upotetun silmukan magneettikenttdan. LAM-pisteet rekisteroivét niiden yli ajavat
ajoneuvot ja ajoneuvoista voidaan keréata erilaisia tietoja. Néita tietoja ovat kellonaika,
ajosuunta, ajokaista, ajonopeus, ajoneuvon pituus, perakkaisten ajoneuvojen aikaero
sekd ajoneuvo luokka. Jérjestelmé pystyy erottelemaan ajoneuvot toisistaan seitse-
maan eri luokkaan. Naita luokkia ovat: Henkilo- ja pakettiautot, kuorma-autot, linja-
autot, puoliperdvaunulliset kuorma-autot, taysperdvaunulliset kuorma-autot, perékar-
rylliset henkil6- tai pakettiautot sekd asuntovaunua tai pitkéa perakarrya kuljettavat

henkilo- tai pakettiautot. (Vaylaviraston www-sivut 2019)

Kehitysté arvioidaan kuukausitasolla. Tarkasteltavan kuukauden liikennemaaria ver-
taillaan aina vertailukuukauden liikenneméariin. Kuukauden liikennemé&ard muodos-
tuu konstruoidun liikennemaaran kautta, joka muodostetaan jokaisen viikonpéivén,
pois lukien arkipyhat, keskiarvoista laskemalla. Talla menetelmalld pyritdan tasaa-

maan poikkeuksellisten pdivien vaikutuksia. (Vaylaviraston www-sivut 2019)



2.2 Liikennemaérien kasvu

Suomessa koko maan pééatieliikenne kasvaa muutamalla prosentilla joka vuosi. Esi-
merkkind tasté litkenteen kasvumaéarat vuosina 2015 — 2018:

- 2015-2016=1,7%

- 2016-2017=22%

- 2017-2018=0,8%
(Liikenteen kehitys vuodesta 1996, Vaylavirasto)

Raskaan liikenteen vuosittainen kasvu eriteltyna koko Suomen paétieliikenteesta nayt-
t&a seuraavanlaiselta:

- 2015-2016=3,3%

- 2016-2017=3,1%

- 2017-2018=12%
(Liikenteen kehitys vuodesta 1996, Vaylavirasto)

Taman vuoden huhtikuun kokonaisliikennemaara paateilld on muuttunut + 0,28 %
koko maassa vuoden 2018 huhtikuuhun verrattuna. (Liikenteen kehitys liikennevas-

tuualueittain 2019, Vaylavirasto)

2.3 Liikennemaarat E18 Muurla-Lohja

Vuonna 2018 keskimaardinen vuorokausiliikenne E18 Muurla-Lohja tieosuuden l&n-
sipaassa oli noin 13 900 ajoneuvoa vuorokaudessa ja itdpadssa noin 16 000 ajoneuvoa

vuorokaudessa (Liikennemadrakartat koko maa vuosilta 2012-2018, Vaylavirasto)

Vuoden 2018 vilkkain aika kyseisell& tieosuudella oli heindkuun ensimmainen viikko,
jolloin péivittaiset litkennemé&éarat olivat lansipdéssa noin 16 800 ja itdpéédssa noin
19 600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tieosuuden litkennemaarien ennustetaan jatkavan
kasvuaan noin 2 — 3 % vuosivauhdilla. Raskaan liikenteen maarien odotetaan pysyvan

suhteellisen ennallaan tai noin 1 % kasvussa vuosittain. (Tieyhtio 2018, 19-20)
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3 RASKAAN LIIKENTEEN AJONEUVOASETUKSET

Tassa kappaleessa késitella&dn raskaan liikenteen ajoneuvoasetuksia, seka sitd miten
niilld mahdollistettiin uusien HCT-ajoneuvoyhdistelmien voimaantulo tammikuussa
2019.

3.1 Mik&on HCT?

HCT tulee sanoista High Capacity Transport. Kansainvalisesti vakiintunut termi, jolla
tarkoitetaan sallittua raskaampia tai pidempid yhdistelmid, joita ei kuitenkaan lueta
erikoiskuljetuksiksi. Erikoiskuljetuksissa suurempi massa tai pituus tulee kuljetuksen
yksittéisen kappaleen suuresta koosta tai painosta, kun taas HCT-kuljetuksissa suu-
rempi pituus tai paino syntyy suuremmasta kuljetettavasta tavaraméaarasta. (Trafico-

min www-sivut 2019)

Suomessa HCT-kuljetuksia on liikkunut tieliikenteessa vuodesta 2013 asti poikkeus-
luvilla, poikkeuslupia hallinnoi entinen Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi, nykyinen
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Tammikuussa 2019 kuitenkin astui voimaan
uusi ajoneuvoasetus, joka mahdollisti ndiden kuljetusten liikkumisen tieliikenteessa

ilman poikkeuslupaa. (Traficomin www-sivut 2019)

3.2 Ajoneuvoasetusten historia

Tassa kappaleessa kéydaan 1api vanhoja raskaan liikenteen ajoneuvoasetuksia. Histo-
rian kirjoja ei l&hdetd tutkimaan, vaan ajassa menndan taaksepain aikaan, jolloin taméan
opinnédytetyon kohteena oleva E18 Muurla-Lohja tieosuus on rakennettu. Eli k&ydéan
lapi niita asetuksia, jotka ovat silloin olleet siihen aikaan voimassa. Kyseisen tieosuu-

den rakentaminen alkoi vuonna 2005.

Vuonna 2005 voimassa olleet ajoneuvoasetukset pohjautuvat vuonna 1992 annettuun
asetukseen 1257 ajoneuvojen kaytosta tielld. Tamén asetuksen mukaan suurin ajoneu-

voyhdistelmén pituus on ollut EU- tai ETA-valtioissa 25,25 m kuorma-auton ja
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varsinaisen ajoneuvoyhdistelman yhdistelmassa. (Suurimmat sallitut mitat kuljetetta-
essa ajoneuvoa normaaliliikenteessa. Elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskus 2013.)

Vuonna 2013 korotettiin ajoneuvojen suurin sallittu massa 60 tonnista 76 tonniin
1.10.2013 voimaan tulleen asetuksen ajoneuvojen kaytosta tielld 1257 myotd. Joten
vuonna 2005 on voimassa ollut maksimimassa 60 t. (Moisio 2016, 4)

3.3 Ajoneuvoasetusten nykytila

Ajoneuvoyhdistelmén suurin sallittu massa riippuu yhdistelman tyypisté seka akseli-
maarasta. Seuraavassa on esitelty auton ja puoliperavaunun, auton ja varsinaisen pera-
vaunun sekd auton ja useamman peravaunun yhdistelmien maksimimassat:

- Neliakselinen = 36t

- Viisiakselinen = 44t

- Kuusiakselinen = 53t

- Seisemdnakselinen = 60t

- Kahdeksanakselinen = 64t /paripyorilla 68t

- Yhdeksénakselinen = 69t

- Vahintaan yhdeksénakselisena, jossa paripyorilla vahintdan 65 % massasta =

76t

- Kymmenakselinen = 74t

- Vahintaan yksitoista akselia = 76t
(Asetus ajoneuvojen kaytosté tiella 1257/2019, 23 §)

Suurin ajoneuvoyhdistelman pituus riippuu yhdistelman muodostavista ajoneuvoista
seka peravaunuista:

- Kuorma-auton ja puoliperdvaunun yhdistelmé& 23,00 m

- Kuorma-auton ja keskiakseliperdvaunun yhdistelman pituus 20,75 m

- Kuorma-auton ja yhden tai useamman perdvaunun yhdistelméa 34,50 m
(Asetus ajoneuvojen kaytosté tiella 1257/2019, 24 8)

Ajoneuvojen pitdad myos tayttad erilliset kdantymisvaatimukset, jotka on madritelty sa-

massa asetuksessa.
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Auton ja puoliperdvaunun maksimissaan 16,50 m pitk&n tai auton ja varsinaisen- tai
keskiakseliperavaunun muodostama maksimissaan 18,75 m pituisen yhdistelman on
pystyttava tekeméan 360 asteen k&annds niin ettd ajoneuvon ulkoreuna kulkee 12,50
m kaarta pitkin ja sisareuna véahintaan 5,30 m sateisté kaarta pitkin. (Asetus ajoneuvo-
jen kaytosté tielld 1257/2019, 26 §)

Auton ja yhden tai kahden peravaunun muodostaman yli 18,75 m pitkan yhdistelman
on taas taytettdva sellainen kdantymisvaatimus, jossa ajoneuvon uloin etukulma kul-
kee 12,50 m séteisen ympyran kaarta ja sisdreuna tekee vahintdan 2,00 m sateisen ym-
pyran. (Asetus ajoneuvojen kaytosta tielld 1257/2019, 248)

Auton ja yhden tai kahden perdvaunun muodostaman yli 18,75 m pitkén, tai auton ja
puoliperdvaunun muodostaman yli 16,50 m pitkan yhdistelmén, voidaan katsoa tayt-
tavan kaantymisvaatimukset. Jos silla pystytadan tekemadn 120 asteen kaannos ja jat-
kavan siitd suoraan, niin etta uloin etukulma kulkee 12,50 m sateisen ympyrén kaarta
pitkin samalla kun sisdkulma kulkee vahintaén 4,00 m sdteisen ympyran kaarta pitkin.
Kuitenkaan mikaan perédvaunun takakulma ei saa siirtya yli 0,8 m ulkokaaren suuntaan
ldhdettaessa tahan kaanndkseen. Jos sivusiirtymé on alle 0,8 m saa yhdistelman sisa-
sivu kulkea siirtymén verran lahempaa sisemman ympyréan keskipistettd. Kuitenkin
niin, ettd sisemman ympyran séde on véhintaan 3,7 m. (Asetus ajoneuvojen kéytosta
tielld 1257/2019, 248)

Kuljetuksissa on aina pidettdva mukana ajoneuvon ja yhdistelmén tekniset tiedot k&an-
tymisen osoittamiseksi. Kuljettajan ja kuljetuksen suorittajan on aina varmistettava,
etta kaytettavalla reitilla on mahdollista ajaa ilman, ett4 on olemassa riski osua ajora-
dan sivuilla oleviin rakenteisiin. (Asetus ajoneuvojen kaytostéa tiella 1257/2019, 248)

3.4 Ajoneuvoasetukset ulkomailla

Vuonna 2014 Euroopan parlamentti hyvéksyi moduulirekkojen rajanylitykset esimer-

kiksi Pohjoismaissa, Saksassa ja Hollannissa. Tama mahdollisti 25,25 m pitkien ja 60
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tonnia painavien ajoneuvoyhdistelmien liikkumisen alueilla (Moduulirekoille EU-
parlamentin siunaus 2014)

Moduulirekka on maksimissaan 60 tonnia painava ja 25,25 m pitka vahintaan seitse-
man akselinen ajoneuvoyhdistelmé. Taméa yhdistelma mahdollistettiin kaikissa seuraa-
vissa maissa vuonna 2014, joiden vanhat maksimi mitat ja painot k&ydaan lapi seuraa-
vaksi.

- Ruotsi: Yhdistelman maksimipituus 24 m

- Norja: Yhdistelmén maksimipituus 19 m ja maksimipaino 50 t

- Tanska: YhdistelIman maksimipituus 18,75 m ja maksipaino 48 t

- Hollanti: Yhdistelm&n maksimipituus 18,75 m ja maksimipaino 50 t

(Se-Mékinen www-sivut)

Ruotsissa on tehty tdman jalkeen myos lisdd muutoksia kahdeksan- ja yhdeksén akse-
listen ajoneuvoyhdistelmien painoihin ja pituuksiin. Vuoden 2015 kesékuussa 25,25
metristen moduuliyhdistelmien maksimipituus nostettiin 32 metriin. Samalla moduu-
liyhdistelmien kokonaispaino nostettiin 60 tonnista 64 tonniin. My6hemmin vuoden
2016 aikana annettiin mahdollisuus 70 tonnisille kahdeksanakselisille- ja 74 tonnisille
yhdeksanakselisille ajoneuvoyhdistelmille. (Ruotsin kokonaispaino- ja mittamuutok-

sesta paatds 2015)

4 E18 MUURLA-LOHJA MOOTTORITIE

Moottoritie on tie, joka on suunniteltu ja rakennettu moottoriajoneuvoliikennetta var-
ten, eika se palvele sen varrella olevia kiinteistdja. Erikoiskohtia tai tilapaisjarjestelyja
lukuun ottamatta liikennesuunnat erotellaan toisistaan keskikaistalla, jota ei ole tarkoi-
tettu liikenteelle. Moottoritie ei mydsk&én risted samassa tasossa toisen tien, rautatien
tai jalankulkutien kanssa. (Eurooppalainen sopimus kansainvalisistd paaliikenne-
vaylista 1975, SopS 17/1992)
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E18 on eurooppatie joka kulkee Pohjois-Irlannin Craigavonista, Norjan, Ruotsin ja
Suomen kautta Vendjan Pietariin. Tie kulkee Suomessa Turusta Vaalimaalle ja t&ssa
tyossa kéasiteltdva Muurla — Lohja on osa taté kokonaisuutta. (Eurooppalainen sopimus

kansainvélisista paaliikennevaylista 1975, SopS 17/1992)

4.1 Tien tavoitteet

E18 tien tavoitteita ovat turvata riittdva seka yhtendinen palvelutaso Suomen merkit-
tavimmalla kansainvaliselld yhteydelld, tien on myds tarkoitus palvella Suomen no-
peimmin kehittyvié alueita ja sen joukkoliikennettd. Tien on myos tarkoitus tukea Lou-
nais-Suomen sekéd, Turun, Salon ja Lohjan kasvukeskusten kehitysta ja yhteytta paa-

kaupunkiseutuun. (Ramboll Finland www-sivut 2019)

Nykyaikaisen tien tavoitteena on myds vahentad loukkaantumisiin seké kuolemiin joh-
tavia tieliikenneonnettomuuksia. Kymmenen vuoden téhtdimella arvioidaan valtytta-
vén noin 250 henkildvahinko-onnettomuudelta, joissa kuolisi noin 50 ihmist4. (Ram-

boll Finland www-sivut 2019)

Tien muita tavoitteita ovat muun muassa pohjavesialueiden pilaantumisen vahentami-
nen, melualueilla (yli 55dB) asuvien ihmisten maaran véhentdminen seka koko Turun
ja Helsingin vélisen tieyhteyden tehokas kéyttod ja hyddyntdminen (Ramboll Finland

www-sivut 2019)

4.2 Tien rakentaminen ja elinkaarimalli

Muurla — Lohja osuuden rakentaminen alkoi vuonna 2005 ja se avattiin liikenteelle
vuonna 2009. Tieosuuden kokonaispituus on 51,3 km. Tieosuuden rakentaminen to-
teutettiin elinkaarihankkeena. (Tieyhtio Ykkostien www-sivut 2019)

Elinkaarihankkeella tarkoitetaan suomalaista versiota kansainvalisestd Public Private
Partnership, eli PPP-hankintamallista. Julkisen ja yksityisen sektorin yhteisty6ll& luo-
daan mahdollisuus eri tahojen osaamisen yhdistdmiseksi, silla voidaan synnytta4 uusia

ratkaisuja ja palveluita. (Tyo- ja elinkeinoministerié www-sivut 2019)
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Elinkaarimallia kdytetddn yleensa julkisissa hankinnoissa. Toteuttaja kantaa alkuvai-
heessa hankkeen rahoitusvastuun ja tyon tilaaja maksaa toteuttajalle yleensé vuosi-
maksujen kautta. Naméa hankkeet pitad Kilpailuttaa hankintalain mukaan. (Mika on

elinkaarimalli?. 2013)

Elinkaarihankkeen ansiosta tien valmistuminen nopeutui ja se myds kannusti uusiin
innovaatioihin. Liikennevirasto, nykyisin Vaylavirasto, maksaa Tieyhtio Ykkostielle
palvelumaksua tien avaamisesta sopimuskauden paattymiseen vuoteen 2029 saakka.
Palvelumaksun suuruus on sidottu tien kaytettdvyyteen ja palvelutasoon. Kun sopi-
muskausi paattyy, tie luovutetaan Liikennevirastolle, nykyisin Vaylavirasto, sopimuk-

sen madritteleméassa kunnossa. (Tieyhti¢ Ykkostien www-sivut 2019)

4.3 Tien turvallisuus

Tieosuus on erittain nykyaikainen ja sen turvallisuusjérjestelmat ovat korkealla tasolla.
Moottoritien ansiosta liikenne on nyt turvallisempaa ja ajaminen sujuvampaa. Ajoaika
seka litkenneonnettomuuksien mééra Turun ja Helsingin valilla on véhentynyt moot-
toritien ansiosta. Erotetut ajoradat, riista-aidat seka tien muotoilu parantavat liikenne-
turvallisuutta. Nykyaikaisille liikenteenohjausjarjestelmille kerataén tietoa liikenteen-
ja kelinseurantalaitteiden avulla. Jarjestelmien ansiosta voidaan antaa tarkkoja keli- ja
lilkennetiedotteita, ohjata liikennetta ja hallita mahdollisia hairidtilanteita turvallisesti.
(Tieyhtid Ykkdstien www-sivut 2019)

Tien avaaminen liikenteelle my6hastyi Hepomaden ja Lakiamden tunnelien turvajérjes-
telmien testauksessa ilmenneiden ongelmien takia. Turvajérjestelmissa ilmenneité on-
gelmakohteita olivat muun muassa turvavalaistus, hatdpuhelimet ja paloilmoitusjarjes-

telmat. Hairiot viivastyttivat tien avaamista viisi paivaa. (E18 osittain auki... 2008)

4.4 Tunnelit

E18 Muurla-Lohja moottoritiejakson erikoispiirteisiin kuuluu se, etta se siséltaé jopa
seitseméan tunneliparia. Tunneleiden yhteispituus on 5,7 km. Molempien ajosuuntien

ké&ytossa on oma kaksikaistainen tunneli. Tunnelit on rakennettu avariksi ja niiden
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valaistus séatyy automaattisesti ulkoilman kirkkauden mukaan, talla voidaan ehkéista
kuljettajien haikdistymistd. Tunnelit on varustettu nykyaikaisilla liikenteen- ja hai-

rionohjausjarjestelmilla. (Tieyhtio Ykkdstien www-sivut 2019)

Muurla \

Hepomaki 350 m Tervakorpl 650 m
/ ( /C":-smam 800 m

Lakiamaki 550 m Lehmihaka 350 m

S
N Os
pitkamaki 700 m (3

Karnainen 2300 m Lohjanharju
Lohja

Kuva 1: E18 Muurla — Lohja tunnelit. (Tieyhtio Ykkostien www-sivut 2019)

Tunnelit on jaettu kolmeen eri tunnelijaksoon. Muurlan tunnelit Hepomaki-La-
kiaméki, sekd Lohjan tunnelit Tervakorpi-Pitkdmaki ja Orosméki-Karnainen-Lehmi-
haka. (Tieyhti¢ 2018, 5)

Tieosuudella on yhteensé kuusi keskialueen ylityspaikkaa ja ne on sijoitettu niin, etta
jokaisen tunneliosuuden kummassakin paassa on yksi. Nailla mahdollistetaan kaksi-
suuntainen liikenteenohjaus tilanteissa joissa, yksi tai useampi tunneli on samalta ajo-

radalta suljettuna.

5 VAARATILANTEET MOOTTORITIELLA E18 MUURLA-LOHJA

Taman tyon keskeisimmaéksi tutkittavaksi aiheeksi valikoitui raskaan liikenteen ajo-
neuvoyhdistelmét tunnelijaksojen keskialueen vylityspaikoilla. Tieyhtid Ykkdstie
Oy:lt4 saatujen tietojen mukaan raskaan liikenteen ajoneuvoyhdistelmat joutuvat on-
gelmatilanteisiin juuri nailla alueilla, kun ké&ytdssé on kaksisuuntainen liikenteenoh-
jaus, eli liikenne on siirretty kayttdmaan yhté ajorataa toisen tunneliputken ollessa sul-

jettuna liikenteelta.

E18 Muurla — Lohja moottoritieosuudella kaikki hoito- ja kunnossapitoty6t pyritdén

toteuttamaan niin, ettd tienkayttgjille aiheutuu néistd mahdollisimman véhén haittaa,
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tyot hoidetaan myos tyo- ja litkenneturvallisuudesta tinkimatta. \Valilla tamé tarkoittaa
tyoturvallisuuden takaamiseksi sitg, etta toinen tunneliputki on suljettava ty6alueeksi,
jonka seurauksena liikenne ohjataan kaksisuuntaiseksi toisen suunnan ajoradalle.
(Sokka sahkoposti 23.5.2019)

Kun kaynnisséa on kaksisuuntainen liikenteenohjaustilanne, keskialueen ylityspaikalla,
pahin mahdollinen skenaario on kahden raskaan ajoneuvon tai raskaan ajoneuvon ja
linja-auton kohtaamisonnettomuus. Huolimatta ylityspaikan alennetuista nopeusrajoi-
tuksista 30/60 km/h, voi kahden raskaan ajoneuvon kohtaamisonnettomuus johtaa va-
kaviin seurauksiin. Térmayksen lisaksi vaikuttavia tekijoitd ovat kuljetettavat kuor-
mat, esimerkiksi polttoaineet tai kemikaalit. Lisaksi kohtaamisonnettomuuden seu-

rauksena koko moottoritien liikenne mahdollisesti tukkiutuu toisen tunnelin edessa ta-

pahtuneen onnettomuuden takia, kun toinen tunneli on jo suljettuna kunnossapitotoi-
den johdosta. (Sokka sahkoposti 23.5.2019)

i r,"q ] TN ' "] "
ST \“'Q . ﬁ;;{tdng ;
Lot Ty
e 3] AN /A
‘ \h‘. v ‘p“ ' 4

"a?'

i# 1 Hepomaki Lansi
29.4.2019 18:13:52

.

Kuva 2: Valvontakameratallenne Hepomaéki 29.4.2019 (Sokka, séhkdposti 9.5.2019)
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Kuvasta 2 nahdaan, kuinka raskaan liikenteen ajoneuvoyhdistelma on ajautumassa
vastaantulevan liikenteen kaistalle keskialueen ylitystilanteessa, vastaantuleva linja-
auto on ajanut oman ajoratamaalauksensa yli pientareen puolelle tehdédkseen lisaa tilaa
ajoneuvoyhdistelmalle. Ilman linja-auton vdistéliiketta tilanteesta olisi saattanut ai-
heutua tormays, joka olisi voinut aiheuttaa liikenneonnettomuuden ja se olisi tukkinut

koko moottoritien liikenteen.

6 AJOURATARKASTELU

Yksi aineistonkeruumenetelma tassé tyossa oli ajouratarkastelu. Tamaé tarkastelu teh-
tiin kayttamalla AutoCAD sekd AutoTURN ohjelmistoja. AutoTURN:Ila pystytaan
simuloimaan ajoneuvojen ajouria AutoCAD piirrokseen. Téta tarkastelua varten Tie-
yhtidlta Ykkaostie Oy:lté saatiin AutoCAD piirros moottoritiestd, jonka paélle simuloi-

tiin ajoneuvojen ajouria AutoTURN:Ila.

Ajouralla tdssa yhteydessé tarkoitetaan simuloitavan ajoneuvon korin uloimpien pis-

teiden rajaamaa aluetta. (Tasoliittymét — suunnitteluvaiheen ohjaus, 8)

Ajouratarkastelun tarkoituksena on selvittda sitd, miten raskaan liikenteen ajoneu-
voyhdistelmét suoriutuvat keskialueen ylityspaikalta erilaisissa ajotilanteissa, kun
kaytossa on kaksisuuntainen liikenteenohjaus. HCT-yhdistelmien ajouratarkasteluissa
pyritddn myos hakemaan vastauksia siihen, pystytadnko yhdistelmilla ylipaataan aja-
maan tilanteet niin kuin ne on tarkoitettu, tie kun on suunniteltu vanhojen ajoneuvo-
asetusten mukaisesti. Liséksi pyritdan hakemaan vastauksia siihen, miksi ajoneuvoyh-
distelmilld valvontakameratallenteiden mukaan, ajetaan vastaantulevan liikenteen

kaistalle, vaikka niin ei pitéisi joutua tekemaan.

Kaikki tdman tyon ohessa tehdyt ajouratarkasteluraportit 10ytyvéat tamén tyon liitteista
kuvakaappauksina sisaltden sanalliset selitykset (liitteet 1-16). Alkuperéiset PDF-

tiedostot toimitetaan ainoastaan toimeksiantajayritykselle.



19

6.1 Ajouratarkastelun ohjeistus

Tiehallinto on antanut ohjeen ajouratarkasteluissa kaytettavista lilkkkumavaroista. Néi-
hin ajouramalleihin litkkumisvarat on piirretty sinisilla viivoilla. Liikkumisvaroilla
otetaan huomioon ajotottumuksia seké ajovirheita tien eri osiin ndhden. Liikkumisva-
rojen etéisyydet riippuvat tarkasteltavasta kohteesta. (Tasoliittymat — suunnitteluvai-

heen ohjaus, 15)

Liikkumisvarojen etdisyydet tarkastelun kohteesta:

- Vastakkaiseen suuntaan kulkevan liikenteen ajokaista 0,25 m
- Samaan suuntaan kulkevan liikenteen ajokaista 0,10 m

- Kaide tai muu korkea este 1,50 m (ulkoreunalla 1,00 m)

Tiehallinto on mygs antanut ohjeistuksen ajouran ajotavoista. N&issd ajourissa on kay-
tetty ajotapaa A. Joka tarkoittaa, ettd mitoittava ajoneuvo pysyy omalla ajokaistalla tai
sille varatulla alueella ennen ja jalkeen liittyman. Kaikissa tilanteissa tdma ei onnistu-
nut ajoneuvojen liikeratojen johdosta, mutta siihen on pyritty. (Tasoliittymét — suun-

nitteluvaiheen ohjaus, 14)

6.2 Tarkastelun kohteet

Taman tyon tarkastelun kohteeksi valikoitui Lehmihaan tunnelin itdpuolella sijaitseva
keskialueen ylityspaikka. Paikan valinta perustui tieosuuden suoruuteen. Kyseinen tie-
osuus on silmémaaraisesti tarkasteltuna ylityspaikoista suorin ja ndin ollen tien profiili
tulee vaikuttamaan tuloksiin mahdollisimman véhan.

Tarkasteluissa haluttiin kayd& l&pi kaikki mahdolliset ajoskenaariot, jotka ovat mah-
dollisia talla ylityspaikalla. Suuntien hahmottamiseksi kéytetaan termeja ité eli Hel-

singin suunta, sek& lansi eli Turun suunta.

Naitd skenaarioita ovat siis siirtyminen vastaantulevan liikenteen puolelle idésté lan-
teen. Toiseen suuntaa siirtyminen, eli takaisin omalle puolelle lannesté itdén, tasta teh-

tiin kaksi eri versiota, jossa toisessa ajetaan vasemmalle ja toisessa oikealle kaistalle.
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Tahan ratkaisuun paadyttiin siksi, ettd voidaan vertailla mitoittavaa ajolinjaa, eli si-
semmalle kaistalle ajoa ja oikean elaman tilannetta, jossa ajoneuvot kaartavat suoraan
ulommalle kaistalle. Naiden lisaksi tehtiin tarkastelut myos U-k&annoksille suunnasta

it4 itaan.

Tarkasteluissa kaytettiin neljaé erilaista ajoneuvoyhdistelmaa. Nailla ajoneuvovalin-
noilla pyrittiin saamaan vertailuun erilaisia tuloksia niin vanhojen asetusten mukaisilta
ajoneuvoilta kuin uusien asetusten mukaisilta HCT-ajoneuvoyhdistelmilta. Tarkaste-
luun valittiin vanhojen asetusten mukaiset varsinainen ajoneuvoyhdistelma sek& puo-
liperavaunuyhdistelméa. Vertailuksi mukaan otettiin uusien asetusten mukaiset HCT-
yhdistelmét, joista toinen on varsinainen ajoneuvoyhdistelmé ja toinen on rakennettu

vetopOytdautosta ja kahdesta puoliperdvaunusta.

6.3 Ajouratarkasteluiden lapikaynti seka tarkeimmat 16ydokset

Ajouratarkastelut kdyd&an tassa osiossa paapiirteittain 1api ja niista pyritddn tuomaan
esille tarkeimman huomiot ja I6ydokset.

Puoliperdvaunuyhdistelman ajouratarkastelut 16ytyvat tdman tyon liitteista 1-4. Varsi-
naisen ajoneuvoyhdistelman ajouratarkastelut liitteistd 5-8. Varsinaisen HCT-
ajoneuvoyhdistelman ajouratarkastelut liitteista 9-12. Vetopdytéauton ja kahden peré-

vaunun HCT-yhdistelman ajouratarkastelut liitteista 13-16.

Jokaiselle neljélle erilaiselle ajoneuvoyhdistelmélle 16ydettiin tavat, joilla keskialueen
ylityspaikan ylityksesta selvitdan ylittamatta edes lilkkumavaroja, pois lukien U-k&én-
nokset. U-kaannosten suorittamisiin tarvitaan erillista tapauskohtaista liikenteenoh-
jausta, koska epaonnistumisen riski on suuri ja tiealue ei valttdmatta riita kdadnnoksen
suorittamiseen. U-k&&nnodsten suorittamiseen joudutaan mahdollisesti turvautumaan
tilanteissa, jossa kumpikaan tunneliputkista ei ole kdytettdvissa. Tilanteessa pitaa ta-
pauskohtaisesti miettid ajoneuvojen odotuttamisen ja U-k&&nndsten suorittamisen

mahdollisuutta.
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Ajouratarkasteluiden vertailulla pystyttiin selvittdm&an ajouran muodostumista. Pys-
tyttiin osoittamaan oikeaoppinen ajotapa ylitystilanteissa, jolloin ei aiheuteta vaarati-
lanteita muulle liikenteelle. Liian my6éhaén aloitettu ja liian jyrkéassé kulmassa toteu-
tettu kdannos aiheuttaa raskaan liikenteen ajoneuvoyhdistelmalle vaéran ajolinjan yli-
tystilanteessa. V&arasta ajolinjasta johtuen ajoneuvo ajautuu vyli, sille varatun alueen,
vastaantulevan liikenteen puolelle aiheuttaen mahdollisuuden térméyksen syntymi-

seen.

Omalle ajoradalle paluusta tarkeimman huomiot kiinnittyivat kaistavalintaan. Raskaan
lilkenteen ajoneuvoille suositeltavampaa on siirtyd ylitystilanteessa suoraan ulom-

malle kaistalle.

7 KOEAJO

Opinnaytety6téd tehdessa suoritettiin koeajo HCT-yhdistelmélla. Koeajo toteutettiin
29.4.2019 yhteistyossé Salolaisen Kuljetusliike Rannikko Oy:n kanssa. Koeajoa var-
ten oli saatu Tieyhtio Ykkostie Oy:lté tieto, ettd Muurlan Hepomaéki-Lakiamaki tun-
nelijaksolla on kaynnissa tunneleiden pesuoperaatio. Pesuoperaatiosta johtuen, Hel-
singin suuntaan olevat tunneliputket olivat suljettu liikenteeltd ja kdynnissa olisi kak-
sisuuntainen liikenteenohjaustilanne. T&sté johtuen, yhdistelméalla jouduttiin ajamaan

tietoisesti keskialueen ylityspaikan yli niin sanotusti vastaantulevien puolelle.

Koeajon tarkoituksena oli tehda havaintoja siitd, miten HCT-yhdistelma suoriutuu kes-
kialueen ylityspaikoilta Hepomaki-Lakiaméki tunnelijaksolla, sek& mahdolliset ha-
vainnot eritasoliittymé&ssd, jossa suoritetaan ajosuunnan vaihto ja palataan takaisin.
Tama ajosuunnan vaihto suoritettiin Kruusilan eritasoliittyméssa Suomusjarvelld,

jonka jalkeen palattiin takaisin.
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Koeajon ajoneuvoksi valikoitui Kuljetusliike Rannikon HCT-yhdistelma.

Auto: Volvo 540

Leveys: 2,60 m

Pituus: 34,5 m

Perévaunujen pituus: 14,5 m

Kokonaismassa: 76 t

Akselit: 11 kpl

Erikoishuomiot: Molemmissa perdvaunuissa viimeiset akselit ovat k&éantyvia

Tama ajoneuvoyhdistelma muodostuu Volvon vetopdytdautosta seké kahdesta puoli-
perdvaunun peravaunusta. Takimmaisen perdvaunun alla on dolly. Dollyll4 tarkoite-
taan apuperévaunua, jolla saadaan puoliperdvaunu muutettua vedettavéksi perdvau-
nuksi, ilman dolly& puoliperédvaunu vaatii vetopdydan, jotta sitd voidaan liikuttaa. Yh-

distelmé& on mahdollista rikkoa ja perdvaunuja voidaan myaos siirtaa yksittain.

Kuva 3: Kuljetusliike Rannikon HCT-yhdistelma (Lauri Kiiskinen 29.4.2019)
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7.1 Koeajon aineistonkeruumenetelmat

Koeajon arviointiin kaytettiin seuraavia menetelmid. Opinndytetyon tekija istui au-
tossa apukuljettajan paikalla tehden havaintoja ajoneuvon suoriutumisesta keskialueen
ylityspaikalla sek& ajosuunnan vaihtoalueella. Ajoneuvosta siséltd tehdyissa havain-
noissa pyrittiin seuraamaan ajoneuvon liikeita ajoneuvojen omien peilien avulla seké
niiden avulla tehdd havaintoja siit4, kuinka l&heltd ajoratakaiteita ajetaan ja miten py-
sytdan ajoratamaalausten sisdpuolella. Lisaksi tulosten arviointiin k&ytettiin moottori-
tien valvontakameratallenteita keskialueen ylityspaikoilta seka videotallenteita, jotka
kuvattiin Lakiaméen tunnelin itéisen suuaukon ylapuolelta. Naiden tallenteiden avulla

saatiin tarkasteltua ajoneuvon liikkeitd myds sen ulkopuolelta.

7.2 Koeajon arviointi

Koeajon arviointi jaetaan kolmeen eri osa-alueeseen. Ensimmainen osa on vastaantu-
levan liikenteen puolelle siirtyminen Hepomaen tunnelin lansipuolella. Toinen osa on
paluu omalle kaistalle Lakiaméen tunnelin itdpuolella. Kolmantena osuutena kaytetaan

ajosuunnan vaihtoa, joka siis suoritettiin Kruusilan eritasoliittymassa.

7.2.1 Siirtyminen vastaantulevien ajoradalle

Siirtyminen Hepomaéen tunnelin lansipuolella suoritettiin ajo-opasteiden mukaan oi-
keanpuoleiselta kaistalta keskialueen yli ja siitd vastaantulevan liikenteen puolelle ajo-
suunnasta katsottuna oikeanpuoleiselle kaistalle. Autosta sisélté tehtyjen havaintojen
perusteella siirtyminen sujui hyvin ja suoriutumisessa ei nayttanyt olevan mitdan on-

gelmia.

Videotallenteiden perusteella siirtyminen sujui myds toivotulla tavalla. Ajoneuvoyh-
distelma pystyttiin ajamaan alueen I&pi ilman ongelmia. My0s térkein, eli vastaantule-
van liikenteen puolelle koukkaaminen pystyttiin vélttamaan ja yhdistelma mahtui aja-

maan ylityspaikalta juuri niin kuin se on tarkoitettu.
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Kuva 4: Valvontakameratallenne Hepomaéki 29.4.2019 (Sokka, séhkdposti 7.5.2019)

Kuvasta ndhdaan, kuinka ajoneuvoyhdistelma on aloittanut siirtymisen toiselle puo-
lelle. Yhdistelmén on aloitettava kadntyminen ajoissa, lisdksi ajoneuvoyhdistelmé on
pidettava loivassa k&annoksessd, jotta valtetddn vastaantulevan liikenteen puolelle

ajautuminen.

Kuva 5: Valvontakameratallenne Hepomaéki 29.4.2019 (Sokka, s&éhkoposti 7.5.2019)

Toisesta kuvasta nahdaén, kuinka ylitys on jo lahes suoritettu, eika ajoneuvoyhdistel-
méan keulan ole tarvinnut koukata vastaantulevan liikenteen puolelle. Perdvaunujen
kaantyvat taka-akselit pitavat huolen siité, ettd perdvaunut seuraavat vetoautoa osu-

matta ajoratakaiteisiin.
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7.2.2 Paluu omalle ajoradalle

Siirtyminen takaisin omalle ajoradalle tapahtui Lakiamaen tunnelin itapuolella liiken-
neopasteiden mukaisesti. Sisemmalta ajokaistalta ajettiin oman ajoradan sisemmélle,
eli vasemmalle kaistalle. Tdssa tapauksessa sisenté kaistaa pidetdén mitoittavana puo-
lena, sinne kd&ntyminen on hankalampi, kuin suoraan ulommalle eli oikeanpuoleiselle
kaistalle siirtyminen. Tamén jalkeen ajoneuvolla vaihdetaan oikeanpuoleiselle kais-
talle ja jatketaan normaalia ajokayttaytymistd moottoritieliikenteessa.

Ajoneuvosta sisélté tehtyjen havaintojen perusteella siirtyminen tapahtui hyvin ja il-

man ongelmia.

Videotallenteiden mukaan siirtyminen myds sujui suunnitellusti. Huomioi kuitenkin
Kiinnittyi siihen, kuinka laheltd peravaunujen peranylitys koukkaa vastaantulevan lii-

kenteen kaistaa.

Kuva 6: Valvontakameratallenne Lakiamaki 29.4.2019 (Sokka, sahkoposti 7.5.2019)

Kuvasta nahdéaan, kuinka peravaunujen kulmat ovat erittdin lahelld vastaantulevien

kaistaa ja vastaan tuleva ajoneuvo ajaa, ehk& tastd johtuen, oman kaistansa aivan
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oikeaa reunaa pitkin. Tilanne ei ole toivottu ja se olisi ehka ollut valtettavissé, jos ajo-
neuvoyhdistelmalla olisi ajettu lahempéné keskialuetta ennen siirtymisen aloitusta.

Kuva 7: Valvontakameratallenne Lakiamaki 29.4.2019 (Sokka, sahkoposti 7.5.2019)

Toisesta kuvasta nahdaan, kuinka omalle kaistalle siirtyminen onnistuu hienosti lo-
pulta toivotulla tavalla. Ja tasta voidaan paatelld, ettd jos sisesmmalle kaistalle pystyy

ajamaan, niin suoraan ulommalle kaistalle ajaminen onnistuu vield helpommin.

7.2.3 Ajosuunnan vaihto Kruusilan eritasoliittymassa

Ajosuunnan vaihto suoritettiin heti seuraavassa mahdollisessa eritasoliittymassa,
Kruusilassa. Tésté ei ole muita materiaaleja, kuin koeajoneuvon sisalta tehdyt havain-
not. Moottoritien erkanemiskaista jatkuu téssa liittyméssa ramppina, joka kaantaa
ajosuuntaa 180 astetta, tdmén rampin jalkeen kd&nnytaan oikealle ja ajetaan siltaa pit-
kin moottoritien yli toiselle puolelle, josta kddnnytddn vasemmalle takaisin moottori-

tielle vastakkaiseen suuntaan.

Rampin jalkeen sillalle kaannyttdessa huomaa heti, kuinka silta on kapea ja ajoneu-
voyhdistelmé joutuu koukkaamaan vastaantulevan liikenteen kaistalle valttdékseen pe-
révaunujen osumisen ajoratakaiteisiin. Tastd koukkaamisesta huolimatta ajoneuvoyh-
distelmén oikeanpuoleiset renkaat eivat pysyneet ajoratamaalausten sisapuolella, vaan
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leikkasivat niiden yli. T&st4 paateltyné sillalle kadntyminen on siis liian ahdas kysei-
selle ajoneuvoyhdistelmélle ja se aiheuttaa vaaratilanteen vastaantulevalle liikenteelle,
sekd kuluttaa tien péaéllystettda kd&dnnoksen siséreunasta. Kumpikaan néista ei ole toi-

vottua.

Sillalta takaisin k&antyminen moottoritien rampille sujui hieman paremmin, eika ajo-
neuvosta sisalta tehtyjen havaintojen perusteella ylitetty ajoratamaalauksia. Pitaa tie-
tysti huomioida se, ettd apukuljettajan paikalta on erittdin vaikea tehda luotettavia ha-
vaintoja kuljettajan puoleiselle kyljelle, joka tassa kadnnoksessa toimii sisékaarteen

puoleisena.

7.3 Koeajon yhteenveto

Kokonaisuutena koeajoneuvona toiminut HCT-yhdistelma suoriutui tilanteista odo-
tuksia paremmin. Ja etenkddn keskialueen ylityksissé ei naytd olevan ongelmia, jos
ajoneuvolla ajetaan naita tdssa koeajossa kéytettyja ajolinjoja pitkin, pois lukien takai-
sin siirtyminen, jossa olisi voinut ajaa hieman lahempéna keskialuetta. Koeajon tulos-
ten perusteella voi siis sanoa, ettd taméntyyppisella HCT-yhdistelmalla pystytaan aja-

maan keskialueen ylitysten yli toivotulla tavalla.

Ajosuunnan vaihto Kruusilan eritasoliittymassa ei tapahtunut toivotulla tavalla ja tasté
voidaan paatelld, ettd suurempien yhdistelmien ajolinjat ovat liian suuret tamén kaltai-

selle tiealueelle.

8 TIENKAYTTAJAKYSELY

Taman opinndytetydn yhtend aineistonkeruumenetelmand toteutettiin tienkayttéjaky-
sely. Kyselyn tarkoituksena oli keratd tienkayttajilta, tassé tapauksessa raskaan liiken-
teen ajoneuvoyhdistelmien kuljettajilta vastauksia ja kokemuksia E18 Muurla-Lohja
moottoritien kaytostd. Kysymysten lahettdminen yrityksiin tapahtui kontaktoimalla

erilaisia kuljetusyrityksid, joilla mahdollisesti olisi ajosuorituksia kyseisell&
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tieosuudella. Kun yrityksen edustajan kanssa oli puhelimessa sovittu kyselyyn vastaa-
misesta, kysymykset toimitettiin s&hkopostitse ja yritykset vastasivat kysymyksiin

myos sahkdpostin vélitykselld suoraan opinnéytetyon tekijalle.

Tama kysely toimi hyvéana aineistonkeruumenetelmand tdhan opinnaytetyéhon seka
my0s hyvana tapana kerata tienkayttajien palautteita tieosuudesta. Kyselyn vastaukset
toimitetaan yhdessa opinnaytetyon kanssa Tieyhtid Ykkastie Oy:lle.

8.1 Kyselyn kysymykset

Kyselya varten luotiin kymmenen kohdan kyselylomake, joka 16ytyy kokonaisuudes-

saan tdman tyon liitteista. (Liitteet 17-20)

Kysymyksilla pyrittiin kartoittamaan erilaisia kyseisen tieosuuden kayttajia raskaan
liikenteen yhdistelmankuljettajien edustajista. Tarkoituksena oli kerata erilaisia vas-
tauksia, niin vanhojen asetusten mukaisilta ajoneuvoyhdistelmiltd kuin uusilta HCT-

ajoneuvoyhdistelmiltakin.

Kyselyn alussa kysyttiin edustettavaa yritysta seka tietoja kyselyyn vastaavasta ajo-
neuvoyhdistelmastd. Ajoneuvoyhdistelmasta haluttiin tietdd yhdistelméan tyyppi, pi-
tuus, paino seka akselien lukumaara. Nailla voitiin luoda vastauksista erilaisia vertai-
lukohtia.

Muilla kysymyksilla keréttiin kokemuksia keskialueen ylityspaikoilta, eritasoliittyma-
alueilta, tieosuuden kiertoteilta ja tunneleista. Lisaksi kysyttiin mahdollisesti koetuista

vaaratilanteista tai muista tieosuudella kohdatuista ongelmista.

8.2 Kyselyyn osallistuneet tienkayttajat

Yritysten kontaktointi aloitettiin maaliskuun lopulla ja kyselyyn oli aikaa vastata noin
kaksi viikkoa. Osalle yrityksia l&dhetettiin myds muistutus ja vastausaikaa pidennettiin,

jotta saataisiin  lisd4 vastauksia. Yhteensd Kkyselyd varten kontaktoitiin
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kokonaisuudessaan 27 erilaista kuljetusyritystd. Loppujen lopuksi vastauksia saatiin
takaisin kahdeksalta yritykseltd yhteensa yhdekséan kappaletta.

8.3 Kyselyn vastaukset

Kysymyksessé kolme kysyttiin kokemuksia keskialueiden ylityspaikoilta.

Kuusi yhdeksasta vastaajasta on joutunut kayttdméaan jotain tieosuudella olevaa keski-
alueen ylityspaikkaa ja naista kuudesta ainoastaan yksi on sitd mielta, etté ylityspaikka
on ahdas, tdmé vastaaja edustaa B-link yhdistelmaa. Liséksi yhden vastaajan mielesta
ylityspaikka on hieman ahdas siirryttdessa takaisin omalle kaistalleen, tima vastaaja

edustaa HCT-yhdistelmaa.

Kysymyksessa nelja kysyttiin kokemuksia eritasoliittymisté tai niiden paissé olevista
risteyksista.

Kahdeksan yhdeksasta vastaajasta oli kdyttanyt jotain tieosuudella olevaa eritasoliit-
tymaé, joista kahdella oli ollut ongelmia. Ongelmia oli ollut HCT-yhdistelman edus-
tajalla Suomusjérvi-Kiikala eritasoliittyméass, jossa jakaja on vastauksen mukaan liian
pitka Kiikalan suuntaan kaannyttaessa. Lisaksi toisen HCT-yhdistelméan edustaja ker-

toi Muurlan eritasoliittyman ahtaudesta.

Kysymyksissé 5,6 ja 7 kysyttiin kokemuksia tieosuuden kiertoteista. Viralliset kierto-
tiet oli esitelty karttakuvana kyselyyn vastaajalle.

Viidelta vastaajalta 10ytyy kokemusta jostain Kiertotiestd kyseessa olevalta tieosuu-
delta. Ja jokainen vastaaja on sitd mieltd, ettd kiertotien ajaminen ei tuota ongelmia.
Ainoastaan yksi vastaaja kertoi epdilevansa Muijala-Sammatti kiertotien turvallisuutta
talvella vilkkaassa liikenteessa. Kahden vastaajan mielesta pieni odotus moottoritiella
el haittaa, mutta pidemmaéssa pysahdyksessa he valitsisivat mieluusti kiertotien ajami-

sen.

Kysymyksessé kahdeksan kysyttiin havaintoja ongelmatilanteista tunneleissa. Kukaan

vastaajista ei ollut kokenut tunneleissa ajaessaan mink&énlaisia ongelmia.
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Kysymykset yhdeksan ja kymmenen Kkartoittivat vastaajien kokemuksia tieosuudella
tapahtuneista yllattavist4 tai vaarallisista tilanteista sekd muista kohdatuista ongel-
mista. Yksi vastaaja kertoi kokeneensa aiheettoman palohalytyksen Karnaisten tunne-
lin edessd, jolloin puomit olivat sulkeneet tunnelin. Lisaksi yksi vastaaja kertoi saa-
neensa ajoneuvoonsa kolhun viereisella kaistalla ajaneesta henkildautosta, joka ei ollut
pysynyt omalla kaistallaan. Myds kaksi vastaajaa kertoo nahneensa 110-tiell& hir-
vieldimid, kyseinen tie on alempiluokkainen tie ja toimii mahdollisena kiertotiena ta-

man moottoritien ollessa suljettuna liikenteelta.

8.4 Kyselyn yhteenveto

Kyselyn analysoinnissa pitdd huomioida se, ettd vastaajia oli yhteensa vain yhdeksén
kappaletta. Kaikkia saatuja vastauksia voidaan kuitenkin pitéa luotettavina, eika ole

syyta epailld, ettd vastaajat olisivat olleet vastauksissaan eparehellisia.

Kyselyll4 onnistuttiin saamaan vastauksia, jotka tuovat esille huomioita keskialueen
ylityspaikan ahtaudesta. Tama kertoo ettd, ainakin osa kuljettajista on huomannut ja
tiedostanut sen. Ahtauden tiedostamisella saattaa olla my®s positiivisia vaikutuksia
ajokayttaytymiseen ja se voi lisatd huolellisuutta ja nain ollen liikenneturvallisuutta

vaativissa tilanteissa.

9 TULOKSET JA KEHITYSEHDOITUKSET

9.1 Tyon tulokset

Ajoura- ja koeajotutkimuksilla pystyttiin tuomaan esille oikeaoppiset ajolinjat ja to-
distamaan se, ettd ajaminen keskialueen ylityspaikoilla on mahdollista, niin kuin se on
tarkoitettu. Ottaen huomioon jopa ajouratarkastelussa kaytetyt liikkumavarat, jotka te-
kevét tarkastelutilanteista tiukempia oikean eldmaén tilanteisiin verrattuna. Tien ra-
kenne ja erilaiset ajoneuvoyhdistelmat siis sopivat toisilleen. Pois lukien U-kainnos

tilanteet, jotka tulevat vaatimaan erillisid toimenpiteitd toteutuakseen. Tutkimuksilla
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pystyttiin tuomaan esille se, ettd vaaratilanteet johtuvat jostain muusta. N&it4d muita
syita voivat esimerkiksi olla liian suuri tilannenopeus, kuljettajien huolimattomuus tai

ajotavat.

Ajoneuvoasetukset ja niiden muutokset eivat suoraan johda jatkotoimenpiteisiin Tie-
yhti0 Ykkostien ndkokulmasta, eikd esimerkiksi tien rakenteellisia muutoksia ole
syytéa alkaa selvittdmaan. HCT-ajoneuvot kun pystyvat oikein ajettuina suoriutumaan

keskialueen ylityspaikoilta, niin kuin vanhatkin ajoneuvot.

Kyselytutkimuksen mukaan keskialueen ylityspaikoilla ajamista ei koeta ongelmana,
mutta niissé aiheutuvat vaaratilanteet ovat kuitenkin arkipdivaisia Tieyhtio Ykkostien
mukaan. Tienkayttajakyselyn perusteella kuljettajat myds huomaavat ja tulkitsevat en-
nakkovaroitukset tilanteista. Vaaratilanteiden syntyyn kuitenkin on oltava jokin syy,
ja ndma syyt saattavat myos 16ytya ratin ja penkin vélistad. Esimerkiksi liian suuri ti-

lannenopeus, huolimattomuus tai ajotavat.

Koeajotutkimuksella pystyttiin tuomaan myads esille huomioita alempiluokkaisen tien
ajettavuudesta. Eritasoliittymassa ajaminen oli hieman sivuseikkana tdssé tyossa,
mutta sielld tehdyt havainnot heréattavét heti kysymyksia HCT-ajoneuvoyhdistelmien

litkkumisesta vastaavanlaisilla tiealueilla.

Y hteenvetona tutkimusten tuloksia voidaan pitda luotettavina ja niita voidaan yleistaa
samankaltaisten tiealueiden selvityksiin. Pitaa kuitenkin ottaa huomioon, etta kysely-
tutkimukseen on vastannut vain 9 kuljettajaa, joka on pieni pettymys, mutta ketdan
kun ei voi pakottaa vastaamaan. Ajouratutkimus on muille vastaaville alueille suuntaa
antava ja tarkat tulokset jokaisesta ylityspaikasta saadaan vain tekeméalld samankaltai-
nen tutkimus halutusta alueesta. Koeajotutkimus perustuu oikeaneldman tilanteisiin ja
valvontakameratallenteisiin, sen tulokset ovat suuntaa antavia eiké kuvatallenteiden

perusteella voida tehd& silmé&maaréista tarkempia havaintoja.
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9.2 Ehdotukset kehitys- ja jatkotoimenpiteille

Tilannenopeuksien selvittaminen. Oikea tilannenopeus on avainasemassa, kun on kyse
keskelle moottoritietd rakennetusta S-mutkasta, eli keskialueen ylityspaikasta. Ehdo-
tan, ettd seuraavaksi tehdaan selvitys todellisista tilannenopeuksista keskialueen yli-
tyspaikoilla. Talla voidaan selvittdd, ettd onko nopeus se syy miksi ajoneuvot ajautuvat
vadrille kaistoille. Selvityksell& voitaisiin myos miettia mahdollisia muutoksia nopeus-

rajoituksiin naillé alueilla ja néissa tilanteissa.

Nopeusnayttotaulut. Satama-alueilla, koulujen laheisyydessa seka muissa tarkkuutta
vaativissa paikoissa kaytetddn nykyaan jopa iloista tai surullista naamaa nayttévia no-
peusnayttotauluja ilmoittamaan kuljettajille mielipide siitd, kuinka kovaa he ajavat.
Nopeusnayttotauluilla voitaisiin hillitd nopeuksia ja parantaa kuljettajien suoriutu-
mista keskialueen ylityspaikoilla. Nopeusnayttdtaulut voisivat esimerkiksi kytkeytya

paalle ainoastaan kaksisuuntaisen liikenteenohjauksen aikana.

Visuaalisten opasteiden parantaminen. Ehdotan jonkinlaista selvitysty6ta siitd, etta
voidaanko tamanhetkisid opasteita parantaa niin, ettd saadaan ajoneuvot kulkemaan
paremmin ja turvallisemmin keskialueen ylityspaikoilta. Esimerkiksi raskaan liiken-

teen ajolinjojen esittdminen.

Hidasteet. Jos syyna ndihin vaaratilanteisiin on liian suuri tilannenopeus, hidasteet voi-
sivat auttaa. Ongelmaksi tulee tietysti se, ettd miten ne saadaan aktivoitua ainoastaan
naisséd poikkeustilanteissa. Hidasteiden pitdisi olla nopeasti ja helposti siirreltavia sa-

malla my0s suuren rasituksen kestavia.

Erikoistilanteet. Moottoritie on rakennettu ajamista varten ja kaikki toiminnot, myos
poikkeustilanteissa pitdisi pyrkié tekemé&an niin, ettei liikennetta ei tarvitse pysayttaa
kokonaan. Mutta jos tilanne kuitenkin menee sellaiseksi, ettd molemmat tunnelit ovat
samanaikaisesti suljettuna, niin riittdvatko resurssit valiaikaisen tien kayttoon? Kier-
toteiden kaytettavyyden selvitys on tehtéva, etenkin HCT-kuljetusten koko ajan lisaan-
tyessa. Pitdd myos varautua siihen, ettd jos liikenne joudutaan pysayttdmaén kokonaan,
mill& ne ajoneuvot, jotka eivat pysty U-kaannosté tekeméén saadaan pois alueelta.
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Kuljettajakoulutus. Kaikki kuljettajat ovat tietysti ammattilaisia omassa tydssaan,
mutta voidaanko koulutuksen muutoksilla edesauttaa tdmankaltaisten tilanteiden eh-
kaisya? Erillinen ajo-oikeus HCT-yhdistelmalle, tai enemman koulutusta yhdistelmien

kasittelyyn vaativissa olosuhteissa?

10 OPINNAYTETYON YHTEENVETO JA KIITOKSET

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tehdd toimeksiantajalle Tieyhtio Ykkostie
Oy:lle selvitys raskaan liikenteen ajoneuvoasetuksista, niiden muutoksista seka mah-
dollisista vaikutuksista ja esille tulevista kehitysideoista E18 Muurla — Lohja tieosuu-
della. Tarkoituksena oli etsid vastauksia alun perin huomiota kiinnittaneisiin vaarati-

lanteisiin, sek& siihen mistd ne mahdollisesti johtuvat.

Opinnaytetyossa suoritettiin tienkayttajakysely, koeajotutkimus, sekd ajouratarkas-

telu. Opinnéytety0 ja sen tutkimukset tehtiin kevaan 2019 aikana.

Haluan kiittaa Tieyhtid Ykkostie Oy:ta sekda Ramboll Finland Oy:td mahdollisuudesta
tehda tdma opinnaytetyo. Lisaksi haluan kiittdd kaikkia tienkayttajakyselyyn vastan-

neita yrityksia sek& Kuljetusliike Rannikkoa koeajon mahdollistamisesta.
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Ajouratarkastelu 1 - Puoliperdvaunuyhdistelma ita-lansi:

N&hdaan miten ajolinja vaikuttaa puoliperavaunuyhdistelmén selviytymiseen keski-
alueen ylityspaikalta siirryttadessé vastaantulevan liikenteen puolelle. Ajoura 1 kuvaa
tilannetta, jossa kaantyminen on aloitettu ajoissa ja tehty selvasti loivempana kuin
ajourassa 2. Ajoura 2 ylittaa lilkkkumisvaran, seka vastaantulevan liikenteen ajoradan

maalaukset, mahdollisuutena térmays ja kohtaamisonnettomuus.
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Ajouratarkastelu 2 - Puoliperavaunuyhdistelma lansi-itd ulompi ajokaista:
Tassa tarkastelussa on kaksi eri uraa, joista molemmat selvidvat ylittamétta liikkumis-

varoja. Puoliperavaunuyhdistelmalle tdmé siirtyminen, ei siis tuota vaikeuksia.
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Ajouratarkastelu 3 - Puoliperdvaunuyhdistelma lansi-ita sisempi ajokaista:
Tarkastelusta ndhdaan kuinka, kdannds on selvasti edellisid tiukempi ja ura menee ai-

van liikkumisvaroja my6den. Tadma siirtyminen on kuitenkin taysin mahdollinen.
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Ajouratarkastelu 4 - Puoliperavaunuyhdistelma U-k&annds:

Liikkumavarat ylitetadn ja tarkemmin silméilemé&lla huomaa, kuinka ajoneuvo kiertaa
jopa pientareen puolelta. U-kdédnnds on mahdollinen, mutta erittdin haastava, eika sita
voida suorittaa ilman erityistd liikenteenohjausta liikenteen tukkiutumisen ollessa

mahdollisuutena.
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Ajouratarkastelu 5 - Varsinainen ajoneuvoyhdistelma ita-lansi:

Vanha varsinainen ajoneuvoyhdistelma suoriutuu ajourassa 1 ylitysalueen yli vastaan-
tulevan liikenteen ajoradalle ylittamatta mitaan liikkumisvaraa. Ajoura 2 kuvaa tilan-
netta, joita Tieyhtid Ykkdstie on myds huomioinut alueilla tapahtuvan. Kaannos on
aloitettu lilan myohé&an ja liian jyrkkan, ndista syista johtuen ajoneuvo ajautuu vakisin
vastaantulevan liikenteen puolelle vélttadkseen osumisen keskialueen puoleisiin ajo-

ratakaiteisiin.
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Ajouratarkastelu 6 - Varsinainen ajoneuvoyhdistelma lansi-itd ulompi ajokaista:

Paluu takaisin omalle, ulommalle kaistalle. Pystytédan toteuttamaan hieman jyrkem-
min, sekd loivemmalla linjalla. Liikkumavaraylityksiin ei ole tarvetta.
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Ajouratarkastelu 7 - Varsinainen ajoneuvoyhdistelma lansi-ita sisempi ajokaista:
Paluu takasin omalle, sisemmalle kaistalle on mahdollista toteuttaa talla ajoneuvolla.
Ura tosin kulkee aivan liikkumavaroja mydden, joten suositeltavaa olisi kdyttaa siirty-
mistd suoraan ulommalle kaistalle.
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Ajouratarkastelu 8 - Varsinainen ajoneuvoyhdistelma U-k&annos:
U-k&annoksen tekeminen ei onnistu télla ajoneuvolla ilman litkkumisvarojen ylityk-

sid. U-kaannos voidaan kuitenkin suorittaa tien pientareita kayttaen.
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Ajouratarkastelu 9 - Varsinainen HCT-ajoneuvoyhdistelmad ita-lansi:

Siirtyminen vastaantulevan liikenteen ajoradalle onnistuu ajouralla 1, kun k&annés
suoritetaan aikaisemmin seka loivemmalla linjalla verrattuna ajouraan 2. Ajourassa 2
myo6héén tehty k&dénnds aiheuttaa koukkaamisen vastaantulevan liikenteen kaistalle,

joka mahdollistaa torméyksen ja kohtaamisonnettomuuden vastaantulevan liikenteen
kanssa.
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Ajouratarkastelu 10 - Varsinainen HCT-ajoneuvoyhdistelma lansi-itd ulompi ajo-
kaista:

Siirtyminen takaisin omalle, ulommalle ajokaistalle, pystytédan suorittamaan ajouran 1
mukaisesti. Ajourassa 2 ylitetdaan liikkumavaroja. Peranylitys vastaantulevan liiken-
teen kaistan puolella on vaarallinen ja voi aiheuttaa tormayksen. Kaannos on tehtava

tarpeeksi loivasti tdssakin tapauksessa.
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Ajouratarkastelu 11 - Varsinainen HCT-ajoneuvoyhdistelma lansi-itd sisempi ajo-
kaista:

Talla ajoneuvoyhdistelmalla paluu omalle, sisesmmalle ajokaistalle ei ole mahdollista
ilman ettd ylitetadn liikkumisvaroja.
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Ajouratarkastelu 12 - Varsinainen HCT-ajoneuvoyhdistelmé U-kaannos:

Talla ajoneuvoyhdistelmallda U-k&annoksen tekeminen liikkumavarojen sisalla ei ole
mahdollista, on jopa erittéin lahelld, ettd yhdistelma ei tdssa ajourassa osu ajoratakai-
teeseen kuvan alareunassa. Kyseisen ajoneuvoyhdistelmén U-kaannds ei onnistu ilman

erityista liikenteenohjausta, eiké sita voi tdiman ajouratarkastelun perusteella suositella
suoritettavaksi.
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Ajouratarkastelu 13 - HCT Duo-yhdistelma ita-l1ansi:

Siirtyminen vastaantulevan liikenteen ajoradalle t&ll& ajoneuvoyhdistelméll& on suori-
tettava ajouran 1 mukaisesti. Ajoura 2, lilan my6hé&an ja liian tiukkaan viety kdannos
aiheuttaa lopputuloksen, jossa ajoneuvoyhdistelma ei mahdu kaantymaan enaa ylitys-

paikalta vaan se ajautuu jopa tien ulkopuolelle.
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Ajouratarkastelu 14 - HCT Duo-yhdistelma lansi-itd ulompi ajokaista:
Paluu omalle, ulommalle ajokaistalle onnistuu ajouran 1 mukaisesti loivalla ajolinjalla,

lilan myoh&an viety kdannds tassakin tapauksessa aiheuttaa litkkumisvaraylityksen.
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Ajouratarkastelu 15 - HCT Duo-yhdistelma lansi-ita sisempi ajokaista:

Paluu omalle, sisemmalle kaistalle ei ole mahdollista ilman liikkumavarojen ylitysta.
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Ajouratarkastelu 16 - HCT Duo-yhdistelma U-kaannas:

U-k&annoksen onnistuminen ilman liikkumavaraylityksia on todella l&hella. Kyseinen
ajoneuvo on perékérryjen kaantyvien taka-akselien johdosto luultua ketterampi. U-
kaannos voidaan suorittaa litkkumavarojen ylityksilla pientareita kayttaen. Sité ei kui-

tenkaan voi suositella, suuren epdonnistumisriskin takia, jolloin on vaarana tukkia
koko ylityspaikka.
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Kysely suoritetaan osana opinnaytety6ta, jonka aiheena on raskaanliikenteen ajoneuvoasetusten
muutosten vaikutukset moottoritie E18 Muurla — Lohja.

Tassa kyselyssa kyseessa oleva moottoritien osuus on E18 Muurla — Lohja. Kysymyksiin halutaan vastauksia
vain kyseiselta osuudelta.
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Kuva 1. E18 Muuria — Lohjo

Seuraavilla kysymyksilla halutaan selvittaa, onko erilaisilla ajoneuvoyhdistelmilla mahdollista joutua
ongelmatilanteisiin moottoritieliikenteessa. Kuljettajien kokemukset ja palautteet ovat tarkeita
moottoritieliikenteen yllapidon ja parantamisen kannalta. Kyselyyn etsitdan kokemuksia etenkin uusilta yli
25,25m pitkiltd ajoneuvoyhdistelmiltd, mutta vastaukset kaikilta raskaanliikenteen ajoneuvoyhdistelmilta
ovat arvokkaita.

Kysymykset on numeroitu ja niihin voi vastata sahkopostilla osoitteeseen (yhteystiedot piilotettu)
otsikolla "Kysely: E18 Muurla-Lohja” 12.4.2019 mennessa.

Kyselyyn liittyvissa kysymyksissa tai ongelmissa: (yhteystiedot piilotettu)l

Kysely sivu ¥
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1. Kyselyyn vastaava yritys

2. Millainen ajoneuvoyhdistelma on tai on ollut kaytdssa kyseiselld tieosuudella?
(Ajoneuvoyhdistelman tyyppi, pituus, paino, akselien maara)

3. Onko ajoneuvoyhdistelmalld jouduttu kdyttdmaan kyseiselld tieosuudella tunnelijaksojen
ldheisyydess3 olevia keskialueen ylityspaikkoja? Esim. Tilanne jossa toinen tunneli on
valiaikaisesti poissa kaytosta. (Jos kylla, vastaa alakysymyksiin)

a. Onko keskialueen ylityspaikoilla havaittu ongelmia? (esim. Ahtautta tai vaikeuksia
pysyd omalla kaistalla kddnnoksissa)

b. Owvatko opasteet kertoneet tilanteesta ajoissa?

c. Ovatko mahdolliset valiaikaiset lilkennejarjestelyt sijoitettu niin, ettd
ajoneuvoyhdistelmalld ajaminen on sujunut ongelmitta? (puomit, kartiot tai siirrettavat
opasteet)

d. Muita huomioita keskialueen ylityspaikoilla?

4. Onko ajoneuvoyhdistelmalld jouduttu kdyttamaan kyseiselld tieosuudella moottoritien
eritasoliittymid tai ramppien piissa olevia risteyksia? (los kyll3, vastaa alakysymyksiin)

a. Mika liittyma on kyseessa?
Onko liittymass3, rampissa tai liityntakaistoissa havaittu ongelmia? (esim. ahtautta tai
vaikeuksia pysy3 omalla kaistalla kdannoksissa)

c.  Muita huomioita?

5. Onko ajoneuvoyhdistelmalld jouduttu kdyttdmaan opastettua kiertotietd kyseiselld
tieosuudella? (Liikenne on ohjattu kiertotielle, pois normaalilta moottoritielta
alempiluokkaiselle tielle viliaikaisesti)

a. Jos kiertotietd on jouduttu kdyttamaan, onko sellaisen kaytossa havaittu ongelmia?
(Esim. ahtautta risteyksiss3, tai vaikeuksia mahtua ajamaan omalla kaistalla)

b. Owatko mahdolliset viliaikaiset lilkennejirjestelyt sijoitettu niin, ett3
ajoneuvoyhdistelmalla ajaminen on sujunut ongelmitta? (puomit, kartiot tai siirrettavat
opasteet)

Kysely sivu 2/4
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Kuva 2. Kiertotie Muuria - Suomusjarvi

6. Onko ajoneuvoyhdistelmalla ajettu kiertotie valilla Muurla-Suomusjarvi? (Maantie 110)
a. Kokemuksia tai mielipiteita tiesta.
b. Pystyisikd ajoneuvoyhdistelmalla ajamaan kyseisen tieosuuden vilkkaassa lilkenteessa.
c.  Kumpi olisi parempi vaihtoehto:
i. Seista suljetulla moottoritiella ja odottaa tien aukeamista, vai ajaa kyseessa
oleva kiertotie?

Kysely sivu %
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Kuva 3. Kiertotie Sammatti - Muijalo

7. Onko ajoneuvoyhdistelmalld ajettu kiertotie valilla Sammatti — Muijala? (Maantie 110)
a. Kokemuksia tai mielipiteita tiesta.
b. Pystyisikd ajoneuvoyhdistelmalld ajamaan kyseisen tieosuuden vilkkaassa liikenteessa.
c. Kumpi olisi parempi vaihtoehto:
i. Seista suljetulla moottoritielld ja odottaa tien aukeamista, vai ajaa kyseessa
oleva kiertotie?

8. Onko ajoneuvoyhdistelmalld tunneleissa sisalla ajettaessa havaittu ongelmia?
a. Normaalitilanteissa (Samassa tunneliputkessa ei ole vastaantulevaa lilkennettd)
b. Hairidtilanteissa (Tilanne, jossa toinen tunneliputki on suljettu ja liikenne ajatetaan
yhta tunnelia pitkin kumpaankin suuntaan.)

9. Onko kokemuksia yllattévista tai vaarallisista tilanteista kyseiseltd tieosuudelta? Jos on, niin
kuvaile.

10. Onko ajoneuvoyhdistelmalla ollut muita ongelmia kyseisella tieosuudella? Jos on, niin kuvaile.
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