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Desciption

The forest act changes that came into effect in 2014, make it now possible to use multi-
aged silviculture as a silviculture form. Nevertheless there is less information on how multi-
aged silviculture fellings affect the vegetation than on the development of even-aged silvi-
culture. Forest analyses often focus on trees and their stands but also other vegetation il-
lustrates the growing conditions of the habitat.

The purpose of the study was to develop an observation method to the studied felling ar-
eas, perform the first observation, analyze the current vegetation and changes happening
as a probable consequence of the fellings. The vegetation was compared in logged areas
and unlogged areas. In addition, the study discusses the growing procedure of multi-aged
silviculture and forest vegetation.

The study was conducted in the two observation forest areas owned by POKE Vocational
Collage. The vegetation was examined by measuring the current growth of the plants and
coverage in vegetation plots and control plots surrounding them. The vegetation coverage
of the ground and field layers was measured in the vegetation plots whereas the shrub and
tree layers were examined in the control plots.

The study results showed that in the selection cutting area, there was no distinctive differ-
ence between the vegetation of logged and unlogged areas. In the small-scale clearcutting
area, there were big differences between felling and unfelling areas in terms of vegetation
count and condition. In both areas the vegetation was mostly normal to its forest type.
There will be more information on the vegetation development when research in the mat-
ter continues and new results are compared with old ones.
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1 Johdanto

Eri-ikdisrakenteiset metsat ovat metsataloudessa talla hetkelld ajankohtainen, mutta
myo6s melko vieras aihe monille ihmisille. Vuoden 2014 metsalakimuutos mahdollis-
taa metsien hakkaamisen aiempaa vapaammin, joten erilaisten hakkuutapojen
kaytto voi lisdantya, mukaan lukien eri-ikaiskasvatuksen. Eri-ikdisrakenteisten met-
sien kasvua on kuitenkin tutkittu vdhemman kuin etenkin avohakkuiden kautta saa-
tuja tasaikaisia metsia, minka takia eri-ikdisrakenteisen kasvatuksen vaikutuksia met-

san kehitykseen on hyva tarkastella lisaa.

Metsanpohjan kasvillisuuden tarkkailusta puhutaan véahemman kuin esimerkiksi tai-
mikoiden koealoista, ja metsan tarkastelu keskittyy useasti puihin. Kasvillisuus ilmen-
taa kasvupaikan kasvuoloja, ja siksi on hyva ymmartaa kasvillisuuden kehitysta met-
sassd. Erilaiset muutokset, kuten esimerkiksi hakkuut, vaikuttavat kasvupaikan kas-
vuoloihin suuresti, mikd my6s muuttaa kasvillisuutta. Muunkin kasvillisuuden kuin

vain puiden kehityksen tunteminen on siis hyddyllista tietoa.

Eri-ikdisen metsan kehityksen tunteminen on hyodyllista, silla eri kasvatustapojen
vaikutusten tunteminen auttaa metsanomistajia valitsemaan tavoitteisiinsa sopivan
metsdnkasvatustavan. Lisdksi se voi lisdta metsanomistajien kiinnostusta kokeilla
muitakin kasvatustapoja tasaikaisen kasvatuksen lisdksi. Tasaikdisrakenteista metsan-
kasvatusta on tutkittu paljon, ja sen vaikutukset metsaan tunnetaan jo aika hyvin ja
niihin osataan varautua. Tasaikdisia metsia varten on laadittu my6s monenlaisia ta-
louslaskureita ja kasvukaavioita, joiden avulla metsanomistaja pystyy tekemaan arvi-
oita, miten metsa kasvaa ja paljonko tuloja saadaan. Kun eri-ikdismetsan kehitysta
tutkitaan viela lisaa, metsanomistajat tietavat paremmin, miten puusto kehittyy, mi-
ten tuloja saadaan ja onnistuuko hyvan mustikkapaikan sailyttaminen entisellaan.

Tiedon lisdaminen auttaa myds kehittamaan uusia kasvatustapoja nykyisten lisaksi.

Talla opinnaytetyollad pyritadn lisédmaan tietamysta eri-ikdisrakenteisten metsahak-
kuiden vaikutuksista kasvillisuuteen. Tulevina vuosina jatkuva kasvillisuuden kehityk-
sen seuranta voi antaa lisatietoa siita, mitka lajit vahenevat ja mitka lisddntyvat hak-
kuiden jalkeen, ja havaitaanko esimerkiksi puiden kasvussa, kuten lapimitassa, muu-

toksia.
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Tamanhetkisen tiedon mukaan eri-ikdisrakenteinen metsa aiheuttaa kasvillisuudessa
merkittavasti vahemman muutoksia kuin tasaikdisrakenteessa useasti kaytettavat
avohakkuut. Kuitenkin tarkempia tietoja siitd, mitka kasvit lisdantyvat, mitka vahene-
vat ja missa maarin, on vield aika vahan. Myd6s hakkuiden vaikutuksista esimerkiksi

puiden kasvuun on vaihtelevia tietoja.

2 Tutkimusasetelma

2.1 Lahtokohdat

Pohjoisen Keski-Suomen ammattiopiston POKE:n omistamissa metsissa suoritettiin
maaliskuussa 2017 eri-ikdisrakenteisen metsan kehitykseen tahtaavia hakkuita kah-
della metsakuviolla Saarijarven Haarasenmaella (ks. kuvio 1). Toisella kuviolla tehtiin
poimintahakkuu ja toisella pienaukkohakkuu (ks. kuvio 2). Alueita on tarkoitus kayt-
taa eri-ikdisrakennekasvatusta koskevassa tiedon levityksessa ja keruussa monella eri
tapaa. Poimintahakkuukuviolla jarjestettiin 15.3.2017 hakkuunaytos, jonka tarkoituk-
sena oli tarjota tietoa eri-ikdisrakenteisista metsista aiheesta kiinnostuneille.
Pienaukkohakkuut tehtiin samoihin aikoihin, mutta silla alueella ei ole ollut tois-
taiseksi naytosta. Molemmilta kuviolta on myos tarkoitus tuottaa esimerkiksi drone-

lennokilla kuvattua videomateriaalia opetuskayttoon ja tiedonlevitykseen.
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Kuvio 1. Haarasenmaen sijainti on merkitty karttaan merkkipisteellad (Karttapaikka
n.d.)



Opinnaytetyo on osa Euroopan Maaseuturahaston rahoittamaa Sykettd Keski-Suo-
men metsiin - hanketta. Yhteistyokumppaneina ja toimeksiantajina toimivat Jyvasky-
lan ammattikorkeakoulu, Pohjoisen Keski-Suomen ammattiopisto, Jyvaskylan yli-

opisto sekd Suomen metsakeskus.

Aihe saatiin Jyvaskylan ammattikorkeakoulun asiantuntijan ehdottamasta tehtavasta.
Aihe oli kiinnostava, koska eri-ikdisrakenteisesta metsankasvatuksesta ja sen vaiku-
tuksista metsiin pitkalla aikavalilla on melko vahan tutkittua tietoa ja lisatiedon saa-
minen olisi hyvin tarpeellista. Tarkoitus oli myds hankkia lisaa tietoa ja kokemusta

metsan tutkimisesta.
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Kuvio 2. Haarasenmaen kartta ja metsakuwmden rajat. Metsakuvioilla 124 teh-
tiin poimintahakkuu ja metsakuviolla 107 pienaukkohakkuu. (Metsdanomistajan
verkkopalvelu SilvaNetti 2014.)




2.2 Tutkimuksen tavoite

Opinndytetyon tavoite oli kehittaa toiminta-ohjeet Saarijarven Haarasenmaella sijait-
sevan havaintometsatilan eri-ikdisrakenteisien hakkuukuvioiden kasvillisuuden tar-
kasteluun. Tutkimuksessa tarkasteltiin metsien kasvillisuutta eri kasvillisuuskerrok-
sissa eli pohjakerroksessa, kenttdakerroksessa, pensaskerroksessa seka puukerrok-
sessa. Lisaksi tutustuttiin eri-ikdisrakenteiseen metsankasvatukseen ja tuotiin esille
siihen liittyvia asioita, kuten hakkuutapoja ja eroja tasaikdiseen metsaan. Tarkoitus
oli laatia seurantamenetelma kasvillisuuden kehityksen seuraamiseen seka tehda en-
simmainen naytteenotto ja analyysi inventointitietojen pohjalta. Tavoiteisiin kuului
myo0s laatia toimintaohje ja esittaa investointitulokset raporttina, joka toimii for-
maattina myéhemmille naytteenottokerroille toimintaohjeen lisaksi. Opinndytetyon
tutkimuskysymyksiin kuuluivat: miten tutkitaan metsanpohjan kasvillisuutta, millai-
nen kasvillisuus alueilla on talla hetkelld ja onko hakattujen ja hakkaamattomien alu-

eiden kasvillisuudella paljon eroa?

2.3 Menetelmat

Monesti metsan tarkkailu keskittyy enemman taimien ja puuston tarkkailuun kuin

sen muuhun kasvillisuuteen. Varsinaisia tarkkoja ohjeita aluskerroksen kasvillisuuden
tutkimiseen oli hieman vaikea |6yta3, silla yhta tarkkaa tapaa ei oikein ole, mutta eri-
laisia kdaytantdja on monia. Toimintatapa alkoi kuitenkin vahitellen hahmottua, ja kas-
vientarkkailumenetelmaksi valittiin kasviruutumenetelma, koska se on melko ylei-

sesti kdytettava tapa ja melko yksinkertainen toteuttaa. Kasviruutumenetelma perus-
tuu maaratyn kokoisiin rajattuihin alueisiin, joista voidaan arvioida esimerkiksi kasvil-

lisuuden maaraa ja kehitysta (Kasvillisuuden peittavyystutkimus ja kasviruudut n.d.).

Kasviruutujen toteuttamiseen oli myds hieman vaikea 16ytaa tarkkoja ohjeita, mutta
esimerkkeja 16ytyi aikaisemmista opinnaytetdista seka muista tarkkailumateriaa-
leista, joista osa saatiin Jyvaskylan yliopiston kautta. Jyvaskylan yliopiston perinne-
biotooppitutkimuksissa oli kdytetty 1x1 metrisia ruutuja, joita oli 0,5 hehtaarin alu-
eella 10 kappaletta. Erds ehdotus ruutujen maaraksi oli 20 kpl/hehtaarilla. (Peura
2017.) Lopulliseksi maaraksi isommalle eli 1,8 hehtaarin alalle tuli 20 ja pienemmalle

eli 1,5 hehtaarin alueelle 15 ruutua. Tutkittavia ruutuja oli yhteensa 35 kappaletta.
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Maaran ajateltiin olevan sopiva yhden ihmisen tydomaaraksi. Aluksi oli ajatus tehda
tarkastelu vain poimintahakkuukuviolle, mutta lopulta my&s pienaukkokuvio otettiin
mukaan, jotta tutkimustuloksia saataisiin molemmista kaytetyista eri-ikaisrakentei-

sen metsan hakkuutavoista.

Eri-ikdisrakennemetsien kasvillisuutta tutkittiin tassa tyossa tekemalla hakatuille ku-
violle pysyvia kasviruutuja, joista kasvillisuuden kehitysta tarkkaillaan myds tulevina
vuosina. Kasvillisuusruudut ja niiden tarkkailu tehtiin kesalla 2017 kesakuun ja heina-
kuun aikana. Tulevaisuudessa tarkkailu pyritaan tekemaan viikko juhannuksen jal-
keen, jolloin kasvillisuus on tavallisesti hyvassa kasvussa. Kasviruuduista katsottiin

erikseen pohja- seka kenttakerroksen lajit.

Kasviruutujen ympdrille tuli myos neljan metrin sateinen ympyrakoeala, jonka sa-
teelta laskettiin ja mitattiin pensas- ja puukerroksen lajit. Koealojen keskelta arvioi-
tiin puuston pohjapinta-ala relaskooppiotantoina, joihin laskettiin kaikki lapimitaltaan
sopivat puut, ei pelkastaan niita, jotka olivat neljan metrin sateisilla koealoilla. Alun
perin oli ympyran sateen tarkoitus olla noin viisi metrid, mutta lopulta neljan ajatel-
tiin riittavan, koska se on usein taimikoiden mittaamisessa kaytetty ympyran sade
(Metsakoulu 2017, 110). Kasvillisuuden tiedot kerattiin lomakkeisiin, joista tiedot
siirrettiin Excel - taulukkoon. Ruutujen koordinaattipisteet maariteltiin metsakuviolla
Garmin GPSMAP 62-paikantimella ja saadut GPS-pisteet laitettiin kartalle QGIS-

karttaohjelmalla.

3 Kasvillisuuden tarkastelu

3.1 Tutkimusmenetelmia

Yhta tarkkaa ohjetta kasviruutujen tekemiseen tai ylipaataan kasvien tutkimiseen ei
ole, mutta erilaisia tapoja on monia. Perinteisesti erilaiset menetelmat on jaettu kol-

meen luokkaan: ruutu-, linja- ja pistemenetelmiin. (Kankaanpaa 2013, 6-22.)

Ruutumenetelmassa arvioidaan silmamaaraisesti kaikkien kasvien peittdavyys maara-
tylta nadytealalta. Usein kdytetdan neliometrin kokoisia ruutuja, mutta koko voi vaih-

della valill 0,25- 1000 m?. Kasviruutu voidaan vield jakaa pienimpiin ruutuihin peitta-
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vyyden hahmottamisen parantamiseksi. Saadut arvot voidaan arvioida prosenttiarvi-
oina tai sitten luokka-asteikolla, jossa prosenttilukua vastaa tietylla vaihteluvalilla

oleva luku. Ruutu voi olla pysyva tai valiaikainen. (Mts.)

Linjamenetelmassa vedetaan narulla suora linja mahdollisimman lahelle tutkittavaa
kasvustoa. Kaikki linjaan koskevat kasvit ja niiden linjaan koskevien osien pituus kirja-

taan ja mitataan. (Mts.)

Pistemenetelmaa varten tarvitaan erityinen teline, jossa on jalkojen valissa kaksi ta-
saisin valimatkoin rei’itettya rimaa. Rimojen reikien lapi tydnnetaan kasvillisuuteen

pitkid nauloja ja naihin nauloihin osuvat kasvilajit kirjataan ylos. (Mts.)

Perinteisten mittaustapojen huonoina puolina on pidetty niiden tyolaytta, pitkakes-
toisuutta, vaikeaa toistettavuutta sekda my6s huonosti yhdistettavia tuloksia. Tulosten
arviot riippuvat my0s aika paljon tarkkailijasta ja voivat vaihdella suuresti jopa saa-
maa aluetta tutkittaessa. Uutena tapana on mietitty valokuvausmenetelmia, jossa
kasvien tarkkailu perustuu alueiden kuvaamiseen ja kuva-analyysiohjelmien kayt-

toon. (Mts.)

3.2 Aikaisempia kasvillisuustutkimuksia

Metsateho aloitti vuonna 1997 MONTA-hankkeen, jossa kuusikossa tehtyjen maasto-
kokeiden avulla selvitettiin, miten uudishakkuun erilaiset menetelmat toimivat tek-
nistaloudellisen ja biologisen monimuotoisuuden kannalta. Kuvattavia uudistustapoja
olivat perinteinen avohakkuu, pienia puuryhmia jattava uusimuotoinen avohakkuu,
eri-ikdisrakenteeseen pyrkiva harsintaluontoinen hakkuu, 10-15 aarin kokoisia luon-
taisesti taimettuvia aukkoja hakattu pienaukkohakku seka aukkoja muokkaava
pienaukkohakkuu. Perinteisen ja uusimuotoisen avohakkuun ruuduilla uudistaminen
toteutettiin muokaten ja viljellen. Maastotyo tehtiin kahdella alueella, joissa koealu-
eet muodostuivat neljasta lohkosta, jotka jakautuivat vield eri uudistustavoin kasitel-
tyihin yhteensa 100x100 metrin kokoisiin koeruutuihin. Kaikilla lohkoilla oli myds
metsankasittelyjen ulkopuolelle jatetty kontrolliruutu. Kasittelyjen pinta-ala oli noin 3

ha, kun koeruutu ja vaippa otettiin huomioon. Hankkeessa tutkittiin esimerkiksi



12
puustoa, maaperan mikrobistoa, taimikoiden kasvua sekd aluskasvillisuutta. (Moni-
muotoisuus talousmetsan uudistamisessa -hankkeen valiraportit (MONTA-hanke)

1998, 3-8, 22-26.)

Aluskasvillisuutta, biotooppeja eli luontotyyppeja seka lajibiologiaa tutkittiin koeruu-
duilta. Biotooppien osalta koeruuduilta kirjattiin yhteensa kahtatoista eri metsa- ja
suotyyppid, jotka esiintyivat koeruuduilla 17:na eri kombinaationa eli yhdistelmana.
Puolet koeruuduista oli puhtaita mustikkatyypin koeruutuja, joilla ei ollut muita kas-
vupaikkoja. Aluskasvillisuustutkimuksen tavoitteena oli selvittdaa vuosittain tehdylla
peittavyysarviointimenetelmalla kasvillisuuden lajimaarissa ja lajirunsaussuhteissa ta-
pahtuvat, metsankasittelyista johtuvat muutokset. Kasvupaikkatyypin kasvillisuutta
riittavasti kuvaava optimaalinen naytealakoko ja ndytealamaara selvitettiin esitutki-
muksella, jonka tulosten perusteella paatettiin tutkimuksessa kayttaa kahtatoista 2
m?2:n ndytealaa per koeruutu, jotta suurin osa koeruudun kasvilajistosta tavoitettai-

siin. (Mts.)

Noin nelja vuotta tutkimuksen aloittamisen jalkeen tehdyssa valiraportissa kerrotaan,
etta aluskasvillisuuden keskimaarainen peittavyys ja lajimaara olivat kasittelya seu-
ranneena kasvukautena kaikilla alueilla pienempia kuin ennen kasittelyja. Tilastolli-
sesti lajimaara aleni eniten uusimuotoisessa ja perinteisessa avohakkuussa. Kasvilli-
suusmuutosten suhteen harsinnan ja pienaukkohakkuiden vialiset erot olivat vahaisia.
Erot kasittelyjen valilla selitettiin johtuvan lajien katoamisesta ja peittavyyksien ale-
nemisesta, koska ensimmaisena kasittelyjen jalkeisena kasvukautena uuden alkavan
sukkession alkuvaiheeseen kuuluvaa lajistoa ei ollut vield, eivatka paikalla olleet lajit

olleet runsastuneet. (Mts.)

MONTA-hankkeen yhteydessa tehdyssa tutkimuksessa tutkittiin tarkemmin hakkuu-
alueiden kasvillisuuden kehitysta. Alueiden kasvillisuutta tutkittiin viidesti; ensin jo
ennen hakkuita, sitten ensimmaisen, toisen ja kolmannen vuoden jalkeen seka 10
vuoden jdlkeen hakkuista. Tutkimuksessa huomattiin, ettd avohakkuissa ja ylispuu-
tyylisissahakkuissa kasvillisuus muuttui eniten, kun taas pienaukkohakkuissa ja poi-
mintahakkuissa kasvillisuuden muutokset olivat pienempia ja kestavyys parempi. Eni-
ten lajimaarat muuttuivat sammalten osalta, joiden maarat vahenivat kaikilla hak-
kuualoilla, eniten avohakkuulla ja vahiten pienaukkohakkuulla. Taman uskottiin joh-

tuvan siita, ettd hakkuualueen muutokset vaikuttivat padasiassa vain muokattavalla
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alueella, eikd koko hakkuualueella, kuten poimintahakkuissa, joissa metsdkoneet va-
hingoittavat kasvupintaa koko alueella. Jakdlien maara myos vaheni kaikilla alueilla,
paitsi poimintahakkuualueella, jossa maara pysyi suunnilleen samana. Kumminkin ja-
kaldlajien maara oli nousut kaikilla alueilla kymmenen vuoden aikana ja lajirikkain
alue oli avohakkuualue. Jakalien lisdksi heinien ja ruohojen maarat nousivat kaikilla
hakkuualueilla eniten. Yllattavasti tutkimuksessa havaittiin, etta poimintahakkuualu-
eella ruohojen maara vaheni kasittelyn jalkeen. Myds pienaukkohakkuulla ruohojen
maara oli vahainen, eli taman tutkimuksen nojalla heinittyminen ei olisi este puiden
taimien synnylle. Kumminkin tutkimuksessa hakkuut tehtiin vain kerran, eli poiminta-
hakkuisiin ja pienaukkohakkuisiin kuuluvien uusien hakkuiden vaikutuksia ei tutkittu.
(Jalonen, Kushnevskaya, Shorohova & Vanha-Majamaa 2017, 12-26.) Molemmissa
tutkimuksissa saadut tulokset antavat viitteita siihen, etta eri-ikdisrakenteisissa hak-
kuissa kasvillisuuden muutokset eivat olisi yhta suuria kuin avohakkuissa, vaikka joi-
denkin lajien osalta niiden maarat muuttuvat. Hankkeessa kaytetyt koealat olivat ai-
kalailla suurempia kuin tassa tutkimuksessa, mutta vertailua erialueiden kasvilisuu-

den valilld oli molemmissa.

3.3 Kasviruutujen kaytto

Kasviruuduilla voidaan seurata kasvillisuuden kehitysta tutkittavalla alueella ajan ku-
luessa. Usein kdytetaan 1 m%:n kokoisia ruutuja, joissa olevat kasvit kartoitetaan
mahdollisimman tarkasti. Kasvista arvioidaan sen runsausluokka, eli kuinka suuren
pinta-alan kasvi peittaa. Kasvillisuusmaara voidaan arvioida prosenteissa. (Kasvillisuu-

den peittavyystutkimus ja kasviruudut. n.d.)

Peda.net-kouluverkon kautta saaduissa ohjeissa neuvotaan, etta kasviruutujen aset-
telussa voidaan kayttda apuna puista kasviruutua. Kasviruutua laitettaessa pitaa olla
tarkkana, etteivat kasvit murjoudu ja esimerkiksi tuuheita oksia voi varovasti siirrella
ruutua tehtdessa joko ruudun sisalla tai kokonaan pois ruudusta, sen mukaan mista

kasvi on lahtenyt kasvamaan. Toisinaan lisatiedon saamiseksi ldhialueet voidaan ku-
vata ja kuvaamisessa voidaan kayttdaa apuna merkkilevyja, joihin kiinnitettyjen merk-
kilappujen avulla pidetdan huoli siita, etta tiedetdan, mista ruudusta ja mihin suun-

taan kuva on otettu. Tunnistamista varten tarvittavat kasvinaytteet voidaan kaaria
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vaikka sanomalehteen mydhempaa tarkempaa tarkastelua varten. Tallinkin on hyva

merkita huolellisesti, mistd ndyte on otettu. (Ohje 2015 Kasvillisuuskartoitus. n.d.)

Ruuduista lasketaan vain ne kasvit, joiden syntypiste on ruutujen sisalla. Kasvista ja-
tetdan laskematta ne osat, jotka menevat ruudun ulkopuolelle. Prosenttiasteikko on
valilla 0,1-100 % ja yksittaiset kasvit voivat saada todellisuutta isomman peittavyy-
den, koska vaikka niiden maara olisi alle 0,1 %, kasvi on merkittava, jotta kokonais-
kasvimaara saadaan laskettua. Kasvien paallekkaisyyden takia prosenttimaara yh-

teensa voi olla yli tai alle 100 %. (Vaso 2011, 8-9.)

Yhtena mallina tassa tyossa kaytettiin myos Metsan tutkimuslaitoksen vuonna 2007
aloittamaa Kantojen noston ja hakkuutdhteiden keruun ekologiset ja metsénhoidolli-
set vaikutukset -hankesuunnitelmassa kaytettya kasvillisuuden inventointi- ja kasvi-
peitekoealojen toteutusohjetta. Toteutuksessa kdytettiin 1x1m? kasvipeiteruutuja
jotka sijaitsivat kokonaisuudessaan 40x50 m?2:n kokoisilla koealoilla, joissa oli myds
kaksi puustokoealaympyraa, joilla oli 6,9 metrin sade. Kasvipeiteruudut perustettiin
40x40 m2:n kokoiselle alueelle, joka rajoittui koealan reunassa 10 metrin paass3 ol-
leeseen pohjavesikaivolinjaan. Ruutujen maara oli 4 tai 8 kappaletta per koeala. (Kan-
tojen noston ja hakkuutdhteiden keruun ekologiset ja metsanhoidolliset vaikutukset

2009.; Tolvanen 2017.)

Ruuduista arvioitiin kasvillisuuden peittavyys niin, etta jokainen kasvi arvioitiin erik-
seen. Nain peittavyys saattoi olla yli tai alle 100 %. Erikseen arvioitavan pohjakerrok-
sen peittavyys sai kuitenkin olla enintddn 100 %, mutta kenttakerros voi olla yli tai
alle 100 %. Pohjakerroksessa arvioitiin kasvillisuuden peittavyyden lisaksi myos erilai-
sia muokkauksen aiheuttamia pintoja eli paljaana oleva kivennaismaan, kasvittoman
orgaanisen aineksen, kivien ja kantojen, karikkeen seka hakkutahteiden peittavyytta.
Yli 1 senttimetrin paksuiset oksat maariteltiin hakkuutahteeksi ja alle 1 senttimetriset
karikkeeksi. Kaikki karike ja hakkuutahde arvioitiin periaatteen mukaan pohjakerrok-

seen, vaikka niitd saattoi esiintyd myos kenttdkerroksessa. (Mts.)

Tassa Haarasenmaked koskevassa tutkimuksessa paadyttiin kdyttdmaan 1x1 m? ko-
koisia ruutuja (ks. kuvio 3), koska se oli useissa ohjeissa annettu mitta, mukaan lukien
Metlan hankesuunnitelmassa. Metlan hankesuunnitelman tietojen perusteella tassa-
kin tutkimuksessa karike ja hakkuutdahde laskettiin aina pohjakerrokseen, jotta tulos

ei muuttuisi. Myos kasvillisuudet peittavyys pohjakerroksessa oli enintdadn 100 %.
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Ty0Ossa annettiin myos yksittdisille kasveille arvoksi vahintdan 0,1 %, jotta kaikki kasvit
saatiin merkittya. Kasveista my0s arvoitiin vain ne, jotka kasvoivat ruudun sisalla ja
ruudun ulkopuolelle menevat osat jatettiin laskematta. Kasviruutuja tehtdessa kay-
tettiin myos hyodyksi puista kasviruutukehikkoa, jotta ruuduista saatiin neliometrin
kokoisia. Ruutuja kuvattaessa kaytettiin myos hyvaksi merkkilevyja ja merkkilappuja,
jotta tiedettiin, mista ruudusta kuvat oli otettu. Tapa poikkesi hieman Peda.net - kou-
luverkossa annetuista ohjeista, silld alkuperdisessa ohjeessa kuvattiin vain ruudun
pohjoisen ja itdisen puolen maisemia, kun tassa tutkimuksessa kuvattiin laajemman
kuvan saamiseksi kaikki nelja ilmansuuntaa. Lisdksi ohjeessa tutkittiin puusto viiden
metrin sateelld, mutta tassa tutkimuksessa kadytettiin taimikoiden ympyrakoealaoilla

kaytettya neljaa metria. Aika paljon siis noudatettiin annettuja ohjeita, mutta joissain

kohti toimittiin omalla tavalla.

Kuvio 3. Haarasenmaelle tehty kasviruutu, jonka reunat on merkitty kiinteilla
puutolpilla
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4 Kasitellyt metsakuviot

4.1 Metsakuvio 124

Metsakuvio 124 on pinta-alaltaan 1,8 hehtaaria (ks. kuvio 4). Kasvupaikka on luoki-
teltu lehtomaiseksi kankaaksi ja padpuulajina alueella on kuusi (ks. kuvio 5). Maalaji
on karkeaa moreenia. Kuviolle tehtiin maaliskuussa 2017 poimintahakkuu 1,5 heh-
taarin alueella. Lannessa olevaan karkeen jai 0,3 hehtaarin kasittelematon alue (ks.
kuvio 6). Ennen hakkuuta kuvion pohjapinta-ala oli 30,2 m?/ha, runkoluku 517 r/ha ja
puumaara 336,5 m3/ha. (Metsanomistajan verkkopalvelu SilvaNetti 2014.) Hakkuun
jalkeen lukemat ovat pohjapinta-alan osalta 10,6 m?/ha, runkoluvun 378 r/ha ja puu-
maaran 107,5 m3/ha. Metsanhoitosuunnitelmissa alueen idksi on merkitty 40 vuotta,
mutta valtapuuston ikd on todenndakdisemmin noin 50—60 vuotta. Kuvio valittiin poi-
mintahakkuualueeksi, koska oli puustoltaan sopivan monipuolinen, aluskasvua oli hy-
vin ja kuvio sijaitsee sopivasti tienvarressa, mika on hyddyksi hakkuissa, mutta mah-

dollisti my6s hakkuunaytoksen jarjestamisen. (JAMK 2017-2018.)

| 300 m I
Pohjakartat: © Maanmittaustaitos ja © 2013 Karttakeskus

Kuvio 4. Metsdkuvion 124 rajat ja ldhialueet (JAMK 2017-2018.)
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2

Kuvio 5. Kuva metsakuviolta 124. Kuva otettu metsakuvion keskialueen tienoilta.

Kuvattu 21.6.2017.

Kuvio 6. Metsdkuvion 124 kasitellyn alueen pinta-ala on 1,5 hehtaaria ja kasittelemattoman alueen
0,3 hehtaaria. (JAMK 2017-2018.)
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4.2 Metsakuvio 107

Metsakuvio 107 on pinta-alaltaan 1,5 hehtaaria (ks. kuvio 7). Kasvupaikaksi on luoki-
teltu kuivahko kangas ja maalajiksi kivinen karkea moreeni (ks. kuvio 8). Padpuulaji
on manty. Maaliskuussa 2017 kuviolle tehtiin pienaukkohakkuu hakkaamalla kuviolle
kolme pienaukkoa. Pienaukkojen pinta-alat ovat 0,1 hehtaaria, 0,26 hehtaaria ja 0,2
hehtaaria (ks. kuvio 9). Syksylla 2017 yhden pienaukon maata muokattiin taimettumi-
sen vertailuksi. Kuvion puustotiedot ennen hakkuuta olivat pohjapinta-alan suhteen
24,5 m?/ha, runkoluku 464 r/ha ja puuston tilavuus 237,4 m3/ha. (Metsanomistajan
verkkopalvelu SilvaNetti 2014.) Hakkuiden jalkeen hakkaamattomien alueiden runko-
luku on 403 kpl/ha ja pohjapinta-ala 16,7 m?/ha. l4ltd44n kuvio on arvioitu 125 vuoden
ikaiseksi. Kuviolle paatettiin tehda pienaukkohakkuu, koska kuvio sijaitsee rinteessa
nakyvalla paikalla, eli sen maisema-arvo on tarkea ja avohakkuun tekeminen muut-
taisi maisemaa suuresti. Lisaksi alueella oletetaan olevan hyva taimettumiskyky, se
on kooltaan sopiva ja sijaitsee sopivan lahella toista havaintokuviota. Alue on myos

metsojen suosiossa. (JAMK 2017-2018.)

—

e

Kuvio 7. Metsdkuvion 107 rajat ja ldhialueet (JAMK 2017-2018.)



Kuvio 8. Kuva metsakuviolta 107. Kuvassa keskella pienaukkokuvio jolle ei

tehty kasviruutuja. Kuvattu 21.6.2017.
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Kuvio 9. Metsdkuvion 107 hakkusuunnitelma (JAMK 2017-2018.)
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5 Kasvillisuuden tarkkailu

5.1 Kasviruutujen toteutus

Metsakuviolle 124 kasviruudut tehtiin 29.6.2017. Ruutujen maaraksi tuli 20, ja ne si-
jaitsevat satunnaisesti valituilla paikoilla metsadkuviolla (ks. kuvio 10). Kuusi ensim-
maista ruutua sijaitsevat hakkaamattomalla alueella ja loput 14 hakatulla alueella (ks.
taulukko 1.). Kasviruudut sijoiteltiin metsakuviolle siten, etta kuviolle maariteltiin
aluksi kymmenen kuvitteellista linjaa, jotka ovat maariteltyjen etdisyyksien paassa
toisistaan. Sitten linjoilta arvottiin Excelin satunnaislukufunktiolla satunnaisia pis-
teitd, jotka kuvasivat niiden metrimaaraa rajalta. Itse kuviolle tehtiin vield yhdes-
toista linja, jotta ruudut saatiin paremmin sopimaan. Lannesta lahdettyna kolmen en-
simmaisen linjan etdisyys oli 24 metria, minka jalkeen etdisyys oli 48 metrid. Myos vii-
meisen linjan pituus oli 24 metria. Linjojen valit ja etdisyydet laskettiin kuvion poh-
joisosassa olevalta rajalinjalta, joka on melko suora ja hyva runkolinja. Kahdella en-
simmaisella linjalla ruutuja oli vain yksi, mutta kolmannesta linjasta lahtien ruutuja oli

aina kaksi (ks. kuvio 11).

Ruﬁtu 3

Ruutu 4 Ruutu 5
Ruutu 7

Ruutu.6 Ruutu 9
Ruutu 8;
Ruutu 10 Ruutu 11
utu 13
Ruutu 12 y Ruutu 15

Ruutu 17 Ruutu'19
Ruutu 18 ° - ity 20

“ Ruutu-14 Ruutu 16

—

Kuvio 10. Metsdkuviolle 124 tehtyjen ruutujen sijainnit on merkitty koordinaattien mukaan



Taulukko 1. Metsdkuvion 124 ruutujen koordinaatit ja sijainti

E N Ruudut Sijainti

412290 6941816 Ruutu 1 Hakkaamaton alue
412311 6941808 Ruutu 2 Hakkaamaton alue
412331 6941800 Ruutu 3 Hakkaamaton alue
412332 6941792 Ruutu 4 Hakkaamaton alue
412378 6941783 Ruutu 5 Hakkaamaton alue
412376 6941766 Ruutu 6 Hakkaamaton alue
412427 6941775 Ruutu 7 Hakattu alue
412423 6941752 Ruutu 8 Hakattu alue
412474 6941764 Ruutu 9 Hakattu alue
412464 6941736 Ruutu 10 Hakattu alue
412514 6941738 Ruutu 11 Hakattu alue
412515 6941722 Ruutu 12 Hakattu alue
412565 6941731 Ruutu 13 Hakattu alue
412560 6941696 Ruutu 14 Hakattu alue
412610 6941724 Ruutu 15 Hakattu alue
412608 6941693 Ruutu 16 Hakattu alue
412658 6941701 Ruutu 17 Hakattu alue
412657 6941694 Ruutu 18 Hakattu alue
412687 6941701 Ruutu 19 Hakattu alue
412682 6941683 Ruutu 20 Hakattu alue

21
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Kuvio 11. Suunnitelma, jota kdytettiin kasviruutujen suunnittelussa. Ruutujen to-
teutuneet sijainnit ja valimatkat rajalta poikkeavat hieman suunnitelmassa.

Aluksi ruutujen paikat etsittiin ja merkittiin nauhoilla. Sitten merkittyihin kohtiin
maariteltiin yhden neliometrin kokoisella kehikolla neliometrin kokoinen alue, jonka
reunoihin iskettiin kulmatolpat. Ruudut pyrittiin suunnistamaan niin, etta yksi reuna
osoittaa kohti pohjoista, mutta suunta saattoi hieman muuttua maaston kivisyyden
tai muiden vaikeiden pinnanmuotojen takia. Kasvimaarien arvioinnin ajaksi tolppien
valiin vedettiin nauha, jotta saatiin neliometrin muotoinen alue. Metsdkuvion 124

kasviruutujen kasvillisuus pohja- ja kenttakerroksessa arvioitiin 5.7. ja 6.7.2017.

Metsakuviolle 107 kasviruudut tehtiin 20.7.2017. Ruutujen maara kuviolla oli 15 (ks.
kuvio 12). Kuusi ensimmaista ruutua sijoitettiin kahdelle pienaukkohakkuuaukealle,
ja yksi hakkuuaukoista jatettiin ilman ruutuja, koska aukkoa muokattiin myohemmin
syksylla. Muut 9 ruutua sijoitettiin satunnaisesti valittuihin paikkoihin hakkaamatto-
mille alueille metsakuviolla (ks. taulukko 2). Ruudut tehtiin samalla periaatteella kuin
aikaisemmalla kuviolla, eli ruutukohdat merkittiin, neliometrin kokoinen alue maari-
teltiin kehikolla ja reunoihin iskettiin reunatolpat. Tolppien valiin vedettiin naru peit-
tavyyksia arvioitaessa. Pohja- ja kenttakerroksen kasvillisuus arvioitiin 21.7. ja

24.7.2017.
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Kuvio 12. Metsakuviolle 107 tehtyjen ruutujen sijainnit on merkitty koordinaattien mukaan.



Taulukko 2. Metsdkuvion 107 ruutujen koordinaatit ja sijainti

E N Ruudut Sijainti

412225 6942700 Ruutu 1 Hakattu alue
412232 6942710 Ruutu 2 Hakattu alue
412238 6942696 Ruutu 3 Hakattu alue
412335 6942743 Ruutu 4 Hakattu alue
412355 6942738 Ruutu 5 Hakattu alue
412377 6942732 Ruutu 6 Hakattu alue
412213 6942687 Ruutu 7 Hakkaamaton alue
412235 6942729 Ruutu 8 Hakkaamaton alue
412256 6942744 Ruutu 9 Hakkaamaton alue
412262 6942688 Ruutu 10 Hakkaamaton alue
412277 6942708 Ruutu 11 | Hakkaamaton alue
412258 6942725 Ruutu 12 | Hakkaamaton alue
412300 6942726 Ruutu 13 Hakkaamaton alue
412331 6942726 Ruutu 14 Hakkaamaton alue
412360 6942722 Ruutu 15 Hakkaamaton alue

5.2 Pohja- ja kenttakerroksien tarkastelu

24

Tarkastelussa noudatettiin aikalailla aikaisemmin mainittuja ohjeita, eli pohjakerrok-

sen peittdvyytta arvioitaessa huomioitiin myods kasvillisuudesta vapaat alueet, kuten

paljas maa, kannot, kivet seka hakkuutahteiden ja karikkeen osuus. Hakkuutahteeksi

arvoitiin yli 1 senttimetriset oksat sekd muu hakkuisiin viittaava karike. Kumminkin

alueilla, joissa ei ollut hakkuita, kaikki oksat maariteltiin karikkeeksi. Aluksi kasvit tun-

nistettiin, mutta jos tunnistus kuviolla ei onnistunut, niista otettiin valokuvia seka tar-

vittaessa pienid naytteitd myohempaa tunnistusta varten.

Molemmilla metsdkuvioilla kasvillisuuden peittavyys arvioitiin prosenteissa silma-

maaraisesti. Kimmenen eli noin 10x10 senttimetrin alue oli 1 % yhden nelidmetrin
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alasta. Apuna kaytettiin myos kahta pahvin palaa, joista toinen oli 10 nelidsenttimet-
rid eli 1 % kokoinen alue ja toinen 5x5 senttimetrin alue eli noin 0,25 % alueesta. Mu-
kaan laskettiin ohjeiden mukaisesti ne kasvit, joiden kasvu ldhti ruudun sisalta ja vain

ruudun sisalla olevat osat laskettiin.

Jokaisesta ruudusta otettiin valokuva noin 120 senttimetrin korkeudesta ruudun
paalta. Myos ruudun jokaisen reunan kohdalta otettiin kuva, jossa nakyi metsamaise-
maa ruudun ympariltd. Kamera oli tuettu kolmijalalla. Kuvaamisessa kaytettiin Niko-

nin coolpix s9500 tyyppista kameraa.

5.3 Pensas- ja puukerroksien mittaus

Metsakuviolta 124 pensas- ja puukerroksien kasvit mitattiin 30.6.2017. Metsakuvi-
olta 107 puiden ja pensaiden mittaus tehtiin 20.7.2017. Puiden ja pensaiden osuus
ruudun ymparilta arvioitiin neljan metrin sateelld numeroidun tolpan kohdalta. Pen-
saskerrokseen otettiin mukaan kasvit, joiden pituus oli 30 senttimetristda 2 metriin. Yli
2 metriset mitattiin puiksi. Koealalla olevista puista ja pensaista mitattiin niiden pi-
tuus ja lapimitta. Pienista puista ja pensaista lapimitta mitattiin kasvin juurelta taimi-
kaulaimella (ks. kuvio 13) ja suurista puista lapimitta mitattiin rinnankorkeuslapimit-
tana 1,3 metrin korkeudesta kaulaimella. Mitat otettiin senttimetrin tarkkuudella.
Numeroidun tolpan kohdalta laskettiin myds puuston pohjapinta-ala relaskoopilla
puulajeittain. Taimista arvioitiin myo6s niiden kasvukyky arvioimalla ne joko hyviksi,
kohtalaiseksi tai heikoiksi, niiden kunnon mukaan. Kunto arvioitiin silméavaraisesti

katsoen taimen kasvua ja runkoa.
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Kuvio 13. Pensaskerroksen taimien lapimitan mittaamisessa kaytettiin
taimikaulainta.

6 Eri-ikaisrakenteisen metsan taustatietoa

6.1 Eri-ikdisrakennemetsan kasitteet ja aikaansaaminen

Eri-ikdisrakenteisesta metsasta puhuttaessa kaytetdaan myos termeja jatkuva kasva-
tus, peitteinen metsan kasvatus, puustoinen kasvatus seka avohakkuuton metsan
kasvatus. Nimikkeet eivat ole aivan synonyymeja, vaan niissd on pienia maarite-eroja.
Padasiassa ne kumminkin tarkoittavat samanlaista kasvatustapaa. Eri-ikdinen metsa
painottaa sitd, ettd metsassa on eri-ikaista puustoa pienista taimista suuriin puihin.
Eri-ikdisrakenteinen metsa luokitellaan toisinaan niin, etta sielld kasvavien pienim-
pien puiden ldpimitta on alle puolet suurimpien puiden lapimitasta. Jatkuva kasvatus
termilla tarkoitetaan suunnilleen samaa kuin eri-ikdisrakenteinen kasvatus, kun taas
peitteinen ja puustoinen painottavat metsan pysyvan koko ajan peitteisena ja puus-
toisena. Nimien kdytto on vield muutosvaiheessa eika yhta oikeaa nimitysta metsan-
rakenteelle ole kdytossa. Vanhempia nimityksia ovat myos esimerkiksi luomumetsa-

talous, ekometsatalous, luonnonldheinen metsahoito, monimuotoinen metsanhoito
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jne. Joidenkin termien kaytosta on nykyaan luovuttu, koska ne ovat harhaanjohtavia.

(Pukkala, Léhde & Laiho 2011, 49, 211-215 ; Valkonen 2017, 8-10.)

Eri-ikdisrakenteinen kasvatus perustuu siihen, ettd metsassa kasvatetaan kehitysvai-
heeltaan eri vaiheessa olevaa puustoa (ks. kuvio 14). Pienta puustoa on kumminkin
hyva olla enemman kuin suurta puustoa. Hakkuilla pyritdaankin lisédmaan ja paranta-
maan metsan pohjalla kasvavien taimia kasvua ja siten varmistaa metsan uusiutumi-
nen. Metsa myds pysyy paaosin peitteisena eli maanpinta ei juuri rikkoudu.
Tasaikdisenmetsan muuttamiseen eri-ikdisrakenteiseksi kuuluu tavallisesti pitka siir-
tymisvaihe. Sen sijaan eri-ikdisrakenteisen metsan voi nopeasti muuttaa taas
tasaikadiseksi uudistushakkuilla ja sen jalkeisilla uudistamistoimilla. (Hyvan metsanhoi-
don suositukset: metsanhoito 2014, 35—-38.) Eri-ikdiskasvatus ei ole sama asia kuin
kaksijaksoinen metsan kasvatus, jossa hyddynnetdan ylispuun suojassa kasvavaa
aluskasvillisuutta, ja jossa kasvaminen tapahtuu paaasiassa kahdessa kerroksessa
(Metsakoulu 2017, 149). Tassa tutkimuksessa keskitytdan enemman tasaikaisen ja
eri-ikdisen metsan vertailuun, koska tasaikadinen kasvatus on talla hetkelld vallitseva

metsdnkasvatustapa.

Tasaikdisrakenteinen Kaksijaksoinen Eri-ikdisrakenteinen

© Juha Varhi

varttunut kasvatusmetsa

Kuvio 14. Metsan kehitysvaiheet eri metsdankasvatusmenetelmilld (Koistinen & Konttinen 2017)

Eri-ikdisrakenteen saamiseksi voidaan kayttdaa poiminta- ja pienaukkohakkuita, mutta
myos ndiden kahden valimuotoja, seka ylaharvennusta, laatuharvennusta ja ylispui-
den poistoa. Hakkuun tavoite ja metsan kasvatustapa jatkossa maarittavat yleensa,

millaista hakkuutapaa kdytetaan. (Piri, Sirén & Valkonen 2010, 22-27.)

Valtioneuvoston sddtamassa asetuksessa on maaratty kasvatuskelpoisen puuston

maara, joka on jaatava eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatushakkuiden jalkeen. Jos
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kyseiset pohjapinta-alat alitetaan, syntyy uudistamisvelvoite. Keskisen Suomen alu-
eella tuoreilla tai sita ravinteikkaammilla kankailla pohjapinta-alan on oltava vahin-
tdan 9 m?2/ha ja kuivahkoilla tai sitd karummilla alueilla vihimmaisraja on 8 m?/ha.
Eteldisessa Suomessa maarat ovat hieman isompia eli tuoreilla kankaalla 10 m?/ha ja
kuivahkoilla 7 m2/ha. Pohjoisessa Suomessa maarat taas laskevat hieman, eli tuo-
reilla kankailla vdhimmaisraja on 8 m2/ha ja kuivahkoilla 6 m?/ha. Suojametsaalueilla
seka Inarissa, Kittilassa, Muoniossa, Sallassa, Savukoskella ja Sodankylassa vahim-

maismaarat ovat tuoreilla 7 m?/ha ja kuivahkoilla 5 m2/ha. (A 1308/2013.)

Tapion metsakasittelysuosituksissa suositeltavissa pohjapinta-alan maarissa on mu-
kana kahden nelidmetrin varmuus raja, jolla pyritdan huolehtimaan ettd metsaa ei
vahingossa hakata liian harvaksi. Lakiraja on kumminkin minimimaara. Kuusivaltaisilla
lehtomaisilla kankailla pohjapinta-alan suositellaan olevan ennen hakkuita vahintdaan
22 m?/ha (ks. kuvio 15). Hakkuiden jilkeen pohjapinta-alan suositellaan olevan keski-
sessa Suomessa noin 12 m?/ha. Tuoreilla kankailla suositeltava maara ennen hakkuita
on 20 m?/ha ja hakkuiden jilkeen keskisessd Suomessa suositus on 11 m?/ha. Kuivah-
koilla kankailla pohjapinta-alan suositus ennen hakkuita on 16 m?/ha ja keskisessa
Suomessa hakkuiden jalkeen 10 m?/ha (ks. kuvio 16). Kuivahkoilla kankailla suositel-
tava pohjapinta-ala ennen hakkuita on 19 m?/ha ja hakkuiden jalkeen maarat ovat
samoja kuin kuivahkolla kankaalla. (Hyvan metsanhoidon suositukset: metsdnhoito.

2014, 120-123.)

PPA ennen PPA hakkuun PPA hakkuun PPA hakkuun

hakkuuta, jalkeen eteldisessa | jalkeen keskisessa | jalkeen pohjoisessa
Kuusivaltaiset metsat [ m’/ha | Suomessa,mi/ha | Suomessa, m/ha | Suomessa, m'/ha
Tuore kangas* Suositus > 20 n12 n11 n 10
Lehtomainen kangas* Suositus > 22 n13 n12 n1l
Tuoreet tai sita ravinteikkaammat kankaat 10 w 8(7*%)
saannosten mukainen vahimmais-PPA*
eli ns. lakiraja

Kuvio 15. Kuusivaltaisen metsan pohjapinta-alan suositukset (Hyvan metsanhoidon
suositukset: metsdnhoito 2014, 120.)
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PPA ennen PPA hakkuun PPA hakkuun PPA hakkuun

hakkuuta, jalkeen eteldisessa | jalkeen keskisessa | jalkeen pohjoisessa
Maintyvaltaiset metsat m’/ha Suomessa, m*/ha | Suomessa, m’/ha | Suomessa, m*/ha
Kuiva kangas* Suositus > 16 n 11 n. 10 n.8
Kuivahko kangas* Suositus > 19 n. 11 n. 10 n.8
Kuivahkot tai sita karummat kankaat, 9 8 6 (5*%)

saannosten mukainen vahimmais-PPA*
eli ns. lakiraja

Kuvio 16. Mantyvaltaisen metsan pohjapinta-alan suositukset (Hyvan metsanhoidon
suositukset: metsanhoito 2014, 123.)

6.2 Soveltuvuus ja kannattavuus

Vuoden 2014 lakimuutoksen my6ta metsanomistajan ei tarvitse perustella eri-ikais-

kasvatukseen siirtymista, eika hakattavilla metsilla ole mitaan ennakkoedellytyksia tai
vaadittavia ominaisuuksia. Kasvatuksen onnistuminen kumminkin riippuu paljon kas-
vupaikan ominaisuuksista, kasvupaikasta seka muista tekijoista. Alikasvos on yksi tar-

kea tekija, oli kyse sitten millaisesta metsasta vain. (Metsakoulu 2017, 179-186.)

Parhaiten kasvatus onnistuu varjoa sietavilla puulajeilla, eli Suomessa paaasiassa
kuusella, vaikka jotkin lehtipuut, kuten pihlaja, lehmus ja vaahtera, sietavat melko hy-
vin varjoa etenkin nuorina. Suurin osa muista puulajeista, eli esimerkiksi manty,
koivu, haapa, leppa ja tammi, ovat valopuu lajeja, jotka vaativat onnistuneeseen kas-
vuun hyvin harvaan hakkaamista, tai paremmin pienaukkohakkuuta seka jaksollista
kasvatusta. Manty sopii karuimmilla kasvupaikoilla parhaiten paapuulajiksi, kun taas
viljavimmilla paikoilla on enemman vaihtoehtoja. Kovin ravinteisilla paikoilla, kuten
lehdossa, on hyva huomioida karumpia paikkoja suurempi pusikoitumisen riski eten-

kin, jos hakataan kovin harvaksi. (Metsakoulu 2017, 179-185.)

Alikasvoksen suhteen on hyva kiinnittaa huomiota siihen, etta alikasvoksen taimet
ovat hyvakuntoisia ja alkavat kasvaa hyvin tilaa saatuaan. Luontaisen uudistamisen
suhteen on tarkeata, etta hyvakuntoista siementa tulee riittavasti ja ne padsevat ita-
maan, vaikka maata ei muokattaisi yhta paljon kuin paatehakkuissa. (Piri, Sirén & Val-

konen 2010, 38-49.)

Eri-ikdisrakenteisen kasvatuksen kannattavuudesta puuntuotannollisesti ja taloudelli-
sesti on vieldkin monia mielipiteita ja erilaisia tutkimustuloksia. Puustollisesti eri-
ikdisrakenteinen metsankasvatus on antanut vaihtelevia tuloksia. Uusimpien tutki-

musten mukaan ainakin kuusikoissa kasvuolosuhteiden muutokset, eli esimerkiksi
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kasvun nopeutuminen hitaan alkukehityksen jalkeen, heikentaisivat puiden laatua.
Mannikdissa sen sijaan erirakenteisuus ja siihen kuuluva hidas varhaiskasvu voisi
ehka parantaa laatua vahentamalla puiden oksikkuuden kehitysta ja huonolaatuisen
nuorpuun syntya. Tarkempia laatututkimuksia ei kuitenkaan viela ole tarpeeksi, jotta
vaikutukset tiedettaisiin varmasti. Taloudellisesti eri-ikdisrakenteinen metsankasva-
tus voi olla kannattavaa, mutta yleisen uskomuksen mukaan se ei ole taloudellisesti
tasaikdiskasvatusta kannattavampaa. Vaikka eri-ikdisrakenteisessa kasvatuksessa ei
ole yhta paljon metsan uudistamiseen ja hoitoon liittyvia kustannuksia, avohakkuissa
saadaan kumminkin suuret tulot kerralla. Kannattavuutta voi muutenkin mitata mo-
nella eri tapaa, joten tarkempi vertailu on vaikeaa. Tavallisin syy metsanomistajilla
eri-ikdisrakenteisten hakkuiden valinnalle on valttaa rajuja muutoksia, joita syntyy

avohakkuissa ja maanmuokkaamisessa. (Metsdkoulu 2017, 181-188.)

Eri-ikdisrakenteisesta metsankasvatuksesta voi olla eniten hy6tya, kun sita kdaytetaan
erikoismetsiin, joista ei muutenkaan tavoitella suurta puuntuotosta ja rahallista tu-
loa. Tallaisia erikoismetsid ovat esimerkiksi maisemallisesti arvokkaat ymparistot, vir-
kistysalueet, kaupunkimetsat seka metsalaissa maaritetyt tarkeat elinymparistot,
joissa hakkuu on sallittua ominaispiirteiden sailyttamiseksi. Poiminta- ja pienaukko-
hakkuita voi suositella myés muille suojeltaville, mutta hakkukelpoisille alueille, ku-
ten Pohjois-Suomen korkeille alueille seka muille syrjaisille alueille, joissa on riskial-

tista ja kallista uudistaa metsaa. (Piri, Sirén & Valkonen 2010, 31.)

Eri-ikdisrakenteisen metsan mahdollisista hyodyista esimerkiksi erilaisten lajien kan-
nalta sekd ilmastonmuutoksen estdjana on paljon keskustelua. Eri-ikdismetsien usko-
taan esimerkiksi tarjoavan tasaikdismetsia paremmin olosuhteita pysyvaa metsan-
peitteisyytta kaipaaville lajeille. Avohakkuiden uskotaan lisdavan lajien elinalueiden
pirstoutumista, pienialaisuutta ja haittavan lajien leviamista alueilta toiselle. Alikas-
voksen sadstaminen voi myos hyodyttaa sienien, seka joidenkin marjojen ja riistalin-
tujen esiintymista. (Valkonen 2017, 113-116.) Uudistamishakkuiden ja maanmuok-
kauksen yhteydessa humuksen hajoaminen ja hiilen vapautuminen ilmakehaan li-
saantyy, ja koska eri-ikdisrakenteisessa kasvatuksessa muokkaamista ei ole samalla
tavalla kuin tasaikdisessa, myos hiilta vapautuu vahemman. Sen sijaan puuhun sitou-
tuvan hiilen maara on keskimaarin hieman alhaisempi, kuin tasaikdismetsissa. Kuiten-

kin tasaikdismetsissa sitoutuvan hiilen maara riippuu paljon puustonkehitysasteesta,
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silld taimikoissa hiilen sidonta on vahdisempaa, kuin hakkuuvalmiissa metsassa, jol-
loin maara on suurin. Muokkaamattomuus vahentaa myds vesistovaikutuksia, koska
ravinteita vapauttavaa muokkaamista ei tapahdu. (Hyvdan metsanhoidon suositukset:

metsdnhoito 2014, 39-40.)

6.3 Eri-ikdisrakennekasvatukseen liittyvat tutkimukset

Eri-ikdisrakennekasvatus ei ole mikdaan uusi keksintd vaan samankaltaisia yksittaisia
puita valitsevia hakkuutapoja on kaytetty jo aikoja sitten. Suomessakin eri-ikdinen
metsan kasvatustapa oli suhteellisen yleinen, ennen kuin alettiin suosia tasaikaisra-
kennekasvatusta 1900-luvun alussa. Nykyaikainen metsanhoitotapa on paljolti Iahtoi-

sin Keski-Euroopasta. (O"Hara 2014, 5-10.)

Joitakin tutkimuksia eri-ikdisrakenteisesta kasvatuksesta on jo tehty, mutta kaikkia
huomioitavia asioita ei ole tutkittu, eivatka saadut tutkimustulokset valttamatta
kerro koko totuutta. Aikaisempia tutkimuksia ovat esimerkiksi Metsantutkimuslaitok-
sen ERIKA-koesarja, jossa tehtiin Etela-Suomen kuusikoissa 20 eri poimintahakkuuta,
ja kasvutulosten seurantajakso oli 15 vuotta. Kasvun taso vaihteli metsikdiden valilla

hyvin voimakkaasti, mutta keskituotos oli noin 5,9 m3/ha/v. (Piri ym. 2010, 57.)

Jo aikaisemmin puhutussa metsatehon MONTA-hankkeessa, jossa maastokokeilla sel-
vitettiin, miten kuusikon uudishakkuun erilaiset muunnelmat toimivat, tutkittiin
myo6s kuusen taimikoita ja puustoa. Kokeiden kautta havaittiin ettd maanmuokkaami-
sella ei ollut pienaukoissa yhta paljon hyotya kuin avohakkuissa ja viljelyssa. Lisdksi
muokatut pienaukot eivat taimettuneet paremmin kuin muokkaamattomat pienau-
kot. (Monimuotoisuus talousmetsan uudistamisessa -hankkeen valiraportit (MONTA-

hanke) 1998, 27-29 ; Piri ym. 2010, 95.)

Uusia tutkimuksia tehdaan aina vain enemman ja uusimmilla tutkimuksilla on saatu
lisatietoa esimerkiksi siita, miten harvaksi metsa kannattaa hakata ja miten puut rea-
goivat vapautuneeseen tilaan. Esimerkiksi Lapinjarvella Itd-Uudellamaalla vanhat
maaramittahakkuu eli harsintahakkuualueet antavat nyt hyvaa tietoa puiden kasvat-
tamisesta harvassa metsassa. Luonnonvarakeskuksen tutkijan Sauli Valkosen mukaan
metsa ei mene pilalle harvaksi hakkaamisella ja pienetkin puut toipuvat yllattavan hy-

vin ja alkavat kasvaa hyvin. Lisatutkimuksia esimerkiksi taimettumisesta kumminkin



32
vield tarvitaan. (Skyttd 2017.) Tarkkaan ei ole selvitetty, milld puuston tiheyden, ra-
kenteen ja puulajisuhteiden yhdistelmilla voidaan varmistaa myds kestava puuntuo-
tanto ja hyva taloudellinen tulos. Myos siitd, miten koneellinen puunkorjuu soveltuu
eri-ikdisrakenteiseen metsatalouteen, on tutkittava viela lisaa, kuten myds juurikaa-

pariskia. (Valkonen 2013.)

6.4 Kasittelyeroja tasaikaiskasvatukseen

Tasaikdiskasvatuksessa metsan kehityksessa on hyvin erotettavissa kaksi vaihetta, eli
kasvatusvaihe ja uudistamisvaihe (ks. kuvio 17). Kasvatusvaiheessa metsan kasvuun
pyritaan vaikuttamaan harvennuksin ja lopulta hakkuukypsametsa hakataan pois. Uu-
den taimikon synnyn varmistaminen kuuluu taas uudistamisvaiheeseen. Uusi met-
sikko perustetaan viljelemalla eli kylvaen tai istuttaen, tai sitten luontaisesti hyédyn-
tden alueella olevaa tai sinne jadvaa puustoa. Luontaisessa uudistamisessa, johon
myo0s eri-ikdiskasvatus perustuu, ei saada samaa jalostushyotya, mita on kylvossa ja
istutuksessa, mutta luontaisesti alueelle syntyvat taimet ovat tavallisesti alueelle hy-
vin sopeutuvia. (Suomen metsdkeskus 2016.; Hyvan metsanhoidon suositukset: met-

sanhoito 2014, 35-38.)

Uudistusikadinen puusto poistetaan paate- eli uudistushakkuilla, joihin luetaan enem-
man puuta poistavat avohakkuut, seka luontaiseen kasvatukseen pyrkivat siemen-
puu-, kaistale-, ja suojuspuuhakkuut. Taimien ja siementen kasvamisen varmista-
miseksi hakkuualueita usein myds muokataan erilaisilla matastys- ja laikutusmenetel-

milla. (Metsdkoulu 2017, 87-96, 346.)

Eri-ikdisrakenteisissa hakkuissa pyritdan padasiassa parantamaan aluskasvillisuuden
kasvua ja kasvattaa siksi metsa harvana. Eri-ikdisrakennehakkuissa tavoite on korjata
pddasiassa tukkipuuta, kun taas tasaikdisessa metsankasvatuksessa saadaan ensim-
maisilla ensiharvennuskerroilla pddasiassa kuitua- ja energiapuuta ja vasta myohem-
milla hakkuilla saadaan tukkipuuta. Hakkuutapana eri-ikdismetsdssa tehtavat hakkuut
ovat haastavampia, koska suurien puiden keradminen pienenpien joukosta vaurioit-
tamatta jadvaa puustoa vaatii enemman tarkkuutta kuin tasaikdisen yhteydessa teh-

tavat harvennus ja uudistushakkuut. Mydskdan hakkuutdhteiden ja kantojen korjuu
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ei onnistu eri-ikdiskasvatuksessa. (Hyvan metsanhoidon suositukset: metsanhoito

2014, 37-41.)

Tasaikdrakenteinen metsa

Kuvio 17. Tasaikdisessd metsdssa on havaittavissa selkeat kehitysvaiheet. Alussa uudistusvaihe,

jonka jalkeen kasvatusvaiheet. (JAMK 2017-2018.)
Tautituhoista etenkin juurikdapa on suurempi riski eri-ikdisrakenteisessa kasvatuk-
sessa kuin tasaikdisessa, silld sita ei voi poistaa tai vahentada samalla tavalla kuin avo-
hakkuissa, joiden yhteydessa voidaan vaihtaa puulajia, nostaa kantoja ja kulottaa.
Metsissa, joissa tartuntaa ei ole, voidaan juurikdavan tartunta parhaiten torjua teke-
malla hakkuut talvella. Muita keinoa ovat korjuuvaurioiden valttaminen, kantojen ka-
sittely torjunta-aineella ja puutavaran ajo vain kantavalla maalla kuivaan aikaan. Kir-
janpainaja taas ei aiheita eri-ikaisessa kasvatuksessa yhta paljon tuhoa kuin tasaikai-
sessd, koska pysyvasti peitteinen metsikkoilmasto ei suosi niita. Lisaksi kirjanpai-
najalle kelpaavat vain suuret kuuset ja eri-ikdismetsassa jaa pienempaa puustoa kas-

vamaan vaikka tuhoja tulisi. (Metsakoulu 2017, 186—187.)

Eri-ikdismetsan kasvatusta koskevia pitkan ajan tutkimuksia ja menetelmia on tut-
kittu viela melko vahan. Mydskaan metsan kehitysta ei pystyta ennustamaan nykyi-
silld kasvu- ja tuotosmalleilla yhta hyvin kuin tasaikaisesta kasvatuksessa. Myos riskit

tunnetaan huonommin. (Hyvan metsanhoidon suositukset: metsanhoito 2014, 37.)



34
6.5 Pienaukkohakkuut

Pienaukkohakkuu on hakkuutapa, jossa metsan eri-ikdisrakenteen tekeminen perus-
tuu pieniin avohakattuihin aukkoihin, joiden annetaan hakkuun jalkeen taimettua
luonnostaan. Aukkoja voidaan myohemmin laajentaa ja tehda uusia aukkoja, mielui-
ten sitten, kun edellinen on taimettunut (ks. kuvio 18). Aukkojen koolla ei ole tark-
koja kokovaatimuksia, mutta uudistamisvelvoitetta ei ole, kun aukko on enintdan 0,3
hehtaaria. Puuston maara ei myoskadan saa alittaa pohjapinta-alan suositeltuja va-
himmaismaaria. Aukkoa tehtdessa on hyva huomioida reunametsan vaikutukset, ku-
ten varjoisuus, juuristokilpailu seka tuulensuoja. Taman takia reuna-alueitakin voi
hakkuun aikana harventaa, mikd myds vahentaa aukon rajan maisemallista jyrk-
kyytta. Hakkuu suositellaan tehtavaksi silloin kun maasto kantaa hyvin, ja sellaisin rei-
tein, etteivat edellisen aukon taimikot karsi. Sdastopuita ja sddstopuuryhmia voidaan
jattaa hakattujen aukkojen vilille. (Hyvan metsanhoidon suositukset: metsanhoito

2014, 116, 160-166.)

Pienaukkohakkuuseen perustuva
eri-ikdisrakenteinen metsa

Kuvio 18. Pienaukkohakkuissa periaate on uudlstaa metsda vahitellen. Pienaukkojen ymparilta ha-

kataan metsaa vasta kun pienaukkohakkuu on kunnolla taimettunut. (JAMK 2017-2018.)
Pienaukoissa taimet kasvavat aukeita paikkoja hitaammin, etenkin aukon reunoilla,
johtuen siitd, ettd ne kdyvat edelleen kilpailua kasvuresursseista reunametsan puiden
kanssa ja ovat niiden varjossa. MONTA-tutkimuksessakin havaittiin, etta tutkimuk-

sessa olleessa aukossa kuusentaimien keskipituus oli 10 vuoden kuluttua hakkuusta



35
edelleen vain 60—80 senttimetria ja kaikkein pienimmat taimet olivat aukon reunoilla.
Samana vuonna avohakatulla kuviolla taimet olivat jo kolmemetrisia. Taimien kasvu
kumminkin jatkui reunassa pidempaan kuin keskelld, joka heinittyi ja poheikoityi eika

taimia tullut lisda ensimmaisen vuoden jadlkeen. (Valkonen 2017, 40-43.)

Maaperan muokkaus voi nopeuttaa taimien kasvua, kuten myds vesakon perkaus
etenkin keskiosassa. Aukon laajennus tehdaan kun taimet eivat enda uhkaa jaada
muiden kasvien alle. Ensimmaiset aukot kannattaa tehda alikasvosryhmien ymparille.
Aukkojen valiin jadvien metsdalueiden on hyva olla niin suuria, etta ne eivat ole alt-
tiita tuulelle. Myéhemminkin on hyva huolehtia, etta puut ehtivat tottua hakkuiden
jalkeen syntyvdan aukeampaan kasvupaikkaan. Eteld-Suomessa tdhan voi menna 5
vuotta, mutta suositettavimmin 10 vuotta. Muuten aukkojen sijoittelulla ei ole kaikki-
alle sopivaa valmista suunnitelmaa vaan kannattaa toimia tilanteen mukaan. Jos alu-
eella on valmiita alikasvosryhmia, niin taimien kasvua voi yrittdaa nopeuttaa sijoitta-

malla aukot ryhmien ympdrille. (Mts.)

Pienaukkohakkuussa tehtavien aukkojen koko, muoto, maara ja sijoittelu riippuvat
siitd mihin uudistamistapaan pyritdaan. Pienaukkojen valiin jadavat alueet voidaan uu-
distaa myo6s avohakkuulla ja viljelemalla. Hyvan taimikoin syntyyn voi menna alu-

eesta riippuen 1-10 vuotta, pohjoisessa jopa enemman. (Piri ym. 2010, 90-91.)

Pienaukkohakkuita voidaan oikeastaan kayttaa seka tasaikaisessa etta eri-ikaisraken-
teisessa metsan kasvatuksessa, mutta hakkuutavan mukaan toimittaessa esimerkiksi
aukkojen koko ja maara seka peitteisten valimetsien sdilytysaika vaihtelevat. Eri-ikais-
rakenteista metsaa tavoiteltaessa valimetsien vanhimmat puuryhmat voidaan pois-
taa vasta sitten, kun aukoissa kasvaneet puut ovat niin isoja, ettd ne voivat tuottaa
siemenid. Talldinkin toimittaessa osa vanhoista puista voidaan jattaa saastopuiksi.
Metsan uudistamisen kestosta talla tavalla ei ole tasmallista tietoa, silld kokemuksia
Pohjoismaissa on vield aika vahan, mutta eteldasuomalaisissa kuusikoissa uudistami-
nen kestad ainakin 70—80 vuotta. Tasaikdiskasvatuksessa taas tehdadan aukkoja
enemman ja valimetsat hakataan ja viljelldan heti hakkuuaukkojen taimetuttua. Talla
tavalla pyritdan hydodyntamaan luonnollista taimettumista seka pidentamaan peit-
teistd aikaa avohakkuuta pidempaan, mutta kumminkin vain 5-10 vuotta. (Valkonen

2017, 39.)



36
6.6 Poimintahakkuut

Poimintahakkuu on hakkuutapa, jolla pyritaan sailyttamaan eri-ikdisrakenne met-
sdssa poistamalla suuria puita, niin ettd pienemmille puille jaa tilaa kasvaa ja taimille
tilaa kehittya (ks. kuvio 19). My®os vialliset tai sairaat puut poistetaan koosta riippu-
matta. Kaikkia suuria puita ei poisteta, vaan osa jaa saastopuiksi tai saastopuuryh-
miksi alueelle, kuten myds esimerkiksi isot lahopuut. (Hyvdan metsanhoidon suosituk-
set: metsanhoito 2014, 157-160.) Hakkuiden yhteydessa poistettavien isojen ja vial-
listen puiden lisdaksi myds pienid taimien ryhmia voi harventaa niiden kasvun paranta-
miseksi. Metsan ei myoskadan tarvitse aina olla niin tasainen, vaan joistain kohti
metsa voi olla tihedmpi, kun taas toisaalla metsa voi olla harvempi. Samanlaista vaih-
telua voi tehda myos hakkuiden valilla eli toisinaan metsa voi kasvaa tiheampana ja
toisinaan harvempana. Poimintahakkuissa hakkuu tehddan sadanndllisin valiajoin,

joka voi olla 10-20 vuotta. (Piri ym. 2010, 15-20.)

Poimintahakkuisiin perustuva
eri-ikdisrakenteinen metsa

e w
Kuvio 19. Poimintahakkuissa saadaan aikaan eri-ikdisrakenne poistamalla metsasta joitain
suurimpia puita, seka sairaita puita. Tarkoitus on auttaa aluskasvua. (JAMK 2017-2018.)
Ennen hakkuuta ei yleensa tehda ennakkoraivausta, koska alikasvoksen sailyttdminen
on tarkeda kasvun onnistumisen seka hakkuiden yhteydessa ja luonnostaan tapahtu-
van karsiutumisen takia. Mydskdaan maannosta ei juuri muokata, mutta hakkuiden
yhteydessa metsdanpohjan peitteisyys voi hieman rikkoutua. Muuten vaurioita pyri-

taan valttamaan. Hakkuut voi tehda mihin vuodenaikaan vain, mutta etenkin kuusi-
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koissa ei mielelldan alkukesasta nila-aikaan, jolloin kuori irtoaa helpoiten. Suositelta-
vin aika on talvella jolloin korjuuvaurioiden ja tautien riskit ovat pienempia kuin ke-
salla, mutta kovalla pakkasella taimet voivat vahingoittua helpommin. Metsaan pyri-
taan jattamaan kasvamaan hyvakuntoinen ja monipuolinen puusto. Metsan peittei-
syys mahdollisesti hyodyttaa monia metsan lajeja seka vahentdaa maiseman muuttu-

mista. (Hyvan metsdanhoidon suositukset: metsanhoito 2014, 157-160.)

Parhaiten poimintahakkuisiin soveltuvat kuusivaltaiset metsat seka pohjoissuomalai-
set mannikot. Varjopuuna kuusi menestyy parhaiten alikasvoksena. Mantyvaltaisilla
alueilla poimintahakkuut voi tehda vuorottelemalla tiheda kasvatusvaihetta ja suojus-
ja siemenpuuhakkuita muistuttavia uudistusvaiheita. Pyrkimys on vahvistaa erityi-

sesti karummilla kasvupaikoilla olevaa luontaista monijaksoisuutta. (Mts.)

7 Metsdkasvillisuus ja sen luokittelu

7.1 Metsan kasvun kehitys

Metsien kestdvassa kaytossa perusajatuksena on estda metsien kasvuedellytysten
heikkeneminen seka taata viljavuuden sailyttaminen, mika edellyttaa kasvupaikalle
ekologisesti sopivia kasvatus- ja korjuumenetelmia. Etenkin ravinnekierron hairiinty-
minen ja ravinteiden menetys kasvupaikalta on hyva pitda mahdollisimman vahai-
sena. Metsaa uudistettaessa ravinteita menetetaan poistuvan puuston mukana,

mutta myos ravinteiden huuhtoutumisriski kasvaa. (Malkénen 2003, 153-154.)

Kaikkien kasvupaikan tekijoiden yhteisvaikutuksena maaraytyvaa puuntuotoskykya
kutsutaan metsataloudessa kasvupaikan viljavuudeksi. Metsamaan viljavuudella taas
tarkoitetaan puuntuotoskykyd, joka johtuu kasvupaikan maaperatekijoista. Viljavuu-
teen vaikuttavat monet tekijat, mutta ensisijaisesti iimasto, maapera, pinnanmuodot
seka ihmisen toiminta. Kasvupaikan viljavuutta ilmentavat ensisijaisesti pintakasvilli-
suuden lajisto, lajien keskindinen runsaussuhde seka kasvillisuuden ulkoasu. lImaston
vaikutuksesta kasvupaikan puuntuotoskyky voi olla heikko, vaikka maaperatekijat oli-
sivat puunkasvun kannalta suotuisat. (Malkénen & Tamminen 2003, 141-142 ; Met-
sakoulu 2017, 36.) Boniteetilla tarkoitetaan kasvupaikan kykya tuottaa puuta ja se
madritetdan joko aluskasvillisuuden tai puuston idn ja valtapituuden mukaan. (Met-

sakoulu 2017, 343). Puunkasvatuksen biologisten edellytyksien kuvaaminen on yksi
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kasvupaikan kuvaamisen tarkeimpia tehtavia ja puuntuotoskyky on yksi tarkeimmista

mittareista tata arvioitaessa (Ojansuu 2008, 59).

Metsatieteilija Kellomden mukaan metsa eli metsdaekosysteemi voidaan maaritella
puu-, pensas ja pintakasvillisuuslajien ja muiden elididen populaatioiden joukoksi, joi-
den valilla on vuorovaikutuksia. Kasvipopulaatioiden valilla on kilpailuna kaytavaa
vuorovaikutusta kasvupaikan tilasta ja resursseista, kuten vedesta, ravinteista ja [am-
mosta. Metsdssa tapahtuvat muutokset vaikuttavat alueen rakenteeseen ja lajit voi-
vat runsastua tai vaistya, riippuen siitd, miten olosuhteet sopivat niiden tarpeisiin.
Esimerkiksi metsahakkuut kdaynnistavat metsassa uuden sukkession, eli metsaekosys-
teemin rakenteen ja toiminnan muuttumisen ajan myo6ta. Sukkessio voi olla primaa-
rista eli leviamista vapaalle kasvupaikalle, kuten maaperalle, joka on paljastunut
maankohoamisen tai jaatikdiden sulamisen myo6ta. Toinen vaihtoehto on sekundaari-
sukkessio, jossa kasvit levittaytyvat uudestaan jonkin tapahtuman seurauksena va-
pautuneelle vapaalle kasvupaikalle. Kasvipaikalla aikaisemmin olleilla ekologisia vuo-
rovaikutuksilla on vaikutusta myds uusiin ekologisiin vuorovaikutuksiin. Metsien hak-

kuissa kyse on sekundaarisukkessioista. (Kellomaki 2005, 193-194.)

7.2 Kasvuolot ja kasvillisuus paatehakkuiden jalkeen

Taimettumisen kannalta tarkeita tekijoita metsamaassa ovat maan vedenlapaisy, il-
mavuus, routiminen, ravinteiden saatavuus seka pintakasvillisuuden kilpailu. Sadan-
nan lisddntymisesta ja haihtumisen vahentymisesta johtuva veden maaran lisaanty-
minen vahentdaa maassa olevan ilmatilan maara ja tiivistaa hienorakenteista maata.
Huuhtoutuminen lisdaantyy, mutta kehittyva kasvillisuus hillitsee sita, vaikka voi myds
haitata taimien kasvua. Pintakasvillisuuden kehittyminen on siis tarkeaa ravinteiden
sitoutumisen ja orgaanisen aineen kehittymisen kannalta. (Malkénen 2003, 159—

160.)

Paatehakkuiden, etenkin avohakkuiden, seurauksena hakatun metsakuvion kas-
vuoloissa tapahtuu suuria muutoksia. Kun vetta ja ravinteita kdyttava puusto poiste-
taan kuviolta, sen pohjavedenpinta nousee ja ravinteita vapautuu enemman, myos
hajoavista hakkuutdhteista ja kannoista. Puut myds varjostavat ja suojaavat metsaa,
eli niiden poisto tarkoittaa, etta paivalla valoa on enemman, mutta y6t ovat kylmem-

pid. Myos hallatuhojen riski on todennakoéisempi kuin metsaisilla paikoilla, kuten
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myos kevaisin johtuva kuivuminen, silld vaikka lunta on aukoissa usein enemman
kuin metsissa, se myos kevaisin sulaa nopeammin, vaikka maa olisi viela jaassa.

(Luoranen, Saksa & Uotila 2012, 33—-35.)

Valon maaran seka ravinteiden lisadntyminen lisddvat nopeasti pintakasvillisuuden
kehitysta. Tavallisia hakkuuaukkoihin ilmaantuvia kasveja etenkin viljavilla kasvupai-
koilla, kuten tuoreilla kankailla, ovat heina-, ruoho ja vadelmakasvustot, mutta erilai-
set varvut sen sijaan tavallisesti vahenevat, riippuen alueen luontaisesta lajistosta.
Maaperan viljavuus vaikuttaa, paljonko kyseisia kasveja ilmaantuu tai haviaa. Esimer-
kiksi kuivilla kankailla pintakasvillisuudessa tapahtuu tavallisesti vahan muutoksia
pintakasvillisuuden maarissa ja lajistossa; varvut lisddantyvat kun taas sammaleet va-
henevat. Lisdantynyt valon, veden ja ravinteiden maara jouduttaa monien pioneerila-
jien kasvua. Kuitenkin heinien ja ruohojen maara vahenee nopeasti, kun puuston
kasvu lisdantyy ja latvus alkaa peittda metsanpohjaa uudelleen, mika taas lisaa klii-
maksilajien maaraa. (Luoranen, Saksa & Uotila 2012, 33-35.; Kellomaki 2005, 220-
221))

7.3 Kasvillisuuskerrokset

Metsakasvillisuuden luokittelussa kasvillisuus voidaan ryhmitella eri kasvillisuusker-
roksiin, jotka ovat pohjakerros, kenttdkerros, pensaskerron ja puukerros. Pohjakerros
on lahinna maata ja sen muodostavat sammaleet, jakalat ja sienet. Pohjakerroksen
ylapuolella on kenttakerros, joka koostuu padasiassa ruohovartisistakasveista, mutta
my0s varvuista, versoista seka pienista pensaista ja puista. Pensaskerros taas koostuu
puuvartisista kasveista. Puukerros on ylin kerros, joka muodostuu puista. Tarkkaa ra-
jaa eri kerrosten valilla on toisinaan vaikea maaritelld, mutta tieteen termipankin mu-
kaan pensaskerroksen lajit kasvaisivat 0,3-2 metrin korkeudessa, kun taas kenttaker-
roksen lajit olivat alle 50 senttimetrin korkeudessa. (Kasvilisuuskerrokset 2014; Kent-
takerros 2014; Kerroksellisuus 2012; Pensaskerros 2014; Pohjakerros 2014; Puuker-
ros 2014)
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7.4 Indikaattorikasvit

Kasvillisuutta tarkasteltaessa huomio usein kiinnitetdaan joihinkin tiettyihin lajeihin,
joita nimitetdaan esimerkiksi opaskasveiksi, erotuskasveiksi, indikaattorilajeiksi tai il-
mentajalajeiksi. Joka tapauksessa puhutaan siis kasvilajeista, jotka ilmaisevat jotakin
ympadristonsa ominaisuutta. Metsatyypeista puhuttaessa puhutaan tavallisesti opas-
kasveista, joita esiintyy rajoitetusti vain tietyillda metsatyypeilld. Opaskasvia esiintyy
saannollisesti ja riittdvan runsaasti kyseisella metsatyypilla, mutta sita karummilla
kasvupaikoilla esiintyminen on vahdisempaa, joskin muutamia yksil6ita voi esiintya.
(Metsa- ja suotyyppien opaskasvit n.d.; Indikaattorilaji 2014). Eri |ahteissa voidaan
antaa metsatyypeille erilaisia opaskasveja. Metsdtyypit-opas kasvupaikkojen luokitte-
luun oppaassa lehtomaisen kankaan indikaattorilajeiksi nimetaan esimerkiksi kaen-
kaali, metsdimarre, metsdkurjenpolvi, sormisara, metsaorvokki, iso- ja pikkutalvikki,
nuokkuhelmikka, metsaliekosammal ja suikerosammal. Kuivahkon kankaan tarkkail-
taviksi lajeiksi nimetaan esimerkiksi oravanmarja, metsatahti ja vanamo, joita voi olla
myo0s tuoreilla kankailla, mutta ne muodostavat kuivahkolla kankaalla viela jokseen-
kin elinvoimisia kasvustoja. Puolukkaa on runsaasti ja mustikkaa melko runsaasti.
Muita lajeja ovat myos kultapiisku, pohjoisessa runsas variksenmarja ja kanerva joka
on runsas etenkin hakkualoilla ja taimikoissa. Maassa kasvavaa jakalda on saanndlli-

sesti. (Hotanen, Nousiainen, Makipaa, Reinikainen & Tonkeri 2008. 40-44.)

7.5 Kasvupaikkojen kasvillisuus Keski-Suomen alueilla

Metsien kasvupaikkojen luokittelu voi perustua kasvupaikkatekijoihin, puustoon tai
pintakasvillisuuteen. Suomessa kaytettadvia pintakasvillisuuteen perustuvia kasvu-
paikkatyyppeja ovat lehdot, lehtomaiset kankaat, tuoreet kankaat, kuivahkot kan-
kaat, kuivat kankaat ja karukkokankaat. Lisdaksi Suomi on jaettu kolmeen ymparisto-
vyohykkeeseen, jotka ovat Etela-Suomi, Pohjanmaa-Kainuu ja Pera-Pohjola. Nailla
kullakin luokitellulla ymparistovyohykkeelld on oma metsatyyppisarjansa siten, etta
kullakin kasvupaikkatyypilla esiintyy ainakin yksi metsatyyppi. Etela-Suomessa kaytet-
tavia metsadpaikkatyyppeja ovat lehtomaisesta karumpaan tultaessa kaenkaali-ora-
vanmarjatyyppi tai saniaistyyppi, kdenkaali-mustikkatyyppi tai talvikkityyppi, mustik-
katyyppi, puolukkatyyppi, kanervatyyppi ja jakalatyyppi (ks. taulukko 3). (Holopainen,

Kangas, Maltamo & Pdivinen 2011, 64.) Kasvupaikkatyypiltdan tutkimuksessa mukana
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olevat Haarasenmden metsakuviot on maaritelty lehtomaiseksi kankaaksi ja kuivah-

koksi kankaaksi. Metsatyyppien maarittelyssa on kaytetty Etela-Suomen metsatyyp-

pisarjaa, ja lehtomainen kangas on maaritelty kdenkaali-mustikkatyypiksi (OMT) ja

kuivahkokangas puolukkatyypiksi (VT).

Taulukko 3. Metséatyyppitaulukko (Holopainen ym. 2011, 65)

Metsatyypit

Etela-Suomi

Pohjanmaa-Kainuu

Pera-Pohjola

Lehdot

Kaenkaali-Oravan-
marjatyyppi (OMaT)
Saniaistyyppi (FT)

Saniaistyyppi (FT)

Saniaistyyppi (FT)

Lehtomaiset kan-

kaat

Kaenkaali-Mustikka-

tyyppi (OMT)
Talvikkityyppi (PyT)

Kurjenpolvi-Kaen-
kaali-Mustikka-
tyyppi (GOMT)

Kurjenpolvi-Mustik-

katyyppi (GMT)

Tuoreet kankaat

Mustikkatyyppi (MT)

Puolukka-Mustik-
katyyppi (VMT)
Metsalauha-Mus-

tikkatyyppi (DeMT)

Seindsammal-Mus-

tikkatyyppi (HMT)

Kuivahkot kan-

kaat

Puolukkatyyppi (VT)

Variksenmarja-Puo-

lukkatyyppi (EVT)

Variksenmarja-
Mustikkatyyppi
(EMT)

Kuivat kankaat

Kanervatyyppi (CT)

Variksenmarja-Ka-

nervatyyppi (ECT)

Varpu-Jakalatyyppi
(ErCIT)

Karukkokankaat

Jakalatyyppi (CIT)

Jakalatyyppi (CIT)

Jakalatyyppi (CIT)

7.5.1 Lehtomainen kangas (OMT)

Lehtomaisen kankaan sammalpeite voi olla harva ja aukkoinen johtuen mm. puuston
tiheydesta tai muun kasvillisuuden tukehduttavasta vaikutuksesta. Itse sammallajisto
on runsas ja peittdavia sammaleita ovat seindsammal, suikerosammal ja metsakerros-
sammal. Myds metsdliekosammal on hyva erotuslaji. Kynsisammaleet ovat myos ta-

vallisia, mutta niiden maarat ovat pienempia kuin lehdossa. Kosteilla ja ravinteisilla
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paikoilla voi olla harvakseltaan ruusukesammalta ja palmusammalta. Jakalid voi kas-
vaa vahan valoisilla maaston kohoumilla, kuten kivilla ja lahokannoilla. (Hotanen ym.

2008, 99-104.)

Lehtomaisten kankaiden kenttakerros on lajistoltaan monipuolinen. Varvustossa paa-
lajeja ovat tavallisesti marjova mustikka ja kukkimaton puolukka. Kuusikoissa on ta-
vallisesti paljon vanamoa, mutta myos talvikkeja ja toisinaan ketunliekoakin voi olla.
Mannikdssa voi olla harvakseltaan kanervaa. Hyvia tarkkailulajeja ovat kdaenkaali,
metsdkurjenpolvi ja metsdimarre, joita esiintyy tavallisesti enemman kuin tuoreilla
kankailla. Muita hyvia indikaattoreita ovat myds metsamansikka, lillukka, ketunlieko,
iso- ja pikkutalvikki ja etenkin Etelda-Suomessa metsaorvokki, silla vaikka naita lajeja
voi esiintya karummilla tyypeilld, lehtomaisella ne kasvavat runsaina. Myds lehdolle
ominaisia kasveja voi yksittdin esiintya, esimerkiksi valko- ja sinivuokkoa, sudenmar-
jaa, kevatlinnunhernetta, isoalvejuurta ja hiirenporrasta. Elinvoimaisena kasvava
kielo kertoo myos lehtoisuudesta. Jotkin lajit, kuten kdaenkaali, voivat vaheta uudis-
tushakkuiden yhteydessa. Myos mustikka ja metsdimarre karsivat liiasta valosta, eli
voivat vahentya hakkuiden jalkeen, vaikka etenkin kuusivaltaisilla alueilla metsaimar-
retta voi olla jopa muutaman nelidmetrien kokoisia alueita. Heindmaisista kasveista
metsdlauha, nurmilauha, metsakastikka ja nurmirdélli voivat valoisille paikoille muo-

dostaa isojakin kasvustoja. (Mts.)

Lehtomaisilla kangasmailla pensaskerroksessa voi olla paljon eri lajeja, kuten katajaa,
kosteissa kohti paatsamaa ja etenkin eteldssa vadelmaa. Etenkin aukeilla uudisaloilla
vadelmaa voi esiintya yhta paljon kuin lehdoissa. Myds maitohorsma ja sananjalka

voivat muodostaa tiheitd, suurilehtisia ja kookasvartisia kasvustoja. (Mts.)

Puustoltaan lehtomaisen kankaan viimeisin vaihe on tavallisesti jarea kuusikko. Toisi-
naan paapuulajina voi olla myds rauduskoivu, harvemmin manty. Sekapuuna esiintyy
raudus- ja hieskoivua, paikoitellen my&s haapa, tukevaoksasta mantya, raitaa seka
pihlajaa, joillakin alueilla myds harmaaleppaa. Tuomea voi mahdollisesti esiintya ja

Eteld-Suomessa se voi kasvaa puumaisesti. (Mts.)
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7.5.2 Kuivahko kangas (VT)

Kuivahkolla kankaalla pohjakerros muodostuu sammaleista, mutta myds jakalista.
Runsain sammal on seindsammal, jota tavataan paljon myés tuoreilla ja kuivilla kan-
kailla, kuten my6s kangaskynsisammalta. Metsakerrossammal taas on selvasti run-
saslukuisempi tuoreilla kankailla, kun taas kuivahkoilla kankailla se kasvaa parhaiten
puiden latvussadannan alla. Muita kuivalla kankaalla esiintyvida sammalia ovat esi-
merkiksi karhunsammaleet, kun taas liekosammalia ja suikerosammalia ei esiinny. Ja-
kalia, etenkin poronjakalia, esiintyy kuivahkolla kankaalla yhtenaisina laikkuina. Nii-
den maara on kumminkin vahaisempi kuin sammalten, kun taas kuivilla kankailla ja-
kalien maara on selvasti suurempi. Poronjakalat, kuten palleroporonjakalat, valko-,
harmaa- ja mietoporonjakalat ovat yleisimpia lajeja, mutta myds muitakin jakalia voi

esiintyd. (Hotanen ym. 2008, 135-142.)

Kuivahkon kankaan kenttakerros on tavallisesti hyvin varpuvaltainen. Puolukkaa ja
mustikkaa esiintyy paljon, joista puolukka on tavallisesti runsaslukuisempi ja mus-
tikka kasvaa matalampana kuin kosteilla metsaaloilla. Maanpinnan kasittely ja avo-
hakkuut vaikuttavat suuresti mustikan kasvuun ja se karsii suuresti kasittelyista.
Muita tarkeita lajeja ovat variksenmarja ja kanerva, joista variksenmarja voi pohjoi-
silla aluilla olla jopa puolukkaa peittavampi. Kanervaa taas esiintyy aina kuivahkoilla
kankailla ja se on yleensa kooltaan kookasta. Vanamoakin voi viela esiintya. Ruohoja
on selvasti vahemman, mutta joitakin voi esiintya. Yleisin on kangasmaitikka. Muita-
kin tuoreilla ja jopa lehtomaisilla kankailla esiintyvia ruoholajeja voi olla, mutta niiden
maara on selvasti vahainen. Kukkivaa maitohorsmaa esiintyy yleensa vain valoisissa
kasvuvaiheissa, kuten hakkuuaukeilla. Kielo ja oravanmarja kasvavat yleensa yksileh-
tisind, kukkimattomina, matalina ja kellanvihreina. Metsatahti voi kasvaa voimistu-
vasti taimikoissa ja hakkuualoilla, mutta muuten se esiintyy melko harvana tai pie-
nina ryhmina. My6s metsakorte voi maanmuokkauksen jalkeen lisdantya, mutta sil-

loinkin se on heikkokasvuista ja vaaleanvihreaa. (Mts.)

Heina ja heindmaisia kasveja on kuivahkolla kankaalla keskimaarin hieman enemman
kuin ruohoja, mika johtuu heinien maaran lisdantymisesta paatehakkuiden jalkeen.
Yleisia lajeja on kuitenkin vain muutamia. Metsdlauha on ainoa jonka yleisyys voi olla

yli 50 % ja se runsastuu erityisesti hakkuualoilla. Myds kevatpiippoa ja metsdkastik-
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kaa voi olla, mutta niiden maara viahenee tuoreeseen kankaaseen verrattuna. Kevat-
piippoa ei juuri esiinny kuivilla kankailla ja metsakastikka kasvaa kuivahkolla kan-
kaalla vahana, lyhyena ja jaykkalehtisend, kun taas tuoreilla kankailla kasvu on hak-
kuiden jalkeen kukkiva, matdstava, tihea, pitka ja pehmealehtinen. Hietakastikkaa voi

esiintya Etela-Suomessa hakkuualoilla. (Mts.)

Kuivahkoilla kankailla pensaskerros on yleensa heikosti kehittynytta. Yleisin laji on ka-
taja, mutta myos joitain pajuja voi esiintya. Tavallisesti kerroksen muita lajeja ovat

puiden taimet. (Mts.)

Kuivahkon kankaan padapuulaji on hyvin tavallisesti manty. Toisinaan myds rauduskoi-
vua ja kuusta voi olla vallitsevana lajina, mutta tavallisemmin niita on sekapuulajina
mantyjen lisaksi. Kuusi voi paasta vallitsevaksi puuksi alikasvoksen kautta. Kitukasvui-
sina, mutta kumminkin puiksi varttuvina yksittaisina sekapuina voi olla myds muita
yleisia puulajeja eli haapaa, harmaaleppas, pihlajaa ja raitaa. Vallitsevan puun maa-
raytyminen riippuu paljolti erilaisten hairididen, kuten myrskyjen, tautien seka ihmi-

sen toiminnan seurauksista. (Mts.)

8 Tulokset poimintahakkuukuviolla 124

8.1 Pohjakerros

Kasviruuduissa olevat kasvit olivat melko samanlaisia ympari metsakuviota 124. Kari-
ketta oli kaikilla ruuduilla ja sen osuus oli muutenkin hyvin suuri. My&s hakkuutah-
teita oli melko paljon ja yhdella ruudulla mukaan laskettiin paljasta puunrunkoa. Ta-
vattavia sammallajeja ruuduissa oli kymmenen (ks. kuvio 20). Yleisimpid sammaleita
olivat metsdseindsammal ja metsakerrossammal. Muita melko yleisida sammaleita oli-
vat kangaskynsisammal, isokynsisammal seka kangaskarhunsammal. N&ita samma-

leita esiintyi monella ruudulla, mutta joiden maarat olivat kumminkin melko vahaisia.
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Kuvion 124 pohjakerroksen kasvien peittavyydet

Isokynsisammal
0,54%

Hakkuutahde
Sulkasammal 7 07% Kangaskarhunsammal
0,02% L 1,35%
Suonihuopasammal
Ruusukesammal 0,10%
0,32% .
Kangaskynsisammal
3,69%
Puunrunko
0,37% Seinasammal Kantosuikerosammal
0,

Metsdkerrosammal 12,89% 0,60%

9,70%

Korpirahkasammal
4,72%

Karike
58,62%

Kuvio 20. Metsdkuvion 124 pohjakerroksen lajien peittavyydet kaikista ruuduista
prosentteina

Kahdessa ruudussa oli vallitsevana sammaleena korpirahkasammal, mika kertoo ku-
vion paikoittaisesta suuresta kosteudesta. Tasta ovat lisdtodisteena my6s muutama
harvinaisempi laji, kuten sulkasammal ja metsaruusukesammal, joita molempia 16ytyi
pieni maara kahdesta ruudusta (ks. kuvio 21). Kumpaakin lajia tavataan lehtomaisilla
kankailla, mutta etenkin ruusukesammalta tavataan myos lehdoissa. Yhdelld ruudulla
oli myos suonihuopasammalta, jota esiintyy tavallisemmin soilla, mutta jota voi olla
myo6s metsamailla. Myos viidella ruudulla havaittu kantosuikerosammal viihtyy lehto-
maisilla paikoilla. Yhta kaikki nama lajit viittaavat siihen, etta kyseinen metsakuvio on
melkoisen kostea. Lajien esiintyminen ja maarat ruuduilla ovat kummikin melko pie-
net ja lisdksi ne kaikki esiintyvat hakatulla alueella eli niiden maarissa voi tapahtua
muutoksia. Yhdellekdan ruudulla ei havaittu metsaliekosammalta, eikd myoskaan sui-
kerosammalta, joita molempia pidetdan tavallisina lehtomaisen kankaan indikaattori-
lajeina. Kumminkin ainakin liekosammalta havaittiin ruutujen ulkopuolella metsaku-

violla kasveja tutkittaessa.
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Kuvion 124 pohjakerroksen lajien esiintyminen ruuduilla
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Kuvio 21. Metsakuvion 124 pohjakerroksen lajien esiintymismaarat ruuduilla
eli kuinka monella ruudulla lajia esiintyi. Ruutujen maksimimaara on 20.

8.2 Kenttakerros

Yleisin kenttdkerroksen kasvi metsdkuviolla 124 oli mustikka (ks. kuvio 22). Muita
yleisia kasveja olivat puolukka, metsalauha, metsatahti, vanamo ja oravanmarja. Har-
vemmin esiintyneita kasveja olivat esimerkiksi kielo, kultapiisku, kdenkaali, lillukka,
metsadalvejuuri, metsdimarre, metsakorte, soreahiirenporras ja isotalvikki. Myos
useita eri heinia, kuten hietakastikkaa ja kangasmaitikkaa, oli jonkin verran. Ruuduilla
esiintyi my0s pienia kuusen, koivun ja katajan taimia. Yhteensa ruuduissa esiintyi

kenttakerroksessa 25 erilaista kasvilajia.

Aikaisemmin mainituista indikaattorilajeista alueella oli kdenkaalia, metsdaimarretta,
isotalvikkia, lillukkaa sekd nurmilauhaa, joista kdenkaalia oli maarallisesti eniten ja
sitd myo0s esiintyi 11:sta kasvilisuusruudulla (ks. kuvio 23). Vaikka lillukkaa oli peitta-
vyydeltaan melkein yhta paljon, sita esiintyi vain yhdella ruudulla. Kumminkin kaikki
ruuduissa olleet kasvilajit olivat sellaisia, joita voi esiintya lehtomaisilla kankailla. Sa-
niaiset, kuten hiirenporras ja metsaalvejuuri, esiintyvat myos runsaina lehdoissa, eli
viittaavat siihen, ettd alueella on kosteita kohtia. Monia kuivemmillakin alueilla elavia

kasveja oli my6s, kuten oravanmarja, puolukka metsatahti ja kultapiisku. Etenkin
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puolukkaa ja metsatahtea esiintyi aika runsaasti, mutta juuri runsaus ja se, etta

mustikkaa oli kumminkin puolukkaa enemman, kertoo ravinteikkaasta kasvupaikasta.

Kuvion 124 kenttakerroksen kasvien peittavyydet

Metsdimarre
0,05%

Metsdkastikka

; Soreahiirenporras 0,05%
Oravanmarja . . Metsialvejuuri .
4,13% 2,60% g
1,53% Metsdkorte
Puolukka 1,07% I
16 49% Vanamo ° | Metsamaitikka
(i 5,72% 0,15%
Lillukka Nurmilauha

1,53%

/ 0,14% | pihlaja
e 0,64%

Muu - ,
9,37% - Hietakastikka

Mustikka Kaenkaali 0,05%

40,07% 1,73% - Isotalvikki
- Kataja 0,03%

- 0,03%

Metsalauha Kielo Kangasmaitikka
13,14% Kuusi 0,76% 0,08%
0,64%
Metsatdhti : . Koivu Kevitpiippo
5,55% Kultapiisku 0,03% 0,11%

0,76%

Kuvio 22. Metsakuvion 124 kenttdkerroksen lajien peittavyydet kaikista ruuduista prosent-
teina. Pienemmassa ympyrassa on lajeja, joiden esiintyminen oli enintdan 2 %.

Kuvion 124 kenttdkerroksen lajien esiintyminen ruuduilla
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Kuvio 23. Metsdkuvion 124 kenttdkerroksen lajien esiintymismaarat ruuduilla eli kuinka mo-
nella ruudulla lajia esiintyi. Maksimimaara 20.
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8.3 Pensaskerros

Koealojen pensaskerros koostui pelkdastaan puiden ja pensaiden taimista (ks. kuvio
24). Vadelmia tai muita pensasmaisia kasveja ei ollut ruutujen ldheisyydessa. Eniten
esiintynyt laji oli pihlaja, mutta kuusi oli |ahes yhta yleinen. Myos koivuntaimia oli
melko paljon, mutta selvasti vdhemman kuin pihlajaa tai kuusta. Koealoilla oli myds
joitain yksittadisia pajuja, haapoja, harmaaleppia ja katajia, mutta niiden maarat olivat
vahaisid. Vahiten oli pajua, joita sattui vain yksi yhdelle koealalle. Mannyntaimia ei
ollut koealoilla ollenkaan. Kunnoltaan suurin osa taimista, eli noin 43 %, maariteltiin

hyviksi. Kohtalaisia oli noin 30 % ja heikkoja 27 %.

Kuvion 124 pensaskerroksen lajit koealoilla

Harmaaleppa Kataja
1,3% 1,7%

Koivu
/ 9,6%

Haapa
1,3%

Pihlaja
43,5%

Paju
0,4%

Kuvio 24. Metsdkuvion 124 pensaskerroksen lajeja koealoilta prosentteina
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8.4 Puukerros

Koealojen puukerroksessa oli eniten kuusta. Muita lajeja olivat manty, pihlaja seka
koivu (ks. kuvio 25). Relaskooppialoilla oli kumminkin selvasti eniten mantyd, mutta
my0s kuuselle ja koivulle saatiin maaria usealta koealalta. Haapaa oli neljalla relas-
kooppikoealalla ja kaikilla niilld yksi kappale. Suurin relaskoopilla saatu maara man-
nylle oli 25 ja pienin harmaalepalla ja raidalla, joita molempia oli vain yksi. Yhteensa
pohjapinta-ala oli 13m?/ha. Puusto oli siis rakenteeltaan melko vaihtelevaa ja eriko-

koista puustoa oli koealoilla vaihtelevasti.

Kuvion 124 puukerroksen lajit koealoilla

Pihlaja Koivu
19% 18%

Manty
25%

Kuvio 25. Metsdkuvion 124 puukerroksen lajien maarat prosentteina
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9 Tulokset pieaukkohakkukuviolla 107

9.1 Pohjakerros

Karike ja hakkutahteet eivat olleet kaikkein peittavimpia pohjakerroksessa, vaikka ka-
riketta olikin ldhes joka ruudussa (ks. kuvio 26). My6s paljasta maata oli melko vahan
ja sen esiintyminen rajoittui ymmarrettavasti hakkuuaukoilla oleviin ruutuihin (ks. ku-
vio 27). Kahdella hakatulla alueella olevalla ruudulla saatiin peittdavyys myos kannolle
ja kivelle. Yleisimpia sammaleita olivat metsaseindgsammal ja metsdkerrossammal,
joista metsakerrossammal oli kaikkein yleisin, vaikka seindsammalta oli melkein yhta
paljon. Muita sammaleita olivat kangaskynsisammal, kangaskarhunsammal ja isokyn-
sisammal, joita kaikkia oli pienia maaria, mutta silti selvasti vahemman kuin seina- ja

kerrossammalta. Yhteensa ruuduilla oli 6 eri sammallajia.

Kuvion 107 pohjakerroksen kasvien peittavyydet

Sulkasammal || Hakkuutahde Kangaskarhunsammal

0,01% 7,75% 0,01%
Paljas maa
317% Kangaskynsisammal
1,72%

Kanto
0,03%

Karike
— 16,90%
Seindsammal
33,07%
Kivi
0,10%

Isokynsisammal
0,34%

Metsdkerrosammal
36,91%

Kuvio 26. Metsdkuvion 107 pohjakerroskasvillisuuden lajien peittdavyydet
kaikista ruuduista prosentteina.

Kahdesta ruudusta 16ytyi myds hyvin pienid maaria sulkasammalta, mita esiintyy ta-

vallisesti varjoisilla ja kosteilla paikoilla. Maara oli kumminkin hyvin pieni, mutta voi
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ehka viitata siihen, etta alue on paikoittain varjoisa ja kostea. My0ds alueen kivisyys
voi estda kosteutta imeytymasta pois. Kumminkin kasviruuduissa esiintyneet sam-
mallajit olivat padasiassa kuivahkolle kankaalle tyypillista kasvillisuutta. Maassa kas-
vavia jakalia ei esiintynyt yhdellakaan ruudulla, vaikka niitakin selvasti metsakuviolla

oli paikoitellen laajojakin alueita.

Kuvion 107 pohjakerroksen lajien esiintyminen ruuduilla
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Kuvio 27. Metsakuvion 107 pohjakerroksen lajien esiintymismaarat ruuduilla eli
monellako ruudulla lajia esiintyi. Ruutujen maksimimaara on 15.

9.2 Kenttakerros

Kenttakerroksen yleisimpia kasveja olivat selvasti mustikka ja puolukka, joiden maa-
rat olivat hyvin lahelld samaa (ks. kuvio 28) ja joita molempia esiintyi 14 ruudulla (ks.
kuvio 29). Muita esiintyvia kasveja olivat kanerva, kangasmaitikka, metsatahti, ora-
vanmarja seka metsalauha. Myds kuusen ja pihlajan taimia oli ruuduilla melko peitta-

vana. Yhteensa eri lajeja oli 9.

Aikaisemmin mainituista kuivahkon kankaan indikaattorilajeista oli siis ainakin ora-
vanmarjaa, metsatahtea seka kanervaa. Vaikka lajien peittavyydet seka esiintymiset
ruuduilla olivat selvasti puolukkaa ja mustikkaa vahdisempia, esimerkiksi kangasmai-

tikkaa oli seitsemalld ruudulla, ja osa kasveista oli kukassa.
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Kuvio 107 kenttdkerroksen lajien peittavyydet

Kangasmaitikka

0,49% Kuusi
Kanerva 2,47% | | Metsilauha
3,77% 0,02%
Metsatahti
0,06%
Puolukka
46,69%
Mustikka
46,28%
Oravanmarja
0,06% Pihlaja

0,15%

Kuvio 28. Metsakuvion 107 kenttdkerroksen lajien peittavyydet kaikista ruuduista
prosentteina.

Kuvion 107 kenttédkerroksen lajien esiintyminen ruuduilla
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Kuvio 29. Metsdkuvion 107 kenttdkerroksen kasvien esiintymismaarat ruuduilla. Ruutu-
jen maksimimaara on 15.
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9.3 Pensaskerros

Pensaskerroksen kasvillisuus oli maaraltaan ja lajistoltaan melko vahaista (ks. kuvio
30). Pihlajaa ja kuusta oli eniten, mutta myods haapaa ja koivua. Mannyn pienia taimia
ei ollut, vaikka puuna sita oli eniten. Hyvaksi maariteltyva taimia oli 44% ja kohtalaisia

42%. Heikkoja oli vain 14%.

Kuvion 107 pensaskerroksen lajit koealoilla

Pihlaja
51%

Kuvio 30. Metsdkuvion 107 pensaskerroksen lajit koealoilla prosentteina

9.4 Puukerros

Mantya oli seka koealoilla ettd relaskooppialoilla eniten. Haapa oli toiseksi yleisin
koealoilla esiintynyt puu, vaikka kuusi oli melkein yhta yleinen. Relaskooppialoilla
haapaa ei kumminkaan ollut ja kuusta oli toiseksi eniten, joskin selvasti vahemman
kuin mantya. Koivu oli molemmilla aloilla harvinaisin (ks. kuvio 31). Pohjapinta-alaksi

alueelta saatiin 17 m?/ha.
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Kuvion 107 puukerroksen lajit koealoilla

Haapa
15%

Koivu
7%

Kuusi
11%

Manty

67 %

Kuvio 31. Metsdkuvion 107 puukerroksen lajien maarat prosentteina

10 Johtopaatokset

10.1 Nykytilanne

Metsdkuviolla 124 hakatun ja hakkaamattoman alueen valilla ei nakynyt ainakaan
viela mitaan suurta eroa pohjakerroksen tai kenttakerroksen kasvillisuuden suhteen.
Kasvilajit ja niiden esiintymismaarat olivat melko samoja riippumatta siita, oliko kas-
viruutu alueella, jossa oli tehty poimintahakkuuta vai koskemattomalla verrokkialu-
eella. Muutenkin kasvillisuus oli melko tavanomaista lehtomaiselle kankaalle. Alu-
eella oli my6s hyvakuntoista taimikkoa ja muutenkin puusto oli jo nyt rakenteeltaan
vaihteleva eli monen kokoista puuta I6ytyi. Alueella ei ollut my6s vain yhta puulajia
eli kuusen lisdksi alueella oli paljon myos koivuja, mantya ja pihlajaa. Kaikki puita joita

tavallisesti voi kasvaa lehtomaisella kankaalla.

Metsakuviolla 107 hakkuuaukoissa olleiden kasviruutujen kasvillisuus oli hakkuiden
seurauksena selvasti vahdisempaa kuin muilla metsakuvion kasviruuduilla. Vaikka
monissa ruuduissa paljaan maan ja hakkutdhteiden osuudet olivat suuria, niin jois-
sain paikoin hakkuualoja oli kumminkin vield sammalta jaljella. Lisdksi hakatuiden
alueiden ruuduilla oli yleisin sammal seindgsammal, vaikka muuten metsakerrossam-

mal oli yleisin. My6s muita sammaleita |6ytyi pienaukkojen kasviruuduilla; kangaskar-
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hunsammalta ja isokynsisammalta molempia yhdelld ja kangaskarhunsammalta nel-
jalla. Hakkaamattoman alueen ruuduilla kaikkien sammalten maarat olivat kummin-

kin suurempia.

Kenttakerroksen suhteen hakattujen ja hakkaamattomien alueiden valilla oli selvaa
eroa, silla kenttakerroksen lajisto oli suurella osalla pienaukkojen kasviruuduista sel-
vasti vahdisempaa. Kuudesta pienaukoissa olleista ruuduista vain kahdella oli puoluk-
kaa ja mustikkaa yli 10 %, kun taas muilla hakkuuaukkojen ruuduilla kaikkia lajeja oli
alle 10 %. Seka hakatuilla seka hakkaamattomilla alueilla olevien ruutujen yleisimmat
lajit olivat puolukka ja mustikka. Kuitenkin hakatuilla alueilla esiintyvat lajit olivat sel-

vasti huonokuntoisempia kuin muualla alueella.

Vaikka manty olikin yleisin puu, niin sen taimia ei koealoilla nyt ollut. Kumminkin joil-
lain paikoin pensaskerroksessa oli aika paljon etenkin pihlajan ja kuusen taimia ja
myo6s puukerroksessa oli paljon hyvan kokoisia puita. Mantya oli kuivahkolle kan-
kaalle ominaisesti eniten, mutta alueella oli jonkin verran my6s muitakin mahdollisia
lajeja eli kuusta, koivua ja haapaa. Molemmilla kuvioilla saatu pohjapinta-ala oli hie-
man suurempi kuin JAMKin omissa tiedoissa, mutta kumminkin hyvin [ahelld samaa,

ja joka tapauksessa suuremmat, kuin mika vaatimus pohjapinta-alan suhteen olisi.

10.2 Mahdolliset muutokset

Molemmilla metsdkuviolla tapahtuvia kasvillisuuden muutoksia on viela melko vaikea
sanoa varmasti, mutta hyvin todennakdisesti kasvillisuudessa tulee tapahtumaan
enemman tai vdhemman muutoksia ainakin ensimmaisina vuosina. Ajan mittaan kas-
villisuus voi kehittya melko samankaltaiseksi kuin mita oli ennen hakkuita, joskin joi-
takin pysyvampia muutoksia joidenkin lajien suhteen voi ilmeta. Etenkin kuivahkolla
kankaalla, joka on lehtomaista kangasta karumpi kasvupaikka, tuskin tapahtuu suuria
muutoksia lajien maarassa. Alueilla, joissa hakkuita ei tehty, kasvillisuus todennakai-

sesti pysyy melko samanlaisena.

Poimintahakkuukuviolla metsdakuvion maata ei hakkuutavan mukaisesti ole muo-
kattu, mutta metsdkoneen jattamat jaljet ovat hieman rikkoneet metsanpohjaa ja rik-
koutunut pinta tarjoaa kasvupaikan uusille kasveille, kaikista mieluiten uusille tai-

mille. Aikaisemmissa tutkimuksissa hakkuut ovat vaikuttaneet erityisesti sammalten
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ja jakalien kasvuun, eli niiden peittavyyksissa voi tulla suuriakin muutoksia. Myos
mustikka voi vahentya hakkuiden takia ja sen maara voi pysyvasti laskea. Poiminta-
hakkuukuviolle voi kuitenkin tulla joitain uusia lajeja kuten maitohorsmaa ja vadel-
maa, nyt kun valo-olosuhteet ovat hieman muuttuneet. Heinien ja ruohojen maa-
rasta on vaikea tehda arvioita, silla vaikka avohakkuualueilla niita ilmaantuu paljon,
niin MONTA-hankkeen tutkimuksen mukaan niiden maarat eivat nousseet hakkuiden

jalkeen.

Lahivuosina pienaukkohakkuuaukoissa kasvillisuus voi muuttua heindisemmaksi, mu-
kaillen avohakkuissa seuraavaa kehitysta. Heinien ja ruohojen maara tuskin tulee kui-
tenkaan olemaan samaa luokkaa kuin suuremmilla hakkuualueilla, johtuen metsan
reunavaikutuksesta. Tallakin metsdakuviolla hakkuut voivat sammalten vahenemista
kun taas varvut ja muut kasvit voivat lisdantya. Aikaisempien tietojen perusteella
mustikka voi kumminkin karsia puolukkaa enemman hakkuista, eli ainakin aluksi puo-
lukkaa voi esiintya enemman. Joitain uusia lajeja voi ensimmaisina vuosina ehka il-
maantua, kuten esimerkiksi maitohorsmaa, mutta alueen karuuden takia ne eivat
valttamatta jaa pysyvasti. Toivottavaa olisi my0ds ettd mannyntaimia ilmaantuisi
pienaukkoihin. MONTA-hankkeessa kuusen taimet kasvoivat pienaukon keskella pa-
remmin kuin sen reunoilla kilpailusta johtuen. Kenties samankaltaista kasvua voi olla

myo6s mannyntaimilla, eli keskelle syntyvat kasvavat nopeammin.

11 Pohdinta

11.1 Jatkotoimenpiteet

Kasviruudut on nyt tehty pysyvasti metsakuvioille ja niiden kasvillisuuden kehitysta
tullaan tarkkailemaan myos tulevina vuosina. Todennakdisesti tulevat tarkkailut tul-
laan hoitamaan Pohjoisen Keski-Suomen ammattiopiston puolelta. Poke myos tallet-
taa tdhan mennessa keratyt tiedot eli Excel-tiedostot kasviruutujen seka koealojen
kasvillisuuksista seka ruuduista otetut kuvat. Uusi tarkastelu voisi olla hyva tehda jo
taman tutkimuksen jalkeisend kesdnd eli vuonna 2018, mutta myés myohempina
vuosina tarkkailua on hyva jatkaa, jotta muutokset nahtaisiin selvemmin. Jos vuosit-
tain tehtdva tarkastelu ei onnistu, niin tarkastelua voisi tehda parin vuoden vilein tai

MONTA-hankkeeseen liittyvaa tutkimusta mukaillen kolmena ensimmaisena vuonna,
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ja sitten kymmenen vuoden jalkeen. Joitakin ruutuja voisi myos tehda muokatulle
pienaukkohakkuulle jotta voitaisiin verrata muokatun ja muokkaamattoman alueen
eroja. Pienaukkoja tehtdessa maanmuokkaamista ei suositella, mutta tarkkailu voisi
kumminkin lisata tietoa kasvillisuuden kehittymisesta. Seuraavissa tarkasteluissa voisi
tarkastella enemman myods kasvien kuntoa, kuten sitd ovatko ne tutkimushetkella ku-
kassa, vai onko niiden kasvu jotenkin heikkoa. Tasta tutkimuksesta kasvillisuuden ul-
koasun tarkkailu jai vahemmalle, koska kerattavaa tietoa oli aika paljon ja aikaa meni
my0s ruutujen rakentamiseen. Jatkossa voisi tarkkailla myds enemman puiden kehi-
tysta eli esimerkiksi havaitaanko taimien ja puiden kasvussa suurta muutosta. Lisaksi
pitdisi miettia tarkemmin miten esimerkiksi pensaskerroksessa mahdollisesti tulevat
uudet lajit tullaan tallentamaan. Tassa tutkimuksessa tutkittiin vain puiden taimia,
mutta jos alueille alkaa ilmaantua esimerkiksi vadelmaa tai muita pensasmaisia kas-

vaja niin ilmoitetaanko ne peittavyyksina vai lukumaarana?

Tutkimustapaa voi myds tarvittaessa viela kehittaa tarkemmaksi tai tuleviin tilantei-
siin sopivaksi. Metsankasvatuksen toteuttamistavat nimittdin muuttuvat edelleen ja
etenkin eri-ikdismetsakasvatuksessa tiedon lisdantyminen myds muokkaa toimintata-
poja. Yksi uusin suositus esimerkiksi suosittelee mantyvaltaisille aloille pienaukkohak-
kuiden sijaan siemen- tai suojuspuuhakkuita (Koistinen & Konttinen 2017, 34). Tule-
vat metsanhoitotoimenpiteet voivat siis muuttua paljonkin tulevina vuosina. Tarvitta-

essa ruutuja voidaan tehda myos lisaa.

11.2 Luotettavuus

Tutkimusta tehtdessa tavoite oli kayttaa tilanteeseen ja alueille sopivaa toteutusta.
Tietoa etsittiin monesta lahteesta ja toteutus tehtiin parhaan kyvyn mukaan. Tutki-
mus myds pyrittiin tekemadan mahdollisimman systemaattisesti, eli noudattaen sa-
maa toimintatapaa kaikilla tutkittavilla alueilla. Esimerkiksi samaa kasvienpeittavyy-
den arviointitapaa kaytettiin kaikilla kuvioilla, eli kaikkien kasvien peittavyys arvioitiin

samalla periaatteella.

Kasvillisuudesta olisi kumminkin ehka voinut saada kuvaavampia lukuja, jos metsan
kasvillisuutta olisi tutkittu enemman ennen hakkuiden toteuttamista. Tassa toteutuk-
sessa ruutujen paikat maarattiin sattumalta, mutta hieman tarkemmin valitut paikat

olisivat voineet kuvastaa paremmin alueen kasvuoloja. Jos ruudut olisivat paremmin
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kuvanneet maarattya kasvupaikkaa, ja niissa olisi ollut alueelle ominaisia lajeja enem-
man, niin juuri tietyn alueen kasvillisuuden kehitysta olisi voinut tarkastella tarkem-
min. Nytkdan kaikkia aluetta oleellisesti kuvaavia lajeja ei valttamatta saatu ruutui-
hin. Etenkaan jakalia ei tullut yhteenkaan ruutuun, vaikka niita oli selvasti havaitta-
vissa varsinkin kuivahkolla kankaalla. Ruutujen maara olisi siis voinut olla suurempi
molemmilla kuviolla, mutta naillakin maarilla saatiin tuloksia, jotka tuntuvat kuvaa-

van alueita hyvin.

Tulosten luotettavuutta vahensi hieman se, etta kasvillisuuden mittaaja teki tehtavaa
ensimmaista kertaa, eika juuri ole harjaantunut arvioimaan esimerkiksi kasvien peit-
tavyytta. Tarkastajan kokemattomuudesta johtuen kasvien tunnistuksessa on myds
voinut tulla virheita, kuten myos kasvien maarissa. Pyrin kumminkin selvittdamaan
epaselvat tiedot ja esimerkiksi epdselvien kasvien osalta kysyin mielipidetta asiantun-

tijoilta. Uskon siis saatujen tietojen kertovan paaasiat alueiden tilasta.

11.3 Oma pohdinta

Mielestani tutkimus onnistui yhtakaikki aika hyvin. Alueilla on nyt pysyvat kasviruu-
dut ja ensimmaiseen otantaan saatiin tuloksia kasveista. Tutkimuksen aikana sai pal-

jon uutta tietoa eri-ikdisrakenteisista metsista seka kasvillisuuden tutkimisesta.

Toteutuksen olisi tosin ehka voinut suunnitella vielda hieman paremmin ja tutkimuk-
seen jai mahdollisesti epatarkkuuksia tai tuloksia olisi voinut olla enemman. Tarkas-
teltavia asioita oli aika paljon ja jatkossa olisi ehkd parempi, jos mukana olisi vahin-
taan kaksi henkilda. Sain itsekin apua kasvuruutujen rakentamiseen seka pensaiden
ja puiden mittaamiseen, mutta osaava apu olisi ollut tarpeen myo6s kasvien tunnistuk-
sessa ja peittdavyyksien arvioinnissa. Jatkossakin ainakin puiden mittauksessa on hyva
olla mukana useampi henkil, niin tyo sujuu helpommin. Tydssa ei kumminkaan kan-
nata liikaa kiirehtia, vaan varata riittavasti aikaa esimerkiksi kasvien tunnistukseen ja
peittdvyyden arviointiin. Jos aloittaisin tyon uudestaan, pyrkisin olemaan tarkempi ja
selvittdisin epaselvat asiat aikaisemmin. Lisaksi olisi ollut hyva harjoitella hieman

peitteisyyden arviointia ennen alueilla tehtyja tutkimuksia.
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Liitteet

Liite 1. Ohje Kasviruutujen seurannan toteuttamiseksi

Kasviruutujen toteutusohje Haarasenmaella 2017

Tasaikdinen metsankasvatus on ollut pitkaan vallitseva tapa metsien uudistamisessa.
Vuoden 2014 metsalakimuutos antaa kumminkin nyt enemman vaihtoehtoja ja
mahdollistaa siis myos eri-ikdisrakenteisen metsankasvatuksen. Eri-ikdisrakenteisten
metsien kasvua on kumminkin tutkittu vahemman kuin tasaikaisrakenteisia metsia eli
eri-ikdiskasvatuksen vaikutuksia, esimerkiksi puustoon ja kasvillisuuteen, ei tiedeta

tarkasti.

Pohjoisen Keski-Suomen ammattiopiston havaintometsatilan kahdella metsakuviolla
Saarijarven Haarasenmaella tehtiin maaliskuussa 2017 metsan eri-ikdisrakenteeseen
tahtaavia hakkuita. Hakkuiden kasvillisuuteen mahdollisesti aiheuttamien

muutoksien tarkkailemiseksi kehiteltiin tarkkailumenetelma opinndytetyona. Kesalla

2017 metsadkuvioille tehtiin kiinteat =Wk )

kasviruudut seka otettiin ensimmai- \ : o
nen ndytteenotto ja saatujen tulos- nw. enmé k;“\\

ten analyysi. Tutkimus on osa & A
Syketta Keski-Suomen metsiin- A Kuppikf,

hanketta.

Toteutustapana kaytettiin kiinteita
kasviruutuja, jotka tehtiin

tutkittaville metsakuviolle

satunnaisesti valittuihin paikkoihin.
Tarkastelussa tarkasteltiin kaikkia
kasvillisuuskerroksia eli
pohjakerrosta, kenttakerrosta,

pensaskerrosta sekd puukerrosta.

300.m,

Paikat ruuduille valittiin

g nA
—r ——
ETRS:,E'411482] N 6941840 128

Kuvio 1. Haarasenmaden kartta ja metsakuvioiden rajat. Metsakuvi-
oilla 124 tehtiin poiminta-hakkuu ja metsdkuviolla 107 pienaukko-
hakkuu.
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sattumanvaraisesti. Jatkossa tarkkailuja tehdaan mahdollisesti vuoden vélein tai aina-

kin parin vuoden valein.
Vilineet

Ruutujen tekemiseen

e 1x1 m kasviruutu

e Kompassi

e GPS

o Merkinta tolppia esim. puutolppia uusien rakentamiseen sekd mahdollisesti vanho-
jen korvaamiseen

e Moukari tai kirves

e Mittanauhaa

e Vedenpitava tussi

Kasvien tarkkailuun
e Neljametrinen keppi, esimerkiksi ongenvapa
e Kaulain (ja taimikaulain)
e Relaskooppi
e Mittanauhaa
e Hypsometri, tai jokin muu apuvaline pituuden mittaamiseen
e Narua (niin pitkda etta yltaa kietoa ruudun ympari)
e Kamera ja kolmijalka
o Merkkilevyt
e Muistilappuja
e Kyna
e (Luuppi)

Kasviruutujen tekeminen

Kasviruutuja tehtdessa on hyva kadyttaa kompassia ja GPS-laitetta oikean paikan pai-
kantamisessa. Puutolppien pystytyksessa voi kayttaa apuna puista kehikkoa, niin etta
ruudusta tulee oikean kokoinen eika reunojen pituudet vaihtele. Tolpat isketdan
maahan moukaria tai kirvesta apuna kayttaen. Aluksi tolppia ei kannata upottaa ko-
vin syvaan silta varalta, jos niitd pitaa viela siirtda maassa olevien kivien tai muiden
esteiden takia. Pitdda myos varoa, etteivat ruudun sisalle jaavat kasvit murjoudu ruu-

tuja tehtdessa. Yhteen tolppaan tulee merkita ruudun numero vedenpitavasti.
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Kasvillisuuden peittavyytta tarkasteltaessa tolppien valiin vedetaan naru, niin ruudun
reunat erottuvat paremmin. Narua vedettdessa huolehditaan, etta ruudun sisalla

kasvavat kasvit pysyvat ruudussa ja ruudun ulkopuolella kasvavat jaavat ulkopuolelle.

Kasvien tallautumista etenkin ruudussa on myos syyta varoa.

o -
7" 5. .o ’ PA LV

Kuvio 3. Kasviruudun kiinteat tolpat
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Tarkkailu

Kasvien tarkkailu kannattaa tehda sopivana aikana eli aikana jolloin ne ovat elinvoi-
maisia ja helposti tunnistettavia. Kukinta-aika on hyva aika, mutta koska kaikki kasvit
eivat kuki samaan aikaan, kannattaa tutkinta tehda aikana, jolloin suurin osa on ku-
kassa. Otollinen on tavallisesti keskikesalla ja taman tutkimuksen osalta suositeltu
aika on noin viikko juhannuksen jalkeen. Sadolot on kumminkin hyva huomioida tut-
kimuksia tehtdessa, eli sateisuus ja kylmailma voivat vaikuttaa suuresti kasvien kas-

vuun.
Pohja- ja kenttakerros

Pohjakerroksen ja kenttakerroksen kasvit tutkitaan kasviruudusta. Pohjakerroksesta
katsotaan kaikki alemman kerroksen kasvit eli sammaleet ja jakalat. Lisaksi katsotaan
muu orgaaninen aines. Kenttdkerroksessa ovat pohjakerroksen ylla olevat kasvit eli
tavallisesti ruohovartiset, varvut ja heinat. Myo6s pienet puun ja pensaiden taimet las-
ketaan, jos ne ovat alle 30 senttimetria pitkia, sitd suuremmat lasketaan pensasker-

rokseen.

Ruuduista lasketaan vain ne kasvit, joiden syntypiste on ruutujen sisalla. Kasvista
myo0s jatetdan laskematta ne osat, jotka menevat ruudun ulkopuolelle. Pitda myos
muistaa, etta lasketaan peittavyytta eika biomassaa, eli ei anneta kasvien paallekkai-
syyden hamata. Prosenttiasteikko on 0,1-100 % ja yksittaiset kasvit voivat saada to-
dellisuutta isomman peittavyyden, koska vaikka niiden maara olisi alle 0,1 %, kasvi on
merkittava, jotta kokonaiskasvimaara saadaan laskettua. Kasvien paallekkdisyyden
takia prosenttimaara yhteensa voi olla yli tai alle 100 %. Kimmenen eli noin 10x10
senttimetrin alue oli 1 %. Pohjakerroksessa arvioitiin kasvillisuuden peittavyyden li-
saksi myos erilaiset muokkauksen aiheuttamat pinnat, eli paljaana olevan kivennais-
maan, kasvittoman orgaanisen aineksen, kivien ja kantojen, karikkeen seka hakkutah-
teiden peittavyydet. Yli 1 senttimetrin paksuiset oksat maariteltiin hakkuutahteeksi ja

alle 1 senttimetriset karikkeeksi.



66

Kuvio 4. Kasvit peittavat 37 % ruudusta. (lahde Vaso 2011, alku-
perdinen ldhde Brakenhelm 1995)

Pensas- ja puukerros

Pensaskerros ja puukerros tarkastellaan neljan metrin sateiselta koealalta, jonka kes-
kipiste on kasviruudun numeroitu puutolppa. Sateen mittaamiseen voidaan kayttaa
ongenvapaa. Pensaskerrokseen lasketaan kaikki kasvit, puut ja pensaat jotka ovat 0,3
metrista 2 metriin. Sitd korkeammat menevat puukerrokseen. Koealalla olevista kas-
veista mitataan pituus ja lapimitta. Puiden lapimitan mittauksessa kaytetiin kaulainta
ja rinnankorkeuslapimittaa eli [apimitta mitattiin 1,3 metrin korkeudesta. Pienenpien
kasvien lapimitta voidaan mitata juuresta taimikaulaimella. Mitat otettiin senttimet-
rin tarkkuudella. Puukerroksesta katsotaan myds pohjapinta-ala kayttamalla relas-
kooppia. Relakooppikoealalta tarkastetaan kaikki puut, ei pelkastdan niita, jotka ovat
neljan metrin koealalla. Tassakin keskipiste on numeroitu reunatolppa. Taimista voi-
daan arvioida niiden kasvukyky arvioimalla ne joko hyviksi, kohtalaiseksi tai heikoiksi,
niiden kunnon mukaan. Kunto arvioidaan silmanvaraisesti katsoen taimen kasvua ja
runkoa, esimerkiksi lehtien tai neulasten maaraa, latvuksen tuuheutta, oksien maa-
raa seka rungon suoruutta. Myos erilaiset vauriot huomioidaan. (Valkonen 2017, 58-

59.)
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Koeala
4 m
1m ‘ Numeroitu tolppa eli
koealan keskipiste
Kasviruutu

Kuvio 5. Periaatekuva kasviruudun ja koealan sijoitteluista

Kuvaaminen

Kasvuruutujen yldapuolelta ja ymparilta otetaan kasvillisuutta kuvaavia kuvia. Ruu-
dusta otetaan kuvat 120 senttimetrin korkeudesta ruudun yldapuolelta mieluiten kol-
mijalkaa hyodyntden. Kasviruudun ymparilta kuvat otetaan hyddyntden sen suoria
sivuja. Merkkilevyyn merkitaan tarralapulla tai muulla tavalla kuvattavan ruudun nu-
mero selvasti. Merkkilevy asetetaan niin, etta merkkilevyn A-merkki osoittaa pohjoi-
seen ja B-merkki eteladn. Noin pohjoiseen otetussa kuvassa A-merkki on ylinna, kun
taas eteldan kuvattaessa B-merkki on ylinna. [tdan kuvattaessa A-merkki on vasem-
malla ja B-merkki oikealla, kun taas lanteen kuvattaessa A-merkki on oikealla ja B va-
semmalla. YIhaalta pain kuvattaessa ollaan mieluiten aina samalla puolella ruutua eli
tassa tapauksessa ruudun eteldpuolella. Valokuvan on hyva olla mahdollisimman

tarkka ja varjoton.

Tunnistaminen

Kasvit pyritdan tunnistamaan paikanpaalld, mutta jos tama ei onnistu, kasveista voi-
daan ottaa valokuvia tai pienia naytteitda mieluiten kasviruudun ulkopuolelta, jotta
ruudussa oleva kasvimadra ei muuttuisi. Kuvatessa ja naytteita otettaessa on hyva

huolehtia oikeasta merkinnasta, jotta myohemminkin on selvaa mista ruudusta mikin
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kuva tai ndyte on. Etenkin sammalten tarkemmassa tunnistuksessa voi olla hyva kayt-
taa esimerkiksi luuppia. Kasvien tunnistamisessa helpotta toisinaan myos se, etta
niita tarkkailee aikana, jolloin ne ovat kukassa tai itiokorret nakyvat, eli myéhempi

tarkastelu voi varmistaa kasvin lajin.
Tietojen kasittely

Kasvillisuuden tiedot kerataan tietolomakkeisiin, joista ne taas voidaan siirtaa Excel-
taulukkoon tarkempaa tarkastelua varten. Jatkossa saatuja tuloksia voidaan vertailla
ensimmaisen toteutusvuoden eli vuoden 2017 tuloksiin. Poke huolehtii tietojen ku-

ten Excel-tietojen ja valokuvien sdilyttamisesta.

Tassa tutkimuksessa kullakin metsadkuviolla oli oma Excel-tiedosto, johon kaikki kera-
tyt tiedot laitettiin. Pohja- ja kenttakerroksia kasitteleviin taulukoihin laitettiin jokai-
sen kasvin peittavyydet prosenttiarvoina kyseisen kasviruudun kohdalle. Lopuksi las-
kettiin kasvin prosenttimaarat yhteen kaikilta ruuduilta ja seka kaikkien kasvien peit-
tavyydet yhteensa. Prosenttiosuudet saatiin kun jaettiin kasvin peittavyysprosentti
kaikkien kasvien peittavyydesta. Lisaksi katsottiin laske-funktion avulla, monellako
ruudulla kutakin kasvia oli. Kasvien maara ilmoitetaan siis laskemalla, montako pro-
senttia kasvin peittavyys on kaikista ruuduista ja monellako ruudulla kasvia oli. Tieto-
jen siirtamista varten voidaan viela kopioida taulukon tiedot ja luoda toinen saman-

lainen taulukko, mutta poistaa siita esimerkiksi tieteelliset nimet.

Pensaskerrosta kasittelevaan taulukkoon laitettiin jokaisen ruudun osalta kasvin Iaji,
sitten maara, lapimitta, pituus ja kunto. Jos kasvin tiedot olivat tdaysin samoja, niin
maaraksi laitettiin useampi kuin yksi. Jos esimerkiksi kasvi oli muuten sama, mutta
kunto oli eri, niin ne laitettiin eri sarakkeisiin. Kasvit aseteltiin aakkosjarjestykseen ja
sitten pituusjarjestykseen pituuden mukaan niin, etta pienin tulee ensin. Jos pituus
oli sama, niin seuraavaksi tuli lapimitaltaan pienin. Jos lapimitta ja pituus olivat sa-
moja, niin sitten kasvit jarjestettiin kunnon mukaan niin, etta hyva laitettiin ensin, sit-
ten kohtalainen ja huono. Kunnon tarkastamiseksi voidaan taulukon alle tehda
summa.jos.funktion avulla toinen taulukko, johon saadaan merkittya minka kuntoisia
alueen lajit olivat. Taimien maara myos laskettiin yhteen jokaisen lajin osalta ja yh-

teen lasketun maaran avulla laskettiin my0s lajin prosenttiosuus kaikista kasveista.
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Pensaskerroksen kasveista lasketaan siis lajin lukum&ara, niiden prosentti osuudet

maarista seka eri kuntoluokkien osuudet.

Puukerrokseen laitettiin ruutujen kohdalle puulaji, maara, lapimitta seka pituus. Vie-
ressa oli myos pieni erillinen kohta pohjapinta-alojen merkitsemiseen, johon laitettiin
puulaji ja relaskoopilla saatu maara. Myds puiden osalta laskettiin jokaisen lajin
maara ja prosenttiosuus. Varsinaisen taulukon alle voidaan tehdad myds toinen tau-
lukko, johon kopioidaan varsinaisesta taulukosta puiden pohjapinta-ala tiedot. Lo-
puksi lasketaan pohjapinta-alat jokaisen puulajin kohdalta yhteen ja lasketaan kes-
kiarvo, jolloin saadaan seka puukohtaiset pinta-alat etta koko puuston pohjapinta-ala
jakamalla kaikkien puiden maara koealojen lukumaaralla. Puukerroksen kasveista las-
ketaan siis niiden lukumaara lajeittain, jonka kautta saadaan prosenttimaarat kaikista

kasveista. Lisaksi lasketaan pohjapinta-alat lajeittain ja kaikkien puiden osalta.

Tarkemmat tiedot alueista

Metsakuvio 124

Metsakuvio 124 on pinta-alaltaan 1,8 hehtaaria. Kasvupaikka on luokiteltu lehto-
maiseksi kankaaksi ja padpuulajina alueella on kuusi. Maalaji on karkeaa moreenia.
Kuviolle tehtiin maaliskuussa 2017 poimintahakkuu 1,5 hehtaarin alueella. Lénnessa

olevaan karkeen jai 0,3 hehtaarin kasittelematon alue.

Metsakuviolle 124 kasviruudut tehtiin 29.6.2017. Yhteensa kasviruutuja alueella on
20, joista kuusi ensimmaista on hakkaamattomalla alueella ja loput 14 hakatulla alu-
eella. Ruudut maariteltiin metsakuviolle satumaisesti kdyttden hyodyksi yhtatoista
kuvitteellista linjaa, jotka ovat maarattyjen etdisyyksien padssa toisistaan. Lannesta
lahdettyna kolmen ensimmaisen linjan seka viimeisen linjalla etadisyys oli 24 metria,
muilla linjoilla etadisyys oli 48 metria. Linjojen vilit ja etdisyydet laskettiin kuvion poh-
joisosassa olevalta rajalinjalta. Kasviruutujen kasvillisuus pohja- ja kenttakerroksessa

arvioitiin 5.7. ja 6.7.2017. Pensas- ja puukerroksien kasvit mitattiin 30.6.2017.
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Ruutu 3
Ruutu 4 Ruutu 5

Ruutu 7
Ruutu,6 Ruutu9

Ruutu 8
Ruytu 10 Ruutu 1%
Ruutu 12 Ruutu- 15

Ruutu 13

Ruutu 17 Ruutu 19

Ruutu-14" nuitu 16
Ruutu 18
- Ruutu 20

—

Kuvio 6. Metsakuviolle 124 tehtyjen ruutujen sijainnit on merkitty koordinaattien mukaan

rajaa pitkin rajalta rajalta
lannestamnro m nro m
24 1 7 2 16
72 3 11 4 16
120 5 16 6 27
168 7 7 8 4
216 9 3 10 37
264 11 2 12 37
312 13 22 14 61
360 15 1 16 41
408 17 19 18 24
456 19 23 20 38

h

Kuvio 7. Suunnitelma, jota kdytettiin kasviruutujen suunnittelussa. Ruutujen toteutu-
neet sijainnit ja valimatkat rajalta poikkeavat hieman suunnitelmassa.

Taulukko 1. Metsakuvion 124 kasviruutujen sijainnit

E N Ruudut Sijainti

412290 6941816 Ruutu 1 Hakkaamaton alue

412311 6941808 Ruutu 2 Hakkaamaton alue




412331 6941800 Ruutu 3 Hakkaamaton alue
412332 6941792 Ruutu 4 Hakkaamaton alue
412378 6941783 Ruutu 5 Hakkaamaton alue
412376 6941766 Ruutu 6 Hakkaamaton alue
412427 6941775 Ruutu 7 Hakattu alue
412423 6941752 Ruutu 8 Hakattu alue
412474 6941764 Ruutu 9 Hakattu alue
412464 6941736 Ruutu 10 Hakattu alue
412514 6941738 Ruutu 11 Hakattu alue
412515 6941722 Ruutu 12 Hakattu alue
412565 6941731 Ruutu 13 Hakattu alue
412560 6941696 Ruutu 14 Hakattu alue
412610 6941724 Ruutu 15 Hakattu alue
412608 6941693 Ruutu 16 Hakattu alue
412658 6941701 Ruutu 17 Hakattu alue
412657 6941694 Ruutu 18 Hakattu alue
412687 6941701 Ruutu 19 Hakattu alue
412682 6941683 Ruutu 20 Hakattu alue

Metsakuvio 107
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Metsakuvio 107 on pinta-alaltaan 1,5 hehtaaria. Kasvupaikaksi on luokiteltu kuivahko

kangas ja maalajiksi kivinen karkea moreeni. Padpuulaji on manty. Maaliskuussa 2017

kuviolle tehtiin pienaukkohakkuu hakkaamalla kuviolle kolme pienaukkoa. Pienauk-

kojen pinta-alat ovat 0,1 hehtaaria, 0,26 hehtaaria ja 0,2 hehtaaria. Syksylld 2017 yh-

den pienaukon maata muokattiin taimettumisen vertailuksi.
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Metsakuviolle 107 kasviruudut tehtiin 20.7.2017. Kuviolla on yhteensa 15 kasviruu-
tua joista kuusi ensimmaista ovat kahdella pienaukkoalueilla ja loput hakkaamatto-
milla metsaalueilla. Muokatulle pienaukkohakkuualueelle ei tehty kasviruutuja. Ruu-
tujen paikat valittiin satunnaisesti metsakuviolla. Pohja- ja kenttakerroksen kasvilli-

suus arvioitiin 21.7. ja 24.7.2017. Puiden ja pensaiden mittaus tehtiin 20.7.2017.

N

Ruutu 9 Ruutu4
Ruutu 5

Ruutu 6
Ruutu 15

Hnad Ruutu 12 Ruutu 13 * Ruutu 14

Ruutu 2 Ruutu 11

R 1
U Ruutu 3

Ruutu 7 Ruutu 10

Kuvio 8. Metsakuviolle 107 tehtyjen ruutujen sijainnit on merkitty koordinaattien mukaan

Pienaukot rusk¢alla

ja ruskealla olevat
yhdessa

Mittauksen kgealat
vihred pallukifa, ei
tarpeellisia epda

Kuvio 9. Metsdkuvion 107 hakkuusuunnitelma



Taulukko 2. Metsakuvion 107 kasviruutujen sijainnit

E N Ruudut Sijainti

412225 6942700 Ruutu 1 Hakattu alue
412232 6942710 Ruutu 2 Hakattu alue
412238 6942696 Ruutu 3 Hakattu alue
412335 6942743 Ruutu 4 Hakattu alue
412355 6942738 Ruutu 5 Hakattu alue
412377 6942732 Ruutu 6 Hakattu alue
412213 6942687 Ruutu 7 Hakkaamaton alue
412235 6942729 Ruutu 8 Hakkaamaton alue
412256 6942744 Ruutu 9 Hakkaamaton alue
412262 6942688 Ruutu 10 Hakkaamaton alue
412277 6942708 Ruutu 11 | Hakkaamaton alue
412258 6942725 Ruutu 12 Hakkaamaton alue
412300 6942726 Ruutu 13 Hakkaamaton alue
412331 6942726 Ruutu 14 | Hakkaamaton alue
412360 6942722 Ruutu 15 Hakkaamaton alue
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Ohje kuvia

Kuvio 11. Itdsuunta, kuvattu ruudun lansipuolelta
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Kuvio 13. Lansisuunta, kuvattu ruudun itdpuo
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Kuvio 14. Kuva ruudun ylapuolelta, kuvattu etelareunalta
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Liite 2. Taulukkopohja pohja- ja kenttdkerroksien tarkkailuun
Kuvio Pohjakerros Kenttdkerros
Ruutunumero | Laji/Maa/Karike Peittdvyys % Kunto Laji Peittdavyys % Kunto

Koordinaatit

N
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Liite 3. Taulukkopohja pensas- ja puukerroksien tarkkailuun
Kuvio Pensaskerros Puukerros Pohjapinta-alat
Lapimitta
Ruutunumero Laji cm Pituus m Kunto/peittavyys Laji Lapimitta cm | Pituus m Puusto
Laji Maara

Koordinaatit

N
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Liite 4. Metsakuvion 124 pohjakerros
Pohjakerros Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Ruut Yh- Pro- Ruutu
ul u2 u3 ug us ub u? us u9 ulo0 ull ul2 ul3 ula uls ule ulz uls ulg u20 teens sentt | maar
a i a

Hakkuutahde 30 5 10 20 20 10 25 5 10 135 7,07 9
%

Isokynsisammal 0,1 2 0,5 1 0,1 0,1 0,1 5 0,5 1 10,4 0,54 10

(Dicranum majus) %

Kangaskarhunsam- 0,2 6 3 0,3 0,1 0,1 1 15 25,7 1,35 8

mal (Polytrichum %

juniperinum)

Kangaskynsisam- 3 10 2 12 6 2 15 0,2 15 3 0,2 2 70,4 3,69 12

mal (Dicranum po- %

lysetum)

Kantosuikerosam- 0,3 0,1 10 1 0,1 11,5 0,60 5

mal (Sciuro-hyp- %

num starkei)

Karike 30 4 60 70 50 80 50 85 70 80 60 50 50 90 20 70 20 20 80 80 1119 58,62 | 20
%

Korpirahkasammal 50 40 90 4,72 2

(Sphagnum girgen- %

sohnii)

Metsakerrosam- 1 1 20 4 10 1 3 8 10 2 40 70 10 5 0,2 185,2 | 9,70 15

mal (Hylocomium %

splendens)

Puunrunko 7 7 0,37 1
%

Ruusukesammal 6 0,2 6,2 0,32 2

(Rhodobryum ro- %

seum)

Seindsammal 70 30 10 6 4 10 4 15 5 1 2 8 1 60 0,1 20 246,1 | 12,89 | 16

(Pleurozium schre-

beri)

%
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Sulkasammal (Pti-
lium crista-cast-

rensis)

0,1

0,2

0,3

0,02
%

Suonihuopasam-
mal (Aulacomnium
palustre, (Hedw.)
Schwaegr.)

0,10
%

1908,

100
%




Prosenttimaarat ruuduissa %
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Liite 5.

Ruutu 1

Metsdkuvion 124 pohjakerrosta kuvaava pylvaskaavio

Ruutu 2

Ruutu 3 Ruutu 4

m Hakkuutdhde

W Metsdkerrosammal

Ruutu 5 Ruutu 6
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Ruutu 7
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m Kangaskarhunsammal

Ruutu 8
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M Seindsammal

Ruutu 13  Ruutu 14  Ruutu 15

m Kantosuikerosammal m Karike

m Sulkasammal

M Suonihuopasammal

m Korpirahkasammal

Ruutu 16 Ruutu 17 Ruutu 18
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Ruutu 19  Ruutu 20
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Liite 6. Metsdkuvion 124 kenttdkerros
Kenttadkerros Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Ruut | Yh- Pro- | Ruut
ul u2 u3 ug us ub u? us u9 ul0 (ull {ul2 |ul3 [ul4 | ul5 |ul6 |ul7 [ul8 |ul9 |u20 |teen | sent |u
sa ti maa
ra

Hietakastikka (Calamag- 0,2 0,1 0,3 0,05 | 2

rostis epigejos) %

Isotalvikki (Pyrola rotun- 0,2 0,2 0,03 |1

difolia) %

Kangasmaitikka (Melam- 0,5 0,5 0,08 |1

pyrum pratense) %

Kataja (Juniperus com- 0,2 0,2 0,03 |1

munis) %

Kevatpiippo (Luzula pi- 0,2 0,5 0,7 0,11 |2

losa) %

Kielo (Convallaria maja- 5 5 0,76 |1

lis) %

Koivu (Betula) 0,2 0,2 0,03 |1
%

Kultapiisku (Solidago vir- 2 2 1 5 0,76 | 3

gaurea) %

Kuusi (Picea abies) 0,2 2 2 4,2 0,64 | 3
%

Kaenkaali (Oxalis aceto- 7 0,1 1 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 0,5 0,2 1,5 11,3 | 1,73 | 11

sella) %

Lillukka (Rubus saxatilis) 10 10 1,53 | 1
%

Metsaalvejuuri (Dryopteris carthusiana, 4 6 10 1,53 | 2

syn. D. spinulosa)

%
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Metsdimarre (Gym- 0,1 0,2 0,3 0,05 |2
nocarpium dryopteris) %
Metsakastikka (Calamag- 0,1 0,2 0,3 0,05 | 2
rostis arundinacea) %
Metsdkorte (Equisetum 3 4 7 1,07 | 2
sylvaticum) %
Metsélauha (Deschamp- 12 0,1 20 15 3 6 5 0,3 3 1 0,2 0,1 0,2 20 859 | 13,1 | 14
sia flexuosa) 4%
Metsamaitikka (Melam- 0,1 0,1 0,5 0,3 1 0,15 | 4
pyrum sylvaticum) %
Metsatahti (Trientalis eu- | 7 0,1 0,1 0,1 3 0,5 2 0,1 0,5 3 1 0,5 0,4 0,5 2 0,5 15 36,3 | 5,55 | 17
ropaea) %
Mustikka (Vaccinium 8 25 40 30 25 20 7 10 20 10 6 15 3 10 10 15 1 262 | 40,0 | 18
myrtillus) 7%
Nurmilauha (Deschamp- 0,7 0,2 0,9 0,14 | 2
sia cespitosa) %
Oravanmarja (Maiant- 4 3 2,5 6 2 2 3 0,2 1 0,6 1,5 0,2 1 27 4,13 | 13
hemum bifolium) %
Pihlaja (Sorbus aucupa- 3 0,2 1 4,2 0,64 | 3
ria) %
Puolukka (Vaccinium vi- 4 25 2 1 0,5 3 1,5 12 2 1 4 1 25 1 8 30 3 127 19,4 | 18
tis-idaea) 2%
Soreahiirenporras (At- 2 15 17 2,60 |2
hyrium filix-femina) %
Vanamo (Linnaea borea- 20 3 1 0,1 2 0,1 4 0,5 1 0,7 5 37,4 | 5,72 11
lis) %

653, | 100

%




Prosenttimaarat ruuduissa %
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Liite 8. Metsakuvion 124 pensaskerros
LNEEEEHE T Kuvio 124
Ruutu 1 Ruutu 2 Ruutu 3 Ruutu 4 Ruutu 5
Laji Maéarad Lapimitta cm Pituus m Kunto |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Maara Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Maara Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Maara Lapimitta cm Pituus m Kunto
Kuusi 1 2 1 Hyva [Kataja 1 2 1,5 Hyva Koivu 1 1 2 Hyva Koivu 1 1 1,6 Kohtalainen |Harmaaleppad 1 0,5 1 Kohtalainen
Kuusi 1 2 1 Heikko |Koivu 1 2 2 Kohtalainen |Koivu 5 2 2 Hyva Koivu 1 2 1,9 Heikko Kuusi 2 1 0,5 Hyva
Kuusi 1 2 1,5 Hyvda |Koivu 1 3 2 Hyva Koivu 1 2 2 Kohtalainen |Koivu 2 2 2 Kohtalainen |Kuusi 1 1 0,5 Kohtalainen
Kuusi 1 3 1,6 Heikko |Kuusi 1 1 0,5 Hyva Koivu 1 2 2 Heikko Koivu 2 2 2 Heikko Kuusi 1 2 0,7 Kohtalainen
Kuusi 1 3 1,7 Hyva  |Kuusi 1 1 1 Hyva Koivu 1 3 2 Heikko Koivu 1 3 2 Kohtalainen |Kuusi 2 1 0,8 Hyva
Pihlaja 2 1 1,5 Heikko [Kuusi 1 2 1 Hyva Kuusi 1 2 1 Hyva Kuusi 1 2 1,3 Hyva Kuusi 1 1 0,8 Kohtalainen
Pihlaja 1 2 1,5 Heikko |Kuusi 1 3 1,9 Hyva Kuusi 2 2 1 Kohtalainen |Pihlaja 2 2 1,5 Heikko Kuusi 1 1 1 Hyva
Pihlaja 1 0,5 1 Hyva Kuusi 1 2 1,3 Kohtalainen |Pihlaja 1 2 1,7 Heikko Kuusi 2 2 1 Hyva
Maara yhteensa Pihlaja 1 1 1,7 Heikko Kuusi 1 2 1,6 Kohtalainen |Pihlaja 1 1 1,9 Heikko Kuusi 1 2 1 Kohtalainen
Kuusi 5 Pihlaja 2 1 1,8 Heikko Kuusi 2 3 2 Hyva Pihlaja 1 1 2 Hyva Kuusi 2 2 1,1 Hyva
Pihlaja 3 Pihlaja 1 2 1,8 Heikko Pihlaja 1 2 2 Hyva Kuusi 1 2 1,5 Hyva
Yht. 8 Pihlaja 5 2 2 Hyva Maéra yhteensa Pihlaja 2 2 2 Kohtalainen |[Kuusi 1 3 1,8 Hyva
Pihlaja 1 3 2 Hyva Koivu 9 Pihlaja 3 2 2 Heikko Kuusi 2 3 2 Hyva
Kuusi 7 Pihlaja 1 3 2 Heikko Kuusi 1 3 2 Heikko
Maara yhteensa Yht. 16 Kuusi 1 4 2 Kohtalainen
Kataja 1 Maara yhteensa Pihlaja 1 1 1,7 Kohtalainen
Koivu 2 Koivu 7 Pihlaja 1 1 1,9 Kohtalainen
Kuusi 4 Kuusi 1 Pihlaja 2 1 2 Hyva
Pihlaja 11 Pihlaja 12 Pihlaja 1 2 2 Kohtalainen
Yht. 18 Yht. 20
Maara yhteensa
Harmaaleppa 1
Kuusi 19
Pihlaja 5
Yht. 25
Ruutu 6 Ruutu 7 Ruutu 8 Ruutu 9 Ruutu 10
Laji M3adrd Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Ma3adrd Ldpimitta cm Pituus m Kunto Laji Madrd Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji M3adra Ldpimitta cm Pituus m Kunto Laji Ma3drd Ldpimitta cm Pituus m Kunto
Kuusi 1 3 1,9 Heikko Haapa 1 2 1,6 Heikko Kuusi 2 1 0,5 Hyva Kuusi 1 2 0,7 Hyva Koivu 1 1 1 Heikko
Kuusi 1 4 2 Heikko Koivu 1 0,5 1 Heikko Kuusi 2 1 0,6 Hyva Kuusi 1 2 0,8 Hyva Kuusi 1 2 0,6 Hyva
Pihlaja 3 0,5 1 Kohtalainen [Kuusi 1 1 0,5 Hyva Kuusi 1 2 0,6 Heikko Kuusi 2 2 1 Hyva Kuusi 2 2 1 Hyva
Pihlaja 1 1 1,5 Kohtalainen |Kuusi 1 1 0,7 Hyva Kuusi 1 2 0,8 Heikko Pihlaja 1 1 1,8 Kohtalainen |Kuusi 1 2 1,1 Hyva
Pihlaja 1 3 1,5 Heikko Kuusi 1 1 0,7 Kohtalainen |Kuusi 1 1 1 Heikko Pihlaja 1 1 2 Hyva Kuusi 1 3 1,8 Hyva
Pihlaja 2 2 2 Kohtalainen |Kuusi 1 3 0,8 Hyva Kuusi 1 1 1 Kohtalainen |Pihlaja 1 2 2 Heikko Paju 1 2 2 Kohtalainen
Pihlaja 1 3 2 Hyva Kuusi 2 2 1 Hyva Kuusi 1 3 1,1 Hyva Pihlaja 1 3 2 Hyva Pihlaja 1 1 1,1 Kohtalainen
Pihlaja 1 4 2 Kohtalainen |Kuusi 1 4 2 Hyva Pihlaja 1 3 2 Kohtalainen |Pihlaja 2 1 1,5 Kohtalainen
Kuusi 1 5 2 Heikko Maara yhteensa Pihlaja 1 2 1,7 Hyva
Maara yhteensa Pihlaja 1 3 1 Heikko Kuusi 9 Maara yhteensa Pihlaja 1 1 1,8 Kohtalainen
Kuusi 2 Pihlaja 1 0,5 1 Kohtalainen |Yht. 9 Kuusi 4 Pihlaja 1 2 1,8 Kohtalainen
Pihlaja 9 Pihlaja 1 1 1,4 Heikko Pihlaja 5 Pihlaja 1 2 1,9 Kohtalainen
Yht. 11 Yht. 9 Pihlaja 1 2 2 Kohtalainen
Maara yhteensa
Haapa 1 Maara yhteensa
Koivu 1 Koivu 1
Kuusi 8 Kuusi 5
Pihlaja 3 Paju 1
Yht. 13 Pihlaja 8
Yht. 15
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Ruutu 11 Ruutu 12 Ruutu 13 Ruutu 14 Ruutu 15
Laji Maara Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Maard Lapimitta cm Pituus m Kunto  [Laji Madra Lapimitta cm Pituus m  Kunto Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto
Kuusi 2 4 2 Heikko  [Haapa 1 0,5 1 Heikko |Kuusi 1 6 2 Heikko Kuusi 1 1 0,5 Hyva Kuusi 1 1 1 Hyva
Pihlaja 1 0,5 0,6 Heikko Haapa 1 1 1,6 Heikko |Pihlaja 1 1 1 Hyva Kuusi 1 1 0,6 Kohtalainen [Pihlaja 1 0,5 0,5 Kohtalainen
Pihlaja 1 0,5 1 Heikko Kuusi 1 1 0,6 Hyva Pihlaja 1 1 1,5 Kohtalainen [Kuusi 1 1 0,7 Hyva
Kuusi 1 1 0,7 Hyva Pihlaja 1 1 1,5 Heikko Kuusi 1 1 0,7 Kohtalainen [Ma&ra yhteensa
Maara yhteensa Kuusi 1 4 2 Hyva Pihlaja 1 1 1,7 Hyva Kuusi 1 2 0,7 Heikko Kuusi 1
Kuusi 2 Pihlaja 1 1 0,5 Heikko |Pihlaja 1 1 1,8 Hyva Kuusi 1 2 0,9 Hyva Pihlaja 1
Pihlaja 2 Pihlaja 1 1 1,3 Heikko |Pihlaja 1 1 2 Heikko Kuusi 2 2 1 Hyva Yht. 2
Yht. 4 Pihlaja 1 1 2 Heikko [Pihlaja 1 2 2 Hyva Kuusi 1 2 1,3 Kohtalainen
Pihlaja 2 2 2 Hyva Kuusi 1 2 1,3 Hyva
Mé&drd yhteensd Kuusi 1 3 2 Hyva
Maara yhteensa Kuusi 1 Kuusi 1 4 2 Heikko
Haapa 2 Pihlaja 7 Pihlaja 1 2 2 Hyva
Kuusi 3 Yht. 8 Pihlaja 1 2 2 Heikko
Pihlaja 5 Pihlaja 1 3 2 Hyva
Yht. 10
Maara yhteensa
Kuusi 12
Pihlaja 3
Yht. 15
Ruutu 16 Ruutu 17 Ruutu 18 Ruutu 19 Ruutu 20
Laji Maara Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Madra Lapimittacm Pituus m Kunto Laji Maard Lapimitta cm Pituus m Kunto
Kuusi 2 1 0,5 Kohtalainen |Harmaaleppa 1 2 2 Kohtalainen |Pihlaja 1 0,5 0,5 Kohtalainen |Harmaaleppa 1 1 0,7 Hyva Kuusi 1 1 0,5 Kohtalainen
Kuusi 2 2 1 Hyva Kataja 2 2 1,3 Kohtalainen [Pihlaja 1 0,5 0,5 Heikko Koivu 1 0,5 1 Heikko Pihlaja 1 1 1 Kohtalainen
Kuusi 1 2 1,1 Hyva Kataja 1 3 1,3 Hyva Pihlaja 1 1 1,2 Heikko Koivu 1 4 2 Heikko Pihlaja 1 2 1,5 Heikko
Kuusi 1 2 1,2 Heikko Kuusi 1 2 1,3 Kohtalainen |[Pihlaja 1 1 1,7 Kohtalainen |Kuusi 1 3 1,8 Heikko Pihlaja 1 2 1,6 Kohtalainen
Kuusi 1 1 1,5 Heikko Pihlaja 1 2 2 Hyva Pihlaja 1 1 2 Hyva Kuusi 1 3 2 Kohtalainen |Pihlaja 1 3 1,6 Hyva
Kuusi 1 2 1,5 Hyva Kuusi 1 4 2 Kohtalainen |Pihlaja 1 2 2 Hyva
Kuusi 1 3 2 Hyva Maara yhteensa Maara yhteensd Pihlaja 1 0,5 1 Kohtalainen |Pihlaja 1 2 2 Kohtalainen
Pihlaja 1 0,5 1,3 Hyva Harmaaleppa 1 Pihlaja 5 Pihlaja 2 0,5 1 Heikko
Pihlaja 1 1 1,7 Kohtalainen |Kataja 3 Yht. 5 Pihlaja 1 1 1,7 Hyva Maara yhteensa
Kuusi 1 Pihlaja 3 1 1,7 Kohtalainen |Kuusi 1
Maara yhteensa Pihlaja 1 Pihlaja 1 2 2 Hyva Pihlaja 6
Kuusi 9 Yht. 6 Pihlaja 3 2 2 Kohtalainen |Yht. 7
Pihlaja 2 Pihlaja 1 3 2 Heikko
Yht. 11
Maéré yhteensa
Harmaaleppa 1
Koivu 2
Kuusi 3
Pihlaja 12
Yht. 18
Kasvilaji Kasvien kunto
Laji Yhteensd | Prosentti Hyva Kohtalainen Heikko  Yht.
Haapa 3 1% Haapa 0 0 3 3
Harmaaleppé 3 1% Harmaaleppa 1 2 0 3
" Kataja 2 2 0 4
Kataja 4 2% Koivu 7 6 9 2
Koivu 22 10% Kuusi 60 20 17 97
Kuusi 97 42 % Paju 0 1 0 1
Paju 1 0% Pihlaja 30 37 33 100
Pihlaja 100 43 % Yht. 100 68 62 20
230 100 % Prosentti 43% 30% 27% 100 %




Liite 9.

Metsdkuvion 124 puukerros
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m Kuvio 124
Ruutu 1 Ruutu 2 Ruutu 3 Ruutu 4 Ruutu 5
Pohjapinta-ala Poh| la Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala
Laji Madrad Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Madra Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Madra Lapimitta cm Pituus m [Laji Maara |Laji Madra Ldpimittacm  Pituus m |Laji Maara
Koivu 1 3 4|Kuusi 3|Kuusi 1 3 3,5|Kuusi 2|Koivu 2 3 5|Kuusi 1|Koivu 1 3 4|Kuusi 1|Koivu 1 19 20|Koivu 11
Kuusi 1 3 2,5|Manty 17|Kuusi 1 5 5|Manty 19|Koivu 1 3 7|Manty 25|Koivu 2 3 6|Manty 19(Koivu 1 23 21{Kuusi 11
Kuusi 1 3 2,5 Manty 1 15 18 Koivu 1 6 8 Kuusi 1 11 10 Kuusi 1 3 3,5
Kuusi 1 3 3 Manty 1 19 19 Kuusi 1 4 4 Manty 1 25 20,5 Kuusi 1 4 3,5
Kuusi 1 4 4 Manty 1 23 20 Kuusi 1 5 5 Ménty 1 23 21 Kuusi 1 3 4
Kuusi 1 7 6 Manty 1 25 21 Kuusi 1 7 8 Ménty 1 27 21 Kuusi 1 15 11,5
Manty 1 17 17 Manty 1 17 20 Manty 1 25 21,5 Pihlaja 1 2 4
Ménty 1 18 17,5 Maéra yhteensa Ménty 1 21 21 Ménty 1 25 23,5
Maénty 2 21 18 Kuusi 2 Manty 1 25 22 Pihlaja 1 3 4 Maard yhteensa
Ménty 1 22 18 Manty 4 Manty 1 35 22,5 Koivu 2
Pihlaja 2 3 5 Yht. 6 Manty 1 25 23,5 Maara yhteensa Kuusi 4
Pihlaja 1 2 4 Koivu 3 Pihlaja 1
Maéra yhteensa Pihlaja 1 3 5 Kuusi 1 Yht. 7
Koivu 1 Manty 5
Kuusi 5 Maéra yhteensa Pihlaja 1
Ménty 5 Koivu 4 Yht. 10
Pihlaja 2 Kuusi 3
Yht. 13 Manty 5
Pihlaja 2
Yht. 14
Ruutu 6 Ruutu 7 Ruutu 8 Ruutu 9 Ruutu 10
Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala
Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara|Laji Madra Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m [Laji Maara
Koivu 1 5 10,5(Koivu 11|Koivu 1 5 4|Kuusi 3|Koivu 1 25 19|Koivu 6|Manty 1 28 22,5|Kuusi 1|Kuusi 1 26 20,5|Koivu 3
Koivu 1 7 10,5|Kuusi 8|Kuusi 1 6 5|Manty 8|Koivu 1 22 21,5|Kuusi 4|Pihlaja 1 4 4|Ménty 9 Kuusi 4
Koivu 1 11 12,5 Kuusi 1 7 6 Kuusi 1 5 4 Pihlaja 1 3 5 Maara yhteensa Manty 1
Koivu 1 25 18,5 Manty 2 25 21,5 Kuusi 1 5 5 Pihlaja 1 4 6 Kuusi 1
Koivu 1 23 23 Maénty 1 19 22 Kuusi 1 7 7 Yht. 1
Kuusi 1 11 10 Pihlaja 1 3 4 Kuusi 1 27 20,5 Maédra yhteensa
Kuusi 1 25 20,5 Pihlaja 2 4 5 Manty 1
Kuusi 1 35 23 Pihlaja 1 5 5 Maara yhteensa Pihlaja 3
Kuusi 1 37 25,5 Pihlaja 1 3 6 Koivu 2 Yht. 4
Pihlaja 1 5 8 Kuusi 4
Maara yhteensa Pihlaja 1 6 10 Yht. 6
Koivu 5
Kuusi 4 Mééra yhteensd
Yht. 9 Koivu 1
Kuusi 2
Minty 3
Pihlaja 7
Yht. 13
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Ruutu 11 Ruutu 12 Ruutu 13 Ruutu 14 Ruutu 15
Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala

Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |[Laji Maara |Laji Madra Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Madra Lapimitta cm Pituus m |[Laji Maara |Laji Maard Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maard Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara
Kuusi 1 4 3,5|Koivu 1{Kuusi 1 5 4,5/Haapa 1|Kuusi 1 11 11|Kuusi 3|Kuusi 1 23 22,5/Haapa 1{Manty 1 21 19|Kuusi 2
Kuusi 1 4 4,5|Kuusi 4(Kuusi 1 9 6|Koivu 3|Kuusi 1 13 12(Manty 4 Koivu 3|Pihlaja 1 2 4{Manty 12
Kuusi 1 5 4,5|Manty 5|Kuusi 1 10 6|Kuusi 5|Pihlaja 1 2 4 Maérd yhteensd Kuusi 3
Kuusi 1 6 6 Manty 1(Pihlaja 1 3 8 Kuusi 1 Manty 1{M3&ara yhteensa
Kuusi 1 29 22 Maérd yhteensa Yht. 1 Raita 1|Manty 1
Manty 1 27 24 Kuusi 3 Maara yhteensa Pihlaja 1
Yht. 3 Kuusi 2 Yht. 2
Madrd yhteensa Pihlaja 2
Kuusi 5 Yht. 4
Manty 1
Yht. 6
Ruutu 16 Ruutu 17 Ruutu 18 Ruutu 19 Ruutu 20
Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala
Laji Maara Lapimitta cm Pituus m [Laji Maara |Laji Maard Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara|Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara
Koivu 1 23 17|Koivu 1|Kuusi 1 23 19,5|Kuusi 7|Kuusi 1 26 20,5(Kuusi 5|Koivu 1 4 8|Haapa 1|Manty 1 28 20|Haapa 1
Kuusi 1 11 10{Kuusi 3|Kuusi 1 26 21|Harmaalep 1 Maénty 5|Kuusi 1 10 10|Kuusi 4|Pihlaja 1 3 6|Kuusi 4
Manty 1 Ménty 2|M3aéra yhteensa Ménty 1 28 24,5|Manty 4 Manty 4
Madra yhteensd Madra yhteensa Kuusi 1 Pihlaja 1 5 8 Maara yhteensa
Koivu 1 Kuusi 2 Yht. 1 Manty 1
Kuusi 1 Yht. 2 Maara yhteensa Pihlaja 1
Yht. 2 Koivu 1 Yht. 2
Kuusi 1
Manty 1
Pihlaja 1
Yht. 4

Laji |Yhteensa | Prosentti

Koivu 20 18 %
Kuusi 42 38%
Manty 27 25 %
Pihlaja 21 19%

110 100 %




Liite 10. Metsakuvion 107 pohjakerros
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Pohjakerros Ruutu Ruutu Ruutu Ruutu Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu Ruutu Ruutu Ruutu Ruutu Ruutu Ruutu Yh- Pro- Ruutu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 teensd | sentti | maara
Hakkuutdhde 15 10 20 20 10 20 5 15 115 7,75 8
%
Kangaskarhunsam- 0,1 0,1 0,01 1
mal (Polytrichum ju- %
niperinum)
Kangaskynsisammal 1 0,5 7 3 1 3 1,5 0,5 3 1 1,5 1,5 1 25,5 1,72 13
(Dicranum poly- %
setum)
Kanto 0,5 0,5 0,03 1
%
Karike 7 25 30 40 24 25 15 17 10 10 15 10 10 10 3 251 16,90 | 15
%
Kivi 1,5 1,5 0,10 1
%
Isokynsisammal 0,5 1 0,5 1 1 1 5 0,34 6
(Dicranum majus) %
Metsakerrosammal 30 5 3 30 8 10 17 85 40 75 70 80 95 548 36,91 | 13
(Hylocomium splen- %
dens)
Seindsammal (Pleuro- | 40 40 40 10 60 25 75 70 70 5 35 15 5 1 491 33,07 | 14
zium schreberi) %
Paljas maa 2 25 10 10 a7 3,17 4
%
Sulkasammal (Ptilium 0,1 0,1 0,2 0,01 2
crista-castrensis) %
1484,8 | 100 %




Liite 11. Metsdkuvion 107 pohjakerrosta kuvaava pylvaskaavio
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Liite 12. Metsdkuvion 107 kenttakerros
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Kenttédkerros Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Ruutu | Yh- Pro- Ruutu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 teensd | sentti | maara

Kanerva (Calluna vulgaris) 10 13 3,5 1 3 30,5 3,77 5
%

Kangasmaitikka (Melampyrum 0,5 1,5 0,2 0,5 0,2 0,1 1 4 0,49 7

pratense) %

Kuusi (Picea abies) 5 10 5 20 2,47 3
%

Metsdlauha (Deschampsia fle- 0,2 0,2 0,02 1

xuosa) %

Metsatahti (Trientalis europaea) 0,5 0,5 0,06 1
%

Mustikka (Vaccinium myrtillus) 2,5 0,7 7 5 4 15 20 20 10 65 50 70 60 45 374,2 46,28 14
%

Oravanmarja (Maianthemum bi- 0,5 0,5 0,06 1

folium) %

Pihlaja (Sorbus aucuparia) 0,2 1 1,2 0,15 2
%

Puolukka (Vaccinium vitis-idaea) 1,5 3 3 30 20 35 55 50 5 70 30 10 30 35 377,5 46,69 14
%

808,6 100 %




Liite 13. Metsakuvion 107 kenttdkerros pylvdaskaavio
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Liite 14. Metsakuvion 107 pensaskerros

Pensaskerros Kuvio 107
Ruutu 1 Ruutu 2 Ruutu 3 Ruutu 4 Ruutu 5

Laji Maara Lapimitta cm Pituus m Kunto |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m  Kunto |Laji Maara Lapimittacm Pituus m Kunto |Laji Maara Lapimittacm Pituus m Kunto [Laji Maard Lapimitta cm Pituus m Kunto
Ruutu 6 Ruutu 7 Ruutu 8 Ruutu 9 Ruutu 10
Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto |Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Maard Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto
Kuusi 1 4 2 Heikko Koivu 1 1 1 Kohtalainen [Haapa 1 2 1,6 Heikko
Pihlaja 1 0,5 0,5 Hyva Koivu 1 2 1,5 Kohtalainen
Pihlaja 2 1 1 Kohtalainen Koivu 1 2 1,7 Kohtalainen |Mé&éard yhteensa
Pihlaja 1 2 2 Hyva Haapa 1
Maara yhteensa Yht. 1
Maadra yhteensa Koivu 3
Kuusi 1 Yht. 3
Pihlaja 4
Yht. 5
Ruutu 11 Ruutu 12 Ruutu 13 Ruutu 14 Ruutu 15
Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto |Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m Kunto [Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto Laji Madra Lapimitta cm Pituus m Kunto
Kuusi 2 1 0,5 Hyva Haapa 1 1 1 Heikko Haapa 1 1 0,7 Heikko
Haapa 1 2 2 Kohtalainen |Haapa 1 0,5 0,9 Hyva
Maara yhteensd Kuusi 1 1 0,7 Hyva Haapa 1 1 1,5 Kohtalainen
Kuusi 2 Pihlaja 1 0,5 0,6 Kohtalainen [Kuusi 1 1 0,5 Hyva
Yht. 2 Pihlaja 1 1 0,6 Heikko Kuusi 2 1 0,5 Kohtalainen
Pihlaja 1 1 0,7 Kohtalainen [Kuusi 2 2 0,7 Hyva
Pihlaja 1 1 0,7 Heikko Kuusi 1 2 0,8 Hyva
Pihlaja 2 1 0,8 Kohtalainen [Kuusi 1 2 1,1 Hyva
Pihlaja 1 0,5 1 Kohtalainen |Kuusi 1 3 1,1 Hyva
Pihlaja 1 1 1 Hyva Pihlaja 1 1 1,7 Hyva
Pihlaja 1 1 1,3 Hyva Pihlaja 3 2 1,8 Hyva
Pihlaja 1 1 1,5 Kohtalainen |Pihlaja 1 2 2 Kohtalainen
Pihlaja 1 2 1,6 Kohtalainen [Pihlaja 1 3 2 Hyva
Pihlaja 1 2 2 Kohtalainen
Maara yhteensa
Maédrd yhteensa Haapa 3
Haapa 2 Kuusi 8
Kuusi 1 Pihlaja 6
Pihlaja 12 Yht. 17
Yht. 15
. . . Kasvilaji  Kasvien kunto
LaJI Yhteensa |Prosentti ] Hyva Kohtalainen Heikko  Yht.
Haapa 6 14 % Haapa 1 2 3 6
Koivu 3 7% Koivu 0 3 0 3
Kuusi 9 2 1 12
Kuusi 12 28 % Minty 0 0 0 0
Manty 0 0% Pihlaja 9 1 2 22
. . 43
Pihlaja 22 51% Vht. 19 18 6
43 100 % Prosentti 44% 2% 14%  100%
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Liite 15. Metsdkuvion 107 puukerros

Kuvio 107
Ruutu 1 Ruutu 2 Ruutu 3 Ruutu 4 Ruutu 5

Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala

Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala

Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maard Lapimitta cm Pituus m |Laji Maarad |Laji  Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m (Laji Maara
Manty 6 Ménty 10 Manty 3 Kuusi 3 Kuusi 3
Manty 6 Manty 4
Ruutu 6 Ruutu 7 Ruutu 8 Ruutu 9 Ruutu 10
Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala
Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m [Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara
Kuusi 1|Manty 1 16 13,5|Manty 27|Ménty 1 26 20|Kuusi 1|Koivu 1 6 4,5|Koivu 2|Ménty 1 25 20,5|Kuusi 2
Manty 5|Manty 1 17 15 Manty 20{Ménty 1 26 15|Manty 30 Manty 15
Manty 1 21 17 Madra yhteensa Manty 1 19 17,5 Madra yhteensa
Manty 1 Manty 1
Maara yhteensa Yht. 1 Maara yhteensa Yht. 1
Manty 3 Koivu 1
Yht. 3 Manty 2
Yht. 3
Ruutu 11 Ruutu 12 Ruutu 13 Ruutu 14 Ruutu 15
Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala Pohjapinta-ala
Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara |Laji Maara Lapimitta cm Pituus m |Laji Maara
Manty 1 31 15|Ménty 23|Koivu 1 7 8|Koivu 1{Manty 1 28 20,5|Koivu 1|Haapa 2 2 4|Koivu 2|Kuusi 1 5 4|Koivu 1
Manty 1 24 19 Manty 1 20 15|Manty 27|Manty 1 20 21|Kuusi 1|Haapa 1 3 5[Kuusi 8|Kuusi 1 27 19,5|Kuusi 6
Manty 1 26 19 Manty 1 16 16 Manty 19|Haapa 1 4 7|Ménty 14|Kuusi 1 28 20|Manty 11
Manty 1 24 18 Madra yhteensa Manty 1 22 19,5
Maérd yhteensa Manty 1 28 20 Manty 2 Manty 1 27 19,5 Maara yhteensa
Manty 3 Yht. 2 Kuusi 3
Yht. 3 Madra yhteensa Madra yhteensa Yht. 3
Koivu 1 Haapa 4
Manty 4 Manty 2
Yht. 5 Yht. 6
Laji | Yhteensa | Prosentti
Haapa 4 15%
Koivu 2 7 %
Kuusi 3 11%
Manty 18 67 %
27 100 %
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Liite 16. Pienaukkohakkuukuvion tietoja

Haarasenmaki, pienaukkohakkuu

il
7a

76

N\

Késittelyalueen pinta-ala 1,53 ha

Pienaukot ruskgalla

ja ruskealla olavat
77 yhdessd

Mittauksen kgealat
vihred palluklfa, ei
tarpeellisia efrd3

Pienaukot 244 0,2 ha, 245 0,26ha, 246 0,1ha
PUUSTOTIEDOT

Ennen hakkuuta koko kasittelyalueen puusto
— runkoluku 641 kpl/ha

— keskipituus 19,5m

— keskilapimitta d 1,3 24,7 cm
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— POHJAPINTA-ALA 26,3

Puustotiedot pois lukien pienaukkojen puusto (hakkuun jalkeen)
— runkoluku 403 kpl/ha

— keskipituus 19,5m

— keskil&dpimitta d 1,3 24,7 cm

— POHJAPINTA-ALA 16,7

Pienaukot rajattu punaisella kuitunauhalla. Mikéli korjuuvaurioituneita
puita poistetaan vélialueilta, pohjapinta-ala kylla riittdd. Ndma rungot on

muistettava lukea erikseen hakkuun jalkeen!
Hakkuun jalkeen késittelyalueelle korjuujalkitarkastus.
Haluttaessa mittaukset myods Luke:n seurantaa ja tutkimusta varten.

Mitattu séé&stopuusto ennen hakkuuta:

Koivu 23
Maa-

laho 17
Maa-

laho 23
Maapuu 23
Maapuu 23
Maapuu 29
Maapuu 25
Ma 37
Ma 17
Ma 27
Manty 29
Manty 25
Manty 21
Manty 19
Pystylaho 23
Pystylaho 15
Pystylaho 25
Pystylaho 21

Pystylaho 17



Pystylaho
Pystylaho
Pystylaho
Pystylaho

Liite 17.

21
21
27
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Kuva hakkuunaytoksessa olleesta poimintahakkuualueen tietotaulusta

5 :
HAARASENMAKI KUVIO 124 — POMINTAHAKKUU

Suuria puita

PUUL seka kentts-
kerroksoen syntyvat uudet taimet saavat [i538 kasvutilaa

pyritssn

hakk




