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1 INTRODUKTION

1.1 Syfte

Syftet med detta examensarbetet var att Crosskey ville ta sin redan existerande version av

JBoss EAP 6 och uppgradera den till den senaste JBoss EAP 7 for sina applikations-serverar.

I och med denna uppgradering mojliggdrs viss funktionalitet som inte har funnits tillgénglig i
den tidigare versionen, som t.ex. Offline CLI. Det gor det mgjligt att konfigurera
applikationsservrar i ett offline-l4ge innan de ansluts. Orsaken till att man vill konfigurera
servrarna innan dom gar online &r for att slippa stinga ner instanserna mellan varje

konfiguration och pa sa vis spara en del tid.

For message brokers ville de migrera fran JBoss EAP 6 till JBoss AMQ 7. Detta medfor en

avskalad message broker som bor vara stabilare, sdkrare och enklare att konfigurera.

1.2 Metod

Vi borjade med att tillimpa uppgraderingen av JBoss och funktionaliteten som tillkommer for

en kund. Vartefter kommer vi att tillimpa tekniken for resterande kunder.

Kunskapen som krivs for att utfora detta arbete kommer i huvudsak fran Hogskolan pa Aland.
De tekniker som vi inte har bekantat oss med under utbildningen har vi i huvudsak att lért oss

frén nétet och kontinuerlig kontakt med handledare pa plats.



1.3 Avgransningar

Det hir arbetet kommer att fokusera pd JBoss EAP version 6, 7 och AMQ version 7 och vi gar
inte in pd andra versioner. I borjan var det planerat att vi skulle skapa en generisk mall av
Jboss-installationen som var fardigkonfigurerad med de instéllningar som alla instanser
behover. Men vi kom senare fram till att de instédllningarna var véldigt f4 och majoriteten av

dem var instansspecifika och att det inte skulle vara virt att 14gga tid pd det.

1.4 Uppdragsgivare

Crosskey Banking Solutions #r ett dotterbolag till Alandsbanken som har expertis inom
banktjdnster som eBanking, kort och mobilbetalningar samt kapitalmarknad. Crosskey har
kontor i Mariehamn, Stockholm, Helsingfors och Abo med 230 st heltidsanstillda och

omsitter ca 32 miljoner euro (Crosskey, 2017).

1.5 Applikationsserver

En applikationsserver dr en server som ofta kors av en specifik programvara och har ett eller
flera syften. Nagra av dess syften kan t.ex. vara for att en applikation &r sa pass kridvande att
den behover koras pd en server. Det kan dven vara av sdkerhetsskdl man véljer att halla
applikationen isolerad eller att man vill isolera applikationen fran verksamheten for att hélla
verksamheten skyddad, men generellt anvinds det for transaktionsbaserade applikationer

(Ipeer, 2017).

1.6 Message Broker

En message broker dr ett system for distribution av meddelanden mellan klienter, 1 vart fall
applikationsservrar. En message broker tar emot och placerar meddelanden for upphdmtning

beroende pé konfiguration.



2 TEKNIKER

2.1 Ansible

Ansible dr ett system som anvinds bland annat for konfigurationshantering av program och
applikationsdriftsittning. Huvudkomponenten i Ansible &r sé kallade playbooks. En playbook
fungerar som en instruktionsbok och innehaller en eller flera steg dér det definieras vad som
ska konfigureras for vilken server. Pa sd vis kan man konfigurera och hantera fler servrar pa
ett smidigt sitt. (Ansible Documentation, 2017b). Inventory dr en konfigurationsfil som
innehaller [P-adresser eller virdnamn till de serverar som ska konfigureras. I Figur 1 ser vi en
management node. Den hdr noden dr den som konfigurerar och kontrollerar de
applikationsservrar som &r angivna 1 inventory-filen Over ssh (Ansible Documentation,

2017a).

JBoss EAP

SSH

Management
Node

d

Ir;-ventory F’Iaybobk

JBoss EAP

JBoss EAP

Figur 1. Ansible konfiguration av JBoss EAP applikationsservrar



2.2 Jinja2

Jinja2 4r en mallmotor for Python och Ansible. Jinja gor det mojligt att dynamiskt tillgé
variabler och anvindning av uttryck. I Figur 2 kan vi se ett exempel pa hur anvindning av

variabler i Jinja kan se ut (Ansible Documentation, 2017c¢).

< >
<title>{% block title %}My Website{% endblock %}</title>
<body>
{% with %}
{# set variable = "value" %}
{% block body %}
{# endblock %}
{% endwith %}
</body>
</html>

Figur 2. Jinja2 variabel exempel (SlideShare, 2017)



3 JBOSS EAP

Jboss EAP (Enterprise Application Platform) 4r en av industrins populéraste
applikationsservrar som anvénds for att skapa, distribuera Java-applikationer och tjénster
(Tridens 2017). Applikationsservern ar open-source vilket betyder att kéllkoden dr 6ppen for
att ateranvdnda, modifiera och vidaredistribuera. JBoss EAP é&r baseras pid Java EE

mjukvarustandarder som &r en samling Java-APl:er skapade av Oracle.

EAP integrerar WildFly applikationsserver och ér en del av JBoss Enterprise Middleware
portfolio vilket innebér att den &r prenumerationsbaserad och avgiftsbelagd om man vill
anvinda den till ndgot annat &n utveckling. WildFly &r dock open source och helt gratis att

anvinda (Wikipedia, 2017a).

Det finns tva olika driftligen att anvidnda sig av for EAP-instanser; fristdende och domén.
Fristdende eller standalone betyder att man kor en instans av servern. Domén eller domain ar
motsatsen till fristdende och betyder att man har flera instanser i en eller flera grupper (Dzone,

2017).

3.1 Uppgradering fran JBoss EAP 6 till EAP 7

En stor del av arbetet bestod av att ersitta de gamla subsystemen med dem som kom i den nya

versionen av JBoss samt att konfigurera dessa efter Crosskeys behov.

Vi borjade med att ldgga upp en okonfigurerad JBoss-installation av nya versionen pa en
filserver som vi sedan himtade pa liknande sétt som tidigare. Sedan paborjade vi processen
med att sl& ihop konfigurationsfilerna och for att littare kunna konfigurera instansen i
offline-ldge. Samtidigt tog vi bort konfigurationer for de avvecklade systemen fran EAP 6 och

lade till konfiguration for de nya.



3.2 Subsystem & CLI

Ett subsystem fungerar som en tjinsteleverantér som utfor en eller flera funktioner.
Subsystemet gor inget av sig sjilvt utan lyssnar efter dndringar och exekverar nir den blir

efterfrdgad. (IBM, 2017)

For att konfigurera systemen anvinder man sig av CLI eller XML. Néir man konfigurerar
systemen med CLI sker dndringarna i realtid och med XML maéste &ndringarna ske fore
korning eller sa krdvs det en omstart for att dndringarna ska borja gilla. CLI star for
Command Line Interface och &r ett textgranssnitt i terminalmiljo och anvédnds for att

interagera med ett datorprogram. (Wikipedia, 2017b).

Med den nya versionen av JBoss dr det mdjligt att gora dessa konfigurationer i ett CLI som
kors 1 ett offline-ldge fore man sitter igdng av servrarna. Pa sa vis gér det att konfigurera dem
utan att utféra en omstart som vissa konfigurationer i den tidigare versionen krévde. Det &r
tack vare den hir nya funktionalitet som vi vinner mest tid. I Figur 3 ser vi ett exempel pa
subsystemet Undertow dir vi kor kommandot read-resource och kollar vad den nuvarande
konfigurationens instéllningar har for varden. Undertow &r en webbserver som ersatte det

gamla systemet Web i nya versionen.

[standa

Figur 3. Konfiguration av subsystemet Undertow
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4 JBOSS AMQ

JBoss AMQ édr en fristdende message broker och bestdr endast av system for

meddelandehantering, d.v.s. den integrerar endast JMS- delen av Java EE.

Vi kommer att g& mer in pad JMS i avsnittet 4.1. AMQ har jimfort med EAP snabba
uppstartstider och 1ag resursanvindning. Géllande konfiguration dr det ocksa vildigt lag
komplexitet pd en fristdende message broker eftersom man inte behdver beakta de system

som foljer med EAP som inte anvénds.

Tillimpningen av JMS i JBoss AMQ 7 och JBoss EAP 7 heter ActiveMQ Artemis och &r en
vidareutveckling av HornetQ som dr grunden for message broker-systemet i JBoss EAP 6.
Artemis och HornetQ &r p.g.a. detta vildigt lika till konfiguration och beteende vilket har
underldttat i migrationen. Foljande kapitel anvinder Red Hat JBoss EAP 7 Configuration

Guide som kélla.

11



4.1 Java Message Service

Java Message Service, IMS, ir ett API i Java EE som anvinds for att hantera meddelanden
mellan olika applikationer. Strukturen for JMS lyder att en leverantor fungerar som ett nav
for klienter. I vart fall dr message broker-instansen leverantoren och applikations-servrarna ar
klienter. Klienterna skickar och tar emot meddelanden via leverantoren, vilket kan ske bade

synkront eller asynkront.

JIMS stéder tvd modeller for meddelandehantering, kder och prenumerationer. Vi beaktar
endast koer hdr eftersom det &r vad vi anvidnder. K6-modellen anvédnder sig av buffrar,
JMS-meddelanden samlade baserat pd adresser, for att organisera och vidareférmedla
meddelanden. Trots namnet s anvénder kderna inte ndgon specifik ordning, meddelanden
kan t.ex. plockas fran mitten av en ko. JMS garanterar ocksé att meddelanden i1 kder bara tas
emot av en enda mottagare. Klienterna kan skicka meddelanden till kéer via en adress. Ifall de
bara dr intresserade av en viss del av meddelandena 1 en k6 kan de anvédnda en selector for att
fa ratt sortering. Meddelanden kan via en timer séttas i en ko for utgdngna meddelanden om

ingen klient har plockat upp det inom den angivna tiden.
Vi anvénder oss av asynkron hantering, d.v.s. klienten som skall ta emot ett visst meddelande

behover inte vara nirvarande nir meddelandet sdnds, utan det kommer da att vénta 1 kon tills

det plockas upp (Wikipedia, 2017¢).

12



4.2 Hog tillgianglighet
For att kunna hantera fall dir en message broker inte dr aktiv anvénder vi en modell dér vi har

tva stycken, dir Broker A agerar master och Broker B agerar slave.

En master fungerar som en huvud-broker och har hand om all meddelandehantering sé lange
den &r aktiv. En slave dr en reserv och vid behov, dvs nidr huvud-broker instansen inte ir

aktiv, s tar den 6ver meddelandehanteringen.

I Figur 4 kan vi se Broker A som master, applikations-servrarna kommer da alla att vara
kopplade till den och anvidnda dess resurser for meddelandehanteringen. Broker B, som dr
slave 1 det hir laget, kommer da endast att kontrollera att Broker A &r aktiv. Ifall Broker A av
nigon anledning skulle bli inaktiv kan Broker B ta &ver rollen som master, detta kallas
failover. Broker B kommer di att ta Over alla resurser Broker A anvidnder for
meddelandehanteringen, d.v.s. acceptor och koer. Alla applikationsservrar kommer ocksa att

byta dver till B-kopplingen.

Vi anvénder oss ocksa av failback vilket betyder att om Broker A blir aktiv efter att ha varit
inaktiv sa kommer den leta igenom klustret efter broker-instansen som har tagit 6ver dess roll

och ta tillbaka sin roll som master.

Dessa broker-instanser ligger pa olika vérdar for att vidare sékerstilla att de inte blir inaktiva
pd samma gang. Nir man har dem pa olika virdar sd maste kopiering ske av koderna for
meddelanden fran master- till slave-instansen. Ifall failback sker kopieras det andra vigen.

Detta visas 1 Figur 4 med replication-relationen.

13



Broker A, SepNGaEn Broker B,
Master Slave

Connection to A Connection to B,

inactive unless failover

Application servers

Figur 4. Message broker master-/slave-konfiguration.

4.3 Message Brokers i Kluster

Eftersom vi anvinder tva olika vérdar dér vi vill ha en master-slave-uppséttning sa behdover vi
anvédnda oss av ett kluster for att koppla samman dessa tva message brokers. Ett kluster har ar

en samling message brokers som kénner till varandra och kan koppla sig mot varandra.

For att koppla sig till en message broker anviander bade message brokers och
applikationsservrar connectors, som innehaller informationen som behovs for att hitta malet. I

Figur 5 kan man se att var connector har en ip, port, protokoll och SSL information.

En acceptor ér vad message brokers anvinder for att ta emot anslutningar, d.v.s. vad en
connector ansluter sig mot. Enda skillnaden hédr pd informationen i var comnnector och

acceptor dr SSL-informationen.

14



<acceptors>
<aocceptor name="artemis">
tep://0.0.0.0:{{brokerHostPort}}?
protocols=CCRE;

szlEnabled=true;

keyStorePath={ {instance home dir}}/server.jks;
keyStorePassword={{keystore password}]}
</acceptor>
</acceptors>
<connectors>

<gonnector name="opposite-broker-connector">
tcp://{{jboss instance.jmsBrokerCUppositeBrokerHost}}:{{brokerHostPort}}?

szlEnabled=true;

trustStorePath={{instance home dir}}/cacerts;
trustStorePassword={{keystore password}}
</connector>
</connectors>

Figur 5. Exempel pd en acceptor och en connector for JBoss AMQ 7

For att bygga upp klustret anvidnder vi static discovery, vilket betyder att for varje
broker-instans anger man en lista med virdnamn och port till connectors for alla andra
brokers. Varje broker har ocksa en connector till sin egen acceptor som den kommer att dela
med sig av till klustret. Det 4r via den som sedan andra brokers kan ansluta sig. Som vi kan se

1 figur 6.

Message Broker A Message Broker B
Acceptor Acceptor
Broadcast
Connector — Connector

Figur 6. Ett kluster med tvd message brokers
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4.4 Uppgradering fran JBoss EAP 6 till JBoss AMQ 7

Migrationen bestod framst av att byta ut CLI-konfigurationen i EAP till XML-konfiguration i
AMQ. Vissa detaljer ar dndrade som t.ex. protokollet som vi kan se i Figur 5
acceptor-konfiguration, vilket det inte fanns ndgra valmojligheter for i EAP 6. Den storsta

delen av uppgraderingen var dock bara att kartldgga och fora dver den dldre konfigurationen.

16



S SERVER OCH APPLIKATIONSHANTERING

I samband med uppgraderingen hade vir uppdragsgivare ett nskeméal om att vi skulle lyfta ut
funktionaliteten for hanteringen for starta och stoppa applikationer och server-instanser.
Funktionaliteten for detta fanns 1 Ansible och genom att lyfta ut det till bash-skript och sedan
lata Ansible kalla pé dessa skript fir man en ldsare koppling och mdjliggdér manuell kdrning

av skripten.

Det fanns redan ett API for HTTP-forfragningar som kontrollera applikationer med
kommandon sdsom starta och stoppa samt kontrollera status for applikationerna som vi kunde

anvanda oss av.

Vi borjade med att skriva de applikationers URL som var aktuella for den specifika instansen
till en fil. Dem ldste vi sedan in rad for rad i bash-skriptet och utforde antingen en status
check, uppstart eller avstdngning. Tidigare nir man behdvde stédnga ner applikationerna av
olika anledningar var man tvungen att gé in manuellt och stidnga ner applikationer eller tvinga

en avstdngning av instansen.

Server instance

Start.sh

local-endpoints

Stop.sh

counter-endpoints

Figur 7. Relationer mellan skripten och applikationerna

17



6 RESULTAT

Vi mitte tiden for uppstart av fem instanser av EAP 6 och jaimforde det mot EAP 7. Vi valde
fem instanser eftersom det dr vad vi anvéinder 1 var server-uppsittning. Vi startade heller inga
applikationer i dessa instanser, de &dr alltsd tomma och tidsmétningarna reflekterar endast
kopiering och konfiguration av EAP. Starttiden for EAP 6 var ca 15 minuter och for EAP 7 ca
11,5 minuter. Den storsta skillnaden 1 tid har kommer frdn Offline CLI-konfigurationen i EAP

7. Start av applikationer bor inte ge ndgon betydande tidsskillnad.

For message brokers jamforde vi en EAP 6-instans mot en AMQ 7-instans. Hér tog EAP 6 ca

3 minuter och AMQ 7 ca 2 minuter. Som vi kan se i figur 8.

Start Tider (minuter)

B cAP6
[

EAPS
B ~mo7

Applikationsserver

Message Broker

Figur 8. Tidsmdtning for gamla versionen till nya
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7 SLUTSATSER

Under projektets gang jobbade vi med att forsoka fa JBoss EAP 6 applikationsservrar
uppgraderade till versionen EAP 7 till var arbetsgivare Crosskey. Vi jobbade ocksd med att
byta ut JBoss EAP 6 message broker till en standalone broker AMQ 7. Vi har jobbat med
tekniker som var delvis frimmande for oss s& som t.ex. Ansible, bash-skript och

applikationsservrar.

Trots att vi 1ag under en snév tidsram lyckades vi att f4 bade applikationsservrar och message
broker uppgraderade till den senaste versionen for en kund. Det fanns inte tid att verkstilla
andringarna for resterande kunder inom examensarbetets tidsram men det dr ndgot vi kommer

att jobba vidare med efter projektet.
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