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Tassé opinnaytetydsséa analysoidaan ja verrataan Metropolian ajoneuvotekniikan tutkinto-
ohjelman autoséhkotekniikan opetussuunnitelmaa kotimaisten- ja ulkomaisten korkeakou-
lujen opetussuunnitelmiin. Metropolian autosahkotekniikan opetussuunnitelmassa on ver-
tailluista kohteista eniten autoséhkdteknista opetusta.

Ulkomaisissa korkeakouluissa suoritetuttujen teemahaastattelujen avulla analysoidaan si-
dosryhmien kayttéa opetusmateriaalin lahteend, seka ajoneuvoteollisuuden vaikutusta ope-
tussuunnitelman siséltoon. Analyysi- ja haastattelumateriaalin perusteella arvioidaan miten
autosahkotekniikan opetussuunnitelmaa voidaan jatkossa kehitt&a.

Ulkomaisissa ammattikorkeakouluissa sidosryhmien vaikutus opetuksen sisaltoon havaittiin
odotettua vahaisemmaksi. Materiaalivaihtoa ei teollisuuden laheisyydesta ja yhteisista pro-
jekteista huolimatta synny. Ajoneuvoteollisuudessa tekninen materiaali on salattua. Sidos-
ryhmien tarkeimmiksi hyédyntamiskeinoiksi tunnistettiin TKI-tyd, vierasluennoitsijat, opetta-
jien liikkuvuus, opinnaytetytt sekéa opettajien omat kontaktit teollisuuteen.

Autosahkotekniikan opetussuunnitelman kehittamiseksi tutkimuksessa ehdotetaan opetus-
jarjestelyiden seka tilankayton tehostamista, sidosryhmien hyddyntamista tehokkaasti ja
Metropolian strategian hyodyntamisté opetussuunnitelman kehittdmisessa.
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This thesis analyzes the curricula of the automotive engineering, specifically the curriculum
of automotive electronics engineering, degree programme of Metropolia University of Ap-
plied Sciences and compares them with the curricula of domestic and foreign universities.
The curriculum of automotive electronics engineering at Metropolia University of Applied
Sciences was found to have the highest amount of automotive electric- and electronics ed-
ucation.

Theme interviews that were carried out in the foreign universities were used to analyze
stakeholders usability as a source of educational material and how the automotive industry
affects the content of the curricula. On the basis of the analysi- and interview material an
assessment was made on how to develop the curriculum of automotive electronics in the
future.

In the foreign universities the effect of the stakeholders in the content of the curricula was
found to be less than expected. There is no material exchange even if the industry is close
and the university has shared projects with the industry. Technical documentation in auto-
motive industry is confidential. The most important methods to utilize the stakeholders is
research and development work, guest lecturers, mobility of teachers, thesis work and
teachers’ contacts to industry.

The following suggestions were made to develop the curriculum of automotive electronics:
intensifying the teaching arrangements and the use of available classrooms, effective utili-
zation of stakeholders and utilization of Metropolia UAS’ strategy to improve the curriculum.
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Lyhenteita ja kasitteita

AKL Autoalan Keskusliitto
AMK Ammattikorkeakoulu
EPA United States Environmental Protection Agency. Yhdysvaltojen kansallinen

ymparisténsuojeluvirasto.

KV-koordinaattori
Kansainvalisten palveluiden koordinaattori, joka toimii opiskelijan, kotimai-
sen- ja ulkomaisen korkeakoulun rajapinnassa.

LOI Letter of Intent. Aiesopimus

OEM Original Equipment Manufacturer. Termid kéaytetd&n ajoneuvoteollisuu-

dessa kuvaamaan ensiasennuskomponenttien valmistajaa tai ajoneuvo-

valmistajaa.
SAMK Seingjoen Ammattikorkeakoulu
TAMK Tampereen Ammattikorkeakoulu
TEKES Tekes on Suomen valtion innovaatiorahoituskeskus.
Tier 1-2 Ajoneuvoteollisuudessa kaytetty termi, jota kaytetdan komponenttien toimi-

tusketjun jarjestyksesta. Tier 1 on toimittaja OEM:lle ja tier 2 toimittaa kom-

ponentteja tier 1:lle.

TKI Tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminta.

UAS University of Applied Sciences. Ammattikorkeakoulu.
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1 Johdanto

Opinnaytety6n aihe ja tarve syntyi kaytanndsséa heti kun aloitin tyéni Metropolian au-
tosahkotekniikan opettajana. Oma yhteistyéverkostoni on rakennettu niin ajoneuvotek-
niikan jalkimarkkinapalveluiden avulla kuin ajoneuvojen valmistus- ja suunnitteluteolli-
suuden piensarjatoimittajien avulla. Se soveltuu osittain opetusmateriaalin kehittdmiseen
vaadittavaan teknisen dokumentaation hankkimiseen, mutta usein ajoneuvoteollisuuden
tuotekehitysprosesseissa esiintyvat tekniset dokumentit, jotka olisivat erittéain arvokkaita

ajankohtaisen opetusmateriaalin luomisessa, ovat salaisia.

Autosahkoinsindoreille voimansiirron sahkdistaminen ja ohjausjarjestelmien monimut-
kaistuminen takaa lisatdita. Tutkinto-ohjelman nakékulmasta tama on erittain positiivinen

asia.

Tekniikan alalla sidosryhmien kayttd opetuksen suunnittelussa ja opiskelijoiden valmen-
tamisessa tydelamaan on tarkeaa. llman kontakteja ja yhteistybverkostoa tyémarkkinoi-
den kokonaiskuvan hahmottaminen hamartyy ja se voi vaikuttaa negatiivisesti koulutuk-

sen sisallon kehitykseen.

Tassa opinnaytetydssé analysoidaan ja verrataan Metropolian ajoneuvotekniikan tut-
kinto-ohjelman autosahkdtekniikan opetussuunnitelmaa kotimaisten- ja ulkomaisten kor-
keakoulujen opetussuunnitelmiin. Ulkomaisissa korkeakouluissa suoritetuttujen teema-
haastattelujen avulla analysoidaan sidosryhmien kayttdd opetusmateriaalin lahteena,
seka ajoneuvoteollisuuden vaikutusta opetussuunnitelman sisaltoon. Analyysi- ja haas-
tattelumateriaalin perusteella arvioidaan miten autoséhkotekniikan opetussuunnitelmaa

voidaan jatkossa kehittaa.



2 Tutkimussuunnitelma
Tutkimuksen tavoitteena on selventaa tydn kirjoittajalle ja Metropolian autosahkdéteknii-
kan opetussuunnitelmasta vastaavalle henkilostéryhmalle miten koulutus vastaa tyo-

markkinoiden tarpeita.

Tutkimuksen tarkoituksena ei ole arvostella nykyista sisdltéa. Sen suunnitteluun osallis-
tunut henkiléstéryhma on jo onnistuneesti kouluttanut autoséhkaéinsinddreja markkinoi-
den tarpeeseen, joten opetussuunnitelman sisaltoé on jo tarkoin harkittu. Koulutuksen ny-

kyista sisaltoa reflektoidaan tarkemmin kappaleessa 3.

Tavoitteena on selvittaa mita nykyisen autosahkotekniikan opetussuunnitelman osa-alu-
eita voidaan parantaa, miten vastataan nykyiseen ja tulevaan markkinatilanteeseen ajo-
neuvotekniikan kehittyessa, seka tutkia miten vastaavaa koulutusta jarjestetadan muissa
ammattikorkeakouluissa tai saman asteen korkeakouluissa ulkomailla. Tarkoituksena on
tutkia millaisilla opetusmenetelmilla asioita opetetaan ja millaisia tytkaluja oppilaitosten

kaytdssa on.

Tybmarkkinatilanteen selvittdmiseen on tutkimuksen puitteissa rekrytoitu opiskelija-
ryhma, joka tuottaa kvalitatiivisen analyysin paékaupunkiseudulla toimivien jalkimarkki-
naorganisaatioiden autosahkdétekniikkaan erikoistuneiden henkilostoryhmien joukosta.
Opiskelijat suorittavat tutkimuksen materiaalihankinnassa autoséhkotekniikan opetus-
suunnitelman innovaatioprojektin toteutuksen. Opiskelijaryhmé& kerda informaatiota tut-
kimuskysymys numero 1:n analyysin pohjaksi.

Opinnaytetyon tutkimuskysymykset:
1. Miten vastataan ajoneuvoteollisuuden odotuksiin valmistuneiden insinddrien
osaamisesta?
2. Miten Metropolian ajoneuvotekniikan sidosryhmia voidaan hyédyntéaa koulutuk-

sen arvioinnissa ja kehittamisessa?

Tutkimuskysymys numero 2:n aineisto kerataan kvalitatiivisen tutkimuksen tyokalujen
avulla, eli haastatteluilla. Tutkimuksen aikana vieraillaan vahintédn kahdessa ulkomai-
sessa korkeakoulussa, jotka erikoistuvat ajoneuvoinsinddrien koulutukseen seka arvioi-

daan kotimaisten korkeakoulujen opetussuunnitelmia.



Tutkimussuunnitelman analysointia varten rakensin mallin (kuvio 1) tyon kulusta, teo-
reettisista kasitteistd, tutkimuksen ongelmista, asetelmasta ja aikataulutuksesta. [3, s.
14; 2]

+ Keskeisten kasitteiden
Alustava tutkimusongelma » analysointi
+ Teoreettisen taustan tutkimus

¥ + Tutkimuksen mahdolliset
ongelmat

# + Tutkimusasetelma

» Tutkimusmenetelmien valinta

Aiheeseen perehtyminen ja
ongelman tasmennys

= Aineiston hankintamenetelmét
Aineiston keruu ja analysointi # + Ajkataulutus
+ Kustannukset

Johtopaatikset ja raportointi

Kuvio 1. Tutkimussuunnitelman malli

Tyo6n relevanssia on arvioitu tyon kirjoittajan esimiehen seké tyén ohjaajan toimesta ja
on todettu, etta silla on arvoa. Ajoneuvojen sahkojarjestelmien ja erityisesti sahkdajo-
neuvojen kehitykseen on viimeisen vuosikymmenen aikana panostettu huomattavan pal-
jon saatojarjestelmien vaatimusten, tietoturvallisuuden ja toiminnallisen turvallisuuden

kehittamisen takia.

Ajoneuvojen sahkojarjestelmien kehittyessa, perinteisen jaykan ajoneuvoinsinddrikoulu-
kunnan kohtaaminen joustavan jarjestelmaorientoituneen osaajan kanssa on vaistama-
tonta [1,s. 56; 4]. Autosahkdinsinddrin on siis pystyttava kasittelemaan komplekseja de-
taljitason suunnitteluparametreja seka ymmarrettava ajoneuvon jarjestelmien toiminta
laaja-alaisesti. TAma asettaa koulutukselle ja sen sisalllle seka sen arvioinnille seuraa-
vat kysymykset:

1. Onko opetus tarpeeksi yksityiskohtaista oikeissa asiakokonaisuuksissa



2. Onko teoriaopetuksen sisaltd tarpeeksi laaja-alaista, jotta opiskelija ymmartaa
miten hyddyntd& detaljitason osaamistaan ja soveltaa sitd kokonaisuuksien ym-

martamiseen

Tutkimuskysymysten analysointiin valitut menetelmat ja niiden valintakriteerit voidaan
perustella tutkittavien kohteiden maaran seka tutkittavien kasitteiden perusteella. Ensim-
maisen tutkimuskysymyksen tapauksessa kvantitatiivinen tutkimus pyrkii deduktiiviseen
prosessiin. [3, s. 25] Sen avulla luokitellaan odotuksia autosahkoinsintérin osaamisesta
ja pyritddn etenemaan yleisestd nakemyksestéa yksityiskohtaiseen havainnointiin. Jalki-
markkinoiden analyysissa tutkittavia kohteita on arvioitu olevan niin monta, etta henkilo-
kohtaisen haastattelumateriaalin kéasittely ei valttamatta tuo haluttua tulosta. Tahan vai-
kuttaa my6s mahdollisesti haluttomuus haastatteluun riippuen korjaamon rajapinnan
(tyontekija-esimies) toiminnasta ja tutkimuskohteiden ajankayton mahdollisuuksista. Tut-
kimuksen edetessa voidaan kuitenkin menetelméavalintaa arvioida ja suorittaa osa tyésta

monistrategisena tutkimuksena.

Jalkimarkkinoiden tutkimisen suurimmaksi ongelmaksi on arvioitu asentajien motivaatio
kayttaa tyopaivan aikana osa kahvitauosta tai ruokatauosta kysymyslomakkeen tayt-
toéoNn. Intuitiivinen ja nopeaan vastaukseen kannustava kysymyslomakkeen suunnittelu
on siis ensiarvoisen tarkedd. Tyonjohtoportaaseen vaikuttaa sama ajankaytéllinen on-
gelma, mutta usein tydnjohdollisissa tehtavisséa pystytddn vaikuttamaan ajankayttoon si-
ten ettd tutkimuksen tulosten pitkaaikaisvaikutuksia perustellaan paremman tyévoiman

kehittamisena.

Toisen tutkimuskysymyksen tapauksessa kvalitatiivisella tutkimusmenetelmalla pyritdan
ymmartamaan yksildiden nadkemysta ja yleistdd se, jotta analyysi olisi mahdollista.
Tassa tapauksessa tutkija on kiinnostunut monesta samanaikaisesta tekijasta, jotka
kaikki vaikuttavat analyysin lopputulokseen [3, s. 25]. Haastateltavien kanssa sovitaan
etukateen haastattelun siséllosta. Tutkimustydn tarkoitus kdaydaan myds lapi siind laa-
juudessa kuin se on tarpeen. Tutkimuksen eettinen ongelma on lahinna haastateltavien
yksityisyyden suoja eikd niinkdan haastattelun siséltd. Tutkimus ei arvostele tutkittavia
instituutioita, vaan pyrkii reflektoimaan Metropolian autosé&hkotekniikan opetussuunnitel-

maa muihin samaa tutkinto-ohjelmaa tarjoaviin korkeakouluihin.



Sidosryhmiksi tassa tapauksessa lasketaan Metropolian kanssa yhteistyota tekevat op-
pilaitokset seka yritykset. Oppilaitosten tapauksessa on hyodyllista tutkia millaisilla me-
netelmilld, tyokaluilla ja millaisille markkinoille he opiskelijoita kouluttavat. Yritysten odo-
tuksia verrataan opetussuunnitelman siséltoon ja tutkitaan miten valmistuneet insindorit

ovat parjanneet heille annetuissa tydtehtavissa.

Tutkimuksen aikataulu on elava dokumentti ja se I6ytyy liitteesta 1. Tarkeimmat tutki-
muksen alkuvaiheessa maaritellyt aikarajat ovat:

1. Tutkimusmateriaali keratty 13.4.2017

2. Innovaatioprojekti valmis 1.6.2017

3. Materiaali analysoitu, johtopaattkset tehty ja tyo kirjoitettu 4.8.2017

4. YAMK suoritettu viimeistaan 18.12.2007

Opinnaytetyon tekemiseen ei ole suunniteltu kiinteaa budjettia. Arvioitu ajan tarve on 200
tuntia. Ajan tarve kirjataan Kovasen henkilokohtaiseen tyfaikasuunnitelmaan. Opinnay-
tetydn tutkimussuunnitelmaan on kirjattu vahintdan kaksi ulkomaanmatkaa, joiden vai-
kutus ajoneuvotekniikan budijettiin ei ole kriittinen (liite 2). Kotimaanmatkat tehdaan nor-

maalin tydajan sisalla.

Erillista riskianalyysia tyon toteutukselle ei edellytetty. Riskien arviointi ja niiden enna-
kointi on tarkeaa projektitydn onnistumisen kannalta. Tutkimukseen liittyvat riskit on tau-

lukoitu ja niista on muodostettu riskianalyysi (liite 6).



3 Ajoneuvoteknisen opetuksen sisélto ja tavoitteet
Metropolian paivatoteutuksena tarjotun ajoneuvotekniikan tutkinto-ohjelman alle on
maaritelty kolme eri opetussuunnitelmaa:

e Ajoneuvojen jalkimarkkinointi

e Autoséhkotekniikka

e Ajoneuvosuunnittelu

Opetuksen siséltoa arvioidaan vertaamalla kotimaisten korkeakoulujen ajoneuvoteknii-
kan opetussuunnitelmien sisaltdd Metropolian autosdhkdtekniikkaan. Jos autosdhkotek-
niikkaa vastaavaa opetussuunnitelmaa ei ole, tutkitaan millainen korrelaatio perus- ja

ammattiopinnoilla on.

Opetussuunnitelman sisallon vertailu rajataan autosahkotekniikkaan. Jos vastaavaa
opetussuunnitelmaa ei ole, tarkastellaan opetuksen sisallén tavoitteita.
Ajoneuvotekniikan opetussuunnitelman [6] kuvauksessa on maaritelty millaisia kokonai-

suuksia opiskelijan tulisi ymmartaa.

Keskeiset autotekniikan insin66rin oppimistulokset on maaritelty seuraavasti.

Autotekniikan insin66rin (AMK) erityisosaaminen:

Ymmartdad ajoneuvojen alustan, korin, renkaan, moottorin ja voimansiirron tar-
keimmat rakenteet, ynmartaa huollon merkityksen, hallitsee liikenteen ymparisto-
vaikutukset, tuntee elektroniikan ja tietoliikenteen keskeiset sovellukset autoissa,
osaa auton huoltoon liittyvan diagnostiikan, tuntee anturitekniikat ja osaa mitata
luontevasti teknisia suureita.

Autotekniikan insinddrin (AMK) lainsdadantdosaaminen:

Tuntee ajoneuvojen rakenteeseen, liikenteeseen ja kuljettamiseen liittyvéan lain-
saadannon keskeiset kohdat, tietdd tydnantajan ja tydntekijan oikeudet ja velvolli-
suudet, hallitsee ty6- ja ymparisténsuojelun, tuntee kuluttajien oikeudet ja velvolli-
suudet.

Autotekniikan insin66rin (AMK) yritystalous- ja asiakaspalveluosaaminen:

Tuntee kannattavan liiketoiminnan edellytykset teollisuudessa ja palvelutuotan-
nossa ja ymmartaa autoliikkeen businessidean, ymmartaa asiakaspalvelun merki-
tyksen palveluyrityksen toiminnassa, osaa kommunikoida ja toimia kansainvali-
sessé organisaatiossa, tietdd johtamisen perusasiat ja 0saa toimia esimiehena. [7]

Opetussuunnitelmia on tarkoitus kehittéda jatkuvasti tydeldmén toimijoiden kanssa. Tut-
kinto-ohjelman neuvottelukunta kokoontuu vuosittain 3-4 kertaa ja jokaisessa kokouk-
sessa asialistalla on opetussuunnitelma [6]. Ajoneuvotekniikan henkilokunnalla on my6s
yhteys AKL:oon, joka on alan yritysten edunvalvoja. 50% valmistuvista autoinsindoreista

tydllistyy AKL:n jasenyrityksiin. Nykyista opetussuunnitelmaa kehitettiin vuosina 2012-



2013 kotimaisten sidosryhmien kanssa. Neuvottelukunta hyvéksyi opetussuunnitelman

vuonna tammikuussa 2014.

Metropolian selkea tavoite on valmentaa ajoneuvoinsindtreja monialaiseen ammatti-
osaamiseen. Suurin osa suunnittelutehtavistd vaatii monialaista osaamista, silla ajo-
neuvo tuotteena on erittdin monimutkainen kokonaisuus [1, s. 29]. Monialainen osaamis-
tavoite ei rajoitu pelkastaan suunnittelutehtaviin. Ajoneuvojen sahkéjarjestelmien moni-
mutkaistuessa my6s ajoneuvoinsinddrien vaatimustaso kasvaa. Kaytanndssa kaikkien
ajoneuvotekniikan tutkinto-ohjelmasta valmistuneiden insinddrien tulisi osata teoreetti-
sen sahkotekniikan, elektroniikan ja digitaalitekniikan perusteet. Verkottuneen ajoneu-
von toimintaa ei voi ymmartaa ilman edella mainittujen peruskasitteiden hallintaa.

3.1 Kotimaiset korkeakoulut

Kotimaisista korkeakouluista on valittu tutkimuksen kohteiksi ne, joissa opetetaan aktii-
visesti ajoneuvotekniikkaa. Tutkimus on rajattu ammattikorkeakoulujen opetussuunnitel-
mien sisaltdoon. Yliopistotasoista spesifisesti ajoneuvotekniikkaan erikoistuvaa tutkinto-
ohjelmaa ei ole tarjolla. Aalto yliopiston konetekniikan laitoksella on energiatekniikan
maisterin tutkinto-ohjelma, mutta se ei suoranaisesti sisalla ajoneuvotekniikan muita

osa-alueita.

Opetussuunnitelmien vertailu

i
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Kuvio 2. Opetussuunnitelmien vertailutaulukko



Kuviossa 2 on vertailuna kotimaisten korkeakoulujen ajoneuvotekniikan sisélto autosah-
koteknisten opintojen nakodkulmasta. Vertailuun on valittu ammattikorkeakoulujen opinto-
oppaista kaikki valinnaiset tai suuntaavat aineopinnot, jotka liittyvat autoséhkdotekniik-
kaan. Nain voidaan maaritella miten autoséhkotekniikasta kiinnostunut opiskelija voi

opiskella eri korkeakouluissa.

3.1.1 Helsinki

Helsingissa ajoneuvotekniikkaa opettaa Metropolia ammattikorkeakoulu. Metropolia on
ainoa korkeakoulu suomessa, jolla on spesifisesti autosdhkotekniikkaan keskittyva opin-
tosuunnitelma. Autoséhkotekniikan opetus on aloitettu nykyisessd muodossaan vuonna
2002.

Metropoliassa uudistettiin kaikki opetussuunnitelmat vuonna 2015. Kolmen ja maksimis-
saan kuuden opintopisteen kokonaisuudet muutettiin suuriksi 5-15 opintopisteen opinto-
jaksoiksi, jotka saattavat koostua useasta opetettavasta aineesta. Perusaineiden ope-
tuksessa opintojaksot ovat 5 opintopisteen suuruisia ja ammattiaineissa opintojaksot

ovat 10-15 opintopistetta.

Yhteiset aineopinnot ovat kaikille ajoneuvotekniikan tutkinto-ohjelman opiskelijoille sa-
mat ja koostuvat yhteensa 65 opintopisteen arvoisista matemaattis-luonnontieteellisista
perusopinnoista.
Autosahkotekniikan suuntaavat aineopinnot ovat yhteensa 70 opintopistetta. Aineopin-
not koostuvat seuraavista opintojaksoista:

o Elektroniikka

e Energiatekniikka ja ajoneuvomoottorit

e Ajoneuvotekniikka 1

e Automaatiotekniikka

e Autoséhkoétekniikka
Opintojaksoista autosahkotekniikka, ajoneuvotekniikka 1 sekad energiatekniikka ja ajo-
neuvomoottorit kuuluvat kaikille suuntautumisvaihtoehdoille, mutta niiden ajoitus on eri-
lainen opetussuunnitelmassa. Autosahkoétekniikan opiskelijat kayvat autosahkotekniikan
toisena lukuvuonna. Ajoneuvosuunnittelun ja jalkimarkkinoinnin opiskelijoille se on kol-
mantena opintovuotena. Automaatiotekniikka ja elektroniikka on ajoitettu kolmanteen

opintovuoteen.



3.1.2 Tampere

Tampereen ammattikorkeakoulun ajoneuvotekniikan tutkinto-ohjelman keskeiset osaa-
mistavoitteet ja vuositeemat keskittyvat sen jakamiseen kolmeen eri suuntautumisvaih-
toehtoon.

Korjaamotekniikan suuntautumispolussa koulutetaan ajoneuvokatsastuksen, kor-
jaamo- ja varaosaliiketoiminnan esimiehia ja asiantuntijoita ajoneuvojen ja tydko-
neiden jalkimarkkinointiin. Tekniikan lisaksi opetuksessa painotetaan johtamis-,
asiakaspalvelu-, markkinointi-, laatu- ja liiketoimintataitoja.

Tybkonetekniikan suuntautumispolussa koulutetaan asiantuntijoita ajoneuvojen ja
likkuvien tyokoneiden suunnittelu- ja tuotekehitystehtéviin, tietokoneavusteisiin
suunnittelu- ja lujuuslaskentamenetelmiin ja simulointiin. Useat insindorit tyosken-
televat myos tyokoneiden ja raskaiden ajoneuvojen jalkimarkkinoinnissa.

Alykkaiden koneiden suuntautumispolku koostuu tydkonetekniikan ja alykkaiden
koneiden yhteisista opinnoista, joissa keskitytddn ajoneuvojen ja tydkoneiden alyk-
kyyden ja autonomisuuden liséémiseen. [8]

Vertailutaulukosta (kuvio 2) nahdaan, ettda TAMK:n ajoneuvoinsinddrin opetussuunni-
telma on vertailukelpoinen Metropolian autoséhkdtekniikkaan, mutta opintopistemaaria
tarkastelemalla voidaan havaita Metropolian tarjoavan noin 13 opintopistettd enemman

autosahkotekniikan opinto-ohjelmassa siihen syventavaa aineopetusta.

TAMK:n yhteisten ammattiopintojen ja syventavien opintojen maara on lahes sama kuin
Metropoliassa. Erot opintopistemaarissa (lite 3) ovat suhteellisen pienia

Osaamistavoitteita tarkastelemalla huomataan myds, ettd TAMK pyrkii antamaan opis-
kelijoille laaja-alaisen ajoneuvo-, sahko- ja automaatioteknisen pohjan, jotta opiskelijat

voivat tydskennella ajoneuvojen ja nopeasti kehittyvien tytkoneiden kanssa.
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3.1.3 Seinajoki

Seingjoen Ammattikorkeakoulu tarjoaa ajoneuvotekniikan koulutusta konetekniikan tut-
kinto-ohjelmassa. Tutkinto-ohjelman tavoitteena on tarjota opiskelijalle koneinsindérin
perustaidot seka auto- ja tytkonetekniikan erikoisosaamista.

Auto- ja tyokonetekniikan suuntautumisessa koulutetaan autoinsindoreja, jotka
hallitsevat koneenrakentajan perustaitojen liséksi auto- ja tyékonealan erikoistai-
toja ja osaamista.

Opinnoissa perehdytddn mm. koneensuunnitteluun, autojen rakennetekniikkaan,
autoelektroniikkaan, tyokonetekniikkaan ja yritystoimintaan. Tydharjoittelussa ja
projektiopinnoissa saadaan kaytanndn kokemus niin tydntekijatason tehtévista
kuin myos todellisista insindorinkin tehtavista.

Autoala on yksi merkittdvimmistd maailmaa muuttaneista teollisuuden aloista.
Muutoksia on tapahtunut Henry Fordin ajoista tahan paivaan tultaessa ja tulee
edelleen tapahtumaan. Autoinsint6rin ammattikunta on tanakin paivana tekniikan
suunnannayttaja ja osaamisellaan varmistaa tekniikan edelleen kehittymisen ja
ammattikunnan arvostuksen sailymisen. [9]

Vertailutaulukosta (kuvio 2) nahdaan SAMK:n opetussuunnitelman painotus insin6orin
aineopintoihin seka ajoneuvoinsinddriopintoihin, jotka téassa tapauksessa sisaltavat au-
totekniikkaa ja tyokonetekniikkaa. SAMK:n autosahkétekniikan opetukseen on varattu
15 opintopistettd, jolla katetaan ajoneuvojen séahkdvarusteiden, ajoneuvo- ja tydkone-

elektroniikan seka ajoneuvoelektroniikan laboraatioiden koulutus.

SAMK on selkeasti painottanut ajoneuvotekniikan opetusta konetekniikan suuntaan.
Voisi jopa sanoa opetussuunnitelman olevan ns. perinteinen ajoneuvoinsindorin koulu-
tus. Osaamisprofiili on kuitenkin monialainen, kuten muillakin ajoneuvoalaa opettavilla
ammattikorkeakouluilla, jotta tulevat insindorit voivat tydskennella suunnittelutehtavista

vakuutus- tai katsastusalaan [9].
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3.1.4 Oulu

Oulussa, kuten Seinajoellakin, ajoneuvotekniikan tutkinto-ohjelma on osa konetekniik-
kaa. Oulun opetussuunnitelmassa ensimmainen vuosi on yhteinen kaikille opiskelijoille,
jonka jalkeen voi valita joko auto- ja kuljetustekniikan, koneautomaation tai tuotantotek-
niikan. [10]

Auto- ja kuljetustekniikan suuntautumisvaihtoehdon opinnoissa perehdytaan auton
rakennejarjestelmiin, autoelektroniikkaan sek& moottori- ja voimalaitetekniikkaan.
Keskeisid vahvuusalueita ovat moottorinohjaus- ja tiedonkeruujarjestelméat seka
mittaustiedon analysointi. Oppimisymparistéon kuuluu yksi Suomen monipuolisim-
mista autolaboratorioista, jossa tehdaan vaativia sdato- ja vikadiagnostiikkatoita
seka tuotekehitysmittauksia.

Tutkinto-ohjelma on laaja-alainen ja opiskelu tapahtuu tiiviissé vuorovaikutuksessa
alueen yritysten ja liilke-elaméan sekd muiden koulutusorganisaatioiden kanssa. Ko-
nealan perus- ja ammattiopintojen lisaksi opiskelija suorittaa ammattitaitonsa sy-
ventamiseksi ja laajentamiseksi itse valitsemiaan opintoja oman tai muiden koulu-
tusohjelmien tai muiden korkeakoulujen opetustarjonnasta. Opintojen paatdsvai-
heessa tehdaan opinnéaytetyd ensisijaisesti teollisuuden toimeksiannosta. Osa
opinnoista on mahdollista.[10]

Vertailutaulukosta (liite 3) ilmenee, ettd Oulun ammattikorkeakoulun opetussuunnitel-
massa on selkedsti panostettu ajoneuvojen moottoritekniikan seka niiden saatotekniikan
opetukseen. Samoin ajoneuvotekniikan 20 opintopisteen kokonaisuus on selvasti ver-
tailluista ammattikorkeakouluista laajin. Autosdhkoétekniikkaan syventyvia kursseja on

tarjolla 14 opintopisteen verran.

Analyysissa on kategorisoitu autoséhkotekniikkaan keskittyvat kurssit ja suoritettu ver-
tailua nailla kriteereilla. Oulun opetusohjelma kuitenkin sisalléllisesti vertautuu Metropo-
lian ja Tampereen ammattikorkeakoulujen vastaaviin, silla moottorinohjainlaitteiden sy-
vallinen tuntemus vaatii autosdhkoétekniikan osaamisen lisdksi laajaa ymmarrysta antu-
ritekniikasta, saatdtekniikasta ja diagnostiikkatoiminnoista. Metropolia kuitenkin erottuu
elektroniikan ja automaatiotekniikan opintokokonaisuuksien laajuudessa selkedasti

enemman autosahkdtekniikkaa painottavaksi kokonaisuudeksi.
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3.2 Ulkomaiset korkeakoulut

Ulkomaalaisten korkeakoulujen valinta tutkimuksen lahdeaineiston tuottajiksi ei ollut niin
yksiselitteinen kuin kotimaisten korkeakoulujen. Ulkomaisten korkeakoulujen etuna koti-
maisiin nahden on paikallisen teollisuuden suurempi toimijamaara ja tasta johtuen suu-
rempi tarve kouluttaa ajoneuvotekniikkaan erikoistuneita insin66reja. Saksassa on useita
korkeakouluja, joissa on koulutettu ajoneuvoinsindoreja useita vuosikymmenia. Koulun
valinnassa oli siis kaytettava lumipallo-otantaa [3, s. 59] ja hyddynnettava Metropolian
KV-koordinaattorin tuntemusta ja kokemuksia opiskelijoiden vaihto-oppilasvuosista ulko-

mailla.

Projektin kuvaus KV-koordinaattorille tuotti seuraavat vaihtoehdot potentiaalisiksi kou-
luiksi:

¢ HAN University of Applied Sciences, Alankomaat

¢ HAW Hamburg, Saksa

e Technische Hochschule Ingolstadt, Saksa

¢ Munich University of Applied Sciences, Saksa

e Fachhochschule Joanneum, Itavalta

¢ Vilnius Gediminas Technical University, Liettua

e Oregon Tech, USA

e Texas Tech university, USA

e Weber State University, USA

Tutkimukseen valittiin kaksi eurooppalaista kohdetta.

Ulkomaisiin tutkimuskohteisiin viitataan kasitteilla korkeakoulu 1-2 (KK. 1-2) haastattelu-
tilanteen anonymiteetin sailyttamiseksi. Haastattelumateriaalia analysoitaessa haasta-
teltavia henkil6itd ei mainita nimeltéa [2]. Opetussuunnitelmien sisélt6d analysoitaessa
anonymiteetista ei ole apua, silla tieto on julkista ja tunnistettavissa. Tutkimuksen ana-

lyysiosiossa kaydaan lapi aineiston koontitapa ja arvioidaan sen luotettavuutta.

Tutkimuksen puitteissa otettiin yhteytta myds University of Michiganiin, mutta heidan
kanssaan vierailuajankohtaa ei saatu sovittua tydntekijdiden aikataulujen puitteissa. Uni-
versity of Michiganilla on erittdin mielenkiintoinen ajoneuvotekniikan tutkinto-ohjelma.
Valitettavasti tutkimuksen kirjoitushetkella Metropolialla ei ollut valmista yhteistyéverkos-
toa kyseisen koulun kanssa, joten vierailu ja haastattelut jaivat tekematta. Yhdysvaltalai-
sista korkeakouluista Metropolia Weber State University tarjoaa ammattikorkeakouluta-

soista tutkintoa ajoneuvoinsinddreille. Opiskelijoilla on koulusta hyvia kokemuksia, mutta
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sijaintinsa puolesta se ei ole yhta houkutteleva tutkimuskohde kuin Michiganin alueen
koulut. Michiganin osavaltiossa, tarkemmin Detroitin alueella, sijaitsee USA:n ajoneuvo-
teollisuuden kolmen suurimman valmistajan tehtaita seka paakonttorit [14]. Opiskelija-
vaihdon ja harjoittelupaikkojen toteutuminen alueella olisi erittéain mielenkiintoista ajoneu-
votekniikan opiskelijoiden kannalta.

Opetussuunnitelmien vertailu

i‘LlLla

Yhteiset opinnot ja Yhteiset aineopinnot Autosshkstekniikka Autoinsinddriopinnot valinnaiset opinnot Tybharjoittelu Opinndytetyd

w
o

M
o

=
o

viestintd

m Metropolia AMK ®mHAN mTHI

Kuvio 3. Opetussuunnitelmien vertailutaulukko

Ulkomaisten korkeakoulujen vertailutaulukon (kuvio 3) lahdemateriaali 16ytyy liitteesta 8.
Molempia eurooppalaisia korkeakouluja yhdistda painotus yhteisille aineopinnoille seka
autoinsintoériopinnoille. Tarkemmin molempien opetussuunnitelmia tarkastellessa on
huomioitava, ettd aineopinnoissa pyritdédn soveltamaan perusaineiden tydkaluja aina

ajoneuvoteknisessa ymparistossa [13, 15].

Varsinaisia autoséhkotekniikan opetusohjelmia kumpikaan koulu ei tarjoa, mutta HAN
painottaa opetussuunnitelmassaan ajoneuvoteknista koulutusta jarjestelmaosaamiseen
ja suurin osa opintojaksokokonaisuuksista sisélsi autoséhkoteknistd opetusta. THI:n
opetussuunnitelma toimii konetekniikan osaamisalueen alla ja siséltéa enemman me-

kaaniseen suunnitteluun ja ajoneuvoinsindorin perusosaamiseen liittyvi opintojaksoja.
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3.2.1 HAN, University of Applied Sciences

HAN:n tutkinto-ohjelma tarjoaa laaja-alaisen osaamisprofiilin ajoneuvotekniikkaan. Ajo-
neuvotekniikan tutkinto-ohjelma on perustettu jo 1950-luvulla ja se toimii selkeasti
omana ohjelmana, omassa rakennuksessaan, johon on sijoitettu my®s ajoneuvolabora-

toriot.

Tutkinto-ohjelma on englanninkielinen ja opintopistemaaraltdéan samanarvoinen kuin
Metropolian autoinsindérikoulutus. Englanninkielisyys takaa hyvat mahdollisuudet opis-
kelijavaihdon toteuttamiseen seka luo opiskelijoille hyvat edellytykset kansainvalistya

opintojen jalkeen.

Ajoneuvotekniikan opetussuunnitelman perusrunko on rakennettu ammatillisen osaami-
sen ja sita kautta patevyyden kehittymisen kasvulle. [13] Kaytanndssa ajoneuvoinsino-
rin ty6tehtavat jaetaan koulun tutkinto-ohjesdanndssa seuraaviin osa-alueisiin:

e Neuvonanto

e Suunnittelu

¢ Validointi
e Tuotanto
e Huolto

e Tutkimus

Patevyysalueet on maadritelty seuraavalla tavalla:

e Analyysi

e Suunnittelu

e Implementointi

¢ Huolto

e Johtotehtavat

e Neuvonanto

e Tutkimus

e Ammatillisuus
Patevyysalueiden ja ammatillisen osaamisen kohtaaminen muodostaa kasitteen kompe-
tenssi. Kompetenssialueet on méaaritelty siten, etta ne voidaan yhdistaa matriisiksi (kuvio

4), jolla kuvata opiskelijan ammatillisen patevyyden kasvua.
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Professional tasks
Competences Advising | Design Validation | Production | Maintenance |Research
Analysis X X X X X X
Design X X X
Implementation X X
Maintenance X X X X X
Management X X
Advising X X X X X X
Research X X X X X X
Professionalisation X X X X X X

Kuvio 4. Ammatillisen osaamisen ja kompetenssin matriisi [13].

Ammatillisen osaamisen portaat on johdettu ajoneuvo- ja muussakin teollisuudessa tu-

tusta tuotekehityksen V-mallista (kuvio 5).

Ajoneuvoteollisuudessa V-mallia sovelletaan l&hes jokaiseen tehtavaan, joka liittyy tuo-

tekehitykseen tai ajoneuvon komponenttien tai koko ajoneuvojen tuotantoon.

Level of integration

Require-
ments

I

Ly |

(e
!

Vehicle

Validation &
integration

Design &
simulation

Decign &
evaluation

Component [/ Part

Kuvio 5. Tuotekehityksen V-malli. [1, s. 11]

Level of maturity

V-mallin eri tasojen soveltaminen opetussuunnitelman sisalléon suunnitteluun on mielen-

kiintoinen konsepti. Kaytanndssa koulun jalkeen tulisi pystya tyéskentelemaan suunnit-
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telu- tai testausinsindorin tyotehtavissa [13]. Riippuen opiskelijan omasta mielenkiin-
nosta, koulutus antaa mahdollisuuden tyollistyd myés muille ajoneuvoteollisuuden osa-

alueille.

Autosdhkoéteknisen opetuksen nakokulmasta HAN:n opetussuunnitelma ottaa huomioon
kehittyvan ajoneuvoalan tarpeet ja mahdollistaa opiskelijan toimimisen myds autosahko-

teknisella alalla.

3.2.2 THI, Technische Hochschule Ingolstadt
THI:ssa ajoneuvotekniikan tutkinto-ohjelma on yksi osa konetekniikan tiedekunnan tar-
joamista vaihtoehdoista ilmailu-, kone- ja uusiutuvan energiatekniikan ohella. Tiedekun-

nan alla on myos teknisten alojen hallinnollisen osaamisen tutkinto-ohjelmat.

Opiskeluaika on jaettu seitseméaén lukukauteen, jotka on jaettu kahteen eri moduuliin.
Ensimmainen moduuli koostuu kahdesta ensimmaisesta lukukaudesta jotka sisaltavat
perusaineiden opinnot. Toisessa moduulissa opintoja syvennetdan ja se sisaltdd myos
kaytanndén moduulin. Kuudennen lukukauden alussa opiskelijat valitsevat joko ajoneu-

von voimalinja/alustatekniikan tai ajoneuvon koritekniikan ja ajoneuvosuunnittelun [15].

Koulutustarjonta jakautuu seuraavasti:
¢ Voimalinja- ja alustatekniikka
0 Ajoneuvotekninen fysiikka
o Voimalinjasuunnittelu
0 Ajoneuvotekninen mekatroniikka
0 Hybridivoimalinjat
0 Akustiikka
o Koritekniikka ja ajoneuvosuunnittelu
0 Kaoritekniikka
Suunnittelu
Liitostekniikat

Pintojen suunnittelu

O O O O

Aerodynamiikka
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Voimalinjasuunnittelussa on mukana hybridivoimalinjat, joten se omana osa-alueenaan
kuuluu autosdhkdétekniikan opetukseen, mutta varsinaista autosahkotekniikan osaamis-

aluetta oppilaitoksessa ei ole.
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4 Teemahaastattelut

Haastattelujen siséltéa ohjaa opinnaytetydn tutkimussuunnitelma. Haastattelujen teema-
alueita suunniteltaessa on otettu huomioon tutkittavien ilmididen paaluokat. limididen
luokittelu on suoraviivainen prosessi. Haastattelujen sisallén arviointi ja konkretisointi
etukateen on vaikeaa. Teemahaastattelut ovat tallaiseen tutkimukseen hyva viline. [3,
s. 55]

Haastateltavia on arviolta 5-10 henkil6d. Kohdejoukkona on tutkimukseen valittujen kou-
lujen ammattiopetuksesta vastaava henkilékunta. Haastateltavien maaraén ei ole mitaan
standardimallia. Vahintaan kaksi ulkomaista korkeakoulua katsottiin riittavaksi maaraksi.
Kotimaisia ajoneuvotekniikkaa opettavia korkeakouluja on kolme kappaletta Metropolian
lisaksi. Haastateltavat henkil6t pyritddn valitsemaan lumipallo-otannalla, jossa kaytetaan
oppilaitosten tai yritysten avainhenkilditd kohdehenkiléiden valinnassa. Ulkomaisten kor-
keakoulujen tapauksessa KV-koordinaattori on rajapinta, jonka avulla luodaan kontakti

tutkinto-ohjelmien avainhenkildihin. Haastatteluiden teema-alueet on maaritelty kuvion 6

mukaisesti.
Tutkimuskysymys : limididen p&éluokat Haastattelun teema-alueet
Miten Metropolian sidosryhmié Oppilaitosten « Taustatiedot
voidaan hyddyntéaa koulutuksen opetussuunnitelman suhde - Perusopetuksen siséltd
arvioinnissa ja kehittdmisessa. sidosryhmiin »  Ammattiopetuksen siséltd

+ Sidosryhmien vaikutus
+ Jélkimarkkinat
- TK
+ Ammattiopetuksen siséltédn
vaikuttaminen
+ Teknisen materiaalin jako
+ Opiskelijat tydmarkkinoilla

Paikallisen
ajoneuvoteollisuuden vaikutus
koulutusohjelman siséltédn

Kuvio 6. Teema-alueet tutkimuskokonaisuudessa

Kotimaisten korkeakoulujen tutkinto-ohjelmien opetussuunnitelmiin paasee helposti ka-
siksi koulujen internetsivuilta, joten teemahaastattelut eivat valttamatta ole tarpeen jos
opetussuunnitelmat ovat riittdvan yksityiskohtaiset. Haastatteluja tehdaén tarpeen mu-

kaan kotimaassa.
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4.1 Korkeakoulujen teemahaastattelukysymykset
Jokaisen teemahaastattelun alussa selvitetddn haastateltavalta joukolta taustatiedot.

Jos haastattelutilanteessa ei ole KV-koordinaattoria tai opetussuunnitelmien jarjestelysta
vastaavaa henkil6d, haastattelun osa suoritetaan erillisena teemahaastatteluna tai kay-
tetdan hyvaksi koulun julkista materiaalia. Taustatietoihin liittyvia kysymyksia voidaan
esittdd myds aineopettajille, jos havaitaan etté talla on lisdarvoa haastattelun sisaltoéon

tai se ohjaa keskustelua oikeaan suuntaan.

Taustatietoja selvittavat haastatteluteemat ovat:
e Mikéa on ajoneuvotekniikan opiskelijamaara?
e Onko ajoneuvotekniikan tutkinto-ohjelmaan erillinen paasykoe?
e Mik& on ajoneuvotekniikan opiskelijajako termein sahkd/suunnittelu/jalkimarkki-
nat?
¢ Mikd on ajoneuvoteknisen koulutuksen historia-arvo ja onko tutkintotermistt
muuttunut viime vuosikymmenen aikana?

¢ Miten valtion tuki tai rahoitus vaikuttaa tutkinto-ohjelman sisaltéon?

Metropoliassa tapahtuneen opetussuunnitelman muutoksen vaikutuksia pyritd&n reflek-
toimaan perusopetuksen sisaltdd kuvaavilla kysymyksilla. Koulutuksen pituus ja kansal-
lisen sisallon vaatimukset voivat olla joko tutkinto-ohjelmien suunnittelua tukevia tai sita
hankaloittavia tekijoita. Tyypillisesti opetuksesta vastaava henkilékunta on suorassa
opetusvastuussa. Haastatteluissa kuitenkin huomattiin, etté kansallisiakin rajoituksia on
olemassa. Opetuksen perusopetusosaa ja ammattiopetuksen suhdetta pyrittiin myds ar-
vioimaan. Perusopetuksen ja ammattiaineiden opetussuhteen opintopistemaarien muu-
toksilla voi olla huomattavia vaikutuksia toisiinsa, joten niiden suhdetta on hyva tarkas-

tella kriittisesti.

Perusopetuksen sisaltta selvittavat haastatteluteemat ovat:
¢ Mitd kansallisia vaatimuksia perusopetuksen sisallélle on?
e Mikéa on koulutuksen pituus?
¢ Mika on hallitseva opiskelijoiden testausmenetelma?
¢ Miten digitalisaatio toteutuu oppilaitoksessa?
¢ Mika on perusaineiden (matematiikka, fysiikka, kemia aidinkieli, kielet) suhde am-

mattiopetukseen?
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Sidosryhmilla voi olla merkittava vaikutus ajoneuvotekniikan opetukseen. Koulun sijain-

nista riippuen ajoneuvoinsindorikoulutuksen sisaltéon voi merkittéavasti vaikuttaa ympa-

rilld olevien yritysten tarve osaaville insindoéreille. Kysymysten tarkoitus oli selvittd& onko

sidosryhmilla todellista vaikutusta opetussisaltéon.

Sidosryhmien vaikutusta selvittavat kysymykset ovat:

Millaista ajoneuvoteollisuutta lahialueilla on?
Milla tavalla paikallinen ajoneuvoteollisuus vaikuttaa?
Mitk& opettajien yhteydet teollisuuteen ovat, eli onko jotain yhdistyksia missa kes-

kustellaan opetuksesta ja sisallosta?

Teemahaastattelun laajin osuus oli ammattiopetuksen sisallon maarittelyyn keskittyvat

kysymykset. Kysymykset aseteltiin tarkoituksella siten, etta osaan niista vastaus saattoi

I6ytya jo haastattelun aiemmasta teemasisallosta.

Ammattiopetuksen sisaltda selvittavat kysymykset ovat:

Miten ammattiopetuksen sisalté on maaritelty?

Kuinka usein ammattiopetuksen sisaltda saadetaan?

Onko ammattiopetuksen sisallélle mitdan valvontaa esimerkiksi valtiotasolla?
Onko ammattiopetuksen sisaltdon mitdan ulkoisia vaikuttavia tekijoitd, yritykset
tai niiden tarve, teollisuus tai paikallisen teollisuuden osa-alueet?

Jos yritykset vaikuttavat opetuksen sisaltoon, luovuttavatko ne materiaalia va-
paasti vai onko se salaista?

Tehdaanké ammatillisen opetuksen sisaltd talon sisélla, eli saavatko opettajat
paattaa mita ja mista opettavat?

Loytyyko opettaja joka ajoneuvotekniikan osa alueelle - kori, alusta, powertrain,
sahkot, sisusta, projektityot?

Hyddynnetddnko edellisen kysymyksen aiheissa ulkoisia luennoitsijoita?

Onko opettajilla mitd&n vuosittaista patevoitymissuunnitelmaa? Jos on, jarjes-
taakd tydnantaja asian vai onko se opettajien vastuulla?

Miten moniopettajatoteutusten suunnittelu on toteutettu?

Onko teknisen materiaalin jakamiseen mitdan sopimuksia sidosryhmien kanssa?
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Haastattelun viimeinen teema liittyi opiskelijoiden sijoittumiseen tyomarkkinoilla. Koulun
ymparilla olevat sidosryhmét vaikuttavat voimakkaasti valmistuvien opiskelijoiden ty6-

markkinoille sijoittumiseen.

Ammatillista itsetuntoa on opettajien vaikea maaritelld. Haastatteluissa oli mukana useita
nuoria opettajia, jotka ovat mahdollisesti opiskelleet samassa koulussa, joten oli luonnol-
lista tiedustella miten ovat kasitelleet ammatillisen itsetunnon kysymysta valmistuttuaan

ja valmistautuessa opetukseen.

Opiskelijat tydmarkkinasijoittumista selvittavat kysymykset ovat:
¢ Mihin opiskelijat suuntautuvat valmistuttuaan?

e Mikéa opiskelijoiden ammatillinen itsetunto on valmistumisen jalkeen?
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5 Tulosten analyysi

Haastattelut nauhoitettiin. Nauhoitteista ei kuitenkaan ollut tarkoitus tehd& suoraa litte-
rointia vaan koota vastaukset sita varten suunniteltuun taulukkoon (liite 7). Taulukko on
myds mahdollista pisteyttad, jotta havaintoja voitaisiin kuvata jollain yksikoélla ja arvioida
eri korkeakoulujen valisia eroja. Tutkimusta tehdessa pisteytysprosessi kuitenkin havait-
tiin turhaksi, silla se toimii lahinn&a osoituksena siitd, etta havainnointeja tehdaan syste-
maattisesti eika pelkastaan implisiittisesti haastateltavan vastauksia tarkkailemalla [22,
s. 193].

Taulukkoon koottiin jokainen teemahaastattelun yksittdinen teema ja kirjattiin haastatel-
tavan henkiltn alle vastaus kysymykseen. Haastattelutilanteesta riippuen vastaus ei aina
ollut eksplisiittinen, jolloin nauhoitteesta jouduttiin tekemaan tulkinta kysymykseen.

Haastattelujen maara oli myos suhteellisen pieni. 2 korkeakoulua ja yhteenséa 7 haasta-
teltua, joten kvantitatiivista pisteytysta ei kaytannon syistakaan tarvittu. Haastatteluma-
teriaalista on kuitenkin selkeasti johdettavissa jo ennen tutkimuksen aloittamista ole-
massa olleisiin kehitysehdotuksiin selitykset. Voisi siis sanoa, etta tulokset toimivat teo-

reettisen ajattelun lahtbkohtana ja tutkimuksen apuvalineena [23, s. 145].

Taulukko sekéd kysymykset ja pisteytykset oli jo ennen haastattelujen tekemista suunni-
teltu valmiiksi. Tutkimusta suunniteltaessa havainnoitiin myos riski siitd, etté yhdistetdan
kvantitatiivisen ja kvalitatiivisen tutkimusotteen heikoimmat osat. Analyysisdanttjen
maarittelylla pyrittiin ehk&isemaén tutkimustulosten muuttuminen sekoitukseksi ja kelvot-

tomaksi analysoida [23, s. 165].

Haastateltavista opettajista kaikilla ei ollut antaa vastauksia jokaiseen kysymykseen tai
kysymyksiin ei haluttu vastata. Tasta syysta haastateltavien joukko oli korkeakouluissa
vahintdan kolme/koulu, jotta saatiin edes vastaukset jokaiseen kysymykseen ja pystyttiin
my0ds johtamaan keskustelua oikeille urille. Perusaineiden opettajilla oli huomattavasti
selkeampi kasitys siitd mikd ammatti- ja perusaineopetuksen suhde pitéisi olla. Ammat-
tiopettajilla taas oli selkea visio siitd miten ja mihin suuntaan opetuksen pitaisi suuntau-
tua jotta se tukee opiskelijan kykya suoriutua olemassa olevilla tydmarkkinoilla. Esimerk-
kina tasta oli KK1:ssa vastaukset kysymykseen "mika on opiskelijan tyypillinen sijoittu-
minen tydmarkkinoilla”. Yhteisiin aineopintoihin keskittynyt opettaja vastasi sijoittumisen
olevan riippuvainen opiskelijasta kun taas projektiorientoitunut ammattiopettaja katego-
risoi opiskelijan moniosaajaksi ja integraattoriksi, joka pystyy tydskentelem&&n missa ta-

hansa segmentissa.
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KK1:n ja 2:n haastattelutilanteissa erona oli se, ettd KK1:n haastattelut hoidettiin henki-
I6kohtaisena keskusteluna ja KK2:n haastattelut aikataulusyista ryhméahaastatteluna.
Ryhmahaastattelussa pyrittin antamaan puheenvuoro kaikille osanottajille tasapuoli-
sesti. Haastattelumateriaalia analysoitaessa ei havaittu eroa haastateltavien kayttayty-
mismalleissa ryhma- ja henkildhaastatteluissa. Ryhméhaastattelu ei osoittautunut ongel-
maksi. Haastattelukysymykset on laadittu siten, ettd mielipidettd opetuksen tasosta tai
koulusta ei tarvitse esittda. Esimiesasemassa olevia henkil6itéa ei myoskaan ollut lasna

haastatteluissa.

Jos teemahaastattelun tulostaulukossa ei ole suoraa vastausta kysymykseen on siihen
etsitty tai lI0ydettavissa vastaus suoraan korkeakoulun sahkdisesta julkisesti saatavilla
olevasta materiaalista. Osa kysymyksista kasiteltiin suoraan koulujen KV-koordinaatto-
reiden kanssa jo ennen haastattelun alkua. KK2:n ryhmahaastattelussa kysymys 15 ja
23 jaivat ilman vastausta (liite 7). Kysymysten tietosisallén puute ei vaikuta tutkimuksen
lopputulokseen. Keskustelujen aikana huomattiin myds mitk& haastattelukysymyksista
muodostivat triviaalin joukon, joka ei lopulta saanut aikaiseksi sita keskustelua mita al-

kuperaisilla tutkimuskysymyksilla haettiin.

5.1 Ulkomaisten korkeakoulujen teemahaastattelut

Teemahaastatteluilla pyrittiin kartoittamaan vastausta tutkimuskysymykseen numero 2,
eli siihen miten AMK:n sidosryhmia voidaan hyodyntaa koulutuksen arvioinnissa ja ke-
hittamisessa. Haastattelun teemat sivusivat myos insindérien osaamista ja valmistumi-

seen seka tyollistymiseen liittyvia odotuksia.

Sidosryhmien, jotka ulkomaisten korkeakoulujen tapauksessa ovat selkeasti OEM:t ja
tier 1-2 toimittajat, vaikutus oli yllattavan vahainen. Tama oli tutkimuksen kannalta suurin
yllatys silla oletusarvo oli, etta sidosryhmilla on paljon voimakkaampi vaikutus siihen mité
ja miten koulussa opetetaan. Kaikkien haastateltujen osalta sidosryhmien vaikutus jai
selkeasti odotettua vahaisemmaksi. Odotusarvo oli se, etta sidosryhmat tuovat aktiivi-
sesti sisaltdd ja kehitysehdotuksia opetussuunnitelmiin. Haastatteluissa ké&vi ilmi, etta
perusopetuksen sisdltéon sidosryhmilla ei ole vaikutusta. Ammattiopetukseen sidosryh-
méat saattavat tuoda ehdotuksia, mutta vastuu koulutussisallosta on aina toteutuksesta
vastaavan opettajan harteilla. Opettajien yhteydet sidosryhmiin olivat henkilékohtaisia ja
korkeakoulujen tasolla yhteydet olivat projektiluonteisia, eli keskittyivat korkeakoulujen
ja yritysten valisiin projekteihin. Ajoneuvoteollisuudessa kaikki materiaali on tarkasti suo-

jattua, joten suoraa materiaalijakoa ei voida harjoittaa edes projektien yhteydessa.
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KK2:lla on kaytossaan uudenaikainen testauskeskus, jossa paikalliset OEM:t tekevat
tuotekehitykseen liittyvaa testaustyotd. Testauskeskuksessa tapahtuvasta testauksesta

ei myoskaan jaa jaettavaa materiaalia tietosuojan takia.

Teknistd materiaalia ei jaeta avoimesti. Vierasluennoitsijoilta ajoneuvoteollisuuden t&-
manhetkista tietoa on kuitenkin mahdollista saada. Tall6in yrityssalaisuudet on riittavalla

tasolla suodatettu tai luennointitarkoituksessa materiaalin jakaminen on sallittua.

Vaikka ajoneuvoteollisuudella ei ole suoraa vaikutusta koulutukseen, ei voida silti maa-
ritelld, ettd ne eivat vaikuttaisi koulutussisaltdon. Vaikutus oli vain selkeasti odotettua

vahaisempi.

Valtiollisella tasolla molempien koulujen opetussuunnitelmien sisdltéa saadetaan 3-5
vuoden vélein. Opetussuunnitelman sisallén muuttamisella voi olla kansallisia vaikutuk-
sia. KK2:n tapauksessa muutoksesta on tiedotettava valtion hallinnollisella tasolla olevaa
instituutiota, joka prosessina on raskas. Tama rajoittaa opetussuunnitelman sisaltdmuu-
tokset pidemmalle aikavalille. Vuosittain sisaltdd ei ammattiopetusmielessa tarvitse saa-
taa ja yhteisten perusaineiden osalta sisalto ei juuri muutu. Opetussuunnitelman sisaltta

molemmissa korkeakouluissa suunnitellaan yhteisessa foorumissa.
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6 Opetussuunnitelman kehitysehdotukset

Ajoneuvoteollisuus on murrosvaiheessa. USA:ssa EPA:n suorittamissa testauksissa
2015 huomattiin Volkswagenin tarkoituksella siirtdvan ajoneuvon moottorinohjauksen
erilaiseen ohjaustilaan NOy-paastdjen vahentamiseksi [12]. Volkswagen ei kuitenkaan
ollut ainoa ajoneuvoteollisuuden toimija, joka hyddynsi paastomittauksen porsaanreikaa.
Jatkotutkimuksissa paljastui muidenkin valmistajien manipuloineen ajoneuvojen ohjaus-
jarjestelmia testausolosuhteisiin suotuisiksi. Paastdlainsdadannon kiertamiseen vastat-
tiin valmistelemalla uusi testausmenetelmd, jossa testataan lahipaastdjen tuottoa oi-

keissa ajo-olosuhteissa [27].

Murrokseen ei vaikuta pelkastaan otto- ja dieselmoottoritekniikan rajoitukset. Tiukentu-
neet paastdmaaraykset ovat ajaneet teollisuuden etsimaan vaihtoehtoisia voimanlah-
teita, joka on johtanut hybridiajoneuvojen tekniikan voimakkaaseen kehitykseen. Pelkas-
taan suomessa hybridiajoneuvojen maara on kasvanut viiden vuoden aikana huomatta-

vasti (kuvio 7).

37 Trafi

Hybridikayttoiset henkildautot 4.a.zu1r_|

Hybridikayttoiset henkilo ajoneuvok 31.12.2006-30.6.2017
2006 kaikki rekisterisséd olevat ajoneuvot
2007- vain likennekaytossa olevat gjoneuvot

Merkki Malli 2017pv 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006

Toyota C-HR Hybrid 843 62 - - - - - - - - - -

Toyota Estima Hybrid 1 1 - - - - -

Toyota Highlander Hybrid T 6 4 4 4 3 1

Toyota Prius Plug-in Hybrid 205 167 151 138 117 73 - - - - - -

Toyota Prius/Prius Plus 4044 3877 3493 3325 3088 2739 2327 2044 1542 984 282 160

Toyota RAV4 Hybrid 1180 657 - - - - - - - - - -

Toyota Yaris Hybrid 4137 3463 2304 1328 758 237

Volkswagen Golf GTE 144 124 61 2 - -

Volkswagen Jetta Hybrid ar 36 32 33 20 -

Volkswagen Passat GTE 279 166 - - - -

Volkswagen Touareqg Hybrid 11 g - - - -

Volvo VB0 Plug-in Hybrid 199 17 124 17 63 2

Valvo V90 Plug-in Hybrid 1 - - - - -

Valvo XCB0 Plug-in Hybrid 1 -

Volvo XC90 Plug-in Hybrid 361 217 - - - - - - - - - -

Hybridiautot yhteensi 27647 21691 15028 11517 8741 6114 4 469 3 200 1997 1135 360 224
Ei-lad, t hybridi yh : 23965 19250 14055 10948 § 445 5986 4 469 3200 1997 1135 360 224
Ladattavat hybridiautot yhteensa 3682 241 91y 569 296 128 - - - - - -

Kuvio 7. Liikennekayttssa olevat hybridiautot [26]

Ajoneuvokannan voimansiirron muuttuminen ei vaikuta pelkastaan kehitys- ja valmistus-
teollisuuteen. Jalkimarkkinoilla hybridivoimanlahteilla voi olla jopa toitd vahentéavia vai-
kutuksia. Korjaamojen laskutettavien tuntien maara voi vahentyd voimalinjan huoltotar-

peen pienentyessa [28, s. 42].
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Ulkoisten sidosryhmien, kuten ajoneuvovalmistajien ja tuotekehitysyhteisdjen kayttami-
nen opetusmateriaalin lahteind on todettu tutkimusta tehdessa huonoksi vaihtoehdoksi.
Haastateltujen henkiléiden mukaan teollisuudesta suoran informaation saaminen ei ole
mahdollista. Rajoitteen kiertdminen on kuitenkin mahdollista kayttamalla esimerkiksi vie-
rasluennoitsijoita ajoneuvotekniikan niilld alueilla joissa ajankohtaisen tiedon saaminen
vaatii kohtuuttomasti resursseja. Talla hetkella ajoneuvotekniikan uusista tekniikoista tur-
vajarjestelmien opetus on haastavinta. Vakiintuneista jarjestelmista, kuten luistonestosta
ja passiivisista turvajarjestelmista, on kohtuullisen paljon materiaalia saatavilla jarjestel-
mien ian ja yleisyyden myo6ta. Autonomiseen ajamiseen liittyvét teknologiat ja niista opet-
taminen syvdllisesti on haastavaa. Vierasluennoinnissa tuoteteknisen salauksen kierta-
minen on mahdollista. Tall6in luennoitsija vastaa itse siitd mité luennoi. Strategisesti olisi
tarke& hyddyntaa olemassa olevaa jalkimarkkinoille suuntautunutta verkostoa, jotta ope-
tuksen osien sisaltéd saadaan tehostettua. Strateginen linjaus vierasluennoinnista on
helppoa. Oikea ongelma on saada jokaiselle vuosikurssille laadukasta ja saman sisél-
toista koulutusta jos kaytetdan toteutusten osiin vierasluennoitsijoita. Ulkoisten henkil6i-
den aikataulutus opetusohjelman kanssa on osoittautunut haasteelliseksi (lite 7). Tut-
kinto-ohjelman tulisi siksi myds hyddyntaa oppilaitoksen sisdisia resursseja ja tarjota esi-
merkiksi kone- ja automaatiotekniikan opetusohjelmasta konenakddn liittyvia opintojak-
soja. Periaatteessa opiskelijoiden ei valttamatta tarvitse ymmartaa juuri ajoneuvoteolli-
suuden tuotteita jos perusasioiden hallinta on riittavad. Tama osa pohdintaa vastaa tut-

kimuksen sekundéaéariseen tavoitteeseen jossa reflektoidaan koulutuksen sisaltoa.

Selkea kehityskohde on sahkdisen voimansiirron opetuksen maarassa. Talla hetkella
ajoneuvotekniikka 1 — opintojaksossa kaydaan lapi hybridien ja sdhkdautojen voiman-
siirtoa seka sahkdmoottoritekniikkaa. Ajoneuvotekniikka 1 — kurssi koostuu useista eri
osa-alueista, joista hybridi- ja sdhkdautotekniikka on kolme opintopistettd. Sahkdmoot-
torien toiminta, rakenne, huoltaminen ja niiden ominaisuuksien selked ymmartaminen
vaatii kuitenkin enemman tunteja kuin mit& opintojaksoon on varattu aikaa. Tama on jo
listattu kehityskohteeksi ja sahkdmoottorit seké niiden ohjaaminen otetaan opetussuun-

nitelmassa paremmin huomioon tulevaisuudessa.

Opetusryhmien kasvaessa autolaboratoriossa tapahtuvat opetustilanteet muuttuvat
ruuhkaisiksi. Joko laboratoriotehtavia ei ole tarpeeksi, jotta saataisiin kaikki opiskelijat
samaan aikaan tekemaan tuottavia tehtavia tai ryhmien saapumista laboratoriotunneille

pitda porrastaa, jolloin opetustilanteesta tulee rauhaton. Laboratoriotiloja pitéisi siis kas-
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vattaa, jotta sinne saadaan useampi kokonainen ajoneuvo kerrallaan. Laboratorio-ope-
tuksen tuntimaaria pitaisi myoskin kasvattaa, jotta opetus voidaan tehda rauhassa pien-
ryhmissa tai hankkia useita samanlaisia ajoneuvotekniikan tehtavaalustoja jotta saadaan
ryhmat samanaikaisesti toihin. HAN:ssa laboratoriotuntien aloitusta oli tehostettu teke-
malla korkealaatuisia videoita tdista, joissa selostettiin opetettavan asian teoria seka
naytettiin tydhon kuuluvat varusteet ja esityot. Jokaisen oppilaan piti katsoa video ja
tehda tyosta esitehtavat saadakseen osallistumisluvan tunnille. Tama jarjestely oli erit-
tain tyolas mutta tarkasteltuna pidemmalla aikavalilla saasti tyotunteja. Videomateriaalin
luomiseen tarvitaan riittdvan hyvat tuotantovélineet seka tarkka kasikirjoitus. Ammatti-
maisesti tuotettu materiaali tuottaa hyotya opiskelijalle ja halutessaan opiskelijat voivat
kerrata videoita useasti. Videomateriaalin ja projektin tydstamiseen tulisi varata aikaa
tybaikasuunnitelmaan. Projektia olisi myds mahdollisuus tehda Metropolian elokuva- ja

televisioalan opiskelijoiden kanssa innovaatioprojektina.

Laboratoriotehtavid ja opetustilanteita tehostamaan Metropolialle on hankittu erilaisia
ajoneuvoja, joiden avulla voidaan suorittaa mittaustdita. Viimeisimpana hankittuun ajo-
neuvoon on rakennettu vikasimulaattori, jonka avulla ajoneuvon sahkdjarjestelmaa voi-
daan vikaannuttaa hallitusti. Kokonaisen ajoneuvon kayttd opetustilanteessa on oppi-
laille havainnollista, mutta opetuksen jarjestelyn kannalta ty6lastd. Ajoneuvotekniikan
nopea kehittyminen asettaa myds vaatimuksen mitattavan kaluston ajoittaiselle uusimi-
selle, joka taas tarkoittaa investointeja. Vaihtoehtoisena ratkaisuna kokonaiselle ajoneu-
volle on laboratorioajoneuvo [1, s. 70]. Lab-car (kuvio 8) on tyypillisesti henkiléauton ul-
kodimensioita mukaileva alumiiniprofiilista valmistettu kehikko, johon asennetaan ajo-
neuvon jokainen toimilaite lukuun ottamatta voimalinjaa. Kehikossa kaikki toimilaitteet
ovat helposti kasilla mittauksia varten. Séhkojarjestelman ollessa helposti kasilla siihen
voidaan rakentaa ulkoisia mittaussimulaatioita, kuten vikageneraattoreita. Komponent-
teja voidaan my0s poistaa ja simuloida, jolloin oppimistilanteeseen saadaan lisda sy-
vyytta. Ajoneuvoteollisuudessa lab-carit ovat tyypillisesti kaytossa sahkojarjestelman in-
tegraatiovaiheessa, jolloin yksittaiset jarjestelmat ovat jo testattuja kokonaisuuksia.
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Kuvio 8. Lab-car [1, s. 70]

Kokonaisen ajoneuvojarjestelman integrointi laboratorioympéristéon on vaativa tyd, jo-
ten sen avulla voitaisiin toteuttaa jokaisella jarjestelman uusintakierroksella useampi in-
singorityd. Sahkaojarjestelma pystyttéisiin hankkimaan esimerkiksi kolaroidusta ajoneu-
vosta, jolloin sen hankintahinta on huomattavasti matalampi kuin uuden ajoneuvon. Han-
kintahinnan laskiessa jarjestelméan paivitys voitaisiin toteuttaa useammin, jolloin mitatta-
vat jarjestelmat pysyisivat ajantasaisina. Toinen mahdollisuus olisi hankkia ajoneuvo ve-
rovapaana, hyddyntaéa sahkojarjestelma lab-car:ssa ja korirakenne esimerkiksi materi-

aalitekniikan opetuskayttssa.
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Vaihtoehtoisten polttoaineiden osalta vetypolttokennoja ja niiden teknologiaa tulisi myods
tutkia tarkemmin. Innovaatioprojektina tai insind6ritydné pystyisi suorittamaan sarjan kir-
jallisuustutkimuksia ja kaytannén osaamisen kartuttamiseksi tulisi tutkia mita pienimuo-
toisen polttokennon ja siihen liittyvan testisolun (kuvio 9) kustannukset ja vaatimukset

rakennusinfrastruktuurilta ovat.

Kuvio 9. Moottorin testisolu (vas.), polttokennon testisolu (oik.)
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6.1 Metropolian strategia opetussuunnitelman kehittamisen tytkaluna
Metropolian strategia (kuvio 10) ulottuu vuoteen 2020 asti ja pitaa sisallaan seuraavat
valinnat:
1. Laadukkaan opetuksen ja tydelamayhteistyén kehittdminen
2. Toimintakulttuurin uudistaminen digitaalisilla tyévalineilla ja kampusten kehitys
3. TKI-toiminnassa vaikuttavuuden ja ulkoisen rahoituksen hakeminen
Tavoitteet pyritddn saavuttamaan tarjoamalla joustavia ja jatkuvasti uudistuvia opiskelu-
mahdollisuuksia, palveluita ja ratkaisuja. Tyoympariston avulla pyritdan tilanteeseen
missd henkilostd, opiskelijat ja yhteistydkumppanit kehittdvat osaamistaan ja luovat

uutta. KV-toiminnassa Metropolia haluaa olla vahva ja verkottunut toimija [16].

UUDISTUMINEN
TAKULTTUUR

KESKITTYMINEN

LAA OPPIMINEN

ROHKEA
UUDISTAJA

JATULEVAISUUDEN g
AKTIVINEN ¥
RAKENTAJA | Q
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TKI-TOIMINTA

LIKETOIMINTA

Kuvio 10. Metropolian strategia 2020
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Metropolian strategiapolku on jaettu kuuteen eri osa-alueeseen ja jokaiseen on asetettu
selkeéat mittarit seka tavoiteaikataulut (liite 5):

e Oppimistoiminta

e Toimintakulttuuri

¢ Digitalisaatio

o Kampukset

e TKI-toiminta

e Liiketoiminta
Strategiapolku noudattaa yrityksen strategisia valintoja. Kaytannossa jokaisella osaa-
misalueella jokaisen henkiléryhman tulisi noudattaa strategiapolun tavoitteita, jotta lop-

putulos olisi toivottava.

Polku muodostaa selkedn mission Metropolian perusliiketoiminnalle, eli opetukselle,
seka sitd tukevalle TKI-toiminnalle ja liiketoiminnalle. TKI-toiminta ja liiketoiminta ovat
selked seuraus toimintaympadriston muutoksesta, hallituksen maararahaleikkauksista,
johon Metropolia on strategisesti varautunut. Kampushanke on osa Metropolian uudis-

tumista ja toiminnan kehittamista kaikkien muiden osa-alueiden ymparilla.

Opetustoiminnan ndkbdkulmasta strategisista osa-alueista téarkeimmat ovat oppimistoi-
minta, TKI-toiminta sekd kampusten aktiivinen kehittaminen. Kampushankkeen olisi tar-
koitus tuottaa nelja suurta uutta oppimistoimintaa tukevaa aluetta ja vahvistaa vuorovai-

kutusta sijaintinsa yritysten seka elinkeinoelaman kanssa. [16]

Opetus- ja TKI-toiminnan kehittamisessa tarkeinta olisi niiden yhdistaminen siten, etta
projektit tuottavat aktiivisesti ajantasaista opetusmateriaaliin liitettdvaa dokumentaatiota.
Strategisesti tama tarkoittaa erilaisia jo olemassa olevia prosesseja kuten opettajavaih-
toa, kouluttautumista tai projektitydoskentelya. Ei ole jarkeva olettaa, etta TKI-projektit

synnyttaisivat mitdén suoraan opetusmateriaaliksi soveltuvaa dokumentaatiota.
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6.1.1 Toimintaymparistén muutos ja strategia

Metropoliassa on meneillddn mittava hanke kampuksien vahentamiseksi ja keskitta-
miseksi. Riippuen siitd, mika kasitetaan toimintaymparistoksi, niin kampushankkeen li-
saksi opetusmenetelmien digitalisointi seka digitaalisen infrastruktuurin rakentaminen tu-
lee olemaan opettajan toimintaymparistén kulmakivena [16].

Ulkomaisille opiskelijoille tarjottava maksullinen koulutus ja virtuaalikampus tulevat myos

muuttamaan toimintaymparistoa.

Suurin toimintaymparistbn muutos tulee todennakdisesti olemaan teknologian aiheut-
tama. Osa perinteisista palvelualoista ja mahdollisesti ammattirakenteista haviaa tai va-
henee dramaattisesti. Kasilla on siis tietynlainen murros, jossa keskustellaan tyén mer-
kityksesta. Metropolian oppilaitoksena tulisi varautua ja kouluttaa opiskelijat siten, etta

heilla on tulevaisuuden tydmarkkinoilla selkea positio [18].

Metropolian tulisi my6és hyddyntda tehokkaammin TKI-toimintaa. Megatrendien suun-
tauksia tulee arvioida strategisesti, jotta voidaan tarjota markkinoille sen tarvitsemia toi-
mintoja ja tuottaa tehokkaita, haluttavia palveluita sekéd ennen kaikkea kykenevia insi-

nooreja.

6.1.2 Sidosryhmat

Metropolian strategiaprosessi on aloitettu kevaalla 2015 [16]. Metropolian tulosalueiden
kehittamispaivilla analysoitiin sek& toimintaymparistoa, ettd omia kyvykkyyksia sovitun
mallin mukaisesti. Analyysin pohjalta muodostettiin toimintaympariston nykytila-analyysi.
Metropolian omistajien, eli kaytdnnossa kuntien joiden alueelle oppilaitos sijoittuu, ope-
tus- ja kulttuuriministerion seké nykytila-analyysin perusteella tarkennettiin johtoryhman

strategiaraamia.

Kaytannossa Metropolian kaikki sidosryhmat osallistuivat strategian maarittelyyn. Itse en
ollut paikalla strategiaa maariteltdessa, mutta voin kuvitella miten vaikeaa on saada kor-
keakoulun noin tuhannen tydntekijan mielipiteet analysoitua. Tata hankaloittanee enti-
sestdan se, ettd muutosvastarinta ja skeptisyys intellektuellissa tydymparistdssa nosta-
vat nopeasti paataén, jos tutkimus koetaan arsyttavaksi tai tydlaaksi muiden tyokiireiden
ohella [18. s. 99].
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Metropolian strategian suunnittelumalliin vaikuttaa myos yrityksen rahoituspohja, joka on
sidoksissa hallituksen ja OKM:n vuotuiseen myontévaltuuteen [20]. Kaytdnndssd OKM
on yksi suurimmista vaikuttajista Metropolian strategian muodostamisessa.
Strateginen tiekartta on kaytanndssa hyvin tyypillisen mallin mukainen ja siin& edetaan
askeleittain [21] :

e Toimintaympéariston tunnistaminen, trendit, muutos jne.

e Toimintaympariston muutoksen peilaaminen organisaation toimintaan

o Kriittisten menestystekijdiden paattaminen -> strategiakartan luominen

e Tiekartta, aikataulutus

o Konkreettiset tavoitteet
Osallistavaa strategista dialogia on hyddynnetty strategian luomiseen. Metropolian asi-
akkaiden ollessa kaytannossé oppilaat, lukuun ottamatta hankkeita, on vaikea maaritella
nelikenttdd siita, mita kriittiset toiminnot olisivat ja mika yrityksen asiakasportfolio on.
Kaytannossa Metropolialla on mahdollisuus TKI-toimintaan lahes kaikkien alojen kanssa

jos yrityksen osaamismatriisia vertaa esimerkiksi paakaupunkiseudun markkinoihin.

6.1.3 Johtopaatdkset strategisesta linjauksesta
Ajoneuvotekniikan osaamisalueen kompetenssi on talla hetkelld hyva ja edustaa laajaa

nakemysta markkinoista. Opintosuunnitelman sisaltd tulisi dokumentoida tarkasti ja ref-
lektoida tietyin maaraajoin. Jos opintosuunnitelman sisaltd pysyy samana liian kauan voi
tutkinto-ohjelma ajautua tilanteeseen, missa muutos tai differoituminen on liian myo6-

haista tai suunniteltukin muutos voi pahimmillaan muistuttaa hatasektiota [17].

Metropolian ajoneuvotekniikan osaamisalueen kannalta olisi jarkevaa tuotteistaa osaa-
minen ja testauslaitteisto. Kaytanndssa meilla on kaikki mahdollisuudet tarjota ajoneu-
voteollisuuden kotimaisille ja ulkomaisille toimijoille ajoneuvoelektroniikan tai mekaniikan
ymparistotestauspalveluita. Tahan meilla on tydkalut, joita ei muilta toimijoilta 16ydy yhta
kattavasti tai joustavalla aikataululla. Tyypillisesti aikataulutuksella kilpailemalla saavu-
tetaan suuri etu markkinoilla kun on kyse nopeasta tuotekehitystoiminnasta. Metropolian
strategiaan on myds kuvattu avoin TKI-toiminta, mutta talla hetkelld ajoneuvopuolen ke-
hityshankkeista ei ole jalkautettu opetusmateriaaliin tunnistettavia osia. Kehityshank-
keissa opetusmateriaaliksi muutettava dokumentaatio on kaytanndssa poimittavissa
opinnaytetoista jos opiskelija on ollut hankkeessa mukana ja dokumentoinut oman osuu-
tensa tata kautta.
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Yleisesti ottaen ajoneuvoteknisessa testausymparistdssa tarvitaan erittéin kattavat toi-
minnankuvaukset testattavista komponenteista, jotta niiden toimintaa voidaan efektiivi-
sesti arvioida. Testaustoiminta olisi tallgin erittain luonnollinen vaihtoehto TKI-toiminnan
rahavirran aikaansaamiseksi sekd osaamisalueen henkildston kompetenssin lisaa-
miseksi.
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6.2 Metropolian projektiorganisaatio opetusmateriaalin lahteena

Metropoliassa on toteutettu erilaisia ajoneuvoprojekteja jo vuodesta 1991 lahtien. Ajo-
neuvoprojektit ovat olleet oleellinen osa Metropolian ja sita edeltdneiden korkeakoulujen
(Stadia, Helsingin ammattikorkeakoulu) ja erityisesti ajoneuvotekniikan tutkinto-ohjel-

man julkisuuskuvan edistamista.

Julkisuuskuvan lisaksi liikkuvan ja toimivan ajoneuvon valmistaminen yksittaiskappa-
leena tuottaa projektiin osallistuneille taysin ainutlaatuisen oppimisymparistén ajoneuvo-
tekniikasta ja ajoneuvoteollisuuden suunnitteluprosesseista. Projektiin osallistuminen ei
hyodyta pelkastaan opiskelijoita ja tyontekijoita yksilotasolla. Jokaisen projektin ja niihin
osallistuneiden ja valmistuvien opiskelijoiden mukana siirtyy Suomalaiseen ajoneuvote-

ollisuuteen arvokasta osaamista.

TKI-toiminta tuli osaksi Metropolian strategiaa 2015 [16]. Suurin osa ajoneuvoprojek-
teista on toteutettu jo ennen strategisen TKI-toiminnan aloittamista yhteistytssa teolli-
suuden tai kotimaisten tutkimusta tukevien laitosten, kuten TEKES:n, kanssa.

Kuviossa 11 esitellddn Metropolian ajoneuvoprojektien tiekartta. Projekteja tarkemmin
tarkastellessa voidaan huomata, ettd usealla projektilla ja niiden padmaéaaralld, eli loppu-
tuotteen tyypilla, on yhteys niitd vetdvan projektijohtajan taustaan. Projektia maaritelta-
essa siihen luonnollisesti valitaan projektijohtaja, jolla on kokemusta projektin teknisesta
sisallosta.
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Kuvio 11. Metropolian ajoneuvoprojektit

Perusopetuksen lisdksi osallistuminen ajoneuvoprojektiin on paras tapa opiskelijalle saa-

vuttaa tydelamassa tarvittavat taidot ja tavallaan myds etumatka tyémarkkinoilla muihin



36

opiskelijoihin nahden. On selkeé etu tybnhakuprosessissa jos pystyy todistamaan tyds-
kennelleensé vaativassa ja aikataulutetussa projektitydymparistossd, mita suurin osa ny-
kyisista tyomarkkinoilla olevista ty6paikoista ajoneuvojen suunnitteluosastoilla edustaa.
Jos siis ajatellaan ensimmaista tutkimuskysymysta, niin jokaisella opiskelijalle pitaisi
taata mahdollisuus osallistua ajoneuvoprojektiin. Tata tarkoitusta varten opintosuunnitel-
massa on 10 opintopisteen arvoinen innovaatioprojekti, mutta valitettavasti niiden laa-
juus ja haastavuus ei ole kokoautoprojektin tasolla. Innovaatioprojektien hankkimista pi-

taisi ajoneuvopuolella tehostaa huomattavasti.

Metropolian ajoneuvotekniikan projektiorganisaatiota voi havainnollistaa kuvion 12 mu-
kaisella linjaorganisaatiomallilla [24]. Organisaatiomalliin on esimerkin vuoksi kuvattu

kolme eri projektia eli projektivastaavan alla on talléin kolme erillista projektipaallikkda.

Osaamisaluepaallikkd

Projektivastaava
Projektipaallikkd Projektipaallikkd Projektipaallikkd
Projekti-insindérit Projekti-insin&drit Projekti-insindérit
Projektiassistentit/ Projektiassistentit/ Projektiassistentit/
insinddriopiskelijat insindériopiskelijat insindbriopiskelijat

Kuvio 12. Projektiorganisaation kuvaus

Projektiorganisaatiota ei voi verrata ajoneuvoteollisuuden vastaaviin. Tyypillisesti nyky-
paivan ajoneuvoteollisuuden organisaatiorakenne on joko huomattavasti monimutkai-
sempi linjaorganisaatio tai tehtavapohjaisesti jaettu matriisiorganisaatio. Henkildstbssa
ei myodskaan ole nimettya tai maariteltyd osajoukkoa, joka vastaisi dokumentaation luo-
misesta. Projektidokumentaatio palvelee projektin suunnittelu- ja valmistustehtavia eika
tahtaa nykyisessa muodossa opintomateriaalin luomiseen. Dokumentaatio mita projek-

titdista syntyy julkaistavassa ja julkisessa muodossaan on insinddrity6t. Téiden sisaltd
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on hyvin pieni osa siitd mihin opiskelijat projektissa osallistuvat. Projektivastaavan
kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella opiskelijoiden tydémaara ja laajuus on huomat-
tavasti insin00ritydn vaatimuksien ylapuolella. Insingéritdiden kayttdminen opetusmate-
riaalin pohjana on taysin toimiva ja perusteltu ratkaisu, silloin kun ne hyodyttavéat au-

tosahkotekniikan opetussuunnitelmaa.

Koko projektiorganisaation hyédyntadminen tutkinto-ohjelman ja autosdhkotekniikan ope-
tussuunnitelman kehittdmisessa vaatisi strategisen prosessin jonka avulla voidaan ra-

kentaa toimiva organisaatio opetus- ja TKI-toiminnan seka siséisten hankkeiden valilla.

Sisaiset
hankkeet

Kuvio 13. Strateginen tiedonjakomalli

Kuvion 13:sta mukaisessa tiedonjakomallissa opetushenkilékunta, TKI-toimihenkilot
seka hankkeisiin osallistuva henkilokunta hyddyntaisi toistensa osaamista. Téhan myos-
kin TKI-toiminnan ydinajatus perustuu. TKI-toiminnan tulisi olla myds avointa [27] mutta
ajoneuvoteollisuuden tapauksessa, hieman yhteistybkumppanista riippuen, avoimuutta
ei ole. Taten teknisen materiaalin jakaminen, joka projektihenkiléstdlle tiedonjakosopi-

muksella toimittajalta luovutetaan, ei ole mahdollista.
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Seuraava lainaus on poimittu TKI-toimintaa kasittelevalta intranetin sivustolta.

Opetuksen ruohonjuuritasolla tutkimus-, kehittdmis- ja innovatiivisuusosaamiseen
perustuva toimintatapa tekee opiskelijan ja opettajan arkipdivéstéa innostavan ja
kiinnostavan. Kun on kerran tutustunut tutkivaan oppimiseen, ongelmaratkaisuun,
monien alojen osaamisen yhdistamiseen ja hyvia tuloksia tuoviin TKI-menetelmiin,
ei yksinkertaisesti endd halua toteuttaa ammattikorkeakoulun opettajan ty6taan
muulla tavalla. [27]

Tama toimintamalli olisi ehdottomasti paras mahdollinen ammattikorkeakouluympaéris-

t6on, mutta se ei ole talla hetkella mahdollinen ajoneuvotekniikan tutkinto-ohjelmaa aja-
tellen. Ajoneuvoprojektit hyddyttavat vain pientd osaa opiskelijajoukosta ja opettajana
TKI-toimintaan osallistuminen ottaa tydaikasuunnitelmasta leijjonanosan. Opettajat voi-
vat, ja heidan myds tulisi, toimia ohjaajina hankkeissa jolloin strateginen tiedonjako to-
teutuisi. Tuntien kuitenkin ajoneuvoteollisuuden projektien vaativuuden voin todeta suo-
raan, ettd opetustyolle ei jaa talldin aikaa ja opettaja siirtyy suoraan projektiorganisaa-

tioon joko suorittavaan tai ty6ta ohjaavaan tasoon.
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6.3 Kotimaisen teollisuuden vaikutus opetussuunnitelmaan

Kotimaisen teollisuuden vaikutus opetussuunnitelman kehittdmiseen tullaan arvioimaan
my6hemmin. Riskiksi tunnistettu opiskelijaryhmé&n materiaalihankinta ei toteutunut arvi-
oidussa aikataulussa. Riskin toteutuessa arvioitiin tyon sisalto ja rajattiin se tutkimusky-

symys 2:n ymparille.

Opetussuunnitelma on uudistettu vuonna 2015, jolloin luotiin uudet opintokokonaisuudet
ja saadettiin perusaineiden sek& ammattiaineiden suhdetta. Opetussuunnitelman arvi-
ointi ei talla hetkella ole tarpeen. Ajoneuvotekniikan osaamisaluepéaéllikon kanssa maa-
riteltiin arviointitarve 5 vuoden aikajaksoille. Seuraavan kerran sisaltéa tulisi siis tarkem-
min reflektoida vuonna 2020. Sisallén kehittymista ei suinkaan tulisi katkaista jonkin ai-
kaméaareen vaatiessa, vaan sen tulisi olla jatkumo, joka tuottaa parasta mahdollista ope-

tusmateriaalia.

Jatkotoimenpiteend voidaan myds harkita yritysten sitouttamista laaja-alaisemmin ope-
tusuunnitelman kehittamiseen. Yrityksilta ei valttamatta kaivata suoraa palautetta insi-
nddrien osaamisesta. Jos esimerkiksi johtosarjoja valmistavalta insinddritoimistolta tie-
dustellaan ajoneuvoinsinddrin osaamista he todennakagisesti vastaavat etta sen tulee liit-
tya johtimien materiaalivalintoihin ja poikkipinta-alan laskentaan. Vaihtoehtoisesti vas-
taus voi mydskin liittyd vain opiskelijan projektitydkykyyn, silla ajoneuvoteknisen tieta-
myksen oletetaan olevan itsestaanselvyys valmistuneelle. Tutkimuksen tytkaluna esi-
merkiksi lomaketutkimus ja tarkoin valitut kysymykset voisivat tuottaa hyvaa materiaalia
tutkimusta varten. On tarkedmpad, etta insindori edellisen esimerkin tapauksessa, ym-
martad miksi jokin johdinmateriaali on valittava tiettyyn ympéaristoon ja pystyy hankituilla
perustaidoillaan johtamaan tarvittavat matemaattiset tyokalut tai hankkimaan tyon pro-

jektina oikealta toimijalta.
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7 Johtopaatokset

Opetussuunnitelman markkinavastaavuuteen ei tutkimuksessa oteta kantaa. Sidosryh-
mien odotuksien avulla tapahtuva koulutuksen sisallén analysointi aikataulutettiin vuo-
delle 2020.

Toisen tutkimuskysymyksen sisaltdd arvioidessa paatettiin, etta sidosryhmien arvioin-
nissa lahdetédéan Metropolian autosdhkotekniikan opetussuunnitelman vertailusta muiden
ajoneuvotekniikkaa opettavien korkeakoulujen vastaaviin opetussuunnitelmiin. Suo-
messa vertailukohteeksi valittin ne ammattikorkeakoulut, joissa oli ajoneuvotekniikan
tutkinto-ohjelma. Ulkomaisista korkeakouluista valittiin ne, joiden ajoneuvotekniikan tut-
kinto-ohjelmiin oli hyvat KV-kontaktit. Metropolian autosahkotekniikan opetussuunnitel-
massa on selkeasti enemman opintopisteitd autosdhkotekniikan opetuksessa kuin ver-

tailukohteissa.

Tarkeimmat sidosryhmien hyédyntamiseen liittyvat havainnot tehtiin teemahaastatte-
luissa eurooppalaisissa korkeakouluissa. Oletus ajoneuvoteollisuuden laheisyydesta ja
materiaalin seka opetustytn kohtaamisesta teollisuuden kanssa osoittautui vaaraksi. Eu-
rooppalaisilla korkeakouluilla havaittiin téysin samat ongelmat kuin mita tyon lahtokohtia
analysoitaessa; ajoneuvoteollisuuden tekninen materiaali on salaista. Sidosryhmien hyo-
dyntadmisessa tarkeimmissa rooleissa on TKI-tyd, vierasluennoitsijat, opettajien lilkku-
vuus ja tydskentely projektitehtévissa, opinndytetyot seka opettajien omat kontaktit teol-

lisuuteen.

Perus- ja ammattiaineiden suhdetta toisiinsa tydssa ei suoraan kasitelty. Seingjoen ja
Oulun ammattikorkeakouluun verrattuna yhteisia aineopintoja, kuten matemaattis-luon-
nontieteellisid opintoja, Metropoliassa on vahemman. Yhteisten aineopintojen, erityisesti
matemaattis-luonnontieteellisten, maaran vahentaminen on vaikuttanut opiskelijoiden
kykyyn hyodyntaa matemaattisia tydkaluja ammattiaineissa. Keskustelut Vesa Linja-
Ahon [29] sekd muiden ajoneuvotekniikkaa opettavien lehtoreiden kanssa tukevat tata
havaintoa. Asiaa tulisi tutkia laajemmin ja arvioida esimerkiksi projektiopintojen maaran

ja matemaattis-luonnontieteellisten aineiden suhdetta.

Opetussuunnitelmaa analysoitaessa on mietittava tarkkaan millaista valmistuneen insi-
nddrin tyd on. Riippuen tydnantajasta ajoneuvoinsinddri voi joutua tydskentelemaéan var-

sin laajaa osaamisprofiilia vaativissa tehtavissa. Nykyinen opetussuunnitelma vastaa ta-
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han hyvin. HAN:ssa ajoneuvotekniikan opetussuunnitelmaa oltiin juuri uudistamassa si-
ten, etta opetuksessa lahdetdan suuremmista kokonaisuuksista ja edetaan syventyen
teknisesséa opetuksessa detaljitasolle. Uudistuksessa pyrittiin luomaan ymmarrys siten,
ettd ajoneuvoinsinddri pystyy toimimaan suuremmissa kokonaisuuksissa integraattorina
ja innovaattorina. Opiskelijoiden henkilokohtaiset halut vaikuttavat suuntautumiseen.
Opiskelija pystyy valitsemaan mita haluaa opiskella yksityiskohtaisesti ja mitéa laajempina
kokonaisuuksina. Metropolian opetussuunnitelmaa tarkastellessa voidaan havainnoida
sama suuntaus. Mielenkiintoinen havainto haastatteluissa oli ajoneuvoteollisuuden |&-
heisyyden haitat. Haastateltavien mukaan Saksassa ajoneuvoteollisuus maksaa teh-
taassa asentajana tydskenteleville parempaa palkkaa kuin insinddritoimistoissa tydsken-
televille suunnittelijoille [11]. TAma asetelma heikensi insinddritoimistojen rekrytointimah-
dollisuuksia tietyilla aloilla. Tyypillinen ajoneuvoinsinéérin urapolku haastateltavien mu-

kaan vei korkeakoulusta insinddritoimistoon ja sieltd tdihin OEM:n tuotekehitysosastolle.

Opinnaytetyon kehitysehdotukset ja sidosryhmien hyddyntamiseen liittyvéat strategiset
linjaukset on esitelty kappaleen 6 tekstissa. Opetussuunnitelman sisalto todetaan olevan
ajankohtainen seka relevantti. Kehitysehdotuksia tehtiin sahkoisen voimansiirron, erityi-
sesti sahkomoottorien, opetuksen maarassa seka ajoneuvolaboratoriomittausten tehos-

tamisessa.
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Tutkimuksen aikataulu

D [Task Name 79552. _m.mn Aug'1s 2 5ep’1s |9 Nov1s |21 Decss 1Feb'16 |14 s 16 |25 ape 18 64un'16 | 18 1716 | 29 mug 16 100t 16 | 21 Mow 16 |2san17 13 Feb 17 | 27 Mar 17 |8 may 17 18 Jun'17 |31 17 |11 5ep17 30ct17
3 | |2 lsl 32l | | 14 | 1 [ 18| g [ 26193y |99l 6 loaalpzlaml | aloz|slzmlyslalalaloslnls|nlaslslaly lwlslos|elwlgl T

1 | YAMK Kurssit 379days  Fri259.15 1
2 Teallinen intemet 43days  Fri259.15 I——
3 Langattomat anturjirjestelma3 days ~ Mon 11.1.16 —
4 Rakennusten 121days  Fri16.9.16

automastiojarjestelmat
5 Tutkimusmenetelmat- ja n ﬂ_mw-m Wed 31.8.16 —

valmiudet
6 Alykkast sihkiverkot 36 days Tue 25.10.16| I——
7 Strateginen Wed 18.1.17 I

menestystekijing
8 | Opinndytetyd Wed 31.8.16 r
g Prajektin aloitus 0days Wed 31.8.16 ¢ 318
10 | Projektisuunnitelman valmist16 days  Wed 31.8.16 —
11 Projektin hyvaksynta O days Wed 14.9.16 o 149
12 | Projektin valmistelu 2days  Wed14.9.16 —
13 Valvojat madritelty Odays Fri25.11.16 + 25.11
1 | Tiedonkeruu 149days  Mon 19.9.16, r 1
15 Tutkimuksen valmistelu  20days  Wed 12.10.1 [ ]
16 KV-yhteydenotot 1 5 days Mon 19.8.16 m
17 KV-yhteydenotot 2 5 days Mon 14.11.1 m
18 KV-yhteydenotot 3 5 days Mon 18.12.1 m

Tutkimuksen valmistelu  20days  Mon 19.12.1 L 1

20 Ulkomaat 1, Hollanti 3days Mon 20.2.17 ]
21 Ulkomaat 2, Saksa 4days Mon 10.4.17 L
2 Viitekehysseminaari Ddays Mon 27.2.17 72
23 | Tiedon analysointi 20days  Mon17.4.17 h
24 Kirjallisen osuuden suoritus 73 days Mon 15.5.17 & .
25 Kypsyysniyte Ddays Tue 5.9.17 + 59
26 | Opinnsytetybseminaari 0 days Mon 25.8.17 + 259
21 | valmistuminen Ddays Fri27.10.17 4 710
2 | Loma-ajat 155days  Mon 19.12.1§ [} 1
29 Taliloma 20days  Mon18.12.1 [ 1
30 Kesaperiodi 40days  Mon295.17 [ ]




Budjetti ja toteuma

Hollanti Budjetti | Toteuma
Lennot 500,0€ | 731,7€
Majoitus 500,0€ | 317,0€
Vuokra-auto 250,0€ | 198,8€
Muut kulut 100,0 € 329€
Saksa
Lennot 500,0€ | 2219€
Majoitus 500,0€ | 435,0€
Vuokra-auto 250,0 € 0,0€
Muut kulut 100,0 € 55,2 €
2700,0€|19925€
Apurahoitus
SATL, Olof Enbom -rahasto -1000,0 €
Kokonaiskulut 2700€ 9925€
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Tutkimuskohteiden vertailu, Suomi
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Seindjoki AMK Tampere AMK

Yhteiset opinnot ja viestinta 30 21 44 47
Orientaatio ammattialaan ja opiskeluun 5 3 2 3
Tekniikan alan suomi ja viestinta 5 3 3 3
Tekniikan alan englanti ja viestinta 5 6 6 9
Tekniikan alan ruotsi 5 3 3 7
Tekniikan alan saksa

Projektiopinnot 10 27 25
Projektitydskentely ja tydyhteisttaidot 6 3

Yhteiset aineopinnot 65 85 82 62
Matemaattis luonnontieteelliset perus-

opinnot 1 (matematiikka) 5 15 15 12
Matemaattis luonnontieteelliset perus-

opinnot 2 (fysiikka ja kemia) 5 16 15 16
Statiikka 5 5 3 5
Johdantoprojekti 5 5
Teollisuus ja teknologiayrityksen toi-

minta 5 6 5 5
Koneiden lampdoppi ja varahtelyt 5

Sovellusohjelmat ja raportointi 5 6

Dynamiikka ja sovellukset 5 3 3

Hydrauliikka ja pneumatiikka 5 8 3 5
Materiaali ja valmistustekniikka 5 8 5 5
Konstruktiotekniikka 10 4 4
Autosahkoétekniikan perusteet 5 4 6
Tuotekehitystoiminta 9 2

Tekninen piirrustus ja CAD 8 5 3
Talous ja yritysopinnot 3 12
Autosdhkotekniikka 40 14 15 27
Elektroniikka 15

Automaatiotekniikka 15 17
Autosahkotekniikka 10 15 10
Auton séhkodvarusteet 4

Auton elektroniikka 7

Ajoneuvojen saatotekniikka 3



Liite 3

2(2)
Autoinsindoériopinnot 30 60 39 34
CAD 3
Lujuusoppi 8 4 3
Kone-elimet 6 4 5
Koritekniikka 3
Korjaamotekniikka 3
Moottoriajoneuvojen katsastus 3
Logistiikka 3
Auto ja konetekniikan perusteet 3
Tybkonetekniikka 13
Ajoneuvon komponenttien analysointi 5
Raskas ajoneuvotekniikka
Energiatekniikka ja ajoneuvomoottorit 15 11 3 8
Ajoneuvotekniikka 15 20 12 13
Valinnaiset opinnot 30 15 15 25
Tyb6harjoittelu 30 30 30 30
Opinnaytety® 15 15 15 15
Summa 240 240 240 240




Tutkimuskohteiden vertailu, Ulkomaat

THI
Yhteiset opinnot ja viestinta 49 33
Orientaatio ammattialaan ja opiskeluun 3 2
Tekniikan alan viestinta 2,5 11
Kieliopinnot
Projektitydskentely ja tydyhteisttaidot 43,5 20
Yhteiset aineopinnot 71,5 99
Matemaattis luonnontieteelliset perus-
opinnot 1 (matematiikka) 115 10
Matemaattis luonnontieteelliset perus-
opinnot 2 (fysiikka ja kemia) 8,5
Statiikka 9 5
Johdantoprojekti
Teollisuus ja teknologiayrityksen toi-
minta 2,5 5
Koneiden lampdoppi ja varahtelyt 10
Sovellusohjelmat ja raportointi
Dynamiikka ja sovellukset 55 10
Hydrauliikka ja pneumatiikka 4,5 5
Materiaali ja valmistustekniikka 11 25
Konstruktiotekniikka 5
Autosahkoétekniikan perusteet 5 10
Tuotekehitystoiminta 4 9
Tekninen piirrustus ja CAD 5 5
Talous ja yritysopinnot 5
Autosdhkotekniikka 23 15
Elektroniikka 9,5
Automaatiotekniikka 5
Autosahkotekniikka 8,5
Auton séhkodvarusteet
Auton elektroniikka 5
Ajoneuvojen saatotekniikka 5 5
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Autoinsindoériopinnot 36,5 45
CAD

Lujuusoppi 5
Kone-elimet 10
Koritekniikka

Korjaamotekniikka

Moottoriajoneuvojen katsastus

Logistiikka

Auto ja konetekniikan perusteet

Tybkonetekniikka

Ajoneuvon komponenttien analysointi

Raskas ajoneuvotekniikka

Energiatekniikka ja ajoneuvomoottorit 115 10
Ajoneuvotekniikka 25 20
Valinnaiset opinnot 0 0
Tyb6harjoittelu 30 24
Opinnaytety® 30 24
Summa 240 240
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Strategiset tavoitteet, mittarit ja toimintasuunnitelma

Metropolia on avoin, aktivinen ja kansainvalinen oppimisyhteisd, jossa

opiskeljat, asiantuntijat ja yr
osaamistaan ja luovat uutta,

yokumppanit yndessa kehittavat

kaikki sektont

grven tyteiaman yhtestytkume

Metropelian nelja kampusta ja yhdistéiva virtuaalikampus sykkivit
uutta osaamista, elinveimaa ja kansainvalisyytts. Me toimivat eldvisss
vuerovalkutuksessa alueittensa ja elinkeinoekaman kanssa ja heijastavat
kukin Metropolian vahvuuksia

yhenat: e 5, opiske asukkast

Kaampuise sdosnyhrd, opekeiz- [ henkirsiotyhy disyysarvionnessa

Metropoliassa on yhteisollinen ja osaamiseen perustuva
toimintakulttuuri, joka innostaa jokaisen meistd antamaan parhaimpansa
yhteisten paamaarien saavuttamiseksi, Toimintakulttuurimme ndyttaytyy
sekd afen toimnnan tehokkuutens ettd ketterdng ja kokeilevana
uudistumisena

Metropolia kehittaa ketterasti kokeillen yhteiskuntaa ja tycelamaa

uudistavia k3yttdjalahtsisia ratkalsuja.
ytilos

vericopen laaty

iokset fuofieet, [

minen

Metropolia on tehnyt onnistuneen digiloikan ja toimii tienndyttdjana
korkeakoulusektorilla,

o, yhbeis

Bz per opioRikas
npuksela
nadyysi Rerkeaknuhrsekonil

Metropolian liiketoiminta edistdd asiakkaiden osaamista ja haluttuna

korkeakoulukumppanina se tarjoaa ratkasuja muuttuvan elinkeinoelaman
tarpeisiin
Ulkarmasankis




Oppimistoiminta
Tapani Martti

Liiketoiminta - .

Metropolian e -
tivdernnyskoulutus ja Toimintakulttuuri

yrityspalvelut =

Katri Luukka

TKI-toiminta Digitalisaatio
Anna-Maria Vilkuna Eeva Viitanen
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Riskianalyysi
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kdahdallinen \u"lrhernuodo_r‘n’rlskln kahdallizen virhemuodon Ernaltaehkaizevat Suositellut korjaavat Tavoiteatka-
Murnera - rnahdolliset S - . . . X taulu &
virhernuotolrizki riskin suult] riskinhallintarmenetel mat toimenpitest
seUrannausyakutukset vastuu
Projektin rahoitus Projektizza suunnitellut Budjetti on jo kautetty Ernakaoiva budjetainti. Perehdutdan budjettiinja Projektin
evatadn matkat peruuntusat varmistetaan matkustarmizen | suunnitteluvai
1 rahaitus. Haetaan apurahaa  [hel PR
ajoneuvotekniikan toimintaa
tukevilta satioilts.
Yritvkset eivat halua Twin laajuus supistuu, ritwsten haluttormuus jakaa Kartaitetaan rahdollisirman | Projektin
tehd3 uhteistugts tietoa ja tehda yhtei stubts laajasti vhteistuckurnppanit | suunnitteluvai
2 korkeakoulun kanzza Abdkn kanzsa, ja huddurnnetaan ruita het PR
korkeakauluja
suunnitteluvaibeessa
Tutkijan orman Tutkimuksen Tutkimuksen aikataulutus. Warrnistetaan, et tyalle - Projektin
ajankavton hallinta, suorittarniseen e varata voidaan budjetaida suunnitteluyai
3 larpeeksi aikaal jarkevasti aikaa TAS:n et PR
tutkirnukaen puitteizsa.
walmistuminen viivastuy,
Karkeakouluvierailut Tuin lagjuus supistuu, Oppilaitakzen [a opettajien Sueritetaan esitutkirnus Projektin
perLuntuyat twakuorma lilan suuri. huwin ja kautetaan K- suunnitteluvai
4 Ulkopualizen vierailijan koordinaattorin kontakteja het PR
vastaanottaminen ei ole hddyksi
rahdallista.
Opiskelijarybimalle Tyidn laajuus supistuu, Opiskelijoiden tuikuorma Tuoryhran sjankagton | Varaudutaan bwin sibealueen | Projekbointivai
rnadritelty tutkimuksen or liian suuri tai sLLnnitelu. rajaamiseen. Maaritell 380 [het PR
053 |35 suorittarnatta. herkildkohtaizen aikataulu opiskelijoille
5 ajankawton suunmnitelu waratun b tekemiseen
pettaa. herkilokohtaisesti.




Haastattelutaulukko

Perusopetuksen sisilto

KK1
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KK 2

1 Onko perusopetuksen kansalliselle sisalldlle vaatimuksia

2 Koulutuksen pituus

3 Mitd testausmenetelmia kaytetadn
4 Koulun historia

5 Valtion tuki/rahoitus

italisaatio kdytdnndssa
i

suhde ammattiai

Sidosryhmien vaikutus

Kysymyksiin vastattu haostattelemalla K-
koordinaattoria ja tutustumalla koulun
verkkosivuihin sekd opet

|
Imaan.

Kylla. 2 valtion instanssia valvoo opetuksen
sisaltoa.

Kysymyksiin vastattu haastattelemalla K\-
koordinaattoria ja tutustumalla koulun
verkkosivuihi

sekd opet itelmaan.

Varsinaisia virtuaalikursseja ei ole. Oppilaat
kayttdvat digitaalisia tydkaluja kursseissa kun
tydskentelevat tulosten analyysin kanssa.
Kokemus osoittaa, ettd kaytdnnon tyd mika liittyy
digitaalisiin tydkaluihin on parantanut osaamista
ja oppimistulosta. Asiasta ei ole viela tarkkoja
tuloksia, vaikutus

le kuitenkaan suuri.
Moedle on kaytossd, mutta enimmakseen
materiaalin jakokadytossa.

Videopohjaisia luentojen pohjustuksia kdytdssa.
Kts. 2-4.

8 Millaista ajoneuvoteollisuutta I&hialueilla on?

9 Milla tavalla teollisuus vaikuttaa opetukseen?

 yhteyksid opettajilla/koululla on teollisuuteen?

Ammattiopetuksen sisiltd

Saksan ajoneuvoteollisuus on lahell3. Avointa
tiedonjakoa ei ole.

Tierl ja 2 toimittajia ldhella.

Tuo sisdltdd, mutta perusopetuksen sisaltédn
silld ei ole suoraa vaikutusta. Ajoneuvo- ja
komponenttivalmistajia vaikea saada mukaan
projekteihin. Projektisisaltihin teollisuudella
vaikutusta.

Perusasioiden hallinta maarittelee usein
insind&rin taitotasoa.

Hyvia insinddreja tarvitaan paljon.
Riippuu opettajan taustasta. Projekti
tekevilld opettajilla enemman yhteyksia.

Perusopetuksesta vastaavilla vahemman.

Koululla enemman kontakteja
komponenttitoimittajiin, joilta saadaan
tuotetietoa.

Ajoneuvoteollisuus on suuri tydllistdja.

Teollisuuden toimijat voivat antaa LOI-tyyppisia
pyyntdjd, mutta on koulun vastuulla ja
paatdsvallassa mitd opetus sisaltas.

Opettajat maarittelevat perusasioiden
osaamisen, mikd heijastuu taas yritysten
vaatimuksiin. Yritysten vaatimukset muuttuvat
kausittain.

Opettajilla on henkilSkohtaisia kontakteja.
Koululla ei ole vakioitua yhteistydverkostoa.
Markkinointiosasto pystyy markkinoimaan thesis-
aiheita.

11 Miten opetuksen sisdltd on méaaritelty?

12 Kuinka usein opetuksen sisdltod sdddetddn?

13 Onko valtiotasolla valvontaa opetuksen sisallolle?

14 Onko opetuksen sisélllle ulkoisia vaikuttavia teki|

Jos on, luovuttavatko yritykset materiaalia
15 koulutuskéyttéon?

Opetussisaltd maaritelladn autotekniikan
(elektroniikan) opettajien kesken.

Verrataan opettajien kokemukseen
teollisuudesta ja opiskelijoiden tarpeesta
oppia perusasioita.

Ei ole tarvetta vuosittaiselle saadaslle.
Perusasiat eivét muutu ja niiden
opettamisessa on paljon ty6té vrt. uusimpien
tekniikoiden ottaminen mukaan kest&s
vuosia.

Opetussuunnitelmaa arvioidaan ja muokataan

Opettajien vastuulla. Opettajat ovat
asiantuntijan roolissa. Kansallinen instanssi
mainitaan, muttei tunnisteta.

Opettajat ovat mukana oppilaiden
insindoritdissd ja saavat tatd kautta inputin
teollisuudesta vuositasolla.

Yrityksilld on mahdollisuuksia tuoda siséltéén
kehitysehdoituksia.

Useimmiten materiaali on salaista, eli sité ei
voi kdyttas vaikka sen voisikin lukea
opiskelijan lopputy&sta.

Vierasluennoijien kautta materiaali saatavissa
myds koululla.

Kts kysymys 9.

5 vuoden vilein tehdddn muutokset. Ajoitus
johtuu kansallisista vaatimuksista.

Sisaltéd voidaan muuttaa opettajan
mielihalun mukaan, mutta opintojakson
teemaa ei voi muuttaa.

Koulujen raportoitava kansalliselle
instituutiolle opetusohjelman siséllésta.
Instituutio hyvdksyy uudet koulutuschjelmat.
Suuritdinen raportointityd, mutta tuo
perspektiivid opetuksen sisdllén arviointiin.

Instituutiot, joille raportoidaan antavat
ehdotuk
LOI-pohjaisia ehdotuksia. Suurin osa tiedosta
jaa yrityksille. Perusasiat pysyvat opetuksessa
aina samana. Yritysten tietosuojamateriaalia
ei saada.

Koululla on testauskeskus, mutta projektit
ovat salassapidettdvid. Valtion rahoittamat
tutkimusprojektit ovat julkista dataa.




16 Onko opettajilla vapaus ammattiopetuksen sisdltéon?

On, usein vain jonkin asian lisddminen
tarkoittaa sitd etta jokin pitad jattad viliin.
Autoaineilla omat opettajansa. Perusaineilla

17 Onko jokaisella ajoneuvotekniikan osa-alueella oma opeti omat opettajat.

18 Miten hyadynnetéddn ulkoisia luennoitsijoita?

19 Onko vuosittaista patevditymissuunnitelmaa?

20 Miten moniopettajatoteutukset on toteutettu?

Teknisen materiaalin jako

Projekteista saadaan usein tiedonvaihtona
vierasluennoija projektin paatteeksi mukaan
toimintoihin.

Vuosittain vierasluennoijat kuitenkin
vaihtuvat. Osa luennoijista ei pédse joka vuosi.
Taloudelliset esteet, eli luennoitsijoiden
palkkaaminen esteend.

Moniopettajatoteutukset voidaan hajauttaa
koulun sisalla.
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Kylld, kts kysymys 12.

N/A

20-25% luennoitsijoista on vierasluennoijia
teollisuudesta. Luennoitsijoille maksetaan
korvaus.

Vierasluennoitsijoita ei kuitenkaan ihmisten
aikataulujen puitteissa ole helppo |8ytaa.
Usein myds luennoitsijat eivét pysty
toistamaan luentoja aikataulujen puitteissa.
Opettajavalinnassa amk-tasolla opettajat
hankkivat ensin akateemisen patevyyden,
jonka jalkeen vaaditaan vield 3-5vuotta téita
alalla ennenkuin voivat alkaa opettamaan.

21 Onko materiaalin jakamisesta sopimuksia?

Opiskelijat tymarkkinoilla

Useimmiten materiaali on salaista, eli sitd ei
voi kayttaa.

Yrityksiltd on vaikea saada teknist tietoa.

Ei. Kts. Kysymys 15.

22 Mika on tyypillinen sijoittuminen

Jalkimarkkinat, suunnittelu, testaus. Riippuen
opiskelijan suuntautumisesta koulussa.

Opiskelijat ovat integraattoreita jotka
pystyvat tekemdin oikeastaan mitd vain
autoteollisuudessa. Mutta valmistuessaan
eivit spesifisesti ole elektroniikkaspesialisteja.

23 Mika on ammatillinen itsetunto valmistumisen jilkeen? Henkilériippuvainen asia

Konsultaatioyritykset ajoneuvoteollisuudelle.
Suurin osa aloittaa konsulttiyrityksissd mutta
suoraan OEM:lle ei yleensd pédse. Lopputydn
jalkeen tyGpaikka on mahdollinen. Usein
opiskelijat joutuvat tydskentelemaan
tuotannossa valmistuttuaan.

Masters-opiskelijoiden kiinnostuminen
opiskelusta on hankalaa koska ovat jo
tydllistyneet.

Autoteollisuus tysllistad niin hyvin, ettd muilla
teollisuuden aloilla on pulaa insindéreista.
Asentajan tySsts autoteollisuudessa saa
samaa palkkaa kuin aloittava insindéri jonkin
toisen teollisuuden alan suunnittelutyéss.
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