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In this thesis the National Building Codes of Finland, decrees D1: Water supply and sew-
erage equipment of properties and D2: Indoor climate and ventilation of buildings, were
inspected and the currently valid decrees were compared to older, now obsolete versions.
Obsolete versions are those, which have been updated because they haven’t included all
of the currently valid information. Discussion is provided her on the old regulations, di-
rectives and the changes in the overall structure of the building codes have been inspected.

The source materials for this thesis came mostly from the building codes alongside with
other documents to which the D1 and D2 decrees refer. There are also references to doc-
uments from the people who have been involved in the making of the new codes. These
documents are mostly recordings from meetings.

The goals set for this thesis were reached: all the changes in the building codes were
reported and presented in an easy-to-read chart. The most difficult part was the compari-
son between the codes and detecting differences, especially when the documents had
completely different structures and the changes were quite open to interpretation. The
report gives a chance to inspect the history of the National Codes of Finland in detail and
it also gives a clear view on how the industry has been evolving.

Key words: national building codes of finland, comparison, changes
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1 JOHDANTO

Tassa opinndytetyodssa tarkastellaan rakentamismaarayskokoelman osia D1 ja D2. Tar-
kastelun liséksi tarkastelu hetkell& voimassa olevia versioita maardyskokoelmista verra-
taan néit4 edeltaviin, jo kumottuihin méérdayskokoelmiin. Vertailut tehddédn dokumentti

kerrallaan ja niista poimitaan keskeisimmat muutokset.

Tyon on tilannut insinédritoimisto AX-LVI Oy. Tyoén lopullisena tavoitteena on luoda
tapahtuneista mééardysmuutoksista selked ja helppolukuinen taulukko, josta voidaan tar-
peen tullen nopeasti katsoa, miten erilaiset mééaraykset ovat olleet voimassa minakin
vuonna, taten helpottaen saneerauskohteiden alkuperaisten teknisten ratkaisujen hahmot-

tamista. Vastaavaa tydkalua ei ole aiemmin ollut.

Ty0 etenee kronologisesti verraten aina uusia maarayksia niihin, jotka ne ovat syrjaytta-
neet. Vuosien 1976 rakentamismaarayskokoelmien osista ei ole tehty vertailua, vaan ne
toimivat pohjana seuraavien vuosien vertailuille. Taulukot kasataan siten, ettd kutakin

kumottua maaréyskokoelman osaa verrataan vuonna 2012 voimaan tulleeseen versioon.



2 Rakentamismaarayskokoelmat

Maankaytto- ja rakennuslaissa maéritetddn rakentamiselle yleiset edellytykset, tekniset
vaatimukset seka rakentamiseen liittyvat lupamenettelyt ja viranomaisvalvonnat. Tar-
kemmat rakentamista koskevat saédnnokset ja ohjeen on sen sijaan koottu Suomen raken-

tamismaarayskokoelmaan.

Rakentamismaarayskokoelmat maaraavat maankaytto- ja rakennuslain ohella standardit,
joiden mukaan Suomessa valmistuvat rakennukset tulee rakentaa. Kokoelmat on jaoteltu
seuraaviin luokkiin: Suunnittelu ja valvonta, Rakenteiden lujuus ja vakaus, Paloturvalli-
suus, Terveellisyys, Kayttoturvallisuus, Esteettomyys, Meluntorjunta ja daniolosuhteet,
Energiatehokkuus, Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeet sekd Asuntosuunnittelu. Ndiden

alle eri osat jaetaan Kirjain ja numero yhdistelmin esimerkiksi D2.

Ensimmaiset rakentamisméaarayskokoelmat ovat ilmestyneet vuosin 1975-1976. Sen jal-
keen kokoelmat ovat elaneet paljon niin sisalléltdan, kuin méaraltaankin. Kokoelmia on
lisatty sen mukaan, kun on katsottu tarpeelliseksi mutta myds monia on poistettu tai si-
séllytetty toiseen kokoelman osaan. N&in on saatu aikaan huomattavasti kattavammat ja
toimivammat rakentamisméarayskokoelmat verrattuna ensimmaisiin kokoelmiin. Raken-
tamismaarayksissa edelleen viitataan aika-ajoin toiseen maaraykseen, mutta selkeén jaot-

telun takia, se ei tuota epaselvyyksia.

Rakentamismé&éarayksia on péivitetty valilla melko tihedankin tahtiin, mutta yleiseksi kéay-
tanndksi on muodostunut, ettd kokoelma tarkastetaan ja paivitetaan vahintadn kymmenen
vuoden valein. Tdméan ajan on katsottu olevan sellainen, jonka aikana ihmisten ja raken-
nusten vaatimukset ovat muuttuneet reilusti. Harvoin mé&érdyskokoelma tosin on voi-
massa noin kauan. Kun méaarayskokoelmaa uusitaan, ei aina ole tarpeen tehda sitd uusiksi
alusta asti, vaan pelkka puuttuvien kohtien lisddminen ja olemassa olevien kohtien muok-
kaaminen voi olla aivan riittdvédd. On myos uudistuksia, joissa koko rakentamismaarays
on selvasti tehty kokonaan uusiksi. Téllaisissa tilanteissa on yleistd, etta vanha kokoelma

on ollut ulkoasultaan seka kielikuviltaan vanhentunut ja taten hankala tulkita.

Rakentamismaardyskokoelman maaréykset koskevat yleisesti uuden rakennuksen raken-
tamista. Saneeraus- ja muutostdissd maarayksia on sovellettu ja sovelletaan siten, etta

voimassa olevat maaraysvaatimukset tayttyvat, mikali se on mahdollista. Saneeraukseen
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kuitenkin annetaan mahdollisuus soveltamiseen, silla aina ei ole teknisesti mahdollista tai

taloudellisesti kannattavaa tehd& vanhasta rakennuksesta uusia standardeja tayttavaa.

Tassa raportissa tutkitaan rakentamismaérayskokoelmien terveellisyys-osuuteen kuulu-
via madrayksid D1 Kiinteistdjen vesi- ja viemérilaitteisto sekd D2 Rakennusten siséil-
masto ja ilmanvaihto. Nama ovat LVI-tekniikan osalta olennaisimmat rakentamismaa-
rayskokoelman osat ja niita kutsutaan LV I-insin6orin “’kasikirjaksi”. Ensimmdiset D1 ja
D2 maarayskokoelmat ovat ilmestyneet vuonna 1976, joten ne olivat ensimmaisten ko-
koelmien joukossa. Maérayskokoelmat ovat kokeneet suuria muutoksia ajan saatossa,
osittain johtuen tietotaidon lisdantymisestd, ihmisten kasvaneesta vaatimustasosta seka

kansainvalistymisesta.



3 Ensimmaiset maarayskokoelmien osat

3.1 D21976ja1978

Vuoden 1976 ja 1978 maarayskokoelman D2-osien vertailu on kdytanngssa turhaa, silla
1976 versiossa ei ole viela mitdan muuta kuin yksinkertaiset maaraykset. Siiné ei ole lain-
kaan ohjeita, mitoitusarvoja tai mitoitusohjeita. Kaytdnnossa siind on vain osa 1978 maa-
rayskokoelman osan otsikoista. Taman perusteella omasta mielesténi vuoden 1978 D2 on
ensimmainen oikea rakennuksen ilmanvaihtoon liittyva méaéarayskokoelma. Puutteellisuus
on todennakadisesti huomattu ministeriossékin nopeasti, silla uusi maardys on tullut niin
nopeasti perdaan. Tai sitten vuoden 1978 versio on ollut jo 1976 tyon alla mutta on taytynyt
saada nopeasti jonkinlaiset méaéraykset aikaan. Kiistatilanteissa vuoden 1976 versioon on
ollut todella hankala kummankaan osapuolen vedota, sill& kaikki maaraykset ovat liian

ympaéripyoreita.

3.2 D11976

Vuoden 1976 D1 eroaa tarkkuudeltaan huomattavasti samaan aikaan ilmestyneesté en-
simmaisestd D2-osasta. Tasta on nahtéavissa se, ettd vesi- ja viemarilaitteistojen teko on
ollut tuohon aikaan paljon edella rakennuksen ilmanvaihtoa. D1 1976 on sinallaan jo tay-
sin toimiva maarayskokoelman osa, vaikka onkin nykyiseen vaatimustasoon nahden hie-

man epépateva. D2 1976 sen sijaan ei pida sisallaan juuri mitadan kayttokelpoista siséltoa.

Ensimmainen D1 luo myds ensimmaisen pohjamallin kyseisille maarayskokoelman
osille. Se on keskittynyt huomattavasti enemmaén teknisiin yksityiskohtiin kuin nykyisin
voimassa oleva D1, jossa maaraykset ja ohjeet keskittyvat enemman olosuhdevaatimuk-
siin. Siin& on kuitenkin annettu kaikki tarpeellinen tieto, joilla pystyisi suunnittelemaan
vesi- ja viemarilaitteistot, toisin kuin ensimmainen D2, joka ei varsinaisesti anna ohjeis-

tusta suunnitteluun tai toteutukseen.
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4 D2 Rakennusten sisailmasto ja ilmanvaihto

4.1 1987

1987 uusimisen tarkeimpéna tavoitteena on ollut kehittdd sisdilmastoa koskevia vaati-
muksia vanhoja ohjeita pidemmalle. Painopiste maarayksissa on haluttu siirtad teknisten
keinojen esittamisesté tavoitteiden esittdmiseen. T&ssa on onnistuttu ja se nakyy siten,
ettd kyseessé on kuin kaksi eri maarayskokoelmaa, joista 1987 versiossa annettaan tavoit-
teet ja 1978 versiossa tekniset maaraykset. Myos ladketieteellinen nakdékulma on selke-
ammin esilla ja mé&éraykset ovat sen pohjalta tasméllisempié vaadittujen/haluttujen olo-
suhteiden osalta. (Ymparistoministerio, D2 1987)

Koska maarayskokoelma on laitettu lahes kokonaan uusiksi, oli keskindinen vertailu suh-
teellisen hankalaa. Paikka paikoin on samat asiat ilmaistu vain hieman eri tavalla, jolloin

muutos niiden valilla on tulkinnanvarainen.

4.1.1 Maaritelmat

Maéritelmissé on pienid muutoksia. Maaritelma termille “hormi” on poistettu kokonaan.
1978 maarayskokoelmassa oli hormille omistettu kokonaan oma kappaleen teknisten
madraysten osalta. Tdma on poistunut. Uusiakin termeja madritelmiin on tullut. N&ité ovat
ilmanvaihtokerroin, oleskeluvythyke, ilmavaihtokanava seka roilo. Liséksi erilaisia liik-
kuvia ilmoja kuvaavat termit, kuten siirtoilma, tuloilma ja sisédilma, on korvattu yhdella
kuvalla, joka on kaytossa viela tandkin paivana. Kuva voi olla hieman epaselva, jos termit

eivét entuudestaan ole jossain méaarin tiedossa. (Ymparistoministerio, D2 1987)

4.1.2 Rakennuksen sisailmasto

Vaikka muutosten etsiminen onkin téssa vertailussa osittain mahdotonta, oli joukossa
myos sellaisia lisdyksid, jotka selvasti olivat kokonaan uusia. N&it& olivat esimerkiksi
kappale 2.1.1.2. Kappaleessa on mainittu ilmastoinnin ja ilmanvaihdon liséksi sisailmas-

toon vaikuttavia aspekteja (Ymparistoministerio, D2 1987). Tallaisen kappaleen liséys
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ilmentééa hyvin maaréyskokoelmalle haluttuja muutoksia, silla kyseessa on selvésti siséil-

maston tavoitteisiin liittyvé kohta eika niinkaan tekninen maarays.

Toinen iso lisdys maarayskokoelmaan on kohdassa 2.2.1.1. Tassé kappaleessa viitataan
rakennusméaéarayskokoelman osaan D5, jossa esitetddn paikkakunnalliset ulkolamp@étilan
mitoituslampotilat. Tata ennen ulkolampdtilojen huomiointi mitoituksessa on ollut to-
della suppeaa, eiké sitd tehty varsinkaan alueittain. (Ymparistoministerio, D2 1987) En-
simméinen RakMK D5 onkin ilmestynyt vasta vuonna 1985, joten tdma on luonnollisesti

ensimmainen D2, jossa se huomioidaan.

Oleskeluvydhykkeiden mukavuuteen ilmanvaihdon osalta on otettu kantaa esimerkiksi
uudella kayrastolla. Kuvassa esitetddn vetokayrat ilman enimmaisnopeuden maéaritta-

miseksi. (Ymparistéministerio, D2 1987)

Ulkoilman puhtauteen liittyvét tarkat arvot ovat ensimmaista kertaa sisallytetty maarays-
kokoelmaan. Hiilidioksidipitoisuus on kuitenkin ennallaan eli 2500 ppm, mutta vanhassa
maarayksessa ei ole erikseen mainintaa ihmisperaisen hiilidioksidin osuudesta. Muiden
epépuhtauksien pitoisuus tavanomaisissa tiloissa on aiemmin saanut olla korkeintaan 1/8,
mutta 1987 arvoa on laskettu 1/10. (Ymparistoministerio, D2 1987; Sisaasiainministerio,
D2 1978)

4.1.3 Illmanvaihto ja ilmanvaihtolaitokset

Tassa kappaleessa on vahiten eroa vanhaan, mita rakenteeseen tulee. Maaraykset ovat
tosin tassakin muotoiltu uudestaan ja eri kohtien painoarvoerot on tehty selkedmmaksi.

Selkeimpid muutoksia ilmanvaihdon ja ilmanvaihtolaitoksien osalta tulee esille ulkoilma-
aukkojen kohdalla. Vuoden 1987 maarayksissa ulkoilma-aukkojen sijoitteluun on tartuttu
tarkemmin kiinni. Vanhassa mééridyksessd kdytetdén paljon termejd kuten “tarpeeksi
kauas”, mutta missdin ei mééritetd paljonko tdméa tarpeeksi” kdytdnndssid on. Uudem-
massa versiossa on annettu tarkkoja mittoja metreittéin, jotka ovat voimassa tanakin pai-
vana. Taysin uusina etdisyyksind on tullut ulko- tai jateilma-aukon alareunan etéisyys

katto- tai tasopinnasta. (Ymparistoministerio, D2 1987; Sisaasiainministerio, D2 1978)
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Toinen iso uudistus rakennusméardyskokoelmaan on poistoilmaluokitus. 1987 on otettu
kayttoon viisi portainen poistoilmaluokitus, jonka tarkein rooli on mééritta, soveltuuko
kyseinen poistoilma palautus- tai siirtoilmaksi. Luokituksen perusteella myos jateilma-
aukkojen etaisyyksia esimerkiksi ulkoilma-aukosta tai maanpinnasta. Etdisyyksien méaa-
rittdmisen avuksi on myd6s luotu kuvaaja jate- ja ulkoilma-aukkojen vélisista etéisyyk-

sistd. (Ympéristoministerio, D2 1987)

Lammaontalteenotosta puhutaan vuoden 1978 maarayskokoelmassa todella véhan. Ai-
heesta ei ole juurikaan annettu mitaan tarkkoja maarayksid, vaan aihetta kasitellaan mel-

kein vain mainintana.

4.1.4 Kaytto ja kunnossapito

Ké&ytto ja kunnossapito on saanut kokonaan oman otsikkonsa maarayskokoelmassa, toisin
kuin 1978 jossa se on vain siséllytetty IImanvaihtolaitoksia ja ilmanvaihtolaitteita koske-
vat vaatimukset -kappaleeseen. Jélleen kerran ymparipydreat maininnat on korvattu tar-
koilla vaatimuksilla, esimerkiksi koteloidun ilmanvaihtokoneen huoltotilalle on annettu
tarkat vaaditut mitat, kun taas vanhassa on mainittu, etti tilaa tulee olla "tarpeeksi”. Perus
ajatukseltaan kayttoon ja kunnossapitoon liittyvat maaréykset ovat pohjimmiltaan samat,

vaikka niitd onkin tdsmennetty huomattavasti, mika on selkeésti tullut tarpeeseen.

4.1.5 Ohjearvot

Vuoden 1987 D2:ssa on tapahtunut kenties suurin sisailmaston ja ilmanvaihdon tilakoh-
taisten ohjearvojen taulukoiden rakenteellinen muutos. Vanhassa taulukossa asuintilojen
kohdalla ei ole ollut muuta kuin ilmanvaihto yksik6lla dm?/s, jollei toisin mainita. Osaan
tiloista kuitenkin on mainittu sivussa olevassa ohjeessa dm®/s/m?. Tama tekee taulukon
tulkitsemista tarpeettoman hankalaa ja hidasta. Taulukossa ei mydské&én ole ollut mitéén
aanitasoista taikka lampotiloista. Taulukkoarvot on esitetty tarkemmin liitteissé 2,4,5,6,

jart.

4.2 2003

Vuoden 2003 uudistukset tulivat tarpeeseen, silla edellisista rakentamismé&aréyskokoelma
D2:n paivityksista oli kerennyt kulua jo yli 10 vuotta. Edellisissak&dan mé&aréyksissa
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(1987) ei varsinaisesti ollut mitaan vikaa, mutta suurimpia syita uudistuksiin oli kasvanut
tietoisuus sisdilmaston laadun vaikutuksista kansan keskuudessa. IThmiset halusivat en-
tistd enemmaén panostaa terveelliseen, turvalliseen seka viihtyiséan sisailmaan. Tahan on
vaikuttanut myos se, etté sitten edellisen paivityksen, ihmiset olivat alkaneet viettda huo-

mattavasti enemman aikaa sisatiloissa.

421 Yleista

Edellisesta maarayskokoelmasta eroten, 2003 maarayksissa on sisdilmastoa koskeva luku
erotettu omaksi luvukseen, kun se ennen on ollut yhdistettyna ilmanvaihtojérjestelmiin.
Uuden linjauksen perustana on se, etta sisailmastotavoitteet koskevat koko rakennusta ja
kaikkia rakentamisen osapuolia. Uusia haluttuja sisédilmaston tavoitteita ei pystyta saa-
vuttamaan pelkalla ilmanvaihdolla vaan siihen tarvitaan kokonaisuuden suunnittelua, to-
teutusta ja hallintaa. Siséilmastovaatimuksia on esitetty lampooloille, ilman laadulle, &&-
niolosuhteille sek& valaistukselle. Uudeksi tavoitteeksi on asetettu terveellinen, turvalli-
nen ja viihtyisa sisdilmasto, kun taas vanha tavoitetaso on ollut tyydyttava sisailmasto.
(Ympéristoministerio, D2 2003)

4.2.2 Rakennuksen sisadilmasto

Oleskeluvyohykkeen lampdtilan ohjearvoksi on asetettu Iampétila 21 °C. Tilakohtaiset
ohjearvot on esitetty 1987 D2:en verrattuna huomattavasti tiiviimmassa ja helppolukui-
semmassa taulukossa. Ohjearvoja on myds yhdistelty paljon, jolloin on pééasty eroon tur-
hasta kirjavuudesta ja taten tulkinta on helpompaa. Yhdistelyjen taustalla on myos fakta,
etta vanhojen méardysten mukaisia huoneiden vélisia lampdétilaeroja on vaikea saavuttaa.
(Ympéristoministerio, D2 2003)

Toinen suuri uudistus lampo6olojen saralla on lammityskauden mitoittavien ulkolampoéti-
lojen méarittelyn lis&dminen D2:en. Aiemmin ne ovat olleet rakentamismaarayskokoel-
man osassa D5. Lisdksi kesdajan mitoittavat sadtiedot on lisatty uutena asiana ohjeteks-

tiin.

Edellisessé D2:ssa esitetystd seitseman portaisesta vetokayraluokittelusta on osittain luo-

vuttu ja siirrytty viisi portaiseen luokitteluun.



14

Siséilman laatua eniten indikoivana suureena kéytetdén edelleen hiilidioksidipitoisuutta.
Jotta hyva ilman laatu saavutettaisiin, on uudessa maarayksessé painotettu tavoitearvon
maksimia. Sisdilman suurinta sallittua hiilidioksidi pitoisuutta on laskettu merkittavasti
vanhaan verrattuna. Uusi pitoisuusarvo on 1200 ppm, kun taas vanhan korkein ohjearvo
oli jopa 2500 ppm, josta ihmisperdisen hiilidioksidin osuus on enintd&n 1500 ppm. Uusien
hiilidioksidi arvojen my6tad myos tilakohtaiset ilmavirrat on asetettu uudelleen. (Ympa-
ristéministerio, D2 2003; Ympdristoministerio, D2 1987) Muut sisdilman laatua kuvaavat

suureet ja enimmaispitoisuudet on valittu asiantuntija-arvioiden perusteella.

Aaniolosuhteiden uusimiseen on vaikuttanut eniten uusittu Suomen rakentamismaarays-
kokoelman osa C1 Aéanieristys ja meluntorjunta rakennuksessa. Aaniolosuhteita koskevat

varsinaiset maarays- ja ohjearvot on annettu rakentamismaarayskokoelman osassa C1.

Viihtyisien &&niolosuhteiden saavuttamiseksi ja varmistamiseksi LVIS-laitteiden seké&
muiden niihin rinnastettavien laitteiden aanitehotasot seka laskemat jarjestelmien aiheut-
tamista aanitasoista huonetiloissa on esitetty erityissuunnitelmissa tai selvityksissa. Oh-
jeessa on painotettu kaikkien ulkovaipan &anieristykseen vaikuttavien osatekijoiden huo-
mioon ottamista suunnittelussa. (Ymparistoministerio, D2 2003)

4.2.3 Illmanvaihto

liImanvaihto uudistuksissa tavoitellaan terveellistd, turvallista ja viihtyiséa sisailmastoa.
Suuria uudistuksia on tullut erityisesti ravintoloiden suunniteltuihin ilmavirtoihin, koska
tupakkalain muutokset saivat aikaan talla osa-alueella merkittadvid muutoksia. Uudet mi-
toitukset perustuvat Lappeenrannan aluetydterveyslaitoksen ja VTT:n tekemiin selvityk-
siin ravintoloiden ilmanvaihdosta. Ilmanvaihtojarjestelmien k&ytannon toteutuksissa on
laatutaso noussut huomattavasti ilman suodatuksen, ilmanvaihtokoneiden tiiveyden ja il-
makanavistojen tiiviyden osalta vanhan D2:n vaatimustason yli. (Ympéristoministerio,
D2 2003; Ympéristoministerio, D2 1987)

IiImanvaihtojarjestelmat pyritadn myos rakentamaan seké yllapitdméan aiempaa puhtaam-
pina. Nama asiat on Kirjoitettu uusina asioina, kuin myos edellytykset helpolle ja turval-
liselle huollolle. Uudistuneeseen D2:en on myos lisétty rakentamisméérayskokoelman E7
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vaatimukset puhdistusluukuille, silla puhdistustarve johtuu paloturvallisuuden yllapidon

lisdksi myo6s hygieniavaatimuksista. (Ymparistoministerio, D2 2003)

Ulko- ja jateilmavirran mittaamista on painotettu oleelliseksi ilmanvaihtojarjestelman toi-
mivuuden arvioinnin kannalta ja ominaissahkétehon méaéarittdmisen kannalta. Kiinteat
mittausanturit- ja laitteet varmistavat tarkan ja edullisen tavan ilmavirran toteamiselle.
Haluttaessa voidaan pienissa jarjestelmissa korvata kiinteét laitteet siirrettavilla laitteilla.
(Ymparistéministerio, D2 2003)

Hyvan ilman laadun varmistamiseksi on lisatty henkiloperusteisia ilmavirtoja ja naissa
mitoitusperusteena kaytetdan sisdilman hiilidioksidipitoisuutta. Ulkoilmanvirran maa-
raksi henkilod kohden on méaaritetty 6 dm®/s ja véhintadn 0,35(dm?/s)/m?, joka vastaa il-
manvaihtokerrointa 0,5 I/h huoneessa, jonka vapaa korkeus on 2,5m. Vaikka pinta-alape-
rusteinen ilmavirta on valittu huonetilavuusperusteisen mitoituksen sijaan, sdilytetdan
vanha késite ilmanvaihtokerroin, koska se on yleisesti tunnettu sana. (Ymparistoministe-
rio, D2 2003)

Vanhassa D2:ssa ilmanvirtamitoitus perustui osittain tupakoivien ja tupakoimattomien
erilaiseen ilmanvaihdon tarpeeseen. Ulkoilmavirta henkiloa kohden oli tupakoivilla 10
dm®/s ja tupakoimattomilla 4 dm?®/s (Ympéristoministerio, D2 1987). Taméa on Korvattu
siten, ettd normaalikorkuisissa huonetiloissa tulee ilmanvaihtuvuuden olla vahint&an 0,5
I/h.

Uudessa méaarayksessa on selvasti maaritelty, ettd rakennuksessa on oltava ilmanvaihto
toiminnassa myos kayttdajan ulkopuolella ja etta ilmavirtoja on oltava mahdollista tehos-
taa tarpeen mukaan. Kayttoajan ulkopuolella ilmavirta on véhintaan 0,15 (m3/s)m2. (Ym-
paristoministerio, D2 2003)

Vanhassa méarayksessa ollut lammitystehontarpeen sééstoll& perusteltu ohje ilmavirta-
arvojen pienentamisestd matalilla ulkoilman I&mpdtiloilla tilapdisesti 50 prosenttiin, on

uudessa D2:ssa jatetty pois. (Ymparistoministerio, D2 1987)
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Tuloilman suodatusta koskevat mééraykset tiukennettiin huomattavasti vanhaan D2:en
verrattuna. Ilmansuodattimen erotusasteella on annettu tdsmalliset ohjearvot suodatuk-
selle. Hyvan sisailman laadun varmistamiseksi tuloilman suodattaminen on asiantuntijoi-

den mukaan vélttaméatonta. (Y mparistoministerio, D2 2003)

Ulko- ja jateilmalaitteiden sijoittelun osalta maaraykset edelliseen D2:en verrattuna ovat
ennallaan, mutta ohjeena on annettu uusittu poistoilmaluokitus. Viisiluokkainen luokitus
on muutettu neliportaiseksi. Perusteena neljan luokan kayttdon on kansainvélinen stan-
dardointi. Muutos edelliseen on kuitenkin melko vahainen, silla luokka 1 (porrashuoneet,
hissikuilut yms.) on poistettu ja muiden luokkien numeroa on muutettu yht& pienem-

maksi. (Ympéristoministerid, D2 2003; Y mpéristoministerio, D2 1987)

liImanvaihtojarjestelmien tiiviyden ja paineiden maaraykset pysyivat pitkalti ennallaan.
Ohjeissa sen sijaan ilmanvaihtojarjestelman tiiviysvaatimus kiristettiin tiiviysluokkaan B.
Liséksi ilmakanavien ja kanavaosien tiiviysvaatimukset on nostettu luokkaan C ja ilman-
vaihtokoneiden tiiviysvaatimukset on nostettu luokkaan A. Myds sallitut vuotoilmavirrat

on maaritelty aiempaa tarkemmin yhtalolla. (Ymparistéministerio, D2 2003)

Ohjeissa korostetaan entistd enemman ilmanvaihtojérjestelméssa kaytettavien tuotteiden
puhtauden tarkeyttd. Esimerkiksi tuotteet on varastoitava tyémaalla suojattuna likaantu-
mista vastaan. Erilaisin toimenpitein on ehkaistava, ettei asennettu ilmanvaihtojarjes-
telmé likaannu ennen kayttoonottoa, liséksi on varmistettava kanaviston sisdpinnan puh-
distettavuus ja esimerkiksi ddnenvaimentamissa kéytettavan absorptionmateriaalin on tar-

peen vaatiessa oltava pinnoitettu. (Ymparistoministerio, D2 2003)

4.2.4 llmanvaihtojarjestelman energiatehokkuus

Globaaleiksi tavoitteiksi nousseet energian saasto ja haitallisten ympaéristovaikutusten va-
hentdminen vaikuttavat myds D2:n uudistuksiin. Tavoitteena on 30 prosentin s&ésto van-
hoihin kulutuksiin verrattuna. llmanvaihtojarjestelméan energiatehokkuutta kasittelevassé
luvussa tdsmennetdan jo edellisessakin D2:ssa esitettyja periaatteita. Ilmanvaihdon jateil-
man lammdontalteenotto tai sitd vastaavan lammitysenergiantarpeen pienentdminen maa-

ratdén paasaantoisesti pakolliseksi. Vaadittua ilmanvaihdon lammdntalteenottoa vastaava
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energiantarpeen pienentdminen voidaan toteuttaa myos rakennuksen vaipan lammaoneris-
tystd parantamalla. Uutena asiana rajoitetaan ohjeella myds ilmanvaihtojérjestelman sah-
kon kayttod. (Ymparistoministerio, D2 2003)

4.2.5 Ohjearvot

Sisailmaston ja ilmanvaihdon tilakohtaiset ohjearvo taulukot ovat muuttuneet rakenteel-
taan. Taulukoista on poistettu vetokayrat, ilmanlampatilat sekd operatiivinen lampétila.
Aénitason maarittaminen on muutettu pelkasta adni tasosta A-taajuuspainotettuun kes-
kiaanitasoon ja enimmaisaanitasoon. Aanitasot pysyvat kuitenkin samoissa lukemissa.
1987 versiossa on ollut huomattavasti enemman henkilokohtaisia ilmamaérid, kun taas
2003 ne on korvattu pinta-alakohtaisilla arvoilla (Ympéristoministerié, D2 2003; Y mpé-
ristoministerio, D2 1987). Taulukoista on my6s poistunut muutamia tiloja ja kéyttotar-

koituksia, mutta myods uusia on tullut.

43 2010

Vuoden 2010 uudistuksessa rakentamismaaréyskokoelman osan D2 rakenne on muuttu-
nut. Uusi D2 on paljon helppolukuisempi, eivatka rivit pompi kuin edeltévissa versioissa.
Siséltoon tulleista uudistuksista merkittavimmat liittyvat uudistuneeseen tupakointilakiin.

Sen ohella muut péivitykset ovat suurimmalta osin pienid lisdyksia ja tarkennuksia.

4.3.1 MaEéaritelmat

Mairitelmiin tehty vain yksi lisdys; “ilmanvaihdon poistoilman lammontalteenoton vuo-
sihyotysuhde”. Médritelma liittyy péivitettyyn kappaleeseen 4.1.2, joka on otsikon “II-
manvaihtojérjestelmédn energiatehokkuus” alla. Kappale kisittelee poistoilmasta otetta-
vaa véhimmaislampomaaréa. Kappaleen ulkoasua on muokattu, mutta konkreettisimmat
muutokset ovat rakennuksen ilmanvaihdon poistoilmasta otettavan lampémaaran suhde
ilmanvaihdon lammityksen tarvitsemasta lampomaarastd, joka on aiemmin ollut 30 pro-
senttia ja nyt se on nostettu 45 prosenttiin. (Ymparistoministerio, D2 2010; Ympéristo-
ministerid, D2 2003)
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Kappaleeseen 4.1.2 on my0s lisdtty yksi uusi vastaavan lampéenergian pienentdmisen
toteutustapa: véhentdmalla ilmanvaihdon lammityksen tarvitsemaa lampomaarad muulla
tavalla kuin poistoilman lammontalteenotolla (Ymparistoministerio, D2 2010). Tésta ei

kuitenkaan ole annettu mitdén tarkentavaa tietoa tai toteutustapaa.

Tulo- ja poistoilmajérjestelmé on aiemmin varustettava LTO-laitteella, jonka lampdtila-
hyotysuhde testaustilanteessa on vahintdan 50 prosenttia, kun ilmavirrat ovat yhté suuret.
Uudessa maarayksessa lampatilasuhdehyotysuhde on nostettu 55 prosenttiin. (Ymparis-
toministerio, D2 2010; Ymparistéministerio, D2 2003)

Lammontalteenoton rakentaminen on voitu osoittaa ennen epétarkoituksenmukaiseksi,
kun tilan lampotila 1ammityskaudella on alle +15 °C. Tdmé arvo on pudotettu uudessa
maarayksessa +10 °C:en. (Ymparistoministerio, D2 2010; Ymparistoministerio, D2
2003)

4.3.2 Sisailmasto

Siséilmastoa kasitteleviin kappaleisiin on tullut muutamia uusia kappaleita ja 0sa maa-

rayksista on siirretty viittauksina muihin méarayskokoelmiin.

Ensimmainen uusi tarkennus tulee heti kappaleessa 2.1.1.1. Kustakin erityissuunnitel-
masta vastaava henkil® huolehtii siit4, ettd suunnitelma tayttad osaltaan siséilmastolle
asetetut vaatimukset (Ymparistoministerio, D2 2010). Tdma lause on kokonaan uusi, eika

korvaa vanhasta maardayksesta mitaan.

Ensimmainen uusi kappale sisdilmaston osalta on kappale 2.2.1.4. Tassé kappaleessa oh-
jeistetaan katsomaan lammityskauden mitoittavat ulkoilman lampdtilat rakentamismaa-
rayskokoelman osan D5 liitteen 1 taulukosta L1.1. Tdhan uuteen taulukkoon on lisétty
mitoittavien ulkoilman lampétilojen liséksi vuoden keskimaaréainen ulkoilman lampdtila
seké lammityskauden keskimadrainen ulkoilman lampétila. Ulkoilman mitoittavan lam-
pétilan sd&vyodhykkeet on supistettu neljaén, kun niitd on ennen ollut kuusi laaneittain
jaettuna. Arvot pysyvat muuten saman, lukuun ottamatta L&nsi-Suomen l4éanid, Etela-
Suomen 1&anié seka It4&-Suomen 1&anié, jotka ovat jaettu nykyisin tarkemmin sadvyohyk-

keisiin 1,2 ja 3. (Ympéristoministerid, D2 2010) Uusi luokittelu vaikuttaa loogisemmalta.
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Toinen uusi kappale on Adniolosuhteet -otsikon alla. Kyseessa on pieni lisdys, jossa to-
detaan, ettd tuotettaessa keinotekoisesti tilan kayton edellyttdmaa peittodanta esimerkiksi
avotilatoimistossa, on se tehtava saddettavilla laitteilla (Ymparistoministerio, D2 2010).

Liséyksella ei ole dramaattista vaikutusta, mutta se on kuitenkin todettu tarpeelliseksi.

4.3.3 Illmanvaihto

liImanvaihdon osalta lisdykset ovat enimmaékseen selostusten muodossa. Ensimmainen
naisté on kappaleen limanvaihtojarjestelmat alla. Selostuksessa ohjataan vaatimuksiin pa-
lon ja savukaasujen leviamisen rajoittamiseksi ja rakennuksesta toiseen. Ndma vaatimuk-
set 10ytyvéat rakennusméérayskokoelman osasta E1. Lisaksi viitataan rakentamisméaarays-
kokoelman osaan E7, josta l16ytyy ohjeita vaatimukset tayttavista ratkaisuista. (Ymparis-
toministerio, D2 2010) On melko erikoista, ettd vastaavaa selostusta ei ole vanhassa méé-
rayskokoelmassa. On todennékdisesti katsottu, etta kyseiset vaatimukset eivét suoranai-

sesti liity ilmanvaihtojérjestelmén vaatimuksiin.

liImanvaihto otsikon alle on tehty muutamia muutoksia kappaleisiin. Tuloilman suodatuk-
seen liittyen on kappaletta 3.3.1.1 jatkettu siten, ettd suodatinkehyksen ja ilman virtaus-
suunnassa sen jalkeen olevien alipaineisten osien vuoroilmavirta ei saa merkittavasti hei-
kentda ilmansuodatuksen tehokkuutta (Ymparistoministerio, D2 2010). Tamakéaan lisdys

ei ole kovin suuri, mutta silti katsottu tarpeelliseksi mainita.

Toinen uusi lisdys on jalleen sellainen, joka tuntuu melko itsestdén selvélta, mutta ei jos-
tain syysté ole ennen sisaltynyt méaardayskokoelmiin. Lisdyksessa todetaan, etté tulisijan
vaatima paloilmavirta otetaan huomioon ilmanvaihtojarjestelman suunnittelussa (Y mpa-
ristdministerid, D2 2010).

4.3.4 Ohjearvot

Vuoden 2003 ja 2010 vélisissd ohjearvoissa ei ole kovinkaan paljon muutoksia. Ainoat
muutokset liittyvat tupakointilakien uudistuksiin. N&itd ovat esimerkiksi se, ettd tupa-
kointi ravintoloissa on keskitetty tupakointitiloihin. Vuoden 2003 ohjeissa on tila ravin-
tolat, joissa tupakointi Kielletty. Tamé& kohta on 2010 korvattu pelkastaan tilalla ravintolat

ja ilmamaarat pysyvét samana. Sen sijaan ravintolat, joissa tupakointi osittain sallittu on
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poistettu kokonaan, silla sellaisia tiloja ei nykyisin ole endd olemassa. Naiden tilalla oh-
jearvoihin on tullut ravintolan tupakointitila kayttdaikana seka -kayttoajan ulkopuolella.
2003 ohjearvoissa on myos ollut erillinen selostus tupakointi tilojen ja tupakoimattomien
tilojen valille. Tamé selostus on poistettu kokonaan. (Y mparistoministerio, D2 2010; Ym-

paristoministerio, D2 1987)

44 2012

Vuoden 2012 muutokset eivat ole kovin suuria, silla kahteen vuoteen ei ole mullistavia
uudistuksia tapahtunut. Muutoksien taustalla oli suurimpana syyna Euroopan unionin il-
masto- ja energiapolitiikan sitoumukset, joita ovat esimerkiksi kasvihuonekaasupéastdjen
vahentdminen 20 prosentilla, uusiutuvien energialdhteiden osuuden nostaminen 20 pro-
senttiin energian loppukulutuksesta seka energiatehokkuuden parantaminen 20 prosen-
tilla vuoteen 2020 mennessé. (Ympéristoministerid, D2 2012 perustelumuistio)

Suomen osalta uusiutuvan energian osuus vuonna 2005 oli 28,5 prosenttia, joten tavoite
prosentiksi on asetettu 38 prosenttia. Jotta tdhan tavoitteeseen pééstéisiin, tulisi uusiutu-
vaa energiaa lisata 38 terawattituntia. (Ymparistoministerio, D2 2012 perustelumuistio)

Valtioneuvoston ilmasto- ja energiastrategiassa 2008 Suomen strategiseksi tavoitteeksi
asetettiin energian loppukulutuksen kasvun pyséyttdminen ja k&antaminen laskuun niin,
etta energian loppukulutus vuonna 2020 olisi noin 310 TWh. (Ymparistoministerio, D2

2012 perustelumuistio)

Rakennusten osuus Suomen kokonaisenergiankulutuksesta on noin 40 prosenttia. Raken-
nukset suunnitellaan ja rakennetaan pitkaikaisiksi, joten nyt rakennettujen rakennusten
vaikutukset Suomen energiankulutukseen ja paastoihin kestavat vuosikymmenid. Vuonna
2050 arviolta puolet rakennuskannasta on rakennettu vuoden 2012 jalkeen. (Ympéristo-

ministerid, D2 2012 perustelumuistio)
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4.4.1 Muutokset

Vuoden 2012 muutokset on kasattu yhteen kappaleeseen, toisin kuin muiden paivitysten-
kohdalla, joissa muutokset ovat osa-alueittain. Tamaé johtuu siitd, ettd vuoden 2012 D2:en

tulleet muutokset ovat melko vahaisia.

IImanvaihdon energiatehokkuus kappale on siirretty kokonaan rakentamismaaraysko-
koelman osaan D3 kappaleeksi 2.6. Maarayksia on myds hieman supistettu, mutta sisélta
on kuitenkin ennallaan. Siirto on tehty siksi, ettd on haluttu yhdistaa kaikki energiatehok-
kuuteen liittyvat maaraykset yhteen dokumenttiin. Alun perin oli my6s ehdotettu, ettd
ilmanvaihdon energiatehokkuus olisi poistettu kokonaan. Koska luku 4 on poistettu
D2:sta, on luku 5 ”IImanvaihtojdrjestelman toimintakunnon varmistaminen ja kayttoon-

otto” muutettu luvuksi 4. (Ympéristdministerio, D2 2012)

IiImanvaihtojarjestelIman ominaisséhkdteho maaritelmaén on lisatty, ettd ilmanvaihtojar-
jestelmén sahkoenergian kulutus sisaltaa puhaltimien moottorien sdhkdenergiankulutuk-
sen lisaksi lammdontalteenoton mahdollisten pumppujen ja moottorien sekd taajuusmuut-
tajien ja muiden saatolaitteiden sahkoenergiankulutuksen. (Ympdristoministerio, D2
2012)

Lampoolojen yllapidon suunnittelussa kaytettavat lammityskauden mitoittavat ulkoilman
lampdatilat on siirretty rakentamismadrayskokoelman osasta D5 osaan D3. Aluejako on
pysynyt ennallaan mutta ulkoilman vuosikeskiarvot ovat hieman tarkentuneet mutteivat
merkittavasti. Samalla lammityskauden keskildmpdtila sarake on poistettu. (Ympéristo-
ministerio, D2 2012)

Ohjearvojen sekd muiden mitoitusohjeiden osalta méaréyskokoelman osa D2 on pysynyt

ennallaan.
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5 D1 Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot

5.1 1987

Vuoden 1987 rakennusmaardyskokoelma eroaa edeltdjastdan uudella, asiallisemmalla
tyylillaan. Kirjoituskieli on muuttunut virallisemmaksi kuin myo6s termistd. Uusina ter-
meinéd kokoelmaan on tullut ilmavali, salaojavesi, sasmmutuslaitteisto, sulkuventtiili, ve-
sikaluste seka vahimmaiskaltevuus. Poistettujen termien joukossa ovat jatevesilaitteisto,
kayttoventtiili, perusvesi, putkiyhde, tarkastuskaivo seké véliton liitos. (Ympéristominis-
terio, D1 1987)

5.1.1 Vesilaitteisto

Vesilaitteisto kappaleen alkuosioon ei ole tullut juurikaan siséllollisia muutoksia, vaikka
ulkoasu onkin muuttunut. Uusi muotoilu on selkedmpad ja nayttad patevammalta. Uusia
lisayksia alkaa tulla takaisinimusuojausten yhteydessa. Aiheeseen on liitetty taysin uusia

kappaleita, kuten nesteiden ja kaasujen sisddn tunkeutumisen estamisesté.

Lampiman kayttoveden odotusaikaa on tdsmennetty. Vaikka sisaltd onkin kaytanndssa
vastaavaa molemmissa, on 1987 versioon tehty pienia muutaman lauseen lisayksia, joilla
saadaan katettua lisaa aiheesta. Esimerkiksi maininta siitd, ettd yhden perheen pientalossa
ja yksittéiselle, etaalla sijaitsevalle ja harvoin kaytetylle vesikalusteelle odotusaika voi
olla vahan pidempi. Odotusaikaan liittyen myds tehty tarkedmpiakin lisdyksi. LAmpimén
kayttoveden kiertojohto on saanut oman kappaleensa. Kappaleessa kerrotaan kiertojoh-
dossa liikkuvan veden maksimi nopeuksia seké kytkentatapoja. Kierrosta ei ole mitaan

mainintaa vanhassa rakennusméaarayskokoelmassa. (Ympéristoministerio, D1 1987)

Mitoitus-kappaleelle on tehty sama kuin muillekin: kaikki on selostettu hieman pidem-
mélle. Vesijohtojen ja niiden mitoituksessa kaytettavien termien méérittelykuva on tehty
paljon kattavammaksi ja siind olevat painemerkinnat on avattu tekstind. Paineiden maa-
ritykseen kéytettavat ohjeet sentddn ovat ennallaan, mutta niissé ei juuri muutoksiin ole
mahdollisuutta. Vesipisteiden normivirtaamat taulukkoon on tehty lisdyksié ja ns. tur-
hempia on poistettu. Lisattyja vesipisteita ovat vesiposti, tasapohja-allas, virtsalon huuh-
teluhana, sarjaan kytketyt virtsalon huuhteluhanat, ryhmésuihku seké pikapaloposti. Eri-
koinen kohta on se, ettd kylpyammeelle on vuoden 1976 maardyksissa annettu liukuva
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arvo 0,3...0,4. Vuoden 1987 virtaama on pudotettu 0,3:en. (Ymparistoministerio, D1
1987; Siséasiainministerié, D1 1976)

Laskennallinen mitoitus on pysynyt kaavojensa puolesta ennallaan. Jakojohdon mitoitus-
virtaamaan liittyva kdyrasté on muuttunut hieman. Se on saanut kokonaan uuden kéayrén
»yksittdinen vesipiste”, jonka virtaama on 0,4 dm®/s. Samalla kiyrin “kylpyamme” vir-
taama on pudotettu 0,4 dm?/s = 0,3 dm3/s. My6s jakojohdon mitoitusvirtaama taulukko
on lisatty laskennallisen mitoituksen alle. Sita ei ole vield 1976 méaarayksissa. Kytkenta-
johtojen mitoitusdiagrammien kaytto on ennallaan, mutta esimerkkien maéraa on karsittu

huomattavasti. (Ymparistoministerio, D1 1987; Sisdasiainministerio, D1 1976)

Taulukkomitoituksessa kéytettavien kuparisten kytkentdjohtojen mitoitustaulukot ovat
muuttuneet. Vuoden 1976 madardyskokoelmassa taulukoita on useampia, silla ne on tehty
paineittain. Vuoden 1987 kokoelmassa on taulukoita vain yksi. Taulukoiden luonteen
muuttuessa myos arvot ovat muuttuneet. Ne esitetéan liitteissa 16 ja 17. Jakojohtojen mi-
toitustaulukot on jaettu useampaan, kun aiemmin kéytettiin vain yhté taulukkoa, joka oli
jaoteltu putkimateriaaleittain. Uudessa versiossa kupari on saanut useamman oman tau-
lukkonsa, jotka ovat jaettu vaihdettaviin seké ei vaihdettaviin kylmévesijakojohtoihin ja
lamminvesijakojohtoihin. Loput putkimateriaalit ovat omassa taulukossaan, nimeltaan
”Muiden kuin kuparisten jakojohtojen mitoitustaulukko”. (Ympdristoministerio, D1
1987; Sisdasiainministerid, D1 1976)

Toimintah&irididen estdmiseenkin on panostettu entistd enemman. Vesijohdon asennuk-
seen liittyvat vaatimukset ovat lisddntyneet ja niiden esitystavasta on tehty selkeé lista,
sen sijaan etta olisivat muun tekstin joukossa. Vesijohtojen pystykanavien tarkastusaukot

ovat uutena kappaleen kokoelmassa. (Ympéristoministerio, D1 1987)

Vesilaitteistoon hyvaksytyt putkimateriaalit, liitostavat ja k&yttoalueet on yhdistetty yh-
teiseen taulukkoon, jolloin néiden tulkinnasta on saatu huomattavasti helpompaa. Vali-
tettavasti samalla kun tdma yhdistdminen on tehty, on myds poistettu eri liitostapojen
selostukset, jotka mielestani olisivat saaneet jdada. Liitostapoihin on tullut myés muuta-
mia muutoksia, esimerkiksi ei puhuta enédé erikseen kova- ja pehmedjuotoksesta, vaan
kéytetaan pelkastadn termié juotos. Liimaus-juotos on poistettu k&ytosta kokonaan. Syo-

pymisen kannalta suurimmat sallitut vedennopeudet ovat pysyneet muuten ennallaan
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mutta johtojen, joissa virtaus on jatkuvaa, nopeutta on pudotettu. (Ympéristoministerio,
D1 1987)

Vesilaitteiston suljettavuuteen on lisatty, ettd sulkemismahdollisuuksien katsotaan olevan
riittavat, kun sulkuventtiileitd on asennettu huoneisto- tai vesikalustekohtaisesti ja jako-
johtoon asennetun laitteen kuten pumpun, paineenalennusventtiilin ja kuivauspatterin
molemmin puolin. My6s nopeasti sulkeutuvien sulkuventtiilien kayttdmahdollisuuksia
on laajennettu, silla ennen niitd on saanut kayttdd kuin yhta asuinhuoneistoa palvelevan
jakojohdon yhteydessa. Uudessa versiossa nopeasti sulkeutuvia sulkuventtiileja saa kéayt-
taa enintddn DN 50 kokoisissa putkissa. (Ymparistoministerio, D1 1987; Siséasiainmi-
nisterio, D1 1976)

Kiinteiston vesimittari on saanut selkedn esimerkkikuvan ja mitat tilantarpeestaan. Tama
on yksi niisté asioista, joita nykyisin tulee aina katsottua, joten henkilokohtaisesti tuntuu
erikoiselta, ettd naitd mittoja ole ollut k&ytdssa alusta asti. (Ympéristoministerio, D1
1987)

Pikapalopostin liittdmisestd vesilaitteistoon on annettu ensimmaistd kertaa ohjeistus.
Ohje pitaa sisalladan huomioon otettavat vahimmaispaineet seké taulukko, jossa on pienin
mitoitusvirtaama kylméavesijohdossa, johon liittyy pikapaloposti. (Ympéristoministerio,
D1 1987)

5.1.2 Jatevesilaitteisto

Jatevesilaitteistoa kasittelevat maaraykset ovat pysyneet enemman ennallaan, verratta-
essa vesilaitteistoihin. Taulukot ja kaaviot ovat pysyneet osittain ennallaan mutta muu-

toksiakin on huomattavissa.

Kokonaan uutena asiana on tehty kappale ”Pesu- ja astianpesukoneen viemérointi”. Van-
hassa D1 kokoelmassa ei ole tasté aiheesta juuri mitdan. Kyseinen kappale on pysynyt
ennallaan tdhan paivaan asti, joten siind on onnistuttu kerralla hyvin. (Ymparistoministe-
rio, D1 1987)
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Jateveden pumppaamo -kappale on saanut paljon uutta sisaltdd. Vanhassa versiossa ei ole
ollut kokoojasailion tilavuudelle laskukaavaa, vaan on vain mainittu, ettd sailion tulee
vastata vesiméaaraltaan sita, jonka kaksi tuntia kestdvan keskeytyksen aikana lasketaan
tulevan séilioon normaalikuormituksen vallitessa. My0s poistoputkelle on mééritetty mi-

nimiarvo. (Ymparistoministerio, D1 1987; Sisaasiainministerio, D1 1976)

Viemaéripisteen mitoitukseen on lisétty, ettd viemadripiste pystyy viemardiméan 1,5-ker-
taisesti siihen johdetut vesipisteiden normivirtaamat. Viettoviemérin taulukkomitoituk-
sen edellytyksiin on lisatty, ettd kytkentaviemarin vahimmaiskaltevuudeksi hyvéaksytaan
10%o, kun aiemmin se on ollut 15 %.. (Ymparistoministerio, D1 1987; Siséasiainministe-
rio, D1 1976)

Tavanomaisten viemaripisteiden normivirtaamien taulukko on uudistunut. Taulukkoon
on lisdtty seuraavat viemaripisteet: suihku, suihkuallas, pesukone kotitaloudessa, astian-
pesukone kotitaloudessa, virtsalo huuhteluventtiililla sek& lattiakaivot DN 70 ja DN 100.
Muuten arvot ovat ennallaan, lukuun ottamatta kaatoallasta, jonka normivirtaama on las-
kenut 0,9:std 0,6:en. (Ymparistoministerio, D1 1987; Sisaasiainministerio, D1 1976)

Tuulettamattoman kytkentadviemarin putkikoko, pituus ja putouskorkeudet ovat enim-
makseen ennallaan. Pesuistuinta ei ole ennen saanut kytkea toisen viemaripisteen vesi-
lukkoon, kotitalouspesukoneen normivirtaama on aiemmin ollut 0,9 dm?/s, kaatoallas on
poistettu kokonaan, lattiakaivo DN 70 on aiemmin ollut normivirtaamaltaan 1,5 dm®/s ja
lattiakaivo DN 100 on ollut normivirtaamaltaan 1,8 dm?/s. Lisaksi astianpesualtaan ja
astianpesukoneen vesilukon jélkeiset putkikoot on nostettu DN 40:std DN 50:en. (Ympa-

ristobministerio, D1 1987; Sisaasiainministerio, D1 1976)

Hyvéksyttavat maarat WC-istuin- ja astianpesuallasliitdntdja ovat pysyneet ldhes ennal-
laan. Taulukosta on poistettu muu kuin wc-istuin tai pesuallas” -sarake. Lisaksi aiemmin
ei ole hyvéksytty DN50 astianpesualtaiden viemaéreitd maahan. Nyt tuo teksti on poistettu
ja maassa saa olla DN50 astianpesuallas viemari tuuletettuna tai tuulettamattomana mi-
kali ei ole liitdntad kylpyammeeseen, ja tuuletettuna jos on liitdntd kylpyammeeseen.

(Ymparistoministerio, D1 1987; Sisaasiainministerio, D1 1976)
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Maarayksestd on myos poistettu mielesténi eras tarkeé taulukko: SFS-standardien seka
SKTYN:n normien mukaisia putkikokoja kertova taulukko. Itseasiassa vuoden 1987 méaa-
rayskokoelmassa ei ole juuri ollenkaan kerrottu vieméreiksi kelpaavia putkityyppeja tai
niihin liittyvia huomautuksia. Ainut kohta missa putkityypit tulevat esille on taulukko,
jossa kerrotaan, mika liitos tapa sopii millekin putkityypille. (Ymparistoministerio, D1
1987)

Iso uudistus jatevesilaitteistoihin on se, etté jatevesien luokittelusta laaduittain, on luo-
vuttu. Aiemmin jatevedet on luokiteltu neljaan eri ryhmaan. Karkeasti jaoteltuna luokat
menivét seuraavasti: 1) tavalliset asumisjatevedet, 2) haitallisia maaria liuottimia sek&
aggressiivisia aineita sisaltavat jatevedet, 3) runsaasti liuottimia sekd muita aggressiivisia
aineita siséltavat jatevedet ja 4) jatevedet, jotka ovat voimakkaampia kuin ryhmassa 3 ja
joita ei voida maaritella tarkasti. Jatevesien luokituksella oli osansa hyvéksyttavien liitos-
ten osalta. Taulukkoon on merkitty mit& jatevesiluokkaa kyseisella putkimateriaalilla ja
liitostavalla voidaan kuljettaa. Erikoista on, ettd 4. luokan jatevedelle ei kelpaa mikaan
taulukossa oleva materiaali/liitos yhdistelma. Myos taulukko itse on péivittynyt. Hyvék-
syttdvien liitostapojen joukosta on poistettu sarake “massaliitos”. Putkimateriaaleista
puolestaan on poistettu ’saviputki (keraaminen putki)” seké “lasitettu saviputki”. Muuten
kullekin materiaalille hyvaksytyt liitostavat ovat ennallaan paitsi PE-putki, jolle on lisatty
hyvaksyttavéaksi kumirengasliitos. (Ymparistoministerio, D1 1987; Sisaasiainministerio,
D1 1976)

Jate- ja sadeveden erotin- ja kasittelylaitteiden valintaperusteisiin on tehty pienid supis-
tuksia. Oljynerotin ja bensiininerotin sarakkeet on yhdistetty samaksi. Tall4 ei varsinai-
sesti ole vaikutusta, silla ne ovat ennenkin olleet aina samassa kohteessa lukuun ottamatta
maalaamoita, joissa on ollut pelkéstddn 6ljynerotin. Uusia kohteita taulukossa ovat ”mit-
tarikenttd”, ’sdiliokenttd” sekd “varavoima- ja kompressori konehuone, raskasoljylaitos-
ten kattilahuone”. Palavien nesteiden varastot ovat ennen olleet oma luokkansa (B), mutta
nyt ne on siirretty luokkaan E. Vuoden 1976 versiossa ei ole mink&&nlaisia mitoituspe-
rusteita erottimille, mutta uuteen versioon sellaiset on lisétty, vaikkakin hieman vajaat
nykyisin kdytdssé oleviin verrattuna. (Ympéristoministerid, D1 1987; Sis&asiainministe-
rio, D1 1976)

Tarkeimpi& uudistuksia joita rakennusmaérayskokoelmaan on tehty, on eri tilanteissa hy-

vaksytyt kulmat viemadreissd. Vanhassa versiossa on vain yksi erittdin epéselva kuva,
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josta ei meinaa saada selvéa, vaikka zoomaisi. Uudessa versiossa on kuvia apuna kayttaen
todettu, ettd viemadrien suunnanmuutokset tehdééan enintdén 45° kulmilla tai samansétei-
silld enintddn 90° kulmilla. Joukkoon mahtunut myds hieman itsestadn selvyyksid, kuten
ettd vaakaviemarin liitos pystyviemariin tehdaan enintdan 90° kulmalla. (Y mparistomi-
nisterio, D1 1987; Sisaasiainministerio, D1 1976)

Viemaérin puhdistusaukkojen laatu ja vélit ovat pysyneet ennallaan, mutta huomautuksiin
on tullut muutoksia. Alapohjan alla olevan vaakakokoojaviemarin huomautuksessa on
aiemmin mainittu, ettd puhdistusyhteen ympdrille tehddan véhintdén halkaisijaltaan
600mm kaivo. Téhéan on kuitenkin lisatty, ettd halkaisijaltaan 600mm kaivo riittad vie-
marin syvyyden ollessa alle 1m mutta jos syvyys on yli 1m, tulee kaivon halkaisijan olla
vahintdan 800mm. Rakennuksen perusmuurin ulkopuolella olevan vaakakokoojaviema-
rin tarkastuskaivon koon tulee olla vahintddn 800mm, jos syvyys on alle 2m ja 1000mm
jos viemarin syvyys on yli 2m. (Ympéristoministerio, D1 1987; Sisaasiainministerio, D1
1976)

Vuoden 1987 rakennusmaarayskokoelma D1 on saanut myds kokonaan uuden kappaleen.
Tama kappale on 5. Kéytto ja kunnossapito”. Kappale ei ole kovin laaja verrattuna osaan
kaytto ja kunnossapito kappaleista muissa dokumenteissa. Se pitéé sisallaan vain kaksi
maaraystd, joissa ensimmaisessa todetaan, etté vesi- ja viemarilaitteistoa on kéytettava ja
huollettava siten, etta ndiden maardysten vaatimukset tayttyvét jatkuvasti, ja toisessa, etta
kaytosta ja kunnossapidosta on oltava riittavat ohjeet kayttéjia ja hoitohenkilokuntaa var-
ten. Tama ei ole paljon, mutta se on tyhjaa parempi. (Ymparistoministerio, D1 1987)

5.2 2007

Vuoden 2007 rakennusméarayskokoelmasta D1 on tehty huomattavasti selkedlukuisempi
edeltdjiinsa verrattuna. Taulukot eivét ole end& kummallisesti keskelld teksti&, vaan ne on
sijoitettu l&hes kokonaan kokoelman loppuun liitteiksi. Mitoitusohjeet ovat kokeneet

melko suuria sisallollisia uudistuksia.
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5.2.1 Talousvesilaitteisto

Kappale 2.3 Suojaaminen terveydellisilta vaaroilta ja muilta haitoilta on tehty omaksi ot-
sikokseen, sen sijaan ettd se olisi sisdllytetty ”Veden laatu” kappaleeseen, kuten aiemmin.
Siséltd on kuitenkin pysynyt samana, joten talla muutoksella on vain haettu painoarvoa

kyseisille maarayksille. (Ymparistoministerio, D1 2007)

Ohjeeseen 2.3.6.1 on asetettu lisdys siitd, ettei kylmén veden lampdtila yleensé saa nousta
yli 20 °C:en. Samassa ohjeessa entiseen ndhden on poistettu vaatimus eristeen k-arvosta
kylméavesijohdoilla, jotka sijaitsevat tilassa, jonka lampdtila on koreampi kuin 30 °C.
2007 mé&arayskokoelman kuvasta 4, jossa mééaritetddn lampiménkayttdveden odotusaika
vesijohdossa vesikalusteen normivirtaaman seké johdon pituuden ja sisdhalkaisijan funk-
tiona, on poistettu pienimmét putkikoot 10 x 0,8 seka 8 x 0,8. Putkikoko 8 x 0,8 on pois-
tunut koko maardayskokoelmasta, mutta 10 x 0,8 hyvaksytaan edelleen vesilaitteistoissa.
Vesikalusteita ké&sitteleviin kappaleisiin on lisatty esimerkiksi kalusteen pintalampdtilan
ylin sallittu [ampdtila, joksi on péaatetty 40 °C. Saatoon tarkoitettujen kéyttolaitteiden lii-
kesuuntien turvallisuutta on kiristetty, silla aiemmin on ohjeen 2.3.13.1. lopussa mainittu,
ettd muunkinlaiset sadtdsuunnat voidaan hyvaksya, mikali vesikalusteen kéaytto siita huo-
limatta on turvallista. (Ymparistoministerio, D1 2007)

Ohjeessa 2.4.1.1 on lueteltu vesijohdon asennusesimerkkeja. Esimerkit ovat muuten py-
syneet ennallaan, mutta niiden loppuun on mainittu, ettd vesivuotojen havaitsemiseksi
kaytetadan rakenteellisia ratkaisuja, joissa vuotovesi ohjautuu nakyville. Tdmé on loistava
esimerkki yksityiskohdasta, joka nykyisin tuntuu itsestdan selvyydeltd, muttei aina ole

ollut osana maarayskokoelmaa. (Ympéristdministerio, D1 2007)

Vesimittareiden sijoitteluun liittyen on lisatty uusi ohje, jossa ohjeistetaan suunnittele-
maan vesilaitteisto siten, ettd varaudutaan vesimadran asuntokohtaiseen mittaukseen.
Tama maardys on muuttanut vesijohtojen suunnittelua merkittavasti, silla aiemmin on
usein tehty oma pystyrunko esimerkiksi Kkeittiolle ja toinen vessoille. Nykyisin kaikki ve-
det taytyy tuoda huoneistoon yhdesta pisteestd, jotta mittarointi olisi mahdollista. (Ym-

paristoministerio, D1 2007)
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Sulkuventtiileihin on tullut uusi kohta ohjeeseen 2.6.4.1. Ohjeessa sanotaan, etta sulku-
venttiileind k&ytetdan venttiilejd, jotka eivét aiheuta haitallisia paineiskuja. Lisaksi nope-
asti suljettavan sulkuventtiilin koko saa olla enintdan DN5O ja sitd suurempien venttiilien

tulee olla hitaasti suljettavaa mallia. (Ymparistoministerio, D1 2007)

Vesilaitteiston kayttdonotossa ainut uudistus koskee muoviputkien koepaineistusta. Uu-
dessa lisdyksessé todetaan, ettd mikali vesilaitteistossa on muoviputkea, jonka vesitila-
vuus laajenee paineen noustessa, yllapidetaan koepainetta 30 minuuttia lisdamalla tarvit-
taessa vettd. Taman jalkeen lasketaan paine noin puoleen ja tarkkaillaan 90 minuuttia.
Muuten koepaineistuksessa ei ole kovin tarkkoja vaatimuksia sen lisdksi, ettd koepaine
on n. 1000kPa ja koeaika vé&hintadn 10min. (Ymparistoministerio, D1 2007)

5.2.2 Jatevesilaitteisto

Jatevesilaitteistojen osalta uudistukset ovat enimmakseen paivittyneita ohjeita. Joukkoon
on mahtunut myods yksi uusi maardys: maarays 4.1.2. Siind maarataan, ettd jatevesi on
johdettava vesihuoltolaitoksen viemariin yleensa erillisessa viemarissa, johon ei johdeta
sade- eik& perustusten kuivatusvesia. (Ympéristoministerio, D1 2007)

Ohjeiden osalta jatevesilaitteiston péaivitykset ovat tarkentavia. Ohjeessa 4.2.1.4 on kay-
tetty hieman lievempaa kieliasua. 1987 on sanottu, etta tiloissa, joissa on vesilukon kui-
vumisvaara, tulee kayttaa kuivakaivoa, kun taas 2007 on samassa virkkeessé sanottu, etté
kuivakaivoa voidaan kayttaa. (Ymparistoministerio, D1 2007; Ympéristoministerio, D1
1987)

Ohjeessa 4.2.2.1 sanotaan etté vesihuoltolaitos méarittelee kiinteistolle padostuskorkeu-
den, kun taas 1987 on vain mainittu, ettd padotuskorkeus on yleensa yleisen viemérin
sisapuolisen laen tasokorkeus tonttiviemarin liittymiskohdassa + 1000mm. (Ympéristo-
ministerid, D1 2007; Ymparistoministerio, D1 1987)

Viimeisin lisédtty ohje on kappaleen "Kéyttovarmuus™ alla ja siind ohjeistetaan, etta kan-
tavan alapohjalaatan alle asennettava viemari kannatetaan alapohjalaattaan ja etti kan-
nakkeiden ja muiden tarvikkeiden tulee olla korroosionkestavia. (Ympéristoministerio,
D1 2007)
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5.2.3 Vesilaitteiston takaisinimusuojausohjeet

Tyhjoventtiilin asennuskorkeudeksi on 2007 méaarayksissa sanottu vahintaan 300mm, eli
kytkenta- tai jakojohdossa sijaitseva tyhjoventtiili asennetaan véhintdén 300 mm korkeu-
delle viemérikalusteen ylapuolelle ennen liittymista jakojohtoon. Ma&rdyksessé kayte-
tdén kuitenkin termid “normaalisti”. Epdanormaalilla tarkoitetaan tissé tilanteessa toden-
nakoisesti tehdasvalmisteista kokonaisuutta, jollaisessa ainakin vanhassa maarayksessa
on sallittu asennuskorkeudeksi 200mm. Té&st4 ei ole 2007 maarayksissad mainintaa. (Ym-
paristoministerid, D1 2007; Ymparistoministerio, D1 1987)

Vahimmaissuojaukset takaisinimua vastaan vesikalusteissa ja laitteissa ovat melko pit-
kalti ennallaan. Kuvista on kuitenkin poistettu kohta “’ejektorit”. Sen liséksi suljettua ve-
denlammitintd kuvaavasta kaaviosta on otettu pois painemittari. Lisamaaritelmiin on tul-
lut muutamia paivityksia. Venttiilit, joissa on veden takaisinvirtauksen estava irrallinen
venttiililautanen, on ennen hyvéksytty yhdistettavéaksi sulku- ja yksisuuntaventtiiliksi.
Néin ei endd ole. Tdmé koskee osaa vesikalusteita, jotka ovat varustettu letkuliitdntdmah-
dollisuudella. Toinen poistettu lisdys on se, ettd asuinhuoneistojen pesu- ja astianpesuko-
neet, joissa on sisaanrakennettu takaisinimusuojaus, saadaan kytkea vesikalusteeseen il-
man yksisuunta- tai tyhjidventtiilid. Uutena lisdyksena on, etta tyhjidventtiili voidaan kor-
vata yksisuuntaventtiililld. Tdma koskee vain kasisuihkuja. Mé&ardyksista on myads pois-
tettu paljon kaavioiden merkint6j& avaavia ohjeita. Ne toki 10ytyvat muista méaraysko-
koelmista, mutta mielesténi olisivat ne saaneet tassakin kohtaa olla. (Ympaéristoministe-
ri6, D1 2007; Ymparistoministerié, D1 1987)

5.2.4 Vesilaitteiston mitoitusohjeet

D1 maarayskokoelman suurimmat muutokset tulevat esille mitoitusohjeissa. Mitoitukset
ovat saaneet uusi tdsmennyksid, mutta ovat osittain muuttuneet radikaalistikin.

Ensimmainen muuttunut arvo tulee vastaan jo yleisessa selostuksessa. 1987 sanotaan
ettd, mikali paine vesimittarin kohdalla on yli 700 kPa, tulee siihen tehd& paineenalennus.
Uudessa maarayksessa puhutaan paineesta paévesimittarin jalkeen ja sille annetaan mak-

simi arvoksi 500 kPa. (Ympéristoministerio, D1 2007; Ympéristoministerio, D1 1987)
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Vesikalusteiden mitoituksessa on suuria muutoksia. Ensinndkin normivirtaamien valinta-
taulukosta on poistunut useita kohtia, kuten wc-istuin huuhteluhanalla ja tasapohja-allas.
Muuttuneet taulukkoarvot esitetadn tarkemmin liitteessa 15. (Ymparistoministerio, D1
2007; Ympéristoministerio, D1 1987)

Jakojohdon mitoitusvirtaaman ja putkikoon méaarittdmiseen kaytetty kaava on muuttunut.
Uudistunutta kaavaa kayttdessd mitoitusvirtaamasta tulee noin 35 prosenttia suurempi.
Vaikka tisté voisi paételld, ettd ennen mitoitusvirtaama on laskettu ”vaarin”, ei méardys-
kokoelman péivittyessé ole tullut ohjeistusta muokata vanhoja mitoituksia. Jakojohdon
mitoitusvirtaamakuvaajasta on myo6s poistettu kokonaan kohta yksittdinen vesipiste,
jonka arvona on ollut 0,4 dm?/s. Sama mitoitusvirtaama on myos poistettu jakojohdon
normivirtaamien ja mitoitusvirtaamien vélista eroa kuvaavasta taulukosta. Uutena kuvaa-
jana on lisétty jakojohdon siséhalkaisijan riippuvuus normivirtaamien summasta mitoi-
tusvirtaaman virtausnopeudella 2 m/s. (Ympéristoministerig, D1 2007; Ympdristominis-
terio, D1 1987)

Kytkentdjohtojen valintataulukot ovat paivittyneet huomattavasti. Aiemmin ne ovat kul-
keneetkin nimelld “mitoitustaulukko”. Taulukoista on poistettu kokonaan kerrosluvun
vaikutus enimmadispituuteen, paine-eron alue on muutettu painehévioksi metrié kohden ja
taulukkoon on lisatty virtausnopeus. Myos tarjolla olevat putkikoot ovat véahentyneet huo-
mattavasti, esimerkiksi aiemmin normivirtaamalle 0,4 dm®/s on ollut tarjolla kahdeksan
eri putkikokoa, kun nykyisin koko vaihtoehtoja on kolme. Valintaan on myos lisatty kaksi
uutta kaavaa: vesikalusteen ja sen kytkentdjohdon yhteisen painehavion kaava seka vesi-
kalusteesta saatavan virtaaman kaava. (Ymparistoministerio, D1 2007; Y mparistéminis-
terid, D1 1987)

Painehdvitiden maéritys on pysynyt ennallaan ja siind ké&ytetadn Colebrookin kaavaan
perustuvaa nomogrammia. Putkiyhteiden kertavastuskertoimiin on tosin tullut yksi haa-

ramalli lisd&: T-haara. (Ympéristoministerio, D1 2007)

Vesilaitteiston putkimateriaalien, liitostapojen ja kupariputkien nimellismittoihin on tul-
lut muutokset. Taulukosta, jossa kerrataan vesilaitteistossa yleisimmin kéytettavat putki-
materiaalit ja liitokset, on poistettu putkimateriaaleista valurauta seké sinkitty terds. Myos
liitostapoihin on tullut muutoksia, kun kuparin liitostavoista on poistettu kohdat "’kierre”

ja ”ilman”. Niiden tilalle on lisatty puserrusliitos. Kupariputkiin liittyvd huomautuskin on
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paivittynyt. Aiemmin on suosittu veden happamuutena 6,5 < pH < 9,0 ja uutena suosituk-
sena on 7,5 < pH < 9,0. Ruostumattoman terdksen liitoksista on poistettu ilman, juotos
seka laippa. Vesilaitteistossa kaytettavien kupariputkien nimellisia ulkohalkaisijoita ja
vahimmaisseinamapaksuuksista on poistettu putkikoko 8 x 0,8. Uusina taulukoina on li-
satty kupariputkien juotostavat, juotteet ja kapillaariosat, vesilaitteistossa kdytettavien pe-
X -putkien nimelliset ulkohalkaisijat ja vahimmaisseinamapaksuudet seka vesilaitteis-
tossa kaytettavien monikerrosputkien nimelliset ulkohalkaisijat ja vahimmaéisseindma-
paksuudet. (Ymparistoministerio, D1 2007; Ymparistoministerio, D1 1987)

5.2.5 Viemarilaitteiston mitoitusohjeet

Viemadrilaitteiston mitoitusohjeisiin uutena tarkennuksena on lisétty haitallisten paineen-
vaihtelujen méaritelma 400 Pa. Aiemmin on sanottu vain, ettei saa olla haitallista vaihte-
lua. Kytkentdviemarin vahimmaiskaltevuudesta on aiemmin sanottu, ettd se voi olla pie-
nempi kuin 10 prosenttia, mikali sellainen arvo mitoituksesta tulee. Uusimassa versioissa
tata lisdysta ei enad ole. Mitoituksessa huomioon otettaviin kohtiin on lisatty WC-istui-
men kytkentaviemariin tuleva putkikoko DN100. Rajoituksissa mainitaan myos, ettd
maassa viemérin vahimmaiskoko on DN 70, mutta vanhassa versiossa sanotaan, etti
maassa perusmuurin sisapuolella olevan viemarin vahimmaiskoko on DN 50 ja DN 70
tulisi voimaan vasta ulkopuolella. (Ymparistoministerio, D1 2007; Ymparistoministerio,
D1 1987)

Viemaéripisteiden normivirtaama taulukossa on pienid muutoksia, esimerkiksi lattiakaivo
DN 50 on uusi ja lattiakaivojen DN 75 ja DN 110 normivirtaamat ovat kasvaneet. Pesu-
kourun metrikohtainen normivirtaama on ollut aiemmin 0,6 dm®/s ja nykyisin se on 0,4
dm?®/s. Sairaalan huuhteluallas on poistettu kokonaan. (Ympéristoministerié, D1 2007;

Y mpéristoministerio, D1 1987)

Tuulettamattomien kytkentaviemarien putkikokoja, pituutta ja putouskorkeutta kuvaava
taulukko on kokenut ison supistuksen. Taulukosta on poistettu véhimmaisputkikokoa ku-
vaavasta sarakkeesta kohdat toisen vieméripisteen vesilukkoon, omaan vesilukkoon ja
vesilukon jalkeen. Uudistuneessa taulukossa on vain yksi sarake: vahimmaisputkikoko.

Taman liséksi myds arvot ovat muuttuneet. Aiemmin esimerkiksi normivirtaamalla 0,3
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dm?/s vahimmaisputkikoko on ollut omaan vesilukkoon DN25 kun taas nykyisin vahim-
maiskoko on DN32. Taulukosta on poistunut kokonaan normivirtaama 2,7 dm®/s. Tuulet-
tamattoman pysty- ja vaakakokoojaviemarin mitoitukseen on lisatty DN125 ja DN100:n
normivirtaama on muuttunut arvosta 6,3 dm?®/s arvoon 5,4 dm®/s. Myos DN150 putous-
korkeutta on nostettu 4m:std 6m:in. (Ympéristoministerid, D1 2007; Y mpéristoministe-
rie, D1 1987)

Viemaériputkimateriaalit liite on kokonaisuudessaan uusi. Vanhassa versiossa on jotain
siihen viittaavia kohtia, mutta esimerkiksi kattavaa taulukkoa esimerkeista kiinteisto-

viemarin yleisimmista putkimateriaaleista ja nimelliskoista ei ole ollut aiemmin.

Erottimien valinta- ja mitoitusperusteet ovat tarkentuneet huomattavasti, silla niihin on
lisatty erottimien luokitus seka laskukaavat nimellisvirtaamille. Vanhat mitoitusperusteet
ovat vajaat ja muutenkin sekavat, joten uusi lisdys on tervetullut. Vaikka asiaa on tullut
paljon lisd4, on siitd myos tehty helppolukuisempaa ja esimerkiksi hiekka ja liete erotin
on yhdistetty omaksi sarakkeekseen. (Ympéristoministerio, D1 2007; Ympdristoministe-
rio, D1 1987)

Sadevesilaitteiston mitoitus on niit4 harvoja, jotka ovat pysyneet sisalloltdan ennallaan,

vaikka siitékin on tehty huomattavasti selkedmpi ja siitd on tehty oma liitteensa.



34

6 POHDINTA

Kokonaisuutena opinnéytetyo tavoitti sille asetetut tavoitteet. Taulukot helpottavat huo-
mattavasti erojen paikantamista verrattuna siihen, etté niité lahtisi méardayskokoelma ker-
rallaan etsiméan. Rakentamisméaéardysten vertailuissa oli huomattavia eroja. Osassa ver-
tailuista erot olivat helposti huomattavasti, kun maaréysten rakenteet olivat l&hes identti-
set. Téallaisissa tilanteissa ei tosin eroja oli ollut kovin paljon. Vertailut muuttuivat han-
kalaksi sellaisten versioiden vililla, jotka oli tehty lahes kokonaan uudestaan. Osa maa-
rayksista oli siirretty taysin eri kappaleisiin ja muotoiltu eri tavalla, jolloin niiden siséllon
yhdenmukaisuus muuttui tulkinnanvaraiseksi. Suurin osa téllaisista muutoksista oli kui-
tenkin ohjeita tai selostuksia, joiden painoarvo ei ole yhta suuri kuin maarayksilla tai mi-

toitusohjeilla.

Lopullisesta tyosté tuli luotettava tulkinnanvaraisuuksista huolimatta. Vertailutaulukoita
voi viela jatkossa muokata tyontilaajan toiveiden mukaan esimerkiksi muuttamalla erojen
jarjestykset tarkeyden tai yleisyyden mukaan. Nyt valmiissa taulukoissa erot on jérjestetty

aihepiireittdin ja samaan jarjestykseen, kuin ne rakentamismaarayskokoelmissa olivat.
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LITTEET

Liite 1. D2 1978 maaraykset

D2 1978 MAARAYKSET

1978

2012

1.7.1979 - 31.12.1987

1.7.2012 ->

Ulkolampétiloja ei huomioida

|Ulkolampétilojen huomiointi mioituksessa alueittain

Sisdilman hiilidioksidi pitoisuus enintdan 2500 ppm

Sisdilman hiidioksidi pitoisuus enintdadan 1200 ppm

llman epapuhtauksista yleismaininta korkeintaan
1/8

llman epapuhtaudet eritelty aineittain

Ei mainintaa huoneldampétiloista

Huoneldampétila 21 °C, ellei toisin mainita

Sellaista huonetilaa varten, jota ei kdytetd jatkuvasti
tai jonka kayttotarkoitus vaihtelee, saadaan
rakentaa ilmanvaihtolaitos siten, etta ilmavirta voi
vaihdella tilan kdayton mukaan.

|Kun tilassa ei oleskella eika kayttoajan ilmanvaihdolle
ole tarvetta esimerkiksi kosteuden hallitsemiseksi,
voidaan ilmanvaihdon ohjaus suunnitella siten, etta tilan
ilmanvirtaa voidaan pienentda enintadan 60% kayttoajan
ilmavirrasta.

Tuloilmalaitteina saadaan kdyttaa avattavaa ja
saadettavaa ikkunaa, erillista ulkoilmaventtiilia tai
tarkoituksen mukaisesti jarjestettya ikkunarakoa
vain mikali ulkoilman laatu tayttaa vaatimukset

Ei poistoilmaluokitusta

|Poistoilmaluokitus kaytossa
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Liite 2. D2 1978 tilakohtainen ilmanvaihto

D2 1978 TILAKOHTAINEN ILMANVAIHTO

Huonetila [limanvaihto |Huomautuksia

Asuintilat Yksikét dm3/s (m3/h), jollei toisin mainita

keittio keittokomero keittokaappi 22 (79) 12 (43) riittaa, jos on mahdollisuus riittavadn ilmanvaihdon tehostamiseen
ruoanlaiton aikana tai jos pienasunnon kokonaisilmanvaihto tulee muutoin yli
1,5 kertaiseksi

apukeittio, huoltohuone 12 (43)

kylpyhuone 16 (58)

8(29) riittdd, jos on joko mahdollisuus tuuletukseen helposti avattavan ikkunan
kautta tai muuhun ilmanvaihdon riittdvdaan tehostamiseen kayton jalkeen

WC 8(29) 2 (14) riittaa, jos on mahdollisuus ilmanvaihdon riittdvaan tehotamiseen kayton
jdlkeen. Oltava alipaineinen

vaatehuone (> 1m2) 3(11)

Helposti avattava tuuletusluukku tai ikkuna korvaa ilmanvaihdon

muut tilat Kaikissa asuinhuoneissa tulisi olla kohdan 2.2.1.2 mukainen ilmanvaihto. Tama
on erityisesti huomioitava kaytettaessa edelld olevia huomautuksissa annettuja
pienempid ilmavirtoja

Asuinrak L muut tilat Yksikét dm3/s (m3/h), jollei toisin mainita

porrashuone liImanvaihtuvuus 0,5 kertainen

kaytava ullakko- ja kellarivarastot 16 (58) Jos pinta-ala 50 m2 tai suurempi, mitoitetaan kohdan 2.2.1.2 mukaan

pesutupa 22 (79) Kuten kylpyhuone

kuivaushuone 22 (79) Voidaan mitoittaa myos kuivausprosessin ja kdyton mukaan.

saunan loylyhuone 2(7,2) dm3/sm2 (m3/h m2). Palamisilman saannista huolehdittava

perhesaunan pesuhuone 16 (58) Kuten kylpyhuone

talosaunan pesuhuone 40 (144)

talosaunan pukuhuone 22 (79)

askarteluhuone 1,5 (5,4) dm3/sm2 (m3/h m2)

jatehuone 5(18) dm3/sm2 (m3/h m2) Oltava aina alipaineinen

jatekuilu ja jatehuone 40 (144) Oltava aina alipaineinen. Ovet ja luukut tiiviit.

siivouskomero 8(29) Oltava aina alipaineinen.

Majoitus- ravintola- ja hotellitilat Yksikét dm3/sm2 (m3/hm2), jollei toisin mainita

majoitushuoneet 1(3,6)

kahvilat, ravintolasalit, eteitilat 10 (36) Tai 15 dm3/s (54 m3/h) henkild. N&istd valitaan pienempi. Jos tupakointi on
kielletty riittdd 5 dm3/s (18 m3/h) henkil6a kohden

kiytavatilat 0,8(2,9)

WC 30 (108) dm3/s paikka (m3/h paikka) Koeskee yleisia WC-tiloja, majoitustilojen
yhteydessa olevien WC-tilojen osalta noudatetaan asuntojen WC-tilojen
vaatimuksia

keittié 12 (43)
limavirrat mitoitetaan yleensa laitteiden ja niiden lampokuormien mukaan.

siivoustilat 3(11)

Myymilat ja yleisonpalvelutilat Yksikot dm3/sm2 (m3/hm2), jollei toisin mainita

myymalat, valintamyymalat, ja tavaratalot, [2(7,2)

yleistonpalvelutilat Jos on vain erittdin pieni haju- tai henkilokuormitus voi 1,5 (5,4) riittaa

myymalat, joissa voimakas hajukuormitus |4 (15)

Oppilaitokset ja kirjastot Yksikot dm3/sm2 (m3/hm?2), jollei toisin mainita

opetustilat 3(11) 2 (7,2) jos on mahdollisuus tuuletukseen vilituntien aikana

eteis- ja kdytavatilat 0,8(2,9)

voimistelusali 2(7,2) Juhlasali- ja kilpailukdytossa mahdollisuus tehostukseen vah. 8 (29)
henkilskuorman mukaan.

kirjastot 1,4 (5)

WC-tilat 16 (58) Alipaineinen, dm3/s paikka (m3/h paikka)

pukuhuoneet 4 (14,5) Alipaineinen, dm3/s paikka (m3/h paikka)

suihku- ja pesuhuoneet 12 (43) Alipaineinen, dm3/s paikka (m3/h paikka)

laboratoriot yms. Tydhuoneet 4(14,5) Tavanomaista vetokaappia kohti vihintdan 140 dm3/s (500 m3/h)

siivoustilat 3(11)

ruokalat 3(11)

Hoito- ja huoltolaitokset Yksikét dm3/sm2 (m3/hm2), jollei toisin mainita

terveyskeskusten ja sairaaloiden

- potilashuoneet 1,4 (5) Toimenpidehuoneet, leikkaussalit, yms. Mitoitetaan erikseen

vastaanotto- ja odotustilat 2,5(9) Sosiaalitilojen ilmanvaihto mitoitetaan kuten oppilaitoksissa.

paivdkotien

-leikki- ja ruokailutilat 2,5(9)

- lepohuone ja seimi 2,5(9)

- majoitustilat 1(3,6)
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siivoustilat ym. Aputilat |3 (11)

Kol istil Yksik6t dm3/sm2 (m3/hm2), jollei toisin mainita
teatteri, elokuva, yms. katsomot 7,5(27)

kokoushuoneet,

- joissa tupakoidaan 10 (36)

- joissa ei tupakoida 5 (18)

eteis- ja kaytavatilat 2(7,2)

eteis- ja kaytdvatilat, joissa tupakointi 5(18)

sallittu

WC 22 (79) dm3/s (m3/h) paikka
siivoustilat 3(11)

Toimistotilat Yksikét dm3/sm2 (m3/hm2), jollei toisin mainita
toimistohuone

-tupakointi sallittu 1,6 (5,8)

- tupakointi ei sallittu 0,8 (2,9)

WC 16 (58) dm3/s (m3/h) paikka
kokoushuone

- tupakointi sallittu 10 (36)

- tupakointi ei sallittu 5(18)

kaytava- ja eteistilat 0,8 (2,9)

varastot ja arkistot 0,35 (1,25)

siivoustilat 3(11)

tupakkahuone 16 (58)
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Liite 3. D2 1987 maaraykset

D2 1987 MAARAYKSET

1987 2012

1.1.1988 - 30.9.2003 1.7.2012 ->

- Tuotettaessa keinotekoisesti tilan kdayton edellyttamaa
peittodantd, on se tehtava saadettavilla laitteilla.

Ravintoloiden ilmamaérien mitoituksessa otetaan
Ravintoloissa ei huomioida erikseen tupakointia huomioon erillinen tupakointitila

Rakennuksen ollessa kaytossa ei
oleskeluvydyhykkeen lampotila yleensad saa ylittda |Rakennuksen ollessa kaytdssa ei oleskeluvydyhykkeen

arvoa +27C lampétila yleensa saa ylittad arvoa +25C

Kun ulkolampétila ylittda +22C, voi sisdilman

lampdtila ylittaa ulkoldampdtilan viiden tunnin Kun ulkolampétila ylittdd +20C , voi sisdilman lampaétila
keskiarvon ylittdaa ulkolampatilan viiden tunnin keskiarvon

Pdivakotien leikkihuoneet varustetaan yleensa lattian
- lammitykselld tai vastaavalla viihtyisyyden
aikaansaavalla jarjestelylla

Hiilidioksidipitoisuuden tulee alittaa 2500 ppm, Hiilidioksidipitoisuus saa tavanomaisissa oloissa olla
josta ihmisperaista enintdan 1500 ppm enintdan 1200 ppm

Jos tiloissa oleskellaan tilapdisesti voidaan
pitoisuusarvot ylittaa, mikali tyosuojelu- tai
terveysviranomaiset sen kyseisessa tapauksessa
hyvaksyvat

Sisdilman epapuhtauspitoisuusarvot voidaan ylittaa
tyopaikoilla, joilla on huomattavia esim.
tyOprosessista aiheutuvia epapuhtauslahteita.

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, etta
oleskeluvyohykkeelld voidaan yllapitaa nakotehtavan

edellyttama valaistus kayttéaikana niin, ettei energiaa
kayteta tarpeettomasti.

Jos rakennuksessa tai tilassa ei oleskella jatkuvasti,
sen yleisilmanvaihto voidaan pysayttad, kun tila ei -
ole kdytossa.

Kun ulkoilman lampétila on enintdéan 15 C
korkeampi kuin paikkakunnan
mitoitusulkolampdtila, voidaan lammityslaitteiden
mitoitustehon pienentamiseksi tilakohtaisia
ohjearvoja pienentaa tilapaisesti enintaan 50%

Oleskelutiloihin tuodaan vahintaan seuraavat
ulkoilmavirrat henkil6d kohden: - tiloissa, joissa
tupakointi on sallittu, 10 dm3/s hlo Oleskelutiloihin johdetaan ulkoilmauvirta, joka on
- tiloissa, joissa tupakointi ei ole sallittu, 4 dm3/s hlé|vdhintdan 6 dm3/s henkil6a kohti.
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Ulko- tai jateilma-aukon alareunan etdisyys katto-
tai tasopinnasta mitoitetaan suuremmaksi kuin
70cm Lansi-Suomessa ja 90 cm muualla maassa.

Ulkoilmalaitteen etdisyys tasaisesta katosta: 0,9m

Kaytossa on 5 eri jateilmaluokkaa.

Kaytossa on 4 eri jateilmaluokkaa. (Vanhat 1 ja 2
yhdistetty)

Pihan puoleiselle seinélle jateilma-aukko voidaan
sijoittaa, jos piha aukon korkedella on avoin
vahintaan kahdelta sivulta

Poistoilmaluokan 5 jateilma-aukon sijoituksesta
neuvotellaan ennakolta viranomaisten kanssa, jos
jateilmavirta on yli 3 m3/s.

Pienten asuntojen poistoilmavirrat voidaan
mitoittaa pienemmaksi kuin ohjearvot mutta
ilmanvaihtokerroin vahintaan 1,0

Pienten asuntojen poistoilmavirrat voidaan mitoittaa
pienemmaksi kuin ohjearvot mutta ilmanvaihtokerroin
vahintaan 0,7

Ilmanvaihto jarjestelmd on suunniteltava ja
rakennettava siten, etta sen toiminta voidaan
halytystilanteessa kokonaisuudessaan pysadyttaa selvasti
merkitylla pysaytyskyrkimella

Ulkoilmalaitteet sijoitetaan mahdollisen
parvekelasituksen ulkopuolelle

Kahta tai useampaa ilmanvaihtokonetta ei saa yhdistaa
samaan kanavaan tai kammioon siten, ettd huonetilojen
paineet tai ilma virtaussuunnat huonetilojen valilld ja
kanavistoissa voivat muuttua suunnitelluista

Painovoimasita ja koneellista ilmanvaihtoa ei saa
yhdistaa siten, ettd ilman virtausuunnat huonetilojen
valilld ja kanavistoissa voivat muuttua suunnitelluista

Ilmanvaihto jarjestelma on suunniteltava ja
rakennettava siten, ettd sen on ennen rakennuksen
kayttéonottoa puhdas ja sen puhtautta on helppo
yllapitaa

Suurten asuntojen poistoilmavirrat mitoitetaan yleensa
ohjearvoja suuremmiksi, jotta tilakohtainen
ulkoilmavirta olisi ohjearvon mukainen ja huoneiston
ilmanvaihtokerroin olisi vahintdan 0,5 1/h




Liite 4. D2 1987 tilakohtaiset poistoilmavirrat

D2 1987 TILAKOHTAISET POISTOILMAVIRRAT
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1.1.1988-30.9.2003 1.7.2012 ->
ASUINRAKENNUKSET dm’/s dm’/s
Keittio 20 8
- kdyttoajan tehostus - 25
Kylpyhuone 15 10
- kdyttoajan tehostus - 15
wC 10 7
- kdyttoajan tehostus - 10
Kodinhoitohuone 15 8
- kdyttdajan tehostus - 15
RAVINTOLAT JA HOTELLIT
Ravintolan tupakointitila: -
-ravintolan kdyttoaikana - 30
- ravintolan kdyttoajan ulkopuolella - 10
URHEILUTILAT, UIMAHALLIT JA KASARMIT
[Uima-allastila | 2 2 |
HOITOLAITOKSET
Sairaalan toimenpidehuone 8 -
Sairaalan kuntoutushuone 8 -
Huuhteluhuone - 10
Pidatettyjen vastaanottotila - 1
Juoppoputka - 10
Selli - 3
MUUT JULKISET TILAT
Nayttelyihin kaytettavat tilat:
- Nayttelytila 3 -
- Museot 3 -
Kirjastot:
- Varasto 0,35 0,5
TYOTILAT YMS.
|Laboratoriot (kemian) | 140 = |
RUOANVALMISTUS JA SAILYTYSTILAT
Keittiotilat:
- Jakelukeittio 6 5
- Kahvikeittio 10 30 I/s/keit.
Varastotilat:
- Kuivavarasto 0,5
- Kylmavarasto >4m2 0,35 0,2
- Jaadhdytetty jatehuone 2

MUUT KUIN ASUNTOJEN HYGIENIATILAT SEKA MUUT TILAT




Pesuhuone 16 5
Saunan l6ylyhone 4/hl6 2
Porrashuone - 0,51/h
Hissikuilu - 8
Hissikonehuone 16 17
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Liite 5. D2 1987 tilakohtaiset ulkoilmavirrat

D2 1987 TILAKOHTAISET ULKOILMAVIRRAT

1.7.2012 -> 1.1.1988 - 30.9.2003

dm3/s dm3/s dm3/s dm3/s
ASUINRAKENNUKSET hlo m2 hlo m2
Asuintilat: 6 - 4 (mak.h.) -
Asuinhuoneet - 0,5 - 0,5-0,7
TOIMISTORAKENNUKSET
Toimistohuone ja vastaavat tilat - 1,5 10 1
Neuvotteluhuone 8 4 10 4
Asikastila - 2 6 2
Kaytavatila - 0,5 - -
Kahvio, taukotila - 5 10 5
OPPILAITOIKSET
Kaytavat/Aulat - 4 - -
Liikuntasali:
- liikuntasalikaytto - 2 12 2
- juhlasalikdytto - 6 8 6
Ryhmatydétila 8 4 - -
RAVINTOLAT JA HOTELLIT
Henkilosto- ja lounasravintolat 6 6 - -
Hotellihuone 10 1 10 1
Kaytava - 0,5 10 0,5
Aula - 2 10 2
Kokoustila 8 4 10 4
MYYMALAT JA TEATTERIT
Myymala - 2 4 2
Teatterin nayttamo - 3 8 3
Aula, 1ampid - 5 10 5
URHEILUTILAT, UIMAHALLIT JA KASARMIT
Liikuntatilat:
-Kuntosali - 6 12 3
- Liikuntasali - 4 12 3
- Liikuntahalli - 2 12 3
Kaytavat/aulat, joissa oleskellaan - 5 10 7
Kaytavat, joissa ei oleskella - 1 10 1
Uima-allastila - 2 14 -
Kasarmitilat:
Miehistotila 8 2 5 1
Ruokala 6 5 8
Pesuhuone - - - S
Kaytava - 1 4 0,8
Oleskelutila - 3 10 5
Opetustila 6 3 - -




HOITOLAITOKSET

Sairaalan potilashuone 10 1,5 8 1,2
Sairaalan toimenpidehuone - 2 tapauskohtaisesti
Sairaalan kuntoutushuone - 2 - -
Sairaalan oleskelutila - 3 10 3
Lastenhoitotilat - 2 4 2
Pitkaaikaispotilaiden hoitotilat - 2 8 2
Kaytava - 0,5 10 -
Odotustilat - 3 10 3
Pidatettyjen vastaanottotila - 3 - -
Putkakaytava - 3 - -
Juoppoputka - 8 10 2
Sellikaytava - 2 - -
Selli 8 2,5 5 1
Paivakodit: -

Lepohuoneet 6 2,5 5 2
Leikki- ja ryhmahuoneet 6 2,5 5 2
Vesileikkihuone - 2 5 2
Eteinen - 2 5 2
MUUT JULKISET TILAT

Lilkkenneasemat:

Odotustila ja kdytava - 5 10 5/3
Nayttelyihin kaytettavat tilat:

- Nayttelytila - 4 6 3
- Museot - 4 - -
- Messutilat - 4 - -
Kirjastot:

-Kirjastosali 8 2 - -
- Lukusali 8 2 4 2
Kirkot:

- Kirkkosali 6 - 6 6
- Muut yleisotilat - 5 6 6
TYOTILAT YMS.

Laboratoriot (kemian) 8 1 5 1
Autokorjaamo, katsastustilat 7 4 7
RUOANVALMISTUS- JA SAILYTYSTILAT

- Jakelukeittio - 5 - 6
- Kahvikeittio - 3 - 10
Varastotilat:

- Kuivavarasto - - - 0,5
MUUT KUIN ASUNTOJEN HYGIENIATILAT SEKA MUUT TILAT

Pesuhuone - 3 - s
Pukuhuone - 5 - s
Saunan l6ylyhone - 1 4 -
Porrashuone - 0,51/h - -
[Hissikuilu | 4 é 4 8
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Liite 6. D2 1987 huonelampdtilat

D2 1987 HUONELAMPOTILLAT ELLEI 21 °C
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1.1.1988 - 30.9.2003 1.7.2012 ->
ASUINRAKENNUKSET °C °C
Vaatehuone, varasto 19
Varasto 17
Kylmakellari 5
Kuivaushuone 24
Askarteluhuone, kerhohuone 20
TOIMISTORAKENNUKSET
Kahvio, taukotila 20
Arkisto, vaasto 20
Tupakointitila: 20
- rakennuksen kayttoaikana 20
- rakennuksen kayttoajan ulkouolella 20
RAVINTOLAT JA HOTELLIT
Kaytava 20
Aula 20
URHEILUTILAT, UIMAHALLIT JA KASARMIT
- Liikuntahalli 18
Kaytavat/aulat, joissa oleskellaan 19
Uima-allastila 27
Kasarmitilat:
Miehistétila 20
Ruokala 20
Kaytava 18
HOITOLAITOKSET
Sairaalan potilashuone 22
Lastenhoitotilat 22
Pitkaaikaispotilaiden hoitotilat 22
MUUT JULKISET TILAT
Liikenneasemat:
Odotustila ja kaytava 18
Nayttelyihin kdytettavat tilat:
- Nayttelytila 20
- Museot 20
Kirjastot:
- Varasto 19
Kirkot:
- Kirkkosali 19 18
TYOTILAT YMS.

Tehdastyo:




- Kevyt 20
Laboratoriot (kemian) 20
RUUANVALMISTUS- JA SAILYTYSTILAT

Keittiotilat:

- Valmistuskeittio 20
- Kuumennuskeittiod 20
- Jakelukeittio 20
- Kahvikeittio 20
Varastotilat:

- Kuivavarasto 5

MUIDEN KUIN ASUNTOJEN HYGIENIATILAT SEKA MUUT TILAT

WC:t 20
Siivoustilat 18
Porrashuone 17
Hissikuilu 17
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Liite 7. D2 1987 sisdilman epépuhtaudet

D2 1987 SISAILMAN EPAPUHTAUDET
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1.1.1988 - 30.9.2003 1.7.2012 >
Ammoniakki ja amiinit - 20 pg/m’
Asbesti - 0 kuitua/cm’
Formaldehydi 0,15 mg/m3 50 ug/m3
Hiilimonoksidi 10 mg/m’ 8 mg/m’
Hiukkaset PM 150 pg/m’> 50 pg/m’
Radon 200 Bg/m’ 200 Bg/m’
Styreeni - 1 pg/m’
Hiilidiioksidi 2500 ppm 1200 ppm
Muut epdpuhtaudet 1/10 1/10




Liite 8. D2 2003 maaraykset

D2 2003 MAARAYKSET

2003

2012

1.10.2003-31.12.2009

1.7.2012 ->

Tuotettaessa keinotekoisesti kdyton edellyttamaa
peittodanta esimerkiksi avotilatoimistoissa, on se
tehtava saddettavilla laitteilla

Vaatimukset palon ja savukaasujen levidmisen
rajoittamiseksi rakennuksessa ja rakennuksesta toiseen
on annettu rakentamismaardyskokoelman osassa E1.
Rakentamimaardyskokoelman osassa E7 on ohjeita
vaatimukset tayttavista ratkaisuista

Kun asunnossa ei oleskella eika kayttéajan
ilmanvaihdolla ole tarvetta esimerkiksis kosteuden
hallitsemiseksi, voidaan ilmanvaihdon ohjaus
suunnitella siten, ettd asunnon ilmavirtaa voidaan
pienentda enintdaan 60% kayttdajanilmavirrasta

Suodatinkehyksen ja ilman virtaussuunnassa sen jdlkeen
olevien alipaineisten osien vuotoilmavirta ei saa
merkittavasti heikentda ilmansuodatuksen tehokkuutta

limanvaihdon tilakohtaisissa ohjearvoissa ravintolat
jaettu ravintoloihin, joissa tupakointi osittain sallittu
ja ravintoloihin, joissa tupakointi kielletty

limanvaihdon tilakohtaisissa ohjearvoissa ravintolan
tupakointitiloille omat arvot

Ravintolan tupakointitilassa ilmanvaihto vahintdan

180dm3/s oviaikon neliémetria kohden
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Liite 9. D2 2010 maaraykset

D2 2010 MAARAYKSET

2010

2012

1.1.2010 - 30.6.2012

1.7.2012 ->

llImanvaihtojarjestelman sahkéenergiankulutus sisaltaa
puhaltimien moottorien sdhkdenergian kulutuksen lisaksi
lammontalteenoton mahdollisten pumppujen ja
moottorien seka taajuusmuuttajien ja muiden
sahkolaitteiden sahkéenergiankulutuksen

Ldmpdolojen ylldpidon suunnittelun perusteena
kadytettdvina kesdkauden mitoittavina sadtietona
voidaan kayttaa esimerkiksi limatieteen laitoksen
TESTI-vuotta

Lampoolojen ylldapidon suunnittelun perusteena
kaytettavina kesdkauden mitoittavina saatietona voidaan
kayttaa esimerkiksi osan D3 liitteen 2 testivuotta.

Tilojen haitallisen lampedamisen estamisesta ja kesaajan
huoneldampétilan hallinnasta on annettu sdadanndkset

rakentamismadrdyskokoelman osassa D3

*HUOM. Luku 4. llmanvaihtojarjestelméan energiatehokkuus siirretty kokonaisuudessaan osaan D3
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Liite 10. D1 1976 maaraykset

D1 1976 MAARAYKSET

1976

2010

1.7.1976 - 30.6.1987

3.3.2011 ->

Kuparisten kytkentdjohtojen mitoitustaulukot painehaviittain
(50,100,150,200)

Yksi kuparisten kytkent&djohtojen mitoitustaulukko. Painehavié metreittain.

Jakojohdoille mitoitustaulukko

Lampolaajenemisen mitoitus ohjeet ja taulukot

Max. Vedennopeus kuparijohdossa jaettu lampétiloittain (10,50,70,90)

Max. Vedennopeus kuparijohdossa jaettu kylma/lammin

Vesijohdot eroteltu vaihdettaviin ja ei vaihdettaviin

Sallitut litostavat eroteltu maassa hyvaksyttaviin ja rakennuksessa
hyvaksyttaviin.

Sallittuja liitostapoja ei ole eroteltu

Jakoiohdon mitoitusvirtaaman laskentakaava e
Q= Qu+0 x Q-G + AxvVgE =x~vQay

Jakojohdon mitoitusvirtaaman laskentakaava

g=gNLl+© (Q-gNI) +A{qm @ 0.5 (Q-gN1)05

Kiertojohdon suurimmat hyvaksytyt nopeuden madritetty

Nopeasti sulkeutuvaa sulkuventtiilid saa kdyttda vain yhta asuinhuoneistoa
palvelevan jakojohdon yhteydessa.

Nopeasti sulkeutuvaa sulkuventtiilid sa kayttaa < DNSO0 putkissa.

Vesisailididen ylivuoto- ja tyhjennysvedet seka pesu- ja astianpesukoneiden
poistovedet on johdettava viemdriin siten, ettei edelld mainituissa laitteissa oleva
vesi pddse viemarin kautta saastumaan.

Paineviemdrdinti on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd jatevedet voidaan
haitatta ja luotettavasti viemaroida.

Kytkentdviemarin vahimmaiskaltevuudeksi hyvaksytaan 15 %o

Kytkentaviemarin vahimmaiskaltevuudeksi asetetaan 10 %o

o1



Liite 11. D1 1976 viemaripisteiden normivirtaamat

D1 1976 VIEMARIPISTEIDEN NORMIVIRTAAMAT

1976 2010
1.7.1976 - 30.6.1987 3.3.2011 >

Vieméripiste dm3/s dm3/s
Suihku - 0,6
Astianpesuallas ammattikaytto, 3-altainen 1,2 0,9
Astianpesukone, kotitalous - 0,6
Pesukone, kotitalous - 0,6
Tasapohja-allas tai kaatoallas 0,9 0,6
Urinaalin huuhteluventtiililla - 0,6
Urinaalin huuhteluhanalla - 0,3
Urinaali 0,3 ** -
Pesukouru/metri (samanaikaisuuskerroin 1) 0,6 0,4 *
Lattiakaivo DN 50 - <0,9
Lattiakaivo DN 75 (DN70) 1,5 <15
Lattiakaivo DN 110 (DN100) 1,8 <18

* 0,3 dm3/s pesupaikka

** 0,3 dm3/s yksikkékuitenkin enintddn 1,8 dm3/s
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Liite 12. D1 1976 vesipisteiden normivirtaamat

D1 1976 VESIPISTEIDEN NORMIVIRTAAMAT

1976 2010
1.7.1976 - 30.6.1987 3.1.2011 >

dm’/s dm’/s
Vesipiste Kylma vesi Lammin vesi Kylma vesi Lammin vesi
Astianpesukone kotitaloudessa - 0,2 0,2 0,2
Puutarhan kastelu kotitaloudessa 0,2 - - -
Kylpyamme 0,3..04 0,3..04 0,3 0,3
WC-istuin, huuhteluventtiili 1,5 - - -
Vesiposti pientalossa, DN 15 - - 0,2 -
Vesiposti kerrostalossa, DN 20 - - 0,4 -
Laskuhana, tasapohja-allas - - 0,2 0,2
Urinaalin huuhteluhana - - 0,2 -
Sarjaan kytketyt WC-istuimen huuhteluventtiilit 1,3,4nx0,2 - - -
Sarjaan kytketyt virtsalon huuhteluventtiilit 0,3+nx0,1 - -
Sarjaan kytketyt urinaalit (n kpl) - - 0,14 +0,06 n -
Ryhmasuihku (n kpl) - - 0,14 n 0,14 n




Liite 13. D1 1987 maaraykset

D1 1987 MAARAYKSET

1987

2010

1.7.1987 - 30.6.2007

3.3.2011 ->

Kylmavesijohdot on suunniteltava ja asennettava site, ettei veden lampétila
niissa kohoa liikaa

Tiloissa, joissa kosteuden tiivityminen kylmavesijohdolle saattaa aiheuttaa
haittaa, johto on kosteudeneristettava

Rakennuksen yksittaisilla, etaalla sijaitsevilla ja harvoin kaytetytyilla
vesikalusteilla odotusaika voi olla hieman pidempi kuin 10 sekuntia.

Rakennuksen yksittaisilld, etaalld sijaitsevilla ja harvoin kadytetytyilla
vesikalusteilla odotusaika voi olla enintddn 30 sekuntia.

Kiertopumppu varustetaan kertasaato- ja yksisuuntaventtiililld sekd paine-
eron mittausmahdollisuudella

Kiertopumpun yhteyteen asennetaan sulkuventtiilit, yksisuuntaventtiili ja
kertasaatoventtiili, jolla vesivirta voidaan perussdataa ja mitata

Rakennukseen asennettava vesijohto ja siihen liitetyt laitteet on sijoitettava siten,
ettd mahdollinen vesivuoto voidaan havaita luotettavasti ja ajoissa

Vesilaitteistoon on suunniteltava ja asennettava mittauslaitteet tai
mittausmahdollisuus térkempien toiminta-arvojen mittaamista ja toimintojen
valvontaa varten

Vesilaitteiston paine ja vesikalusteiden virtaamat on mitattava, saddettava ja

todettava suunnitelman mu ksi ennen rakennuksen kayttéonottoa

Lampiman kayttdveden lampétila ja kiertojohdon virtaama sdddetaan ennen
rakennuksen kdyttoonottoa

Selvitys kayttodnottoa koskevista toimenpiteista on liitettava rakennustydn
tarkastusasiakirjaan

Jatevesilaitteistoon ei saa kytked laitteita, jotka tarpeettomasti lisadvat viemarin
kuortmitusta tai aiheuttavat melua

Kannakkaiden ja kiinnitystarvikkeiden materiaalin on oltava
kayttdymparistossaan korroosionkestavaa

Oljyn- ja tarvittaessa rasvanerottimet varustetaan naytteenottokaivoin. Jos
onnettomuusriski on suuri, varustetaan 6ljynerotin automaattisella
sulkijalaitteella

Rakennukseen asennettava sadevesiviemari on sijoitettava niin, ettei siita
aiheudu hairitsevaa melua

Vesikalusteessa voidaan tyhjioventtiili korvata jarstelylld, joka alipaineen aikana
estdd veden takaisinimeytymisen paastamalla iimaa vesilaitteistoon
vesikalusteen rakenteiden kautta (esim. allashana varustettuna bidesuihkulla)

Jos paine vesimittarin kohdalla on suurempi kuin 700 kPa, laitteisto
varustetaan automaattisesti toimivalla paineenalennuksella.

Jos kiinteiston vesilaitteistolle kaytettdvissd oleva paina padvesimittarin jalkeen
on yli 500 kPa kdytetaan paineenalennusventtiilia.

Maassa perusmuurin sisdpuolella viemarin vahimmaiskoko on DN 50 ja
perusmuurin ulkopuolella DN 70

Maassa viemdrin vahimmaiskoko on DN 70

Mitoituksessa on otettava huomioon putkien sisapintoihin mahdollisesti
tapahtuvasta kerrostumisesta aiheutuva poikkipinnan pieneneminen

Vaakaviemarin liitos pystyviemdriin tehddan enintdan 90° kulmalla

Vaakaviemadrin liitos pystyviemariin tehddan enintdan 45° kulmalla

Jakoiohdon mitoitusvirtaaman laskentakaava

Q= G+ 0 x{Q-gyl + Ax Vg <0 % V0-qy

Jakojohdon mitoitusvirtaaman laskentakaava

q=q¥N1+© (Q-aNI)+A{gm @ 0.5 (Q-gN1)05

Muovisten kytkentajohtojen valintataulukko

Kuparisten kylma- ja lamminvesijakojohtojen mitoitustaulukko

Muiden kuin kuparisten jakojohtojen mitoitustaulukko

54



Liite 14. D1 1987 viemaripisteiden normivirtaamat

D1 1987 VIEMARIPISTEIDEN NORMIVIRTAAMAT

1987 2010

1.7.1987 - 30.6.2007 3.3.2011 >
Vieméripiste dm?/s dm?’/s
Pesukouru/metri 0,6 0,4 *
Lattiakaivo DN 50 <0,9
Lattiakaivo DN 75 (DN70) <1,2 <1,5
Lattiakaivo DN 110 (DN100) <1,5 <1,8

* 0,3 dm>/s pesupaikka
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Liite 15. D1 1987 vesipisteiden normivirtaamat

D1 1987 VESIPISTEIDEN NORMIVIRTAAMAT

1987 2010
1.7.1987 - 30.6.2007 3.3.2011 >

dm’/s dm?®/s
Vesipiste Kylma vesi Ldmmin vesi Kylma vesi Lammin vesi
W(C-istuin, huuhteluventtiili 1,5 - -
Pesukone kotitaloudessa 0,2 0,2 0,2
Pesukone talopesulassa tai vastaavassa 0,4 0,4 0,4
Sarjaan kytketyt WC-istuimen huuhteluventtiilit 1,3,+nx0,2 - -
Sarjaan kytketyt virtsalon huuhteluventtiilit 0,3+nx0,1 - -
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Liite 16. D1 1987 kuparisten kytkentdjohtojen mitoitustaulukko

D1 1987 KUPARISTEN KYTKENTAJOHTOJEN MITOITUSTAULUKKO

Normivirtaama Paine-eron alue | Putkikoko Vahimmaispituus Enimm ispitausimax{m)
kerrosluvun ollessa n
dm3/s kPa mm Imin m n=1 n=2 n=3 n=4
0,4 50-150 10*0,8 - 1 - -
12*1,0 - 2 1 -
15*%1,0 1 6 4 - -
151-250 10*0,8 - 2 1,5 1 -
12*1,0 1 5 4 3 2
15*%1,0 2 8 8 8 8
251-450 10*0,8 1 3,5 3 2,5 2
12*1,0 2 8 7 6 5
0,3 50-150 10*0,8 0,5 1,5 - - -
12*1,0 1 3,5 2 - -
151-250 10*0,8 1 3,5 3 2,5 2
12*1,0 2 8 7,5 6 4,5
251-450 8*0,8 0,5 2 1,5 1,5 1,5
10*0,8 2 5,5 5 4,5 4
12*1,0 4 8 8 8 8
0,2 50-150 10*0,8 1 3 2 - -
12*1,0 2 7 4 - -
151-250 8*0,8 - 2 1,5 1 -
10*0,8 2 8 6 5 3
12*1,0 3 8 8 8 8
251-450 8*0,8 - 3,5 3 2,5 2
10*0,8 2 8 8 8 8
0,1 50-150 8*0,8 - 3,5 2 - -
10*0,8 2 8 6 - -
151-250 8*0,8 1 8 6 5 4
251-450 8*0,8 2 8 8 8 8
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Liite 17. D1 2010 kuparisten kytkentdjohtojen valintataulukko

D1 2010 KUPARISTEN KYTKENTAJOHTOJEN VALINTATAULUKKO

Normivirtaama Putkikoko | Virtausnopeus | Painehavio Kytkentdjohdon enimmaispituus

dm3/s dxe m/s kPa/m m
0,1 10x0,8 1,8 9,7 1
12x1,0 1.3 3,9 3

15x1,0 0,8 1 >10
0,2 12x1,0 2,6 14,9 2
15x1,0 1:5 3,8 5
0,3 15x1,0 2,3 8,3 3
18x1,0 1,5 2,8 5
0,4 18x1,0 2,0 4,9 4
22x1,0 1,3 1,5 10
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Liite 18. D1 2007 maaraykset

D1 2007 MAARAYKSET

2007

2010

1.7.2007 - 2.1.2011

3.1.2011 ->

Kiinteiston, jossa on useasmpi kuin yksi huoneisto, asennetaan
padvesimittarin lisdksi huoneistokohtaiset vesimittarit
huoneistoon tulevan kylman ja ldmpiman kayttéveden
mittaamiseen siten, etta mittareiden osoittamaa vedenkulutusta
on mahdollisuus kayttda laskutuksen perusteena.

Kiinteiston vesimittari varustetaan yksisuuntaventtiililla,
jos kiinteistoon tulee ueampia kuin yksi tonttivesijohto.

Kiinteiston paavesimittari varustetaan yksisuuntaventtiililla.

Huoneistokohtaisten vesimittareiden kaytosta ja
ylldpidosta huolehtii Idhtokohtaisesti kiinteiston omistaja.
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