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1 JOHDANTO

Tdassa opinndytetydssa tehdaan Indusoft-ohjelmistolla valvomosovellus Himangan Raumankarin kou-
lulle, jonka Kalajoen kaupunki on hankkinut. Himangan sahké ja automaatio toimitti valvomojéarjestel-
man Kalajoen kaupungille ja toimi opinnaytetyon toimeksiantajana. Himangan sahko ja automaatio on
kuuden henkilon yritys, joka toimii Himangalla. Se tekee erilaisia automaatiotgita ja séhkdasennuksia.
Indusoft-ohjelmisto tehddén yla- ja ala-asteelle. Mitsubishin vanhasta logiikkaohjelmasta saadaan sel-
ville mittausten modbus-osoitteet, ja niitd hyddyntden saadaan tehtya uusi valvomo ohjelmisto. Vanhaa
valvomo-ohjelmistoa ei tutkita sen syvallisemmin. Kalajoen valvomo ja Raumankarin koulu saadaan

kommunikoimaan Moxa nport51100A:n avulla, joka hyddyntdad modbisRTU:ta.

Kalajoen kaupunki hankki Indusoft-valvomosovelluksen, koska vanhaan Ampitin-valvomosovellukseen
ei endd saanut tukea. Taman myo6té he hankkivat uudenvalvomosovelluksen nimelta Indusoft.

Ty0On paatavoitteena on luoda uusi valvomojarjestelma Raumankarin koululle, jossa on uudistetut gra-
fiikkakuvat valvomossa ja ohjelmakoodi. Opinnaytetyon ldhteend olen kayttanyt internetista 1dydettyja

lahteitd, kirjallisuutta ja Indusoft valvomosovelluksen kirjastoa.



2 RAKENNUSAUTOMAATIO

Rakennusautomaatio eli talousautomaatio erotetaan prosessiautomaatioon verrattavaksi omaksi ryhméak-
seen, vaikka sen toiminnot ja ominaisuudet ovat samantapaisia, kuin prosessiautomaatiossakin. Ryhmit-
tely on tarpeellista, koska kiinteist6jen valvonta ja sadtokohteet ovat niin erilaista kuin teollisuuden s&a-
tokohteet. (Varja. & Mikkola. 2004, 5.)

Rakennusautomaatiolla voidaan parantaa rakennuksen valvontaa, energiatehokkuutta ja automaatiolla
varmistetaan helppoa saatoa rakennukselle. Tdma kaikki voidaan toteuttaa nykyaikaisilla séato- ja val-
vontajdrjestelmilla. Oikeilla laitteilla ja hyvalla automaatiojéarjestelmélld voidaan rakennuksen moni-
mutkiasetkin jarjestelmét pitaa optimialueillaan ja saada irti kaikki rakennuksen energiatehokkuusinves-
toinneista. Rakennusautomaatioinvestoinneilla voidaan toteuttaa rakennukselle erilaisia toimintoja. Sill&
voidaan toteuttaa prosessien sadadot ja ohjaukset suunnitelmien edellyttdmalla tavalla. Rakennusauto-
maatiolla valvotaan taloteknisid toimintoja héalytysten ja mittausten avulla. Voidaan tuottaa kulutus-,
energiatehokkuus- ja tilastomateriaalia auttamaan laitoksen toiminnallista ja energiatehokasta yllapitoa.
Sillé voidaan tarjota kéyttdjille ja yllapitajille kayttoliittymaa, joka on selked, ymmarrettava ja paivit-
taista tukeva jarjestelma. (Piikkila. 2012, 49 -52.)

2.1 Rakennusautomaatio jarjestelman hierarkia

Rakennusautomaationjarjestelman yleinen hierarkiarakenne muodostuu kolmesta p&étasosta, jotka ovat
hallintotaso, automaatiotaso ja kenttdtaso. Hallintotasoon kuuluvat paikallisvalvomot ja kaukovalvomot
ja etdvalvomot. Automaatiotasoon kuuluu alakeskukset I/O-moduuleineen. Kenttatasoon koostuu kent-

talaitteista, kuten anturit ja toimilaitteet, itsendiset saatimet ja kasitoimiset saatimet. (Piikkila. 2012, 93.)

Hallintotason tehtdvand on toimia kayttaja tasona jarjestelmaan pdin. Kaytannossa tama tarkoittaa PC-
valvomoita, joita voi olla yksi tai useampia. Ne voivat sijaita paikallisesti automatisoitavan kiinteiston
sisalla tai kaukovalvomosta tai etdvalvomosta. Etdvalvomo koostuu useasta kiinteistosta, ja taltd PC voi-
daan valvoa niitd samaan aikaan. Kaukovalvonnassa hyodynnetddn myods puhelinta halytysten saami-
seen. (Piikkila. 2012, 93.)



Automaatiotason perustana ovat alakeskukset ja niihin sijoittuvat I/O-moduulit. Alakeskukset siséltavat
ohjelmat, jotka ohjaavat siihen liitettyja I/O—pisteiden vélitykselld itse prosessia, kuten esimerkiksi il-
manvaihtokoneita, lammaonvaihtimia jne. Automaatiotason kommunikaatio toimii yleensa LAN-verk-
koon tai TCP-IP protokollaan, jota ajetaan Ethernet-verkossa. (Piikkild. 2012, 94.)

Kenttatasossa sijaitsevat anturit ja toimilaitteet. Anturit valittavat reaaliaikaista tietoa prosessin tilasta ja
olosuhteista, kuten tilojen lampdtiloista. Alakeskukset vertaavat tietoja kéyttdjan ja suunnittelijan aset-
tamiin arvoihin ja ohjaavat sen mukaan toimilaitteita, jotta asetetut arvot toteutuisivat. Kentalla voi olla
myos hajautettua 1/0-moduuleja. Kentélld voi myos olla hajautettuja sdatimid, kuten huoneséatimia ja
pakettiratkaisuun integroituja sadtimid, joita on kasvavissa madrin esimerkiksi ilmanvaihtokoneissa,
lammonvaihtimissa ja jdahdytyskoneissa. Kommunikointi ala- aseman ja hajautetun 1/0:n seké saati-
mien kenttatasolla tapahtuu kenttavaylan avulla. Yleisimpia kenttavaylastandardeja ovat ModBus, Lon,
KNX, EIB jne. Vaylan valintaan riippuu sovelluksesta, valituista laitteista, asiakkaan valinnoista ja ura-
koitsijan tarjoamista vaihtoehdoista. (Piikkila. 2012, 95.)

Vaikka kaikki toiminnot toimisivat valvomosta késin automaatiotasossa ja kenttatasossa, joudutaan
myos tekemadn kenttatarkastuskierroksia ja pidettdva yll& valvomopdivakirjaa. Tietojen muuttuessa on
tarke&éd dokumentoida tiedot yl6s. (Piikkila. 2008, 14.)
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KUVA 1. Rakennusautomaation yleinen rakenne (Piikkila. 2012, 94)

2.2 Rakennusautomaation elinkaaritavoitteet

Rakennusautomaatiojarjestelmien elinkaari on rakennusosista lyhyimpid, noin 10-15 vuotta. Nopeam-

min vanhentuvia ovat atk- ja tietoliikenneverkot. Tdmé johtuu tietoliikenneverkon nopeasta kehittymi-

sestd, mikéd on tuonut myds rakennusautomaatiojarjestelmiin ominaisuuksia, joista ei aikaisemmin ole

voitu edes uneksia. Hankittaessa jarjestelmaa on elinkaariajattelulla suuri merkitys tilojen ja rakennuk-
sen toimintaa ajatellen. (Piikkila. 2001, 31.)



3 INDUSOFT

Indusoft on Schneider Electricin valvomo-ohjelmisto. Indusoft tehddan valvomosovelluksia. Indusof-
valvomosovelluksen teko aloitetaan luomalla uusi projekti, jossa tydlle valitaan nimi. Indusoft-sovel-
luksen luodaan valvomoikkunoita, joihin kuvataan jonkin sovelluksen prosessi. Projektiin voidaan luoda

esimerkiksi tagit, modbus-osoitteet, halytykset ja ajurit. (Indusoft 2017.)

3.1 Modbus

Modbus on yleisesti kaytetty standardi teollisuusautomaatiolle. Modbus kaytti ennen RS-232 protokolla.
Nykyaén se hyddyntad RS-485:t4. Soveltuu pidemmille matkoille ja suuremmat nopeudet. Modbus on
hyvin yksinkertainen, helppo toteuttaa ja luotettava kenttavayla. Modbus on ensimmainen laajalti kay-

tetty kenttavaylastandardi. (Indusoft modbus 2016.)

Project Explorer ax & MITSU - RauKou X
w % Project: testilistbox.APP -
. Drescription:
w .| Drivers
v MITSU |RauKuu |
! .. MAIN DRIVER SHEET Disable:
“]. OPCDA2.05 |
T OPCUA Fiead Completed: Fiead Status:
OPC Met | | |
|, OPCXML/DA
i TCR/IP ‘wihite Completed: ‘wiite Statug: O
...... DDE | | |
Tag Mame Station 10 Address Action Scan Div Add
4, Filter text ‘4, Filter text | "< Filter text ] vl A v |4 Filtertext  |'<& Filter text
1 aika0 X0 Read+Write v Always 4
2 aikal X1 Read+Write v Always v ]
3 aika2 X2 Read+Write v Always v
Read+Write % Always v

KUVA 2. Modbus osoitteet Indusoft

Indusoft-valvomo kéyttda modbus-kenttavaylaa. Indusoft-projektia tehdesséan kayttaja luo ajurit kansi-
oon tiedoston, mihin kirjoitetaan logiikanosoitteet. Indusoftin-ajurit ovat helppokayttéinen tyokalu, joka

antaa kayttajan luoda joustavasti ja oman tyylinsa mukaan ajurikansioita. (Indusoft modbus 2016.)



3.2 Screen

Valvomosovellukseen luodaan ikkunat Graphics-vélilehdesté. Ikkuna luodaan ja siihen lisataén erilaisia
symboleja ohjelman tarpeiden mukaan. Symboleja voidaan ohjelmoida ohjelman tarpeiden mukaan. (In-

dusoft training manual 2017.)

Kuvassa 3 on kuva siitd miltd Graphics-ikkunoiden luominen nayttad. Ylhaalta on Graphics-lehti auki,

jossa on kaikki ruudun suunnitteluun tarvittavat tyokalut.

=) DE-H - ole) - - x
&)
— Home  View  Inset  Project Graphics Help
[[._E]] o \ (S SE\Ect\onq i / line [ A Text @ pushbutton £ Combo Bax M 2larm/Event @ [Req .NET Control Command ab| Text Data Lin
- £ Iy - £} Disable Drag - “L, Open Polygon () || LJL Text Box Check Box [T List Box (#4] Trend 5-5 ActiveX Control n g
\Attributes| Script Arrange . - = Symbols _
@ 2 Replace - (% Closed Polygon () || [ Button @) Radio Button @Sman Message VJGHd O Linked Picture bility/Po
Screen Editing Shapes Active Objects Data Objects Libraries Animations
Project Explorer 2 x ] home x =
./ Project: testilistbox.APP B - ~
. Sereens (N - | - Listan valinta # . .. - - - s
b 3 [
-[E] home 3 Lyd aikaa
L], Screen Group 5
Thin Clients 5 - aika 0 #HE#HH. . aika0 tunti: ##. . . .
-], Project Symbols 7 ©aikal B aikal minuutti: ##
Graphics Script 3 aika 2 #kHE
{i] Symbels 9 aika 3 #HHE
& Layout " aika 4 #HiEE
3

KUVA 3. Indusoft ikkunoiden suunnittelu

Kuvassa 4 on Indusoft-ohjelman graafisen suunnittelun tyokalut. Button-objekteilla voidaan asettaa ta-
gia tilaa tai avata ruutuja. Text-objekteilla voidaan tagin merkkijonoon asettaa jokin arvo. Text nayttaa
arvon, mité tagiin on kirjoitettu ja myos ndyttad valmiin arvon, mika tagille on asetettu. Alarm/Event-
napilla luodaan halytys ja event-ikkunat ruutuun. Trend-napilla voidaan luoda trendi-ikkuna ruudulle,
joka esittad arvoja graafisesti. Gridvoidaan luoda ruutuun taulukoita. Symbols-valikosta I6ytyy indusof-

tin omat ikkuna ikonit. Ohjelmaan voidaan my®6s ladata internetista lisaa symboleja.

/ Line ]| A Text 'ﬂl_‘; Pushbutton  [= Combo Box S slarm/Event @
‘b Open Polygon [ || Ll Text Box Check Box [T List Box 1# Trend
. _ _ : Symbols
(5 Closed Polygon () Q Button @ Radio Button @ Smart Message _-J Grid
Shapes Active Objects Data Objects

KUVA 4. Indusoftin graafiset tyokalut



3.2.1 Screen script

Projektin jokaiseen ruutuun voidaan tehda koodia. Ruutu kayttaa koodikielta VBScript. Ruutukoodi on
aliohjelma, jota suoritetaan ruudun taustalla. Sen sisdlle Indusoft on rakentanut valmiita kohtia
”Screen_OnOpen”, ”Screen_ WhileOpen”, ”Screen_OnClose”, mihin koodi sijoitetaan. Kohdilla on
omat tarkoituksensa, mité ne tekevat koodille. ’OnOpen” kohdassa koodi péivittyy aina, kun ruutu on
auki. ”WhileOpen” paivittda ruutua koko ajan. ”OnClose” paivittdd koodin kerran ruudun Kiinnilaittoai-

kana. (Indusoft training manual 2017.)

Project Explorer a x ] ho.. 21 home - Screen Script [Language: VBScript] x
v % Project: testilistbox. APP — _ , —
: 1| Wariables available on this screen can be declared and initialized here
v Screens 9
i aikachjaus 5
l:.L:-:l home 4| 'Procedures available on this screen can be implemented here
i |E] Padkuva 5
----- |, Screen Group b
-}, Thin Clients 7| This procedure is executed just once when this screen is open
Project Symbaols G Sub Screen_OnOpen()
----- i.“ Graphics Script 3
E 10/ End Sub
ymbols 11
~{E] Layout 12| This procedure is executed continuously while this screen is open

13| Sub Screen_WhileOpenf)
14 Faikaltunti = $aika0/60
15/ End Sub

17| This procedure is executed just once when this screen is closed
18] Sub Screen_0OnClose()

200 End Sub

KUVA 5. Indusoftin screen script

Kuvassa 5 on avattu home ruudun screen script ikkuna. Kuvasta nakee mihin kohti koodi pitaa kirjottaa
ja vihred kommentti teksti kertoo mitd eri kohdat tekevat koodille.



3.2.2 Screen library

Screen librarysté 16ytyy symboleja, joilla tehdaan grafiikka ruudulle. Kirjastosta 16ytyy erilaisia symbo-

leja esimerkiksi tuulettimille, putkille ja mittareille. Symboleja voidaan ladata lisda ohjelman internetin

kautta tarpeiden mukaan. (Indusoft training manual 2017.)

W

fﬁ Symbols
e

Project Symbols
Syztem Symbolz

<1, Architectune

S Ao

-, Bargraphs
| Buildingautamation

-, Buttons
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-
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\
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- [ T

KUVA 6. Indusoftin symboli valikko

Kuvassa 6 symbolit on jaettu erilaisiin kansioihin tyylinsd mukaan. Esimerkiksi Fans-kansiossa on vain

pelkkid symboleja tuulettimille. Kuvassa BuildingAutomation kansion siséltd on ladattu Indusoftin in-

ternet-sivujen kautta lisd symboleina.



3.3 Tagit

Tagit on Indusoft-ohjelman yksi tdrkeimmisté osista. Tagit ovat muuttujia, johon voidaan tallentaa dataa
tai vastaanottaa laitteilta. VVastaanotto tapahtuu laitteilla, laskelmilla, funktioilla ja kayttajan syottoar-
voilla. Tageja voi kéayttdd valvomonaytoissa ohjaamiseen ja tietojen ndyttdmiseen. Tagit voivat toimi,
joko local- tai server- tageina. Local-asetuksella tagi toimii vain sisaisend tagina ohjelmassa. Tagin ol-

lessa server tyyppinen se toimii serverin laajuisesti. (Indusoft training manual 2017.)

Project Explorer o X

4 "% Project: Default. APP

[ Project Tags

.., Classes

: Shared database
System Tags
Security

|, Procedures
..... = Event Logger
. ¥4 Translation

@ Global| M Graphics g Tasks 73] Comm

KUVA 7. Indusoftin tagikansiovalikko

Kuvassa 7 tagit, on jaoteltu erilaisiin kansioihin. Jokaisella kansiolla on erilainen tarkoituksensa. Kan-

sioihin ohjelmoija luo tiedostot, joita hédn tarvitsee ohjelmoinnissa.

3.3.1 Project tags

Project tags on kansio, mihin ohjelmoija luo osoitteet, joita ohjelmassa kéytetddn. Osoitteita voidaan
luoda nayttoihin lukemaan arvoa, kirjoittamaan arvoa ja laskemaan erilaisia matemaattisia laskuta. Luo-
taessa osoitteita sille annetaan nimi, type, kommentti ja valitaan osoitteen kayttdlaajuus. Arrayta kéyte-

t4an, jos osoitteen halutaan toimia taulukkona. (Indusoft training manual 2017.)
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Project Explorer n X m Project Tags %
; oct: testilisthox A
v h ijed_ : testilist PP Name Array Type Description Scope
~ |, Project Tags ® o - - Q Q . Q
[ Datssheet View . Filter text L Filtertext (A1) v | Fiter text (A1) v
Sept i e0 | o [ v s v
L aika? nteger erver
" minuutti .
L tunt : : v v
_____ |, Classes 9 aikaltunti “Integer Server
> ). Shared database - [ R rteger v server 0
L8 vt Loos - [ R, v s v
[ E Event Logger nieger enver
¥ R e . ener

KUVA 8. Indusoft project tags

Kuvassa 8 on kuva project tageistd. Niille on annettava aina oma nimi ja type, koska ne ovat tarkeit4
ohjelman toiminnan kannalta. Kommenttikohtaan ohjelmoija voi lisatd kommenttia tagille. Array-koh-
taan projekti tagille méaritelladn, toimiiko se taulukkona. Scope-kohtaan valitaan, toimiiko tagi serverin

laajuisesti vai paikallisena tagina.

3.3.2 Shared database

Shared database-kansiossa sijaitsevat kaikki muista ohjelmista lisatyt tagit. Esimerkiksi jos ohjelmoija
haluaa liittda toisen projektin tagit tdhan ohjelmaan, tagit sijoittuvat tahédn kansioon. Kansio sijoittuu
project tags-alakansioksi, joten ndihin tageihin voi vain Kirjottaa ja lukea ohjelman ollessa pééalla. (In-

dusoft training manual 2017.)

3.3.3 System tags

System tags ovat Indusoft-ohjelman siséisia tageja, ja jokainen niisté tageisté sisaltaa erilaisia tehtavia.
Esimerkiksi Time tag on string-muotoinen tagi, jonka tehtava on tulostaa Indusoftin sisdista kelloa. Suu-
rinta osaa system tageista voi vain tulostaa ruudulle, ja sen seurauksena ohjelmoija ei voi muokata ja
poistaa system tageja. (Indusoft training manual 2017.)



Project Explorer

w ‘% Project: testilistbox.APP
s -} Project Tags
----- |, Classes
» | Shared database
System Tags
|]:] Datasheet View
i -, Tag List (48)
+ . Security
+ . Procedures
.= Event Logger
.S ‘lfd] Translation

KUVA 9. Indusoft systems tags

=

[I] Project Tags [I] System Tags =
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Q

[{= T = = T B = | L. L™ Y

[ —Y
- =

Mame
|, Filter text
Date 0
Time
L= Hour
L Minute
L Second
L= Day
=" Month
L Year
L= DayOfYear
L Weekday
L Yesterday

Array

o o o oo o o O O O O

| Q Fitter..

Type

Q, Filter text

String

String

Integer
Integer
Integer
Integer
Integer
Integer
Integer
Integer

Integer

Description
4 Filter text
date: mm-dd-yyyy
time: hh:mm:ss
hour(0-24)
minute (0-59)
second (0-59)
day (0-31)
month({ 1-12)
year (1994 -)

day of the year (0 - ..
day of the week (0.

yesterday (1-31)

Scope

Q Filtert...

Laocal
Laocal
Local
Local
Local
Local
Local
Lacal
Lacal
Lacal

Local

Kuvassa 9 Indusoft on nimennyt tagit selkeilla nimilla ja valinnut niille oikeat data tyypit. Kommentti-

kohtaan on kirjoitettu kommentti, joka kertoo mita tagi tekee. Naitd tageja voi kayttada ohjelman erilai-

sissa scripteissa esimerkiksi.



3.4 Halytykset
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Hélytyskansiossa voidaan asettaa halytysryhmien tageja omille halytysryhmilleen. Hélytystageille kir-

joitetaan omat hélytysviestit, joka tulee kommenttina, kun halytys menee péélle. Halytys sivu toimii

aliohjelma ja se suorittaa taustalla koko ajan halytysohjelmaa. Hélytyksen tultua se asettaa hélytyksen

paalle ja tallentaa sen historialistaan. Halytyslista luodaan napista Alarm/event control, ja sen jalkeen

vain vedetdan ruudulle laatikko. Halytyksen tyypin voi maarittdd Hl-,HIHI- tai LO-halytykseksi. Haly-

tykselle voidaan méaérittad, missé arvossa se tekee halytyksen. (Indusoft training manual 2017.)

Project Explorer
v -/ Project: testilistbox.APP
|, Alarms
Trend
|, Recipes
|, Reports
.|, ODBC
Math
-}, Script
|, Scheduler
-\, Database/ERP

)1

x

A ALARMOD1ALR <

Description:

| Raukou

Calors in Alarmn Controls

Group Mame: Er?ab\.e
Email Setings. Advanced G zation
£5- - FG [~ (I~ &G
On Line Histary Acknowledgrent
Display i &larm Contaks []5ave To Digk FG | ~ |l ~ BG
] i —
eli=icy Generate Ack Messages Maormalization
[Beep FG ,ﬁ i BG
[ Send ta printer Generate Mom Messages
Tag Name Type Limit Message Priority ~ Selection
< Filter text v | Yoritertet 4 Filter text ' Filter |4 Filter te
1 aika3 Hi v Aika 3 halytys
2 aikad Lo w Aika 4 halytys

Kuva 10. Indusoft-halytykset

Kuvassa 10 nékyy, mita halytysikkuna pitaa sisallaédn. Kuvassa esimerkkihalytysaika 3 on tyypiltaan HI-

hélytys, ja sen kommenttikohtaan on laitettu aika 3 hélytys. Halytyksen tultua listaan tulee lukemaan

”Raumankarin koulu Aika3, Aika 3 hélytys.” t&sté kiinteiston hoitaja tietdd, mika on vikana.
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3.5 Trendit

Trend-kansioon madritetdan tagit, joiden halutaan tallentavat historiatietoa ohjelman muistiin. Tagit,
jotka on listattu trend-listaan tallentavat mittaustietoja palvelun historiaan. Ohjelman kayttaja voi selata
tallennettuja historiatietoja ohjelmasta. Trend toimii aliohjelman projektissa. Trendiin voi asettaa kuol-
leenajan tagille. Esimerkiksi, kun kuollut aika on yksi, silloin trendissé tapahtuu vain muutoksia, jos
lampdotila muuttuu yhden asteen. Muuten trendi piirtdd vain suoraa viivaa kuvaajaan. (Indusoft training
manual 2017.)

Project Explorer o X #] TRENDOD.TRD 3
v - Project: testilistbox APP Descrintion:
..... Alarme ezcrphion:
) | Raukou
----- . Trend
_____ | Recipes History Format:
..... |, Reports Proprietary ~ Advanced...
""" ODBC [ Save On Trigger: Second | [] 5ave On Tag Change
----- Math
Script
----- . Scheduler
. .|, Database/ERP Tag Mame Dead Band
& Filter text 4 Filter text
1 MittausLampuotila
2 [MittausPaine |

KUVA 11. Indusoft trend-valikko

Kuvassa 11 Trend-valikko, johon ohjelmoija asettaa tagit ja kuolleen ajan mittaukselle. Tagit pitaa lisata

tanne, jotta ne tallentaisivat trendi& ohjelman muistiin. Kuvassa oleva tagit on luotu trend-kansion alle.



3.7 Scripts
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Scripti-kansion luodut ohjelmat toimivat logiikkaohjelmina. Scriptit toimivat koko ajan ohjelman py6-

riessa. Esimerkiksi ruudulla painetaan nappia tai pdivitetddn sivua ndma scriptit toteutuvat jatkuvasti.

Scripti sivut kayttavat ohjelmointikielend VBSscriptia. Uuden scripti-lehden voi luoda klikkaamalla hii-

ren oikeaa nappainta kansion paalla ja sieltd insert script. (Indusoft training manual 2017.)

Project Explorer

v /% Project: testilistbox.APP
|, Alarms
.y, Trend
Recipes
Reperts
ODBC
. Math
~ oo, Script
__," Startup Script
Scheduler
Database/ERP

_,‘ Startup Script [Language: VBScript] =

Variables available for all Script groups from the Script task can be declared and initialized here
If $ListaTK03 = 0 Then

$Raukou_TKO3PF01_PiPuh_ON_Ark = SRaukou_Tunti"60 + $Raukou_Minuutti

Elself $ListaTK03 = 1 Then

$Raukou_TKO3PF01_PiPuh_OFF_Ark = SRaukKou_Tunti*60 + $Raukou_Minuutti

Elself 5ListaTK03 = 2 Then

$Raukou_TKO3PFO1_FiPuh_ON_VKL = $Raukou_Tunti*60 + $Raukou_Minuutti

Elself SListaTK03 = 3 Then|

$Raukou_TKO3PF01_PiPuh_OFF_VKL = $Raukou_Tunti*60 + $Raukou_Minuutti

End If

Procedures available for all Script groups from the Script task can be implemented here

KUVA 12. Indusoftin script valikko

Kuvassa 12 on esimerkki pienesté scriptista, mitd ohjelma pyorittaa aina, jos ruudulla tapahtuu jotain.

Tahan scripti-osioon tehdyt ohjelmat toimivat pad&ohjelmina, kuten taas screen scriptit ovat ruudun si-

séisia ohjelmia.



3.6 Tapahtumat
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Tapahtumalista on tarkoitettu ndyttdméaan tagien muuttuvat arvot ja tapahtumat. Tapahtumalistaan voi-

daan lisata tagin tilamuutoksia, raportteja tai reseptejd, avattuja ja suljettuja ikkunoita, sisdén ja ulos

kirjautumisia ohjelmassa. Ne tallentavat kaikki muutokset tapahtumalistaan, ja ndistd4 muutoksista voi

esimerkiksi tulla halytys ohjelmaan. (Indusoft training manual 2017.)

Project Explorer

v "% Project: testilistbox.APP

H =

Project Tags
Classes

-
g Classl

Shared database
Systern Tags
Security
Procedures
Event Logger

£ ¥4 Translation

et

Event Settings
Enable event logger Disahle: | | Event Database...
Settings
|:| Security System |:| Recipe |:| Custom Messages
|:| Display |:| Report |:| System Warning
Tags:
TagMame Dead Band Message
1 Aikan ]
2 AikaZ 0
3 Aika3 0
s :
Cancel

KUVA 13. Indusoft tapahtumalista asetukset ja kansio

Kuvassa 13 tapahtumalista asetukset aukeavat avaamalla event logger-kuvakkeen. Event settings tag

name kohtaan asetetaan tagit, joiden halutaan esiintyvén event-listassa. Dead band eli kuollut aika voi-

daan asettaa tagille, jos halutaan viivetta tapahtumalle.
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4 TIEDOSTOTYYPIT

Indusoft ohjelmisto kayttaa neljaa standardia datatyyppiéd ohjelmassaan: boolean, integer, real ja string.
Datatyyppi valitaan tagin mukaan, ja sen halutun toiminnan mukaan. Indusoft-ohjelmisto voidaan tehda
my06s omia datatyyppeja. Itsetehtyjd datatyyppejé kdytetddn monesti taulukkomuodossa, jos tagia halu-
taan kayttad monessa paikassa. (Indusoft Data types 2014.)

Boolean datatyyppi on joko true- tai false-toimintaa. Yleisesti tata kéytetadan, jos halutaan laittaa jotain
asiaa péaalle tai pois. Boolean on Indusoft datatyyppi, joka vastaa c++ bool tyyppid. Boolean tyyppi
kirjottaessa isompi numero kuin yksi: se osaa muuttaa arvon itsekseen ykkdseksi. (Indusoft Data types
2014.)

Integerisid lukuja on positiivisia tai negatiivisia numeroita. Integer on suuruudeltaan 32-bittinen luku.
Yleisesti tata kaytetdan datatyyppind, jos osoitteelle halutaan asettaa jokin luku. Integer-lukuja voi olla
esimerkiksi 1,-200,125. (Indusoft Data types 2014.)

Real data-tyyppi on kooltaan 64-bittinen. Real data tyyppi vastaa c++ -ohjelmointikielessa double data
tyyppid. Se voi olla positiivinen tai negatiivinen luku, ja sitd k&ytetddn monesti datatyyppina erilaisille

mittauksille esimerkiksi lampdtila tai painemittauksille. (Indusoft Data types 2014.)

String on tekstimuotoinen datatyyppi, joka voi siséltad enintddn 1024 merkkié siséllaan. Se voi sisaltda
kirjaimia, numeroita ja merkkeja. Esimerkiksi sting-tyyppinen datatyyppi voi olla A12DG. (Indusoft
Data types 2014.)
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5 MOXA NPort 5100

Moxa NPort 5100 laite on suunniteltu muuttavan sarjaliikenne Ethernet-liikenteeksi. Moxan saat Ether-
net-yhteyden sarjalaitteelle ihan missa pain tahansa verkkoa. Nport 5100 on yksinkertainen laite, joka
toimii vaativissa olosuhteissa, kayttajaystavallinen, joten Moxa on yksinkertainen ja luotettava sarjalii-
kenne-Ethernet muunnin. (Moxa Uport 5100A 2017.)

Moxan méaritetddn ennen asennusta kohteeseen konfiguraatio-ohjelmalla oikeat asetukset. Moxa:lle oh-
jelmassa madritetddn nimi, IP-osoite ja sarjaliikennekommunikointi. Oikeiden asetusten maéarittamisen
jalkeen tiedot ladataan moxa laitteelle, joka on yhdistetty tietokoneeseen Ethernetin kautta. Tadman jal-
keen moxa on valmis kaytettavéksi. (Moxa Uport 1100 2017.)

KUVA 14. Moxa NPort 5110A

Kuvassa 14 moxa NPort 5110A laite, joka toteuttaa sarjaliikenne muunnosta RS-232 liikenteesta Ether-
net, jota Indusoft-valvomo-ohjelmisto osaa lukea. Sarjaliikenne muutosta tarvitaan, jotta Indusoft osaa
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lukea modbus-osoitteita mité logiikka valittaa sille. Kuvassa Moxa on liitetty virtakaapeli, sarjaliiken-
nekaapeli ja Ethernet-kaapeli.

Laitteen konfigurointi onnistuu helposti Nport admistator-ohjelmalla, joka voidaan ladata Moxan si-
vuilta tai asentaa mukana tulleen levyn kautta. MOXA Nport admistator ohjelmalla mééritetaan laitteelle
COM port numero, IP-osoite ja Moxan malli. N&illa tiedoilla laite on kayttdvalmis muuntamaan sarja-
liikennettd. (Moxa Uport 1100 2017.)

€ NPort Administrator-COM Mapping — O x

File Function COM Mapping Wiew Help

n = =
E it Add Apply
Function COM Mapping - 1 COM
=434 NPart No /| Model | IP Address | Pot_ | COMPot | Made
o Canfiguration 1 WPt 51708 10.10.23.56 1 COM3 Hi-Performance, FIFD Ena...
M anitar

| Port b anitar

COM Mapping
------ & IP Address Fep

< > | £ >

Message Loa - 0 | Manitor Log - 0

Mo | Tirne | D ezcription

Mow: 12.4.2017 14.55.09

KUVA 15. Nport Admistrator-ohjelma
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6 VALVOMOSOVELLUKSEN LUOMINEN

Luvussa kaydaan lapi Indusoft valvomosovelluksen tekovaiheet jarjestyksessd. Kerron koulun Kiinteis-
tdautomaatiosta, valvomosovelluksen tekemisestd ja valvomosovelluksen lataamisesta palvelimelle.

Ty0n lopussa kasitellaan testaukset ja johtopaatokset tyosta.

Tyossa tehtavéni oli tehdd Raumankarin koulun valvomo-ohjelmisto uusiksi Indusoft-sovelluksella.
Koulun kiinteistbautomaatiota ei muutettu, vaan tein vain uuden valvomosovelluksen kiinteistolle. Poh-
jana tydlle oli koulun vanhavalvomosovellus, jota k&ytin véhén apuna kuvien luomiseen ja sovelluksen
toimintojen kuvaamiseen. Mitsubishin logiikkaohjelmasta sain selville koulun 1/0-osoitteet, jotka piti
luoda sovellukseen Modbus-osoitteina. Tamaén jalkeen lahdin luomaan uusia valvomosovelluksen kuvia.
Uusia kuvia luotiin esimerkiksi ilmanvaihtokoneille, IMS-pellit, lammitysverkko, pohjapiirustus ovien
ohjauksille, halytysruutu, trend ruudut, erilaisia asetussivuja jne. Grafiikkakuvien luomisen jélkeen ru-
pesin lisddmaan Modbus-osoitteita kuviin. Tdma tapahtui Modbus-osoitteen nimen mukaan. Osoitteiden
lisadmisen jalkeen mittausten arvoja piti skaalata, jotta ne néyttaisivéat oikeaa arvoa. Tdman jalkeen loin
ovien ohjaukselle taulukoita, joihin Kiinteiston hoitajat voivat asettaa ovelle erilaisia aukioloaikoja. Ovi
aikojen luomisessa oli ongelmia, koska Mitsubishin logiikka ei toiminut hyvin ja enk& paassyt muutta-
maan sen logiikkaohjelmaa mitenkaan. Viimeisena laitoin trendit ja halytykset toimimaan ohjelmassa.

6.1 Kiinteistdautomaatio

Raumankarin koululla ylaasteen puolella sijaitsee kiinteistbautomaation paakeskus. Paékeskuksessa on
Mitsubishin logiikka, joka ohjaa ylaasteen kiinteistbautomaatiota. Ala-asteen puolella on alakeskus,
jossa on Mitsubishin logiikka. Alakeskuksella ohjataan ala-asteen kiinteistbautomaatio. Nama keskukset

kommunikoivat Indusoft-valvomona kanssa, jonka opinnédytetytn aikana tein.

Koululla on nelja ilmanvaihtokonetta, joilla toteutetaan koulun ilmanvaihtoa. llmanvaihtokoneista kaksi
toimivat LTO-pyoréll4. Pyorén tarkoituksena on sekoittaa kylmaa ja kuumaa ilmaa. Sekoituksen jalkeen
ilma paastetéan koulurakennuksen sisalle. Ilmanvaihtokoneista toiset kaksi toimivat ottamalla ilmaa suo-
raan ulkoa ja sitd ilmaa lammitetadn lammittimella. L&mmityksen jalkeen ilmaa paastetdén koulu raken-

nuksen sisalle. IMS-pelleilla saadetédéan ilmavirtauksen kulkusuuntia.
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Indusoftin valvomosta voidaan seurata valvomon ilmanvaihtokoneiden toimintoja, huoneen l&mp6tiloja,
ilmanvaihdon kanavien painetta ja lampdtilaa, IMS-peltien asentoa jne. Valvomosta voidaan asettaa il-
manvaihtokoneille kdyntiaikoja yolle ja paivalle. IMS-peltien auki ja kiinni menemisié voidaan séataa
valvomo-ohjelmiston kautta. Koulun ulkovaloja ohjataan ajallisesti valvomosovelluksen kautta. VValvo-
mon yksitarkeimpid ohjauksia ovat koulun ulko-ovien ohjaus. Raumankarin koulun yl&asteen ja ala-
asteen ovia voidaan ohjata automaattikéytolla tai késikéaytolla. Oville asetetaan taulukkoon aikoja, joil-

lain sen pitéé olla auki tai suljettuna.

6.2 Indusoft-tagit ja modbus osoitteiden luomine

Tageja ja Modbus-osoitteita ruvettiin luomaan vanhan Mitsubishi-logiikkaohjelman pohjalta. Mitsubi-
shin 1/O-listasta saimme selville kaikki logiikan kayttad modbus osoitteet. N&it4 osoitteita valvomoso-

vellus kayttad myos kuvissa.

Osoitteita lahettiin luomaan ylaasteelle ja ala-asteelle. Kehittelin osoitteiden eteen oman lyhenteen, jotta
ne olisivat helppo 16yta4 1/0-listasta. Esimerkiksi kaikkia yldasteen osoitteiden eteen tuli "RauKou " ja
ala-asteen osoitteiden nimeen tuli "RauKou ala”. Tama auttoi paljon, kun tageja ruvettiin asettamaan

oikeisiin paikkoihin kuviin.

Valvomosovellukseen tuli erilaisia ilmanvaihtokoneen osoitteita, IMS-peltien, l&mpdtila mittausten,
paine ja paine ero mittausten osoitteita jne. Esimerkiksi jokainen ilmanvaihtokone oli nimetty TKO01,
TKO03, TK04 ja TKO05.

Erilaisia tagien nimityksia:
o RauKou TKO05 TE20 Kkeittio
o RauKou_TKO05 PE10_Kanavapaine
o RauKou_ala_TK01_PE10_Kanavapaine

o RauKou_JaatymisvaaraLukitus_TKO03



TAULUKKOL1. Modbus osoitteiden muodostaminen.
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Mitsubishi 1/0- | Mitsubishi osoitteet (kommentti) | Indusoft osoitteet Indusoft

osoite 1/0-0s0ite

M200 Jaatymisvaara lukitus TKO3 RauKou_Jaatymis- 0x:200
vaara_Luk_TKO3

M202 Palovaara lukitus TK04 RauKou_Palo- 0x:202
vaara_Luk_TKO04

M207 Murtohal alue 2 RauKou_Muthéalalue2 | 0x:207

Taulukossa on esimerkki tagien muodostamisesta. Misubishin 1/0-osoite ja kommentin avulla muodos-

tin uuden osoitteen Indusoftiin. Indusoft osoite ja Indusoft I/O-osoite kohdassa tageja kaytetaan uusissa

valvomo kuvissa ohjaamaan tai antamaan tilatietoa tapahtumasta.

Kuvassa 16 1/0-osoite muodostuu taulukon Area 1 ja Area 2 mukaan. Mitsubishi 1/0-osoitteen ollessa

M200 Indusoft 1/0 muodostuu 0X:200. Kaikki osoitteet piti muodostaa samalla tyylilla katsomalla alla

olevasta taulukosta.

bMode | Areal

Area 2

Size | Trigger 1=x2 | Interval ...

Analog DO

Analog D200
Digital =0

Digital &0
Digital k200
Digital K53
Minikal =210

400071 @2

41710002
00007 &2
007 302
00200052
00507 @2
Mrn=a 7 e

285 MZ1E 1]
9E 10
G4 10
4 10
# 1]
a2 11

KUVA 16. I/0O-osoitteen muodostaminen
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6.3 Indusoft-kuvien tekeminen ja tagien asettaminen

Indusoft-kuvien luominen aloitettiin tekemalld aluksi suunnitelma siitd, mitd kuvia pitd4 luodaan ja
kuinka monta. Sovellus kuvia tehtiin asetuksille, hdlytyksille, ilmanvaihtokoneille, IMS-pelleille, oville,

oviajoille, trendeille jne. kuvien luontivaiheessa.

Indusoft-projektiin alussa tein ilmanvaihtokuvat. Kuviin tuli erilaisia instrumenttimittauksia, koneen il-
manvaihtolinjat, puhaltimet, [ammitin jne. Kuvista tehtiin kolmiulotteisia, koska kuvista haluttiin selke-
ampié. Naité kuvia tehtiin nelja. Niista kolme sijoittuivat ylaasteen kuviin ja yksi ala-asteen. llmanvaihto
koneen kuville tehtiin, jokaiselle oma asetussivu ja halytyssivu. Asetussivuille kayttaja voi asettaa il-
manvaihtokoneelle kayntiajat yoksi ja paivéksi. Halytyssivuille kéyttdja maarittaa halytysrajat halytyk-
sille. Sivulta kayttaja voi valita, toimiiko hélytys A- vai C-halytyksena.

Asetukset Hilytysrajat

Paluu Trendit

RAUMANKARIN KOULU TK03

_81 21.0h -8122.0h PE10 TE10

Huonelampd
TE21

Ulkolamp

P TE30

E30

KUVA 17. TKO03 ilmanvaihtokoneen valvomokuva



Tallenna

muutokset

(€]

Paluu

RAUMANKARIN KouLu HIMANKA HALYTYSRAJAT TKO3

Asetusarvot alaraja ylaraja

TKO3TEO1 tuloilma & |C 400 C

TKO3TE30 poistoilma 150 C 500 C

TKO3TE31 poistoilma vanhaosa 150 C 400 (C

TKO3TE32 poistoilma laaj. etela 150 C 400 C

TKO3TE33 poistoilma laaj ita + kellari 150 C 400 C

TKO03TE20 huonelampd 150 C 400 C

TKO3TE21 huonelampd 150 C 400 (C

TKO3PEO1 suodatinvaht 00 Pa 1800 Pa

TKO3PEO2 suodatinvahti 00 Pa 1300 Pa

TKO3PEO3 suodativahti 00 Pa 950 Pa

TKO3PE10 kanavapaine (meno) 00 Pa 500.0 Pa

TKO3PE30 kanavapaine (paluu) 00 Pa 500.0 Pa

TKO3PES0 hurtumisvahti 00 Pa 160.0 Pa

Digitaali hilytykset Mittaus hilytykset

TKO3PFO1 TM vika (JASENG]  Palovaara TKO3TE10
TKO3TFO1 TM vika jastymisvaara TKOITE49

TKO03C50 LTO vika
TKO03PU40 lamporele

KUVA 18. Halytyssivu ilmanvaihtokoneelle TK03

_A-haly |

Asetusarvot
Huoneldmpétila TK03 |BE |c
Huurtumisraja TKO3PES0 1700 Pa
Yétuuletus u-ilma lampétilaraja 200 C
Yétuuletus u-ilma - huoneldmpé eroalue 30 C
TKO3TF01 menopaine paivd TKOPE10 2050 Pa
TKO3PF01 paluupaine pdiva TKO3PE30 2100 Pa
TKO3TF01 menopaine y6 TKO3PE10 520 Pa
TKO3PF01 paluupaine y6 TKO3PE10 530 Pa
IMS 31,32 TE31 Nykyinen rakennus 180 C
IMS 33,34 TE32 Laajennus eteldpaaty 180 C
IMS 35,36 TE33 Laajennus itapuoli + kellari 180 C
Lukitusrajat
Jaatymisvaaralukitus 80 |C
Palovaaralukitus 550 C

S
Paluu

ASETUSARVOT TKO3

Arki Viikonloppu
TUN MIN | TUN MIN
Aseftaa ajan Tunti  Minuutti TKO3PF01 PAALLA | |7 1 0 0
(] 0 paivakayttd  Pols % 2 o |0
[TK03PFO1 paivaKaytto arki paalia B
ITKO3PFO1 paivakaytto arki pois 2] TKO3PFO1 PAALLA| 16 | 2 o ||o
ITKO3PFO1 paivakaytto viikonloppu paalia B ;
ITKO3PFO1 paivakaytto viikonloppu pois yétuuletus POIS 2 |[1 0 0
[TKO3PFO1 yétuuletus arki paalla
3 ipois Ks21 RALLA

ITKO3PF01 yotuuletus viikonloppu paalla = K PAALLA 1 0 L o
ITK03PFO1 yotuuletus viikonloppu pois nykyinenrak.
KS21 iitakaytto arki paalia iitakéyttd 2 |0 o |0
KS21 iltakaytto arki pois
K21 iitakiytto viikonloppu paalla ——
K21 iitakaytts viikonloppu pois KS_22 ... PAALLAL7 |0 o |0
KS22 iltakaytt arki paalla Iaa,, e:elapaaty
KS22 iltakaytt arki pois iltakéytts POIS 16 0 0 0
KS22 itakaytts viikonloppu paalla
K22 takaytts viikonloppu pois
KS23 iitakayttd arki paalla H Ks23 PAALLA| 7 0 0 0
KS23 iltakaytto arki pois kd laa. etelapéaty
KS23 iitakaytto viikonloppu paalla f itakaytto POIS % |0 0 0

KUVA 19. Asetusarvo sivu TK03
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Seuraavaksi tein graafiset kuvat IMS-pelleille. Kuviin tehtiin ilmanvaihtolinjat ja IMS-peltien ikonit.
Kuvissa pellin tilatieto ndkyy prosentteina. 0% tarkoittaa, etta se taysin auki ja 100% kiinni.

Palun

IMS31 - IMS35 ja IMS41 - IMS46 TKOSTESD  TKOS PESO

| I
205C |
jo-0% |

20.8C

0.0% | 0.0% | 0.0% | j0.0% |

KUVA 20. IMS-peltien ohjauskuva



6.4 Indusoft-kommunikoinnin tekeminen
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Kommunikointi logiikan ja valvomon valilla on toteutettu MOXA Nport 5110:1la. Mitsubishin logiikka

on yhteydessé pieneen Mitsubishin mustavalkoiseen nayttoéon sarjakaapelilla. Mitsubishin néytdsta vein

sarjakaapelilla Moxan sarjakaapeliliitdntdan. Tassa kohdin viesti liikenne muuttuu sarjaliikenteesta Et-

hernet muotoon. Moxa on yhdistettynd Raumankarin koulun kiinteistdautomaatio verkkoon. Kiinteisto-

automaatio verkosta yhteys muodostuu Indusoftin valvomoon. Liikennetta pitéé vaihtaa, jotta logiikka

osaisi kommunikoida valvomon kanssa.

Moxia asennettiin kaksi kappaletta Raumankarin koululle. Yldasteen paékeskukseen ja ala-asteen ala

keskukseen asennettiin Moxa-muuntimet. Moxan tehtavéna on toimia sarjaliikennemuuntimena logiikan

ja valvomon vélilla. Kuvassa on kuvattu kommunikoinnin toimintaa Raumankarin koululla.

Mitsubishin logiikka
alakeskuksissa

Sarjaliikenne

Mitsubishin
naytto

Sarjaliikenne

Protokolla:
ModbusRTU

Moxa Npport 5110
muuttaa sarjaliikenteen

Ethernet liikkenteeksi,
jolloin kommunikointi
saadaan menemaan
kaupungin

kiinteistbautomaatioverk
ossa

KUVA 21. Kommunikointi logiikan ja valvomon valilla

Ethernet

Kiinteistbautomaago

/

Indusoft valvomo
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6.5 Indusoft-mittausten skaalaus

Seuraavaksi rupesin tutkimaan modbus-mittauksia ja niiden vanhassa valvomossa nadyttavia lukemia.
Tama skaalaus tapahtui Indusoft-valvomo ohjelmassa modbus-osoite kansiossa. Osoitteen arvoa pystyi

vain jakamaan tai lisaédmaan lukua.

Esimerkiksi vanhassa valvomossa lampétilan mittaus ndytti 22 ja uudessa 2200. Taman jalkeen, kun
tiesin mitd vanhan valvomon lukema oli, niin jaoin 2200 jollain luvulla, jotta siitd tulisi 22. Mittauksia

ja korjasin skaalaamalla, olivat paine lampdtila ja moottoreiden pydrimisnopeudet hertseina.

Tag Mame Station 0 Address Action Scan Div Add
Q Filtertext Q Fittertext | Filter text Qan  v[Qan v Qritertest | Q Filter text
1 Raukou_UTO01_TEOO_UlkoLampo 2 4x1 Read+Write +  Always b4 40.000000 -50.000000
2  Raukou_TKO03_TED1_T_ilmLamp 2 4x:2 Read+Write +  Always b4 40.000000 -50.000000
3 RauKou_TKO03_TE10_T_ilmLamp_etela_ita 2 4X%:3 Read+Write v Always w 20.000000 0.000000

KUVA 22. Modbus mittausten skaalaus

Kuvassa 22 on nakyvissa, miten mittausten skaalaus toimii Indusoftissa. Div kohdassa on luku, jolla
modbus-arvo halutaan jakaa ja Add-kohdassa on luku, jolla vahennetddn modbus-osoitteesta tai lisatdan

siihen arvoa.



27

6.6 Indusoft-oviaikojen teko

Ennen grafiikkakuvien tekemisté selvitin, montako ovista pitdd ohjata ajallisesti. Taman jalkeen lahdin
suunnittelemaan, miten ajat voitaisiin asettaa taulukkoon. Tein pudotusvalikon, josta valitaan ovi ja oi-
kea paiva. Tamén jalkeen kayttaja kirjoittaa tuntilaatikkoon tunnit ja minuuttilaatikkoon minuutit. Sen
jalkeen han painaa asettaa ajan nappia”, ja silloin aika siirtyy taulukkoon oikeaan kohtaan. Ajan siirté-
miseen piti luoda scripti, joka toimii valvomon ikkunan sisélla koko ajan.

Raumankarin koululla ala-asteella on kolme ovea, joita ohjataan aikaohjaustaulukon avulla. Ovelle on,
joka viikonpaivélla vain yksi aika ohjausaika. Naitd kolmea ovea ohjattiin alikeskuksen logiikasta ala-
asteen puolelta. Esimerkiksi ovi aukea maanantaina 7.30 ja sulkeutuu 16.00. Ala-asteen ovista kaksi
aikaohjattavista ovista on ulko-ovia, ja ne toimivat véliovena. Ulko-oville oli myds oma taulukko ilta

ajoille, koska liikuntasalissa pidettiin liikuntavuoroja iltaisin.

Yla-asteen puolella oli 6 ulko-ovea ja 5 véliovea, joita ohjattiin aika ohjauksilla. Naita ovia ohjattiin
paakeskuksesta ylaasteen puolelta. Ulko-oville on yksi paivéajan asetus. llta-aikoja on jokaiselle ovelle

yksi kappale ja muutamalle ulko-ovelle on enemman aukaisuaikoja, koska sita kuljetaan liikuntasaliin.

: . ; @ - 02103120
Kala] Oen kaupunkl KINTEISTOT TAPAHTUMAT HﬂL‘(_TV%SET PUMPPAAMOT ASESTnKSFI' SUIL!E og:?g:a4
riday

N
Paluu

YLA-ASTE KELLONOHJAUKSET ULKO-OVET ILTA

ety Tunti  Minuutti
0 0

|Ovi 4 tiistai iita auki 1
Ovi 4 tiistai ilta auki 2
Ovi 4 tiistai ilta auki 3

KELLO-OHJAUS

MA Tl KE T0 PE LA su
0vi 4 keskiviikko ilta auki 1 TUON [ WIN TON [ WIN TON [ N TON
Ovi 4 keskiviikko ilta auki 2
Ovi 4 keskiviikko ifta auki 3 ovi2 AUKI o] o o ] o [
Ovi 4 torstai iita auki 1 I -kerros ulk
Ovi 4 torstai iita auki 2 etelapaaty KIINNI o 0 0 0 0 0 0
Ovi 4 torstai lta auki 3
Ovi 4 perjantai it auki 1
0vi 4 perjantai ita auki 2 ovii1 ) AUKI 0 0 17 35 18 15 0
Ovi 4 perjantai iita auki 3 Il -kerros ulko-ovi WINNI 5
Ovi 4 lauantai ifta auki 1 eteldpéaty C
Ovi 4 lauantai iita auki 2 T =
Ovi 4 lauantai iita auki 3 16 7
Ovi 4 sunnuntai iita auki 1 OVI 4 (etup.)
Ovi 4 sunnuntai ilta auki 2 uuden ja vanhan- AUKI 2 1
Ovi 4 sunnuntai ita auki 3 i
Ovi 5 maanantai lta auki 1 puolen valikké AUKI 3
(Ovi 5 maanantaiilta auki 2
Ovi 5 tiistai lta auki 1

o
Ovi 5 tiistai ilta auki 2 ovis AUKI1
Ovi 5 keskiviikko ilta auki 1 I - kerros .
Ovi 5 keskiviikko iita auki 2 pidovet AUKI 2
(Ovi 5 torstai ilta auki 1
Ovi 5 torstaiita auki 2
lovi 5 perjantai iita auki 1
Ovi 5 perjantailta auki 2
Ovi 5 lauantai ifta auki 1

I prp]

0

sllielf =
=1=1=1=n
E
E
=== =N
E
E
Oo=¢%

e
2
&
E
&
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cle)e s
o
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KUVA 23. Ovien kellonohjaustaulukko
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6.7 Indusoft-halytykset

Kaikista modbus-osoitteista luotiin halytys ohjelmaan. Aluksi loin halytyslistan, mihin halytys tulostuu
ja halytyshistorian, mihin kaikki halytykset jaavat muistiin. Listassa vihrealla tekstilla oleva hélytys tar-
koittaa, etta halytys on tullut, mutta kayttdja on kuitannut sen. Turkoosinsininen halytys tarkoittaa, etta
halytys on ollut paall&, mutta se on kuittaantunut pois, koska arvot ovat muuttuneet niin paljon. Punainen
teksti tarkoittaa, ettd halytys on edelleen paalla. Halytyslistaan tehtiin kaikki modbus tagit ja niihin li-
séttiin vain ”AHaly” perdén. Sen jalkeen ne sijoitettiin halytyskansioon ja kaikille tehtiin héalytysviesti
teksti. Taman jalkeen hélytykset rupesivat toimimaan moitteitta, mutta testausvaiheessa jouduin teke-
mé&an pienid muutoksia halytysviesteihin. Kuvassa 24 nakyy, millainen halytys listasta tuli. Halytykset-
osioon tuli aina saman paivén halytykset ja halytyshistoriaan tulivat kaikki halytykset, joista jai merkinté

historiaan.

. | | [
: o | T A
KINTEISTOT TAPAHTUMAT | PUMPPAAMOT ‘ ASETUKSET SULJE | F'_d i
riday

Kaikiden hidytysten kuktaus

Kalajoen kaupunki
Palu

Halytykset:

L Haltysaka Tyyppi Ryhma Halytysviest Keskus Kayttaja Kommentti Kuttausaka Postumisaka

b

SN

Halytyshistoria:
L Hatysaka Tyyppi Ryhma
3/2017 09:1 H Rauk

Halytysviests Keskus Kayttaja Kommentti Kuttausaka Postumisaka

KUVA 24. Halytys ikkuna
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6.8 Indusoft-trend

Seuraavaksi tein trendit ilmanvaihtokoneille ja lammitykselle. Namaé tehtiin, koska kéyttdjan on helppo
seurata tapahtumia eri aikajaksolta. Trendilaitettiin omalle sivulle kaikki ilmanvaihtokoneen lampdtila
mittaukset. Toiselle sivulle laitettiin kaikki paine mittaukset omaan kuvaan. Viimeiselle sivulle laitettiin
koneen kéyntiajan seuranta trendi. Trendiin vain lisattiin kaikki tagi, joita haluttiin mitata ja kuva luotiin
valmiilla trendtydkalulla. Kuvan luomisen jalkeen tein siita pienilla muutoksilla vahan selkedmman ja

lisasin tagit taulukkoon. Kuvassa 25 on esimerkki, millainen trendista tuli.

Paluu THO3 trendi2 | TKOZ trendil Raumankarin koulu TKO03 trendi 1

50.0]
45.0

40.0]
35.0
20.0y
25.0
20.0;
15.0
10.0;
5.0
0.0
-5.0
-10.0
-15.0
-20.0
-25.0
-20.0
-25.0
-40.0

-45.0
-50.0

11:48:13 11:48:13

CEErawiz ) T Erzom EEE _asTy]
[reem— [r— i [ fresp— [rep— P " ”
UTOITED0 Ui c 58 an VY am
TKOITEDL Tumime c 23 an Vam
THOET10 Tufima c 0 2 Vs

TIETES Pastabme [4 a4 an

KUVA 25. Trendtaulukko
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6.9 Indusoft event-lista

Event-listan luominen aloitettiin valitsemalla kaikki tagit, joista haluttiin tietda tietoa. Listaan laitettiin
boolean data tyyppisié tageja, koska haluttiin listan nayttavan vain, milloin jokin tagi on mennyt paalla
ja pois. Event-lista kertoo tarkan tapahtuma-ajan. Tapahtuman nimi tulee tagin nimend. Sijaintikohtaan
tulee, mista tapahtuma on tullut. Arvo kertoo vain numeroina 1 ja 0. 1 tarkoittaa, ettd tagi on paélla ja O

pois paalta.

]

Tapahtuma.aika Tapahtuma Sijainti Arvo [~

KUVA 26. Event-lista
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8 INDUSOFT-OHJELMAN LATAUS

Ohjelman lataaminen tapahtui asettamalla Indusoft remote managementille oikea IP-osoite, mihin ty6
ladataan. IP:n asettamisen jalkeen valittiin connect- ja Indusoft yhdistyy palvelimelle. Talla remote ma-
nagement voidaan ladata palvelimelle aina uusin ohjelma tai palvelimelta voidaan ladata itselle uusin
ohjelma mihin tehdddn muutokset. Palvelimelle ladattaessa ohjelmaa piti palvelin k&yda laittamassa pois

paalta ja latauksen jalkeen kaynnistad uudelleen. Kuvassa 27 nékyy, millaiselta remote management

nayttaa.
Remote Management .
Target | ——1 Specify and connect to the target host before you can download your project and
m the run-time
Project
Impaort Target Station | Connect | Disconnect
Embedded License (®) Host: | 10.100.23.5 | |E-tﬂtus: |
Zerial Port: Advanced... Platfarm:
() Microzoft ActiveSync |
Inztall system files... Only newer files

] 4 Cancel

KUVA 27. Indusoft remote management-ohjelman lataukseen
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7 TESTAUKSET

Kun ohjelman graafiset kuvat ja ohjelma koodit oli saatu valmiiksi suoritin ensimmaisen testauksen.

Tassa testauksessa latasin ohjelman Kalajoen kaupungin palvelimelle, jossa Indusoft-ohjelma toimi. Ku-
vat siirtyivat hyvin ja ohjelma nadytti hyvéltd. Taman jalkeen kdvin ottamassa Raumankarin koululta
vanhan valvomon pois kaytosta ja yhdistin uuden valvomon toimintaa. Téssd kohtaa ilmeni ongelmia

hélytysten, trendien ja muutaman mittauksen kanssa, jotka ndyttivat vaarin tai eivat toimineet ollenkaan.

Sen jélkeen alkoi itse testaus ja virheiden korjaaminen ohjelmassa. Aluksi testasin kaikki ilmanvaihto-
koneiden asetukset, mittaukset ja halytykset. Ne toimivat oikeastaan ihan hyvin. Korjasin mittaukset
oikeiksi, ja halytyksissa oli muutama korjaus. Mydéhemmin ilmeni ongelmaksi, jos sahkot katkeavat

koululta ilmanvaihtokoneet eivét osaa lahted kéayntiin.

IiImanvaihtokoneiden jélkeen siirryin korjaamaan oviaikoja, koska niiden oli hyvin tarked saada toimi-
maan. Ajan asettamisessa oli vikaa, joten jouduin muuttamaan scriptid. Myos ongelmia oli tageisséa.
Vaikka kaytimme samoja tdgejd, joita vanhassa valvomossa oli. Silloinkin osa ovista ei suostuneet me-
nemaan kiinni oikealla ajalla tai ne eivét reagoineet mitenkain ohjaukseen. Paadyimme tulokseen, etta
Mitsubishin logiikassa ohjelmassa oli ongelmia. Logiikkaohjelmassa saattoi olla esimerkiksi, jokin bitti
paalld, niin sen takia tieto ei kulkenut eteenpdin logiikassa. Me emme voineet tehdé asialle mitaan, koska

emme paasseet kasiksi logiikkaohjelmaan.

Ovien jélkeen testasin kaikki muut halytykset, mittaukset ja asetukset, joita ohjelmassa oli. Esimerkiksi
niitd olivat ulkovalot, WC-tilojen tuulettimet ja muut pienet Kiertoilma puhaltimet. Niistd suurin osa

toimi hyvin, ja tein kuviin pienia lisdyksia, mita vanhassa valvomossa ei esimerkiksi ollut.

Lopussa testasin trend- ja event-listan toiminnan seuraamalla niiden toimintoja ohjelman ollessa paalla.
Trendissa oli ongelmia, koska se ei aluksi ruvennut piirtdmaan mitdan. Lopulta tredni 16ytyi vika, joka
oli todella pieni. Syy miksi trendi ei toiminut oli, ett4 olin unohtanut laittaa mittauksessa kéytetyt tagit

trendikansioon. Event-listan kanssa ei ollut ongelmia, vaan se pelasin hyvin.

Kaikkien ndiden testausten ja korjausten jalkeen ohjelma jatettiin toimimaan uudella valvomolla. Sa-
malla tuli kayttajilta, jotain korjaus ehdotuksia tai mitd heidan mielestdan voisi muuttaa paremmaksi
valvomosovelluksessa. Tein muutoksia aina, kun jotain korjattavaa tuli ja myo6s pienié jalkitestauksia

ohjelmalle.



33

8 JOHTOPAATOKSET

Projekti sujui hyvin muutamia vastoinkéymisid huolimatta. Opinnédytetydvaihe aloitettiin tekeméan syk-
sylld ja sité tehtiin tammikuuhun asti. Matkan aikana ongelmia ilmeni monenlaisia, mutta niista selvittiin

pienelld tiedonhaulla tai Indusoftin tukeen laittamalla séhkopostia.

Valvomo uusittiin opinndytetyon aikana, mutta logiikkaongelmat eivét poistuneet. Logiikka ohjelmassa
oli pugeja, joita emme voineet korjata. Esimerkiksi Raumankarin koulun ovien ohjaukset eivét toimineet
kunnolla, koska logiikassa oli ongelmia. llmanvaihtokoneet toimivat valilla, miten sattuu. Vaikka ilman-
vaihtokoneiden pitaisi mennd yo6lla puolitehotoimintaa, silti ne puhalsivat taysilla. N&ihin kuitenkin 16y-

tyi ratkaisu, ja ongelmat korjataan myohemmassé vaiheessa.

Uudesta valvomosovelluksesta oli silti hyotya toteuttaa. Grafiikkakuvat paranivat valvomossa ja niita
oli selkedampi ymmaértaa. Grafiikkakuvista tuli kolmeulotteisia ja kayttajat sanoivat, ettd sen kaytto ja
ymmartaminen on helpottunut. Erilaiset lisdykset ohjelmassa toimivat myods hyvin, ja ne toivat jérjestel-

maén valvomiseen helppoutta.
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