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Taman opinndytetyon taustalla oli tamperelaisen pelialan yrityksen tarve saada tietoa
PhoneGapista ja Xamarin Studiosta seka laatia opas niiden kéayttéonottoon. Tydn tavoit-
teena oli selvittdd PhoneGapin ja Xamarin Studion soveltuvuus Rimeforgen kayttoon ja
tehda opas PhoneGapin ja Xamarin Studion kéyttéonotosta. Tutkimustehtdvana oli teh-
da selvitys alustariippumattomasta ohjelmistotuotannosta. Selvitys tehtiin internetista ja
Kirjallisuudesta 16ytyneen materiaalin ja kdytannén tuoman tiedon avulla.

Tuloksena oli selvitys eri puhelinalustojen markkinaosuuksista maailmalla ja Suomessa
seka katsaus siihen, mitéd on alustariippumaton ohjelmistotuotanto talla hetkelld. Lisaksi
koottiin tietoa PhoneGapin ja Xamarin Studion hyvisté ja huonoista puolista seka laadit-
tiin selvitys tyokalujen kayttonoton kannattavuudesta. Tuloksena oli myds kayttoonot-
to-opaste molemmista sovituista tyokaluista.

Johtopééatoksiksi tuli, ettd Xamarin on talla hetkella aloittelevalle yritykselle kallis sijoi-
tus siitd saatavaan mahdolliseen hyotyyn ndhden. PhoneGap on ilmainen, ja se tarjoaa
riittavasti keinoja tehda alustariippumattomia sovelluksia. Selvitetyistd vaihtoehdoista
PhoneGap tarjosi enemman halvemmalla, ja suosittelenkin tyon tilaajalle sen ké&yttoon-
ottamista. Toisaalta ala on jatkuvassa muutoksessa. Tatd Kirjoittaessa ilmestyivét esi-
merkiksi Windows 10 sekd Visual Studio 2015, ja ndhtavéaksi jaa, kuinka ndmé tuotteet
muuttavat sitd, mihin Rimeforgen kannattaa suunnata tuotantoansa.

Kehittamisideoina on selvittad Visual Studio 2015:n ja Apache Cordovan kayttd Pho-
neGapin tilalla, tutustua Xamarin Studioon paremmin ja selvittdd ne edellytykset, joilla
Xamarin Studio kannattaa ottaa kayttodon Rimeforgella.

Asiasanat: alustariippumaton, hybridisovellus, natiivisovellus, PhoneGap, Xamarin
Studio
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The objective of this study was to gather information about platform independent prog-
ramming and to find out how PhoneGap and Xamarin would meet the needs of Ri-
meforge Entertainment as main platform independent programming tools for utility ap-
plications. The purpose was to create a manual for installing PhoneGap, Xamarin and
additional software needed by these two programs to function properly.

This study was carried out as a project. In addition to existing knowledge gained
through practical experience, all the information necessary for completing this study
was gathered from internet, litterature and knowledge gained by practical experience.

As a result, this study offers information about what platform independent programming
Is at the moment, and what the market shares of different platforms are in the world and
in Finland. This study also offers review of pros and cons of PhoneGap and Xamarin
Studio, and a manual of installation of both tools.

The findings indicate that Xamarin is a too expensive investment for Rimeforge in the
current economic situation. PhoneGap is free of charge, and it provides enough tools to
create platform independent applications. At the moment, Rimeforge should take Pho-
neGap as their primary platform independent programming tool.

While this study was being written, Microsoft published Windows 10 and Visual Studio
2015. It remains to be seen how these two programs will affect the situations as regards
where Rimeforge should aim its programming resources.

As a development idea, Rimeforge should experiment to see whether it could use Visual
Studio 2015 and Apache Cordova instead of PhoneGap. Rimeforge should also evaluate
Xamarin Studio more widely and find out the conditions where starting to use Xamarin
Studio would be cost-effective.

Key words: cross-platform, native application, hybrid application, PhoneGap, Xamarin
Studio
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LYHENTEET JA TERMIT

Alustariippumaton

Apache Cordova

API

Back-end

C#

CSS3

Front-end

HTML5

Hybridi sovellus
IDE

Javascript

Ohjelmointikieli tai sovellus, joka ei ole sidoksissa tiettyyn
laitteistoalustaan tai kayttojarjestelmaan.

Avoimen lahdekoodin kehys mobiiliohjelmistojen kehitta-
miseksi. Kokoelma APla, joilla pééasee késiksi laitteistojen
natiiveihin toimintoihin, kuten kameraan tai geolokaatioon
JavaScriptilla.

Application Programming Interface eli ohjelmointirajapinta,
maéaritelma jonka mukaan eri ohjelmat voivat keskustella
keskenaan.

Sovellus, joka toimii laitteiston ja front-end-sovelluksen vé-
lilla.

Microsoftin kehittdma moderni olio-pohjainen ohjelmointi-
Kieli. Pohjautuu C-perheen Kieliin, joten C:n, C++:n ja Javan
kayttajien on helppo oppia tdmé kieli. C# on ECMA-334 ja
ISO/IEC 23270 -standardien mukainen Kieli.

Cascading Style Sheet (porrastetut tyyliarkit) on WWW-
dokumenteille kehitetty tyyliohjeiden laji, jota yllapitaa ja
kehittdd W3C-konsortio. CSS3 on CSS-tyylikielen uusin
versio, joka on tdysin yhteensopiva aiempien versioiden
kanssa.

Sovellus, jota kayttdja kayttaa ja joka on kéyttdjan ja back-
end-sovelluksen vélissa.

Hyper Text Markup Language 5 on verkkosivujen tekemi-
seen yleisesti kaytetystda HTML-merkintékielesta uusin ver-
sio. Siitd tuli W3C:n suositus 28.10.2014, jolloin se julkais-
tiin virallisesti.

Natiivikoodin ja HTML5-I&hdekoodin yhdistelma.

Integrated Development Environment eli Integroitu ohjel-
mointiympaéristo, joita ovat esimerkiksi Visual Studio, Xa-
marin Studio tai Eclipse.

Ohjelmointikieli, jota k&ytetadn tavallisimmin selainp&éssa

lisddmaan dynaamisuutta www-sivuille. Sitd kdytetdan usein



Multi-tier

Natiivisovellus

PhoneGap

Unity

User Experience UX
User Interface Ul
Visual Studio

Webview

myos palvelinten verkko-ohjelmoinnissa, pelien kehityksessa
ja tyopoyta- sekd mobiilisovellusten luomisessa.
Useammasta kerroksesta koostuva sovellus, joita voidaan
kehittad ja kayttaa toisistaan riippumatta.

Alustan omalla kehitysymparistolla ja ohjelmointikielelld
toteutettu sovellus.

IImainen ja avoimen l&dhdekoodin viitekehys alustariippu-
mattomien mobiilien ohjelmien ohjelmointiin. Adoben kehit-
tamé Apache Cordovan jakeluversio.

3D- ja 2D pelien kehitysalusta.

Kéayttokokemus

Kayttoliittyma

Microsoftin kehittdma IDE sovelluskehitykseen.

Néayttad HTML-siséllon sovelluksessa.



1 JOHDANTO

Tyon toimeksiantaja Rimeforge Entertainment on nuori tamperelainen peli- ja ohjelmis-
totalo, joka hakee alustariippumattomien hyotysovellusten ohjelmointiprojekteihin so-
veltuvaa ty6kalua. Markkinoilla on tarjolla runsaasti erilaisia tytkaluja téllaisten sovel-
lusten ohjelmointiin. Naita tydkaluja ovat muun muassa RhoMobile, PhoneGap, Appce-

lerator, MoSync ja WidgetPad.

Tavoitteena tall4 tyolla on selvittaa, miten tyossé tarkasteltaviksi valitut tyokalut sovel-
tuvat toimeksiantajan kehitysymparistoiksi ja tehda kayttoonotto-opaste naille tydkaluil-
le. Tarkasteltavien tydkalujen valintaan vaikutti vaatimus kéytettdvasta ohjelmointikie-

lestd, hinta ja tuetut alustat.

Ala kehittyy jatkuvasti, ja néista tyokaluista kirjoitettu tieto saattaa vanhentua ohjelmis-
tojen seuraavan péivityksen yhteydessa. Esimerkiksi tata tyota kirjoitettaessa Window-
sista on julkaistu versio 10 ja Visual Studiosta on julkaistu versio 2015. Ndm& molem-
mat ohjelmistot voivat muuttaa painopistetté siind, mita tyokaluja toimeksiantajan kan-
nattaa ottaa kayttoon alustariippumattomien sovellusten ohjelmoinnissa.

Tyo6hon on valittu tarkasteltaviksi tyokaluiksi Xamarin Studio ja PhoneGap. Xamarin
Studio on valittu tarkasteltavaksi tyGkaluksi siind kaytetyn ohjelmointikielen C#:n
vuoksi. PhoneGap on valittu tarkasteltavaksi tyokaluksi hintansa ja tukemiensa alusto-
jen, siind kaytettavien tekniikoiden seka toimeksiantajan tyokalusta saaman aiemman
mielikuvan perusteella. Muut mahdolliset tyokalut rajattiin pois tarkasteltavien tyokalu-
jen joukosta yhteisty0ssé toimeksiantajan kanssa. Tassé tyossa kaydaan lapi tyokalujen
asennuksen osalta vain Windowsille tehtavat asennukset puutteellisten resurssien vuok-

Si.

Aiheesta on saatavana paljon tietoa, mutta sitd ei ole 10ydy yhdestd paikasta, vaan ai-
heeseen tutustuminen vaatii paljon perehtymisté eri l&hteisiin. Tama ty6 pyrkii kokoa-
maan tietoa PhoneGapista ja Xamarin Studiosta luettavaksi yksiin kansiin aiheesta kiin-

nostuneiden saatavaksi.



2 OPINNAYTETYON TAUSTA

2.1 Toimeksiantajan esittely

Rimeforge Entertainment on vuonna 2014 perustettu tamperelainen ohjelmisto- ja peli-
tuotantoalan yritys. Rimeforgen tuotantoon kuuluvat 3D-mallinnukset ja animaatiot,
web-palvelut, hyotysovellukset ja pelituotanto. Opinndytetyon Kirjoittamishetkellda Ri-
meforge tyollistad nelja henkil64.

Pelituotannossa Rimeforgessa kédytetddn tuotantoymparisténa Unityé ja Visual Studiota.
Unity tukee ohjelmointikielina C#:a ja UnityScriptid (Unity Documentation 2015). Vi-
sual Studio 2013:ssa voi ohjelmointikielind k&yttdd muun muassa Visual Basicia,
C++:aa, C#:a tai HTML5/JavaScriptia (Visual Studio 2015). Rimeforgessa ohjelmointi-
kielend Unityssd kaytetdan ensisijaisesti C#:a ja Visual Studiossa yksinomaan C#:a.
Yrityksessa on kokemusta verkkoprojektien tiimoilta myos CSS:std, HTML5:sté ja Ja-
vaScriptistd. Rimeforgen yrityskéyttoon tarkoitetut sovellukset ovat opinndytetyon Kir-
joitusvaiheessa kotimaisille yrityksille suunniteltuja ja suunnattuja. Koska Windows
Phonella on viela taté kirjoitettaessa vahva asema kotimaisilla mobiilimarkkinoilla, tay-
tyy yrityksen huomioida ohjelmistojen kehitystydssa Androidin ja iOSin lisdksi Win-

dows Phone.

Rimeforge hakee mobiilien hyotysovellusten tekemiseksi kustannustehokasta tyokalua,
jolla voidaan kayttaa mahdollisimman paljon hyddyksi yrityksessa jo olevaa osaamista,

ilman tarvetta uuden ohjelmointikielen opetteluun.

2.2 Tavoite ja tarkoitus

Taman tyon tavoitteena on selvittdd Xamarin Studion sekd PhoneGapin soveltuvuus
Rimeforgen kayttoon seké arvioida, kuinka namé tyokalut kannattaa ottaa k&yttoon Ri-
meforgella. Tdmén tyodn tarkoituksena on saada lopputuotteiksi raportti Xamarin Studi-
on ja PhoneGapin soveltuvuudesta Rimeforgen tuotantoymparistéon ja kayttdonotto-

ohjeistus molemmista ohjelmistoista.



3 MOBIILIOHJELMOINTI

Mobiiliohjelmoinnilla tarkoitetaan kaikille mobiileille laitteille suunnattujen sovellusten
ohjelmointia. Mobiililaite on maaritelmén mukaan kannettava, henkilokohtainen laite,
joka kulkee mukana melkein koko ajan, jota on helppo ja nopea kayttaa sek& jossa on
jonkinlainen verkkoyhteys (Maximiliano Firtman, 2013). Alypuhelin on Oxfordin sana-
kirjan méaaritelman mukaan matkapuhelin, joka suorittaa useita tietokoneen toimintoja,
ja jossa on yleensa kosketusnayttd, internet-yhteys ja kayttojarjestelma; néilla voidaan
kayttadd ladattuja sovelluksia (Smartphone 2015). Tédssa opinndytetydssa mobiiliohjel-
moinnilla tarkoitetaan &lypuhelimia varten suunniteltuja ja toteutettuja sovelluksia.

Embed
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Q4 2012 70.4% 20.9% 2.6% 32% 2.9%

KUVA 1. Toimitetut puhelimet kaytt6jéarjestelmittdin 2011-2014 (Smartphone OS Mar-
ket Share Q4 2014)

Markkinoilla on talla hetkelld useita Kilpailevia kayttojarjestelmia alypuhelimille. Naista
alypuhelinmarkkinoista suurimman markkinaosuuden vievéat Android, iOS sekd Win-
dows Phone -kayttojarjestelmilla varustetut puhelimet. Kuvassa 1 kuvataan toimitettu-
jen puhelimien lukumaaréd kayttojarjestelmittain. IDC:n mukaan maailmanlaajuisesti
laitetoimituksia kéayttojarjestelmittdin vertailtuna dominoi vuonna 2014 neljannelld
kvartaalilla Android 76,6 % markkinaosuudella, toisena oli i0OS 19,7 % markkinaosuu-
della ja kolmantena Windows Phone 2,8 % markkinaosuudella (Smartphone OS Market
Share, Q4 2014). Saksassa Windows Phonen markkinaosuus oli jopa 8,2 % ja Italiassa

14,4 % (Smartphone OS sales market share 2015). Suomessa Androidin osuus markki-



noista vuonna 2014 oli 38 %, iOSin osuus oli 14 % ja Windows Phonen osuus Suomen
markkinoista oli huomattavan korkea 32 % (Android Leads Finland’s Smartphone Mar-
ket (but Not by Much) 2015).

Android-sovellukset kirjoitetaan natiiveiksi sovelluksiksi kayttden Javaa (Application
Fundamentals 2015). i0S-sovellusten Kirjoittamiseen kéaytetddn Swiftid, joka Applen
mukaan perustuu C- ja Objective-C-ohjelmointikielien parhaisiin puoliin (About Swift
2015). Ennen Swiftin kayttoonottoa Objective-C oli padasiallinen ohjelmointikieli
10S:lle, ja sitd voidaan edelleen kayttaa sovellusten kirjoittamiseen (About Objective-C
2015). Windows Phone -sovellukset kirjoitetaan C#:lla, Visual Basicilla, Visual C++- ja

JavaScript-kielilla tai ndiden yhdistelmilla (Languages, tools and frameworks 2015).

Mikali sovellukselle haluaa mahdollisimman suuren potentiaalisen asiakaskunnan, yri-
tyksen kannattaa suunnata sovellus useammalle alustalle. Maailman mittakaavassa tdma
tarkoittaa 10Sia ja Androidia; Euroopan ja varsinkin Suomen mittakaavassa liséksi
Windows Phonea. Talldin ongelmaksi muodostuvat sovelluksen tuotannossa tarvitta-
vien henkilOresurssien maéra ja sovelluksen versioiden pitdminen samanlaisena eri alus-

toilla.

Tatd ongelmaa koetetaan ratkoa kéayttamalla erilaisia tyokaluja, jotka kéantavat sovel-
luksen kaikille alustoille joko natiiviksi tai hybridiksi sovellukseksi, tai sovellus kirjoi-
tetaan suoraan HTML5-pohjaiseksi web-sivustoksi. Kaikilla ndilla toteutustavoilla on

omat hyvat ja huonot puolensa.

Natiivisovellus on sovellus, joka on kehitetty jotain tiettyd alustaa tai laitetta varten
kayttden alustan omaa kehitysympaéristod ja ohjelmointikieltd. Natiivisovellus toimii
ainoastaan kayttojarjestelméssa, jota varten se on tehty. Tallaisella sovelluksella on kéy-
tettdvissa kaikki alustan tarjoamat ominaisuudet kuten monikosketus, NFC, GPS ja ka-
mera. Tallainen sovellus on kallis kehittdd, mikéli tuki tarvitaan usealle alustalle. Kayt-
toliittyma on viiveettomin ja sujuvin, eika se lahtokohtaisesti tarvitse yhteyttd verkkoon.
(Mobiiliapplikaatioiden kehitys: HTMLD5, natiivi vai hybridi? 2015; Natiivi, hybridi ja
HTML5 2015.) Sovelluksen UX on kéyttajalle helpoin sisdistad sovelluksen ollessa

suoraan alustan vaatimusten mukaisesti alustaa varten ohjelmoitu.



HTML5-sovellus mobiililaitteille on sovellus, joka on optimoitu mobiililaitteille. Tal-
lainen sovellus tavoittaa kaytannodssa kaikki alypuhelimien kayttajat, ja sen kehittami-
nen on kustannustehokkaampaa kuin jokaiselle alustalle erikseen kehitetyt natiivit so-
vellukset. Sovellus voidaan tehdd vanhan sivuston tai verkkosovelluksen paélle, sille
tehdyt paivitykset tulevat valittomaésti kayttoon, ja niiden tekeminen on helppoa. Sovel-
lus toimii selaimella, joten sité ei tarvitse asentaa puhelimeen erikseen. Kayttéliittymén
suhteen joudutaan tekem&an kompromisseja, eivétka kaikki alustan ominaisuudet ole
kaytossd. Sovelluksen ulkoasu ei ole natiivin sovelluksen n&kdinen, eikd sitd voida
asentaa puhelimen muistiin applikaationa. Toimiakseen sovellus tarvitsee internet-
yhteyden. (Mobiiliapplikaatioiden kehitys: HTML5, natiivi vai hybridi? 2015; Natiivi,
hybridi ja HTML5 2015.)

Hybridisovellus on sovellus, jonka luomisessa on kéytetty sekd kayttojarjestelman na-
tiivia koodia, JavaScriptid, ettd HTML5-pohjaista tekniikkaa. Sovelluksen sisélle luo-
daan nk. webview eli oma selain, jossa HTML5-sisaltd naytetaan. Hybridisovellus on
edullinen kehittad, se tukee suurinta osaa puhelimen ominaisuuksista ja sit4 voidaan
jakaa keskitetysti kayttojarjestelman markkinapaikan kautta. Sovelluksen ulkoasu ei
valttamatta vastaa natiivia sovellusta, ja vanhoilla laitteilla suorituskyky saattaa olla
puutteellinen. (Mobiiliapplikaatioiden kehitys: HTMLD5, natiivi vai hybridi? 2015; Na-
tiivi, hybridi ja HTML5 2015.)



4 ALUSTARIIPPUMATON MOBIILIOHJELMISTOKEHITYS

Useammalle alustalle natiivilla ohjelmointikielelld suunnatun ohjelmiston kehitys on
hidasta ja kallista tyotd, silla koodi joudutaan tekemdén jokaiselle alustalle erikseen.
Taté selvaé puutetta kierretadn kehittamalla ja kayttamalla tyokaluja, joiden avulla voi-
daan kaantaa tehty sovellus jokaiselle alustalle sopivaksi natiiviksi sovellukseksi, sovel-

luksesta tehdaan hybridisovellus tai Web-pohjainen sovellus.

Alustariippumattomassa mobiiliohjelmistokehityksessa, niin kuin myds kaikessa muus-
sa ohjelmistokehityksessa, on hyotyja ja haittoja. Hyotyind tallaisessa kehityksessa voi-

daan pitaa esimerkiksi koodin uudelleenkéytettavyytta.

Puhelimen ominaisuuksien hyddyntdminen on helppoa laajennuksien avulla, jos kehi-
tystyokaluna kéyttaa esimerkiksi PhoneGapia tai Appceleratoria. Sovellusten kehittami-
nen on helppoa, koska jokaiselle alustalle voi kirjoittaa kielelld, jonka sovelluskehittéja
osaa jo valmiiksi, esimerkiksi Xamarinilla kielend kaytetddn C#:a ja PhoneGapilla Ja-

vaScriptia.

Haittoina alustariippumattomassa ohjelmoinnissa voidaan pitdd muun muassa grafiikan
ja 3D-ominaisuuksien rajallisuutta. Kaikkia alustojen ominaisuuksia ei valttaméatta saa-
da kayttoon, ja kaytettdvissé olevien tyokalujen kehyksié ei alustan toimesta tueta. So-
vellus voi toimia huomattavasti hitaammin kuin natiivilla koodilla kirjoitettu sovellus, ja
useimmat kaytettavissa olevat tyokalut kayttavat omia JavaScript-Kirjastoja, jolloin tyo-
kalun vaihto voi olla suuren tyon takana. (Cross-platform Mobile App Development -
Good or Bad 2015).

Alustariippumatonta mobiiliohjelmointikehitysta varten on olemassa useita eri tyokalu-
ja. Tassd opinndytetyossa keskitytddn selvittdmaan tyon tilaajan toiveiden mukaisesti

PhoneGapin ja Xamarin Studion soveltuvuutta tilaajan k&yttoon.
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5 TYOKALUT

5.1 PhoneGap

Apache Cordova on ilmainen, kenen tahansa kéytettavissa oleva avoimen lahdekoodin
kehys mobiiliohjelmistojen kehittdmiseksi. PhoneGap on Adoben kéayttama jakeluversio
Apache Cordovasta, ja ne ovat keskendén hyvin samankaltaisia. Kirjallisuudessa, kuten
esimerkiksi Kerri Shottsin (2014) PhoneGap for Enterprise -kirjassa, ndihin molempiin
versioihin viitataan kayttaméalla termia Apache Cordova. Téssa tydssa kéytan tata samaa
ldhestymistapaa, ja mikéali naiden versioiden valilla on eroavaisuuksia, tarkastelen asiaa

PhoneGapin kannalta.

PhoneGap on ilmainen avoimen lahdekoodin tyokalu ja se pohjautuu Apachen lisenssin
versioon 2.0. Kayttaja voi PhoneGapin avulla luoda CSS3:a, HTML5:t4 ja JavaScriptia
kayttdmalla mobiileja sovelluksia, k&yttdd puhelimen omia APla ja k&antédd ne useam-
malle mobiilille alustalle. Nait4 alustoja ovat iPhone, Android, Blackberry, Windows
Phone 8, Ubuntu ja Firefox OS. (PhoneGap, Cordova and what’s in a name? 2015.)

Apache Cordova koostuu kolmesta komponentista. Ensimmainen komponentti on natii-
vin sovelluksen l&dhdekoodin s&ilid jokaiselle tuetulle mobiililaitteelle. Tama sailio
muuntaa Cordovalla kirjoitetun sovelluksen laitteen ymmé&rtdmaan muotoon. Toinen
komponentti on API-kokoelma; sen avulla web-sovellus paasee kasiksi laitteen natiivei-
hin ominaisuuksiin, joihin ei normaalisti padse késiksi verkkoselaimella. Kolmas kom-
ponentti on kokoelma tyokaluja, joilla hallitaan sovelluksen luontiprosessia, laajennos-
ten elinkaarta, natiivien sovellusten kehittdamistd ja testisovelluksia mobiililaitteiden

simulaattoreihin ja emulaattoreihin. (Wargo, John M. 2014).

Cordova-sovellus luodaan tekemalld verkkosovellus, joka pakataan natiiviin sailioon.
Tama sovellus testataan, siitd etsitddn ja poistetaan virheet sekd se toimitetaan kayttajil-
le. Sovelluskehitys Cordovalla ei vaadi mitdan erityisid tyokaluja, vaan sovelluksia voi
tehda tekstieditorilla kuten Notepadilla. (Wargo, John M. 2014).
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John M. Wargon mukaan natiivissa Cordova-sovelluksessa sovelluksen kayttoliittymé
(UI) koostuu yhdesta ruudusta, joka sisaltaa yksittaisen web-nakyman, joka kéyttaa kai-
ken kaytettavissa olevan tilan laitteen naytdltd. Kuvassa 2 on kuvattu téllaisen sovelluk-
sen arkkitehtuuri. Tyypillisesti mobiililla web-sovelluksella ei ole paasya laitteen sovel-
luksiin, laitteistoon tai natiiveihin APlhin. Cordova tarjoaa sovelluskehittajille kayttoon
JavaScript-kirjastoa, jolla padsee kayttamaan laitteen ominaisuuksia web-nakymaén ul-
kopuolelta. Tdma JavaScript-Kirjasto toimii yhdistamalla sovelluksen kayttdmén koodin
ja natiivin koodin, jolla laitteen APIt toimivat. Tama kaikki toteutetaan yhdelld Ja-
vaScript-kirjastolla, jossa on erilliset natiivit toteutukset jokaiselle tuetulle mobiilille
alustalle. (Wargo, John M. 2014).

Mobile Device

- N
Native Mobile Application
Webview
/ ™
HTML JavaScript CSS
File(s) Flle(s) Flle(s)
Other
Content
(N ] ] ] /
Plugin 1 :\ ; Plugin 2 ; /_ i, / Plugin 3
JavaScript Interface | JavaScript Interface | JavaScript Interface
\ ] = [ J/

Plugin 1 /| Pugn2 X 7|7 Plugin 3

Native Interface Native Interface ![}\gtive Interface

Native APIs

Device 0S

KUVA 2. Apache Cordova 3.0. Sovelluksen arkkitehtuuri (Wargo, John M. 2014)
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Apache Cordovassa APIt on jaettu erillisiksi laajennuksiksi, jotka voidaan tarvittaessa
lisata sovellukseen tai poistaa siitd. PhoneGap tukee suoraan ohessa olevan kuvan mu-
kaisesti kayttojarjestelmien APla (kuva 3). Naitd ovat mm. kiihtyvyysanturit, kamera ja

geolokaatio.

Blackberry Blackberry Windows Ubuntu
oS 64 10 Phone &

Acceleromete v v v v v v v v
Camera v v v v v v v v
Compa v v v v v v
Contact v v v v v v v v
File v v v v v v v
Geolocation v v v v v v v v
ledia v v v v v v
letwork v v v v v v v v
lotification (Alert v v v v v v v v
lotification (Sound v v v v v v v v
Jotification (Vibratio v v v v v v v v
Storage v v v v v v v v

v - supported feature

X - unsupported feature due to hardware or software restrictions

KUVA 3. Adobe PhoneGap, tuetut APIt (Supported Features 2015)

PhoneGap- ja Visual Studio 2013 Apache Cordova -projektien eroina on sovelluksen
maadrittely sovelluksen konfigurointitiedostossa config.xml. Jotta Visual Studiolla tehty
projekti voidaan muuttaa PhoneGap-projektiksi, tdytyy msdn:n sivuston mukaan tehda
viisi asiaa. N&itd ovat uuden Cordova-projektin luominen Visual Studiolla, PhoneGap-
projektin rakenteen luominen, config.xml-tiedoston péivittdminen, sovelluksen lataami-
nen pilvipalveluun ja koodin allekirjoittaminen seka sovelluksen jakelu. Sama pétee
myds Visual Studio 2015 RC:II4 tehtyihin sovelluksiin. Néista tehtavista vaiheista 10y-
tyy ohjeistus liitteesta 2.
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5.1.1 Hyvat ja huonot puolet

Kerri Shottsin (2014) mukaan yrityksen kannattaa valita PhoneGap useammasta syysté,
joista han listaa muutamia. Esille tulee mahdollisuus luoda nopeasti alustariippumaton
hybridi sovellus pienella paallekkaisella tyolla ja suurella maaralla koodin uudelleen
kaytettavyyttd. PhoneGapissa kaytetaan teknologioita, jotka ovat sellaisille kehittgjille
tuttuja, jotka kehittavat web-, backend- ja multi-tier-sovelluksia. PhoneGapilla on paésy
laitteiden natiiveihin toimintoihin kuten verkkoon, sijaintiin ja kameraan. PhoneGapia
varten voidaan luoda omia laajennuksia omia erityisia tarpeita varten, ja sen voi sulaut-
taa osaksi natiivia sovellusta komponenttina. Kehitetyt sovellukset voidaan jakaa siséi-
sesti tai kauppapaikkojen kautta. PhoneGapilla on aktiivinen kehittajayhteiso, ja se on
Apache-lisenssin alainen avoimen lahdekoodin kehys. Tarjolla on yritystason tukipalve-
luita, ja lisaksi Adobe tarjoaa yrityksille lisiominaisuuksia PhoneGapille osoitteessa

http://enterprise.phonegap.com. (Shotts, Kerri, 2014).

Kerri Shottsin kirjassaan listaamien syiden liséksi PhoneGapin etuina voidaan pitaa sita,
ettd PhoneGapille on tehty valmiiksi paljon laajennuksia ja moduuleja, jotka tarjoavat
yliméaaraisia palveluja tai tyokaluja ilman tarvetta alkaa itse ohjelmoimaan niitd. Naista
laajennuksista 16ytyy kattava lista osoitteesta https://build.phonegap.com/plugins. Pho-
neGap on julkaissut PhoneGap Developer App -nimisen sovelluksen, jolla voi testata
omia sovelluksia oikeissa laitteissa ilman koodin k&d&ntdmista. Td&mé toimii siina tapauk-

sessa, etta sovelluksessa ei kéyteta kolmansien osapuolien laajennuksia.

PhoneGap ei vaadi Rimeforgessa uuden ohjelmointikielen opettelua, sielld on jo nyt
osaamista HTMLS5:std, CSS3:sta ja JavaScriptistd. PhoneGap on ilmainen avoimen lah-
dekoodin tyokalu, mika on varsinkin aloittelevan yrityksen budjetissa iso tekija.

PhoneGapilla tehty BMI-sovellus osoitti, ettd sama koodi toimii kokeilluilla Android- ja
Windows Phone 8.1 -alustoilla ilman muutoksia. Toinen sovellus, jossa asennettiin geo-
lokaatio-laajennus, tarkastettiin ja ndytettiin laitteen sijainti, toimi my6s moitteetta ko-
keilluilla alustoilla ilman tarvetta tehd4 muutoksia koodiin, eik& kokeiltu sovellus tuntu-

nut hitaammalta kuin vastaavat testatut natiivit sovellukset.
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PhoneGapin huonoina puolina voidaan pitdd muun muassa sité, ettd sovelluksesta voi
tulla hitaampi kuin natiivilla koodilla kirjoitetusta sovelluksesta. Tdma uhka toteutuu
varsinkin sovelluksissa, joissa on paljon grafiikkaa. Koska laajennuksista suurin osa on
tehty vapaaehtoisvoimin, voi oikein toimivien, viimeisimpien laajennusten 16ytdminen
olla haastavaa. Kaikki tarjolla olevat laajennukset eivat toimi kaikilla alustoilla, jolloin
naita voi joutua itse ohjelmoimaan, ja tallgin tarvitaan alustakohtaisen ohjelmointikielen
tuntemusta. PhoneGapin ilmaisessa versiossa sovelluksen suurin koko on 50 MB ja hal-
vemmassa maksullisessa versiossa 100 MB. Téama luonnollisesti on rajoittava tekija

suurempia grafiikkaa sisaltavia sovelluksia suunniteltaessa ja ohjelmoitaessa.

Molemmat PhoneGapilla tehdyt sovellukset osoittivat, ettei sovelluksesta tule kéyttdja-
kokemukseltaan natiivin oloista. Sovellukset osoittivat myos, etteivét niiden kayttoliit-
tymat ole natiivin oloisia ja niiden muokkaaminen natiivin oloisiksi osoittautui liian

haastavaksi tehtavaksi.

5.1.2 Suorat kustannukset

PhoneGap on ilmainen sovellus. limaisella versiolla ohjelmoija voi kehittdd yhta yksi-
tyista sovellusta, jonka ldhdekoodia muut eivat nae, ja rajattoman maarén avoimen lah-
dekoodin sovelluksia, jonka koodiin muut kaytt4jat padsevat tutustumaan esimerkiksi
GitHubin kautta. Tallaisen sovelluksen koko voi enimmilldén olla 50 MB.

PhoneGapista voi myos valita 9,99 dollaria kuukaudessa maksavan version. Tallgin
kayttdja saa kehittdd 25 yksityista sovellusta yhtd aikaa ja rajattoman mééran avoimen
ldhdekoodin sovelluksia. Sovelluksen suurin mahdollinen koko on talldin 100 MB.

Jos kayttaja liittyy Adoben pilvipalveluun ja maksaa vahintdan 29,99 dollaria kuukau-
dessa, voi han tehd& enintddn 1 GB kokoisia sovelluksia. Kuvassa 4 on esitetty erilaiset
hintavaihtoehdot PhoneGapille ja mitd kuhunkin hintaan sisaltyy.
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Adobe Creative Cloud

Free Plan Paid Plan Membership @
open source apps o P
private apps @ 1 25
max app size 50 MB 100 MB 1 GB
core cordova plugins YES
third party plugins
;."..:':"'2"':.:':::':: 2.0 YES
upload plugins NO VES

collaborators . 2 ynlimited

te people to repp as either

QDErs Or IE518rs

KUVA 4. Adobe PhoneGap, hinnat (Choose your plan 2015)

5.1.3 Kayttsonotto

PhoneGapia voi kayttdd joko komentorivikehotteesta CLI tai betatestaus-vaiheessa ole-
valla tyopoytasovelluksella. Jotta CLI voidaan asentaa, tdytyy koneella olla asennettuna
Node.js ja git client. CLIn avulla luodaan PhoneGap-projekti, siihen lisatdén sovelluk-
sessa kaytettavié laajennuksia, seké sovellus k&annetdan eri alustoille. Sovellusten kaan-

tdminen Android-alustalle vaatii Android-kehitystydkalujen asentamisen.

NodeJS:n asennus

Haetaan osoitteesta nodejs.org NodeJS:n asennuspaketti ja kdynnistetddn ko. ohjelma.
Hyvéksytéan License Agreement ja valitaan hakemisto, johon ohjelma halutaan asentaa.
Varmistetaan, ettd asennusohjelma liséd NodeJS:n PATH-ymparistomuuttujiin ja asen-

netaan ohjelma. Asennus viimeistelldan painamalla Finish-painiketta.
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Git clientin asennus
Ladataan ja asennetaan git client osoitteesta git-scm.com. Vastataan asennusohjelman
esittdmiin kysymyksiin ja kdynnistetddn ohjelman asennus. Lisdtdédn ymparistémuuttu-

jiin polku Git\cmd-hakemistoon.

Android SDK:n asennus

Ladataan ja asennetaan osoitteesta developer.android.com/sdk/index.html SDK-
tyokalut. Vastataan ruudulla nakyviin kysymyksiin ja aloitetaan asennus. Kun SDK-
tyokalut on asennettu, avataan ohjelma SDK Manager.exe ja asennetaan halutut
Android APIt. Lisatddn ymparistomuuttujiin polku Android-SDK:n platform-tools- ja

tools-hakemistoihin.

Windows Phone SDK:n asennus
Ladataan ja asennetaan Visual Studio 2015 tai muu Visual Studio alkaen VS 2013 -

paketista. Tama ohjelmisto sisaltdd Windows Phone SDK:n.

PhoneGapin asennus

Avataan komentorivikehote ja kirjoitetaan komento npm install -g phonegap. Téll& ko-
mennolla tietokone hakee verkkoyhteyden kautta tarvittavat tiedostot ja asentaa Pho-
neGapin komentoriviversion tietokoneelle. PhoneGapin tyopOytaversion voi asentaa
lataamalla osoitteesta http://docs.phonegap.com/getting-started/1-install-
phonegap/desktop/ windows-asennusohjelmisto. Lataamisen jalkeen ké&ynnistetdan oh-
jelma ja vastataan ruudulla esitettyihin kysymyksiin. Asennus viimeistellaan painamalla

Finish-nappainta.

PhoneGapin mobiiliohjelmiston asennus

Ladataan halutun puhelimen markkinapaikalta PhoneGap Developer -sovellus ja asen-
netaan se puhelimelle ominaisella tavalla. Tata sovellusta, sen ollessa samassa verkossa
tietokoneen kanssa, voidaan kdyttaa testaamaan reaaliajassa PhoneGapilla tehtyjé sovel-
luksia ilman tarvetta kadntdda sovellusta tai asentaa laajennoksia. Tarkemmat ohjeet

PhoneGapin kayttéonotosta on opinndytetyon liitteessa 3.
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5.2 Xamarin Studio

Xamarin Studio on IDE, jolla voi luoda sovelluksia iOSille, Macille ja Androidille.
Xamarin Studio on integroitavissa Visual Studioon, mikali ostaa business-lisenssin,
jolloin samalla tyokalulla voidaan kehittdd sovelluksia my6s Windows Phonelle. Vaikka
Windows Phonelle k&antdminen vaatii Windows-tietokoneen ja iOS vaatii Mac OS X -
tietokoneen, voidaan kaikille alustoille tehdéd ohjelmointia samalla koneella. Sovellukset
kadannetddn Windows Phonelle Macilla ohjelmoitaessa virtuaalisella Windows-koneella.
Windowsilla ohjelmoitaessa sovellukset k&annetédan IPhonelle Macilla, joka on verkon

kautta yhteydessa Windows-koneeseen.

Xamarin kayttdd MVVM-mallia eli Model-View-ViewModel-mallia. Sovelluksen Mo-
del-kerros sisaltaa business-logiikan, jonka paalla sovellus toimii. View-kerros on kéyt-
toliittymakerros. Tama kerros siséltda alustariippuvaisen koodin, jolla sovellusta kayte-
tdan. ViewModel-kerros valittda Model-kerrokselle View-kerroksen komennot ja Mo-

del-kerroksen antamat vastineet takaisin View-kerrokselle. (Piotr, J.Kula, 2014.)

Kéytettdessd Xamarin.Formseja luodaan projekti, joka sisaltdd sovellusta varten yleisen
kansion ja alustakohtaiset kansiot. Yleiseen kansioon tulee sovellusta varten jaettu koo-
di, ja alustakohtaiseen kansioon tulee alustakohtainen koodi. Sovelluksessa kaytettava
jaettu koodi otetaan kéayttéon luomalla alustakohtainen koodi, jolla laukaistaan jaettu
koodi. Jokaisen alustan taytyy kayttad Xamarin.Forms-kehysté ja luoda instanssi Con-
tentPagesta sovelluksen kaynnistyessa. Esimerkiksi Androidissa luodaan Androidille
tyypillinen Activity MainLauncher-attribuutilla, joka kaynnistda jaetulla koodilla teh-

dyn sovelluksen.

Xamarinin verkkosivut lupaavat, ettd heidan viitekehystdan kayttdmalla sovelluksista
saa luotua jopa 75 % kayttden yhteistd koodia. Tata vaitettd ei voitu todentaa, silla se
olisi vaatinut suuremman projektin ohjelmointia kuin mihin tdssa ty6ssa on ollut resurs-

seja.
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5.2.1 Hyvat ja huonot puolet

Xamarinilla saa tehtya alustalle ominaisen kayttadjakokemuksen. Xamarinissa kaytetta-
vana ohjelmointikielend on C#, jonka kaytostd Rimeforgella on ennestddn kokemusta.
Jotta Xamarinilla saa ohjelmoitua samaan aikaan myds Windows Phone -alustalle, tay-

tyy se integroida Visual Studioon.

Geolokaatio-demosovellus osoitti, ettd ainakin Androidilla kayttoliittymd on alustalle

ominainen. IPhonelle sovellusta ei voitu toteuttaa testilaitteiston puuttumisen vuoksi.

Xamarin on aloittelevan yrityksen kayttoon kallis hankinta, varsinkin jos sen haluaa
integroida Visual Studioon. Mikali yritys ottaa kayttdon indie-hinnoittelumallin, Xa-
marinia ei voi integroida suoraan Visual Studioon. Tallgin Windows Phonelle tehtavaa
sovelluskehitystd taytyy tehda Visual Studiolla rinnakkain Xamarin Studion kanssa.
Tama hidastaa sovelluksen kehitysty6td, on kalliimpaa ja hankaloittaa kehitysversioiden

yllapitoa.

Demosovellus osoitti, ettd alustariippuvaisesta ohjelmakoodista ei Xamarinin avulla
taysin paase eroon. Sovelluksen kéynnistamiseksi, ja ettd alusta osaisi kayttda Xamari-
nin Kirjastoja, taytyi kutakin alustaa varten kayttaa alustan omaa koodia varsinaisen so-

velluksen k&ynnistymiseen asti.

5.2.2 Suorat kustannukset

Xamarin Studion hinnoittelu on suoraviivaista. Yrityksille on tarjolla kolme erilaista
hinnoittelumallia: indie, business ja enterprise (kuva 5). Kukin hinta on tarkoitettu yh-
delle kehittgjalle ja yhdelle alustalle. Alustalla tarkoitetaan tdssé yhteydessa alustaa,
jolle koodi tehd&an. Mikaéli yritys haluaa ostaa lisenssin sek& iOSille ettd Androidille ja
integroida ohjelmiston k&yton Visual Studioon, taytyy sen ostaa kaksi business-lisenssié
jokaista kehittdjaa kohden. Hinta talloin kehittdjad kohden vuodessa on 1599,40 USD

kolmen ensimmaisen vuoden ajan.
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Prices below are with no royalties or hidden fees.
—
o NDIE usiness i ENTERPRISE
e §25 ) mer L $158 e

paid monthly or annually (5099 / year) ($1899 / year)

Fermitted s ndividua naividu Organization Organization
Subsaiption Type N/A hanthiy Annua Annuz
Deploy to Device o @ v v
v @ “ @
o “ “ @
@ “ ©
©@ “ ©@
< ©%
“ @
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©
“
@
@
E @

At Extra Cost At Extra Cost

KUVA 5. Xamarin Studio, hinnat (Simple and transparent pricing 2015)

Yritys saa 20 % alennusta, mikali se on alle kolme vuotta vanha startup, siind on alle 21
tyontekijaa tai siind on vahintdan kolme kehittdjaa, jotka haluavat aloittaa Xamarin Stu-
diolla tydskentelyn valittomasti. Vuosimaksu yhté lisenssia kohden on talldin 799,20
USD. Tamé hinta on voimassa kolme vuotta Xamarinin kayton aloittamisesta, tai jos
yrityksen koko ylittdd 20 henked. Mikali yritys maksaa kerralla kolmen vuoden lisens-

sin, saa se 30 % alennuksen listahinnasta. (Ngo A., Hi Mikkol, liite 1).

5.2.3 Kayttdonotto

Jotta Xamarinin voi ottaa kayttoon, tdytyy tuote ensin kdydad ostamassa Xamarinin

verkkokaupasta osoitteesta https://store.xamarin.com/. Verkkosivuilta valitaan haluttu
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tilausmuoto ja alustat, joita varten Xamarinin haluaa ostaa. Tdman jélkeen sivustoille
rekisterdidytdadn ja syotetdan luottokortin maksutiedot. Kun ndmé asiat ovat kunnossa,
voi tuotteen ladata ja asentaa tietokoneelle. Xamarinin asennuksessa ei ole mitéan ih-
meellisyyksid, joten se tapahtuu melko vaivattomasti. Tarkemmat ohjeet 10ytyvat Xa-
marinin kayttoonotto-opasteesta liitteesta 4.
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5.3 Ominaisuuksien vertailu

Toimeksiantajan esittamié vaatimuksia tyokaluille oli kaksi valttaméatonta ja kolme suo-
tavaa. Lisaksi vertailussa piti ottaa huomioon tuotteen hinta. Hinta oli suurin yksittainen
vaikuttava tekija tyokalujen vertailussa.

Valttamattomid ominaisuuksia tyokaluilla olivat alustariippumattomuus ja paasy API-
hin. Suotavia ominaisuuksia tyokaluilla olivat tuttu ohjelmointikieli, tuttu ohjelmoin-
tiympéristd ja vaivaton testiympéristd. Kaikki muut tyokalussa olevat ominaisuudet
olivat hyoddyksi arvioitaessa tyokalun kayttoonottoa. Taulukossa 1 vertaillaan PhoneGa-

pia ja Xamarin Studiota ndiden ominaisuuksien osalta.



TAULUKKO 1. Tyokaluista 16ydyttdvia ominaisuuksia
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Tyokaluista 16ydyttavia ominaisuuksia

Valttamattomat

PhoneGap

Xamarin Studio

Alustariippumattomuus

X

X

PhoneGap on alustariip-
pumaton, silla voi tehda

sovelluksia 8 eri mobiilille

Xamarin on padosin alusta-
riippumaton, silla voi tehda

sovelluksia i0Sille,

alustalle. Androidille ja Windows
Phonelle. Sovelluksien
ohjelmoinnissa  tarvitaan
hieman natiivin koodauk-
sen osaamista.
P&aasy APIhin X X
Suotavat
PhoneGap Xamarin Studio
Tuttu ohjelmointikieli X X
Tekniikoina  JavaScript, | Ohjelmointikielend C#. C#

HTML5 ja CSS. Nama
ovat Rimeforgessa tuttuja

tekniikoita.

on Rimeforgessa Unity-
kaytosséd oleva ohjelmoin-
tikieli

Tuttu ohjelmointiympa-

ristd

X 1
Tyokaluna voi kayttaa mita | Mikéli  ostaa  business-
tahansa tekstieditoria. lisenssin, Xamarinin voi

integroida Visual Studioon.

Vaivaton testiymparisto

X

Hinta

IImainen

799,20 USD / kehittaja /

alusta/ vuosi
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6 JOHTOPAATOKSET

Rimeforgen suunnittelemat hyotykayttdén suunnatut sovellukset on tarkoitettu alusta-
riippumattomiksi. Naiden sovellusten ei tarvitse kdytettavyyden tai ulkonaéllisten seik-
kojen vuoksi tuottaa kayttajalle kullekin alustalle ominaisia kayttajakokemuksia. Sovel-
lusten on tarkoitus nayttdd ja tuntua samanlaisilta kaikilla alustoilla. Talldin kéyttdjan
on helppo kayttéda sovelluksia, vaikka hénen kayttdmansé alustaratkaisu muuttuisi. Li-
séksi kayttajien tukeminen ohjelmiston k&ytdssé helpottuu ohjelman ulkonddn ollessa
samanlainen alustasta riippumatta. Rimeforgella kehityksen alla olevat hyotykayttoon
suunnatut mobiilisovellukset eivét vaadi graafisilta ominaisuuksilta paljoa, eika sovel-

luksista tule suuria.

PhoneGapin kayttoonottoa puoltaa moni asia. PhoneGap on Apache-lisenssin alainen
avoimen lahdekoodin kehys, joka tulee olemaan aina ilmainen. PhoneGapilla on mah-
dollisuus luoda alustariippumattomia hybrideja sovelluksia pienelld paallekkéisella tyol-
l&. PhoneGapilla on péasy laitteiden natiiveihin toimintoihin, kuten kameraan, kiihty-
vyysanturiin ja geolokaatioon. PhoneGapia varten voidaan luoda omia laajennuksia
omia erityisia tarpeita varten, ja PhoneGapin aktiivinen kehittdjayhteisé on luonut pal-
jon valmiita laajennuksia, jotka tarjoavat ylimaaraisia palveluja. PhoneGapille on ole-
massa Developer App, jolla voi testata omia sovelluksia kohdelaitteissa ilman tarvetta
kaantad koodia muutosten jalkeen. PhoneGap ei vaadi Rimeforgessa uuden ohjelmoin-
tikielen opettelua. PhoneGapille voi ohjelmoida milld tahansa tekstin editointiin kyke-
nevélla editorilla Notepadista Visual Studioon, jolloin ohjelmointiymparistéon tutustu-
miseen ei kulu ylimaaréista aikaa. PhoneGapilla tehtyja sovelluksia voi testata suurella
joukolla helposti, ja kayttamélla PhoneGapin sivuilla olevaa hydrate-toimintoa voi so-
velluksiin tehtyjd muutoksia kokeilla koko testausjoukolla nopeasti.

PhoneGapin kayttdonottoa vastaan puhuvia argumentteja ei omakohtaisen kokemuksen
perusteella, internetista tai kirjallisuudesta paljoa 16ytynyt. Sovelluksista voi tulla hi-
taampia kuin natiivilla koodilla kirjoitetuista sovelluksista. Tdmé& koskee erityisesti pal-
jon grafiikkaa sisaltavia sovelluksia. Viimeisimpid alustoja tukevien laajennusten 1oy-
tdminen voi olla haastavaa, silld osa naistd laajennuksista on tehty vapaaehtoisvoimin.
PhoneGapin ilmaisversiossa sovelluksen suurimmaksi kooksi on rajoitettu 50 MB, ja

PhoneGapilla tehdyista sovelluksista ei tule kayttdjdkokemukseltaan natiivin oloisia.
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Xamarinin kéayttéonottoa puoltavia asioita on vahdinen maara. Xamarinilla luodut so-
vellukset ovat kéayttdjakokemukseltaan natiiveja. Xamarin Studiossa padasiallisesti kay-
tetty ohjelmointikieli on C#ia, ja sita voi kayttdd Android- ja 10S-ohjelmointiin. C# on
Rimeforgessa padasiallisesti kaytetty ohjelmointikieli. Kun Xamarinin integroi Visual
Studioon, voi Visual Studiota kayttamalla ohjelmoida yhtéaikaisesti Androidille, iOSille

ja Windows Phonelle.

Xamarinin kayttéonottoa vastaan puhuvia argumentteja on muutamia. Xamarin Studion
kayttd maksaa 25 USD kuukaudessa indie-hinnoittelumallilla kdytettavéaa alustaa ja ke-
hittdjaa kohden, eli iOSille ja Androidille ohjelmoitaessa kolmen eri kehittdjan voimin
tdman tyokalun kaytté maksaa 150 USD kuukaudessa. Mikéli Xamarin Studion haluaa
integroida Visual Studioon, maksaa tdman tyokalun kaytto kolmelta kehittajalta iOSille,
Androidille ja Windows Phonelle 500 USD kuukaudessa. Xamarinissa joutuu kaytta-
maan alustakohtaista koodia osassa sovellusta, jolloin hyoty alustariippumattomuudesta
vdhenee. Xamarinin ohjelmointiymparistona on Xamarin Studio, joten tydkaluun tutus-

tumiseen ja tehokkaaseen kayttonottoon kuluu oma aikansa.

Molemmat tdssa opinndytetydssa tarkastellut tyokalut tarjoavat Rimeforgelle samoja
asioita, siis alustariippumatonta ohjelmointia. Rimeforgessa hallitaan molemmissa oh-
jelmistoissa kaytetyt ohjelmointikielet, joten ndiden opetteluun ei yrityksessé ohjelmoi-
jilta mene yliméardista aikaa. PhoneGapin ohjelmointiympéristd on nopeampaa ottaa
tehokkaaseen kayttoon kuin Xamarin Studion. PhoneGapin asennus on kokonaisuutena
hieman monimutkaisempi prosessi kuin Xamarin Studion, mikali alustojen vaatimia
SDK:ita ei ole asennettu. Suorilta kustannuksiltaan PhoneGap on edullisempi kuin Xa-

marin, mika nuoren yrityksen budjetissa on suuri tekijé.

Mikali ndiden kahden ohjelmointiympariston valill4 taytyy tehdd valinta, suosittelen
yritystd sen tdman hetkisen taloudellisen tilanteen huomioon ottaen valitsemaan tyoka-

lukseen PhoneGapin.

Tahan opinndytetychon on sisallytetty liitteeksi PhoneGapin-kayttoonotto-opasteen li-
séksi myos Xamarin Studion-kéayttéonotto-opaste ohjelmiston mahdollista tulevaa kéyt-
toonottoa silmallapitaen.
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7 POHDINTA

Tyon Kirjoittamisen aikana ilmestyi Windows 10, joka tulee laajentamaan Windows-
ekosysteemiin kirjoitettavien sovellusten kayttomahdollisuutta. Windows 10:n tarkoi-
tuksena on mahdollistaa saman koodin kayttaminen kaikissa Windows 10 -alustoissa.
Né&itd ovat muun muassa puhelimet, tabletit, tietokoneet ja Xbox-laitteet. Kuinka tama
vaikuttaa PhoneGapin ja Xamarinin kayttémahdollisuuksiin, ja& nahtavéksi, mutta néi-

den asioiden tarkastelu piti rajata ty0sta pois ajankaytollisista syistéa.

Koska Xamarin Studio on vielé tassa vaiheessa tilaajalle kallis tyokalu kaytettévaksi,
tuli jo varsin aikaisessa vaiheessa tyon tilaajalta toivomus keskittyd enemmén Pho-
neGapiin. T&mén vuoksi Xamarin Studion tarkastelu on huomattavasti kevyemmin teh-
ty kuin PhoneGapin tarkastelu, ja siihen syvallisemmin tutustuessa loytyisi vieléd paljon

enemman annettavaa kuin mité tassa tydssa annetaan ymmartaa.

Koska Rimeforge kayttdd Visual Studiota, nousi opinndytetyon edetessa esille myos
kysymys PhoneGapin kéyttéonoton todellisesta tarpeesta. Visual Studiosta ilmestyi tyon
kirjoittamisen aikana ensin Visual Studio 2015 RC (release candidate) ja pian tdman
jalkeen Visual Studio 2015 Community edition. Naissé tyokaluissa on mahdollisuus jo
asennusvaiheessa ottaa suoraan kayttdén Apache Cordovan tarjoamat laajennukset, jot-
ka ovat samoja laajennuksia kuin mitd PhoneGap kéyttaa, tosin ilman PhoneGapin tar-
joamia lisdosia kuten Developer Appia.

Jatkossa voisi selvittdd, kannattaako PhoneGapia kayttdd yhtend lisdymparistona vai
riittdéko tilaajalle Visual Studioon integroitu Apache Cordova, ja millaisia eroja niilla
on kaytdnnossa. Lisaksi Xamarin Studioon voisi perehtyéd vielé toistaiseksi voimassa
olevan opiskelijalisenssin ansiosta paremmin ja selvittdd tarkemmin, missa vaiheessa ja
millaisilla edellytyksilla tdman tyokalun kdyttdonotto olisi ajankohtaista tilaajan organi-

saatiossa.
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LIHTTEET

Liite 1. Sdhkoposti Xamarinilta

Anthony Ngo
APR 07, 2015 | 06:54PM EDT
Hi Mikko,

Thank you for contacting Xamarin! | would like to take this opportunity to introduce myself, my name is
Anthony Ngo - I'm a Customer Success Manager in San Francisco, and | will be your personal point of

contact for any future licensing questions you might have.

First, | would like to mention that the Indie license is meant for individual and personal use - and if you are

planning on using Xamarin for your business, the Business license would better suit you.

With that said, we offer special 20%-off pricing for startups that were founded less than three years ago,

and we would be happy to give you that same pricing!

We license on a per platform, per developer basis. As an example, if you have 2 developers that want to
develop for both iOS and Android, you will need to purchase 4 licenses.

Therefore, the Business license would be $799.20 per platform, per developer.

If you are interested in taking advantage of the special pricing, | can create an invoice for you. The invoice

will give you 30 days to pay off the licensing cost.

In order to complete your purchase with an invoice, could you please provide me with the following infor-

mation?

Billing contact name:

Billing contact email:
Company name (if applicable):
VAT (if applicable):

Billing Address:



Liite 2. Visual Studio -projektin muuttaminen PhoneGap projektiksi

Seuraavilla sivuilla on kuvakaappaukset Microsoftin sivuilta, kuinka Visual Studiolla
tehty projekti voidaan muuttaa PhoneGap-projektiksi.
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4 Create a new Cordova project using Visual Studio

To create application packages, the cloud-based PhoneGap Build only requires the web-assets of your application, which are limited
to your HTML, CSS, images, js files, and similar files. PhoneGap Build will probably fail to compile your application if native files are
uploaded (h, .m, java, etc). Because the project structure created by Visual Studio matches the Cordova project structure, the www
folder of your project now hosts all the web assets required by your application.

Solution Explorer 1 x
@ e-s¢am|lF -
Search Solution Explarer (Ctrl+:) P~

R Solution 'SlidePuzzle' (1 project)
4 [15] SlidePuzzle (Tools for Apache Cordova)
=-B References

b merges
r plugins plugins
4 res native resources
3 icons (splash screens & icons)
[ native
13 screens
4 @D www
B css
) game Ul and logic
[T cordovaDeviceMotionModule.js
[T gamejs

I hemehtml
I settings.html

4 images Image assets
P defaultjpg

3 lib

3 scripts

A configaxml config

L1 Project_Readme.html
IT tacojson

Onee you have created a Visual Studio project, you can move your web assets into a PhoneGap Build project. We recommend that
you create a new folder (outside your Visual Studio project location) to host your PhoneGap project, and then copy the www folder to
this new location,

4 Create the PhoneGap Project Structure

When structuring the PhoneGap project, make sure that config.xml and index.html are in the top level of your app folder structure
{here, we use the www folder as the top level folder). Otherwise, you can structure your application as needed. Copy the config.xml
from the project’s root folder to the www folder of the PhoneGap Build project. Also, copy your native resources from the ‘res’
folder [res\icons and res\screens respectively) to the www folder of the PhoneGap Build project.

Once you copy over all the files and folders, the PhoneGap Build project should look like this.
B Videos A Name
4 % 05Disk {C)
| apache-ant-19.3 | o
4| Apps | game
I AngularfoDo | images
| CameraPluggin
DeviceMotion | res
e,
4 | PhoneGapBuild i Ir\\s

4 | www

b s

| game
| images

) b

Because your application may contain files or folders not required in your final packaged application (such as unused splash
screens, bower packages, grunt artifacts, un-compiled less files, etc), PhoneGap Build supports a special file called .pgbomit.

.pgbomit is a file that you can create and add to a folder to instruct PhoneGap Build to exclude the folder as a source of native
application files, (However, you can use this folder to store any files needed during the PhoneGap build process up to the compile
step.} As a typical example, you may want to place .pgbomit in the folder containing the icons and splash-screens, So place
.pgbomit in the www/res folder of your PhoneGap Build project; as a result, none of files and folders in www)/res will be included
in the binary app package, except those copied and used for icons and splash-screens for a specific platform. The following
illustration shows the .pgbomit file in the www/res folder,

Apps » PhoneGapBuild » www » res »

-
Name

I icons
). screens

Since PhoneGap Build doesn't support the merges folder of the Cordova CLI project by default, you will need to copy platform-
specific contents from the merges folder of your Cordova CLI praoject into the www folder of the PhoneGap Build project.
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4Update Config.xml

PhoneGap Build supports a configuration XML file, config.eml, which is very different from the one generated by Visual Studio project.
This configuration file allows you to modify things such as the application's title, icons, splash screens, and other properties.

Start by removing the VS namespace and adding the PhoneGap namespace to the configxml. The result is shown here.

<widget wmlns:cdv="http://cordova.apache.org/ns/1.8"
id="1io.cordova.appb64ec64666e9432a9cafsfaleaafebas”
version="1.8.8.8"
xmlns:gap="http://phonegap.com/ns/1.@"
xmlns="http://www.w3.0org/ns/widgets">
<name>5lidePuzzle</name>

4|cons

The default icon mustlﬁ\% named icon.png and must reside in the root of your application folder. Unless you specify otherwise in
config.xml, each platfarm will try to use the default icon.png during compilation.

<icon src="icon.png" />

If you want specific icons for the Android platform, the following entries show an example of how to update configxml based on
the contents of your res\icons\android folder in the PhoneGap Build project you previously created.

<icon gap:platform="android” gap:qualifier="1dpi"
src=" res/icons/android/icon-36-1dpi.png” />
<icon gap:platform="android"” gap:qualifier="mdpi"
src=" res/icons/android/icon-48-mdpi.png" />
<icon gap:platform="android" gap:qualifier="hdpi”
src=" res/icons/android/icon-72-hdpi.png” />
<icon gap:platform="android" gap:qualifier="xhdpi”

src=" res/icons/android/icon-96-xhdpi.png” />

For more information on specifying icon elements in config.xml, read this article.

4 Splash screens

You can have zero or more splash screen elements present in config.xml. The splash screen element can have src, gap:platform,
width and height attributes, just like the <icon= element. Like icon files, save the splash screen files as PMNG images. Unless you
specify otherwise in config.xml, each platform will use the default splash.png file during compilation. If you do not supply the
gap:platform attribute, the default image will be copied to all platforms, increasing the size of each application package.

The default splash screen must be named splash.png and must reside in the root of your application folder.

<gap:splash src="splash.png" />

If you want specific splash-screens for the Android platform, the following entries show an example of how to update config.xml
based on the contents of your res\screens\android folder in the PhoneGap Build project.

<gap:splash gap:platform="android” gap:qualifier="port-ldpi™
sr res/screens/android/screen-ldpi-portrait.png™ />
<gap:splash gap:platform="android” gap:qualifier="port-mdpi™

src=" res/screens/android/screen-mdpi-portrait.png” />
<gap:splash gap:platform="android" gap:qualifier="port-hdpi™
res/screens/android/screen-hdpi-portrait.png” />
<gap:splash gap:platform="andreid” gap:qualifier="port-xhdpi™

src="
src=" res/screens/fandroid/screen-xhdpi-portrait.png” />
<gap:splash gap:platform="android” gap:qualifier="land-ldpi™
src=" res/screens/android/screen-ldpi-landscape.png” />
<gap:splash gap:platform="andreoid” gap:qualifier="land-mdpi™
" res/screens/android/screen-mdpi-landscape.png” />
<gap:splash gap:platform="android"” gap:qualifier="land-hdpi™
res/screens/android/screen-hdpi-landscape.png” /> %
<gap:splash gap:platform="android” gap:qualifier="land-xhdpi™
" res/screens/android/screen-xhdpi-landscape.png™ />

src="

src="

src="

For more information on specifying splash screen elements in config.xml, see this article.
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4 Plugins
To extend access to native platform features exposed by the PhoneGap native-app container, PhoneGap Build supports a white-
listed selection of PhoneGap Plugins. For the list of supported plugins, see Plugins. If you include any plugins that aren't in Adobe's

white-list, the build will fail. To import a plugin into your PhoneGap Build project, you will need to add the correct <gap:plugin=
element to configxml. If you omit the version attribute for plugin, the app will always build using the latest version of the plugin.

Here is the most simplistic way of using a versioned plugin.

<gap:plugin name="com.phonegap.plugins.example” version="2.2.1" />

Because Visual Studio emits the <vs:iplugin= element into config.xml for each plugin you have added, you will need to replace
these elements with <gap:plugin= elements. In the example project we're using, we use two plugins and two corresponding lines in
config.xml.

<vs:plugin name="org.apache.cordova.device-motion” version="@.2.18" />
<vs:plugin name="org.apache.cordova.camera” version="8.3.2" />

In the PhoneGap Build project, these lines must be changed to:

<gap:plugin name="org.apache.cordova.device-motion” version="2.2.18" />
<gap:plugin name="org.apache.cordova.camera” version="8.3.2" />

[

Lag

For more information on modifying plugins, see this article.

4 Upload your project to PhoneGap

Once you have completed all the required modifications, you can upload your application to the PhoneGap build service. First, create
an account for the PhoneGap build service. Then, log onto your account at https://build.phonegap.comy/apps to submit your app. You
can submit your application either from a GIT repo or you can upload a local ZIP file. In this example, we are going to upload a local

ZIP file which contains the zipped www folder. After you upload the ZIP, you will see that your app is ready to build.

Your apps .

SlidePuzzle e 1000
m A SlidePuzzle
1 Owned by
u userl@fa)l;rikam.cnm

When you click the Ready to Build button, the PhoneGap build service will start building for the platforms that you've defined in
configxml. Since we haven't defined any particular platform, the service will build for all the three platforms (i0S, Android, and
Windows). After the build completes, you will see the results of the build.

= -

Do you want to open or sav{SideI’unle—releas&q)lb .72 MB) from s3.amazonaws.com? Sa
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4 Code sign and provision your app

Because we are using a cloud build service, we will have to set up the code signing and provisioning certificates to support building
signed release/distribution packages. For i0S, you can provide the code signing certificate and the mobile provisioning profile here:

i0S  No key selected v L¢ Rebuild

. first. Find out how to fix
title

Q Rebuild

certificate (p12) file

Browse._.

provisioning profile

Browse._.

cancel submit key

To build a release APK package for Android that is ready for store submission, PhoneGap build service allows you to provide
key-store information and the corresponding passwords here:

i@ No key selected v L Rebuild

title

Alias

Keystore file

Browse...

cancel submit key

For Android, We will use an existing key-store that we have created earlier (or you can create a new one using this guide) and then
rebuild the application. Now, the build service creates a fully signed release package that can either be downloaded for publishing to
the store or installed on a tethered device.

_uild #  SoakKey v & reouid IR

Do you want to open or sa\r{ SIidePuzzJa—mlease.apkll.?E MB) from s3.amazonaws.com? Open Sa

We hope this article helps you to convert your Visual Studio Cordova project into a PhoneGap Build project and to quickly build your
apps for 105, Android, or Windows using the PhoneGap build service.

https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dn859242.aspx(Convert a Cordova Project to
a PhoneGap Project).



Liite 3. PhoneGap Kayttoonotto-ohjeistus
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Node.js asennus
Mikali koneeseen ei ole vield asennettu Node.js-ohjelmistoa, se téytyy asentaa ensin.
Siirry sivustolle https://nodejs.org ja lataa asennuksessa tarvittava tiedosto painamalla

install-painiketta keskell& etusivua (kuva 1).

£1 LINUX FOUNDATION

neden

JOCS  CONTRIBUTE ~ FOUNDATION = COMMUNITY ~ ABOUT JOBS BLOG

PRODUCTION NODE HITS THE PAVEMENT
GET INSPIRED & INVOLVED

al@2 & o q ; oLk “
KUVA 1. https://nodejs.org, install —kuvake

Tallenna install-painikkeen avaama tiedosto painamalla Tallenna tiedosto (kuva 2).

Olet avaamassa tiedostoa:

72 node-v0.12.7-x64.msi

Tiedosto on tyyppia: Windows Installer Package -tiedosto (8,8 Mt)
osoitteesta: https.//nodejs.org

Tallennetaanko tiedosto?

Tallenna tiedosto

KUVA 2. Node.js, asennusohjelman tallennus
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Hae ladattujen tiedostojen kansiosta &sken tallentamasi tiedosto ja kdynnisté se paina-

malla sitd kahdesti (kuva 3).

Sovellustyokalut

Hallinta

, ™ Uusi kohde ~ !
1 ) i ¥ 47 Helpotettu kytto = A
opici Siireaa Uusi Ominaisuudot
ake eeseel
®© « 1 s » Tama tietokone » Ladatut tiedostot » »
¥ Dropbox - Nimi Muokkauspaiva -~
J& Ladatut tiedostat
+ 13 PhoneGapSetup-win32 20.7.2015 13:30
W Tyopoyta
. 4 Git-1.9.5-preview20150319 20.7.2015 13:17
L Viimeisimmat sija = )
4, installer_r24.3.3-windows 2072015 12:42
(5 Shared Space
o | node-vo.12.7-x64 20.7.2015 12:19 o
191 kohdetta 1 kohde valittu; 8,82 Mt = =

KUVA 3. Node.js, asennusohjelman sijainti

Talloin Node.js:n asennus kaynnistyy. Avautumassa nakymassa taytyy painaa Next-
painiketta, jotta asennus jatkuu (kuva 4).

| 18 Node.js Setup - O

Welcome to the Node.js Setup Wizard

n d c The Setup Wizard will install Node js on your computer. Click

Next to continue or Cancel to exit the Setup Wizard.

Back Next Cancel

KUVA 4. Node.js, asennuksen aloitusruutu

Seuraavassa naytossa hyvéaksytadn Node.js:n kdyttoehdot laittamalla ruksi ruutuun koh-
dassa I accept the terms in the License Agreement” ja painamalla Next-painiketta (ku-
va5).

s Node.js Setup - O |

End-User License Agreement

Please read the following license agreement carefully n d c

Node's license follows: ~

(Copyright Joyent, Inc. and other Node contributors. All rights
reserved. Permission is hereby granted, free of charge, to any
person abtaining a copy of this software and associated
documentation files (the "Software"), to deal in the Software
without restriction, including without limitation the rights to use,
icopy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell
icopies of the Software, and to permit persons to whom the

[“]1accept the terms in the License Agreement

Print Back Next Cancel

KUVA 5. Node.js, kayttoehtojen hyvaksyminen
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Kéyttoehtojen hyvaksymisen jalkeen asennusohjelmalle kerrotaan, mihin hakemistoon
Node.js halutaan asentaa ja painetaan Next-painiketta (kuva 6).

i Node js Setup - 0O |

Destination Folder

Choose a custom location or click Next to install n d c

Install Mode.js to:

C:\Program Files\nodejs\,

Change...

KUVA 6. Node.js, asennushakemiston valitseminen

Seuraavassa Vvalintaruudussa valitaan, kuinka tarvittavat ominaisuudet asennetaan
Node.js:n mukana. Oletusarvona on kunkin tarvittavan ominaisuuden asentaminen pai-
kalliselle kiintolevylle, ja néita oletuksia ei tarvitse muuttaa. Kannattaa tarkastaa, ettd
Add to PATH-kohdassa Node and npm ja npm modules -kohdat on laitettu asentumaan
kiintolevylle, tall6in naita ei tarvitsee erikseen manuaalisesti lisata tietokoneen ymparis-
tomuuttujiin. Tarkistettuasi, ettd kaikki ominaisuudet asentuvat Kiintolevylle, valitse
Next (kuva 7).

Custom Setup

Select the way you want features to be installed. n d c

Click the icons in the tree below to change the way features wiill be installed.

= QI Node.js runtime Add Node, npm, and modules that
H Q[ Performance counters were globally installed by npm to the
: oo 3| Event tracing (ETW) PATH environment variable.
=3~ | npm package manager
i =3 -] Online documentation shortcuts
=) This feature requires OKB on your
- =~| Node and npm hard drive. It has 2 of 2 subfeatures
iI npm modules selected. The subfeatures require 2KB
on your hard drive.

Disk Usage Cancel

KUVA 7. Ominaisuuksien asennustavan valintavalikko
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Node.js:n asennusohjelma avaa asennuksen vahvistusnakyman. Paina Install ja odottele,

etta asennusohjelma ilmoittaa asentamisen olevan valmis (kuva 8).

i Node js Setup - O I

Ready to install Node.js n d c

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your installation
settings. Click Cancel to exit the wizard.

Back Install Cancel

KUVA 8. Node.js, asennuksen vahvistusnakyma

Viimeisena valintaruutuna esille tulee Node.js:n asennuksen valmistumisndkyma. Paina

Finish. Tietokonetta ei tarvitse k&ynnistad uudelleen (kuva 9).

Completed the Node.js Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

nede

Node.js has been successfully installed.

KUVA 9. Node.js, asennuksen valmistumisen ilmoitusruutu

Tassa kappaleessa opastettiin PhoneGapin kéyttéonotossa tarvittavan Node.js ohjelman
asennus PC-tietokoneelle. Seuraavassa kappaleessa kdydaan lapi Android SDK:n asen-

nus.
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Android SDK:n asennus
Mikali koneeseen ei ole vield asennettu Android SDK:ta, tdytyy se asentaa koneelle.
Tassda kappaleessa kdyddan lapi Android SDK:n asennus. Siirry sivustolle
http://developer.android.com/sdk/index.html#Other ja lataa sieltd uusin SDK tools only
-paketti. Tata kirjoittaessa paketin nimi on installer_r24.3.3-windows.exe. Joudut suos-

tumaan kayttdehtoihin, ennen kuin voit aloittaa paketin lataamisen (kuvat 10 ja 11).
Download

Before installing Android Studio or the standalone SDK tools, you must agree to the following terms and conditions.

Terms and Conditions

This is the Android Software

1. Introduction

of the SDK

s the Android software stack for devices, as made available under the Android Open Source

Project, which is located at the following URL: http://source.android.com/, as updated from time to time.

%, 1 have read and agree with the above terms and conditions

DOWNLOAD INSTALLER_R24.3.3-WINDOWS.EXE

KUVA 10. Android SDK Tools, lataaminen ja suostuminen kayttoehtoihin

Olet avaamassa tiedostoa:

m ller_r24.3.3-wi exe

Tiedosto on tyyppia: Binary File -tiedosto (133 Mt)
osoitteesta: https://dl.google.com

Tallennetaanko tiedosto?

Tallenna tiedosto Peruuta

KUVA 11. SDKN:n asennuspaketin tallennusruutu

Siirry ladattujen tiedostojen kansioon, paikanna sieltd kyseinen ohjelma ja kdynnista se
(kuva 12).

hlld B =1 Sovellustyckalut Ladatut tiedostot -0

Aloitus laa Nayta Hallinta - 6

2 & Leikkaa L ,:El x Eﬁ [ uusi kohde - 72 Biavaa - [ valitse kaidd
\i-| Kopioi polku ¢ 2 “'L T |Helpotettu kaytts - 7 Muokkaa Paoista valinnat
Kopioi  Lita Siirrd Kopioi Poista  Nimed Uusi Ominaisuudet

7] Lité pikakuvake  kohteeseen ~ kohteeseen ~ *  uudelleen  kansio

0 Historia Kééﬂtemen valinta

Leikepdytd Jarjesta Uusi Avaa /alitse
@ - 1 g » Tamétietokone » Ladatut tiedostot v | ¢ | Hae: Ladatut tiedostot p
~ Nimi Muokkauspaiva Tyyppi Koko ~
& Tama3 tietokone
ﬁj PhoneGapSetup-win32 20.7.2015 13:30 Sovellus 28057 kt
& Kuvat
i 0 Git-1.9.5-preview20150319 20.7.201513:17 Sovellus 17516 kt
4 Ladatut tiedostot =
. 1% installer_r24.2.3-windows 20.7.2015 12:42 Sovellus 136 196 kt
¥ Musiikki 8
o " rﬁ node-v0.12.7-x64 20.7.2015 1219 Windows Installer ... 9036 kt o
[ Tiedostot
191 kohdetta 1 kohde valittu: 133 Mt =

KUVA 12. Android SDK, asennuspaketti
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Ohjelman kéynnistaminen avaa kuvan 13 mukaisen nakymén. Tasta ndkymasta valitaan
Next.

@ Android SDK Tools Setup =

Welcome to the Android SDK Tools
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of Android
SDK Tools.

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Next to continue,

Next > Cancel

KUVA 13. Android SDK, asennuksen aloitusvalikko

Seuraavassa valintaruudussa asennusohjelma tarkastaa, onko koneelle asennettu Java
SE Development Kitid. Tassa kayttoonotto-opasteessa oletetaan, ettd kyseinen ohjelmis-
to on jo asennettu koneelle. Tarkastuksen paattymisen jalkeen painetaan Next-painiketta
(kuva 14).

Q) Android SDK Tools Setup -0

Java SE Development Kit
Detect whether Java SE Development Kit is installed.

Android SDK relies on the Java SE Development Kit (JDK).
Java SE Development Kit (JDK) version 1.8 has been found.

Location: C:\Program Files\Java\jre 1.8.0_45'bin\java.exe

< Back Next > Cancel

KUVA 14. Java SE Development Kit, asennuksen tarkastus
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Seuraavassa ruudussa valitaan, halutaanko SDK asentaa vain omaan kéyttéon vai kaikil-
le konetta kayttéaville henkildille. Valitse Install for anyone using this computer ja paina

Next (kuva 15).

@ Android SDK Tools Setup — B8

Choose for which users you want to install Android SDK Tools. Y

Select whether you want to install Android SDK Tools for yourself or for all users of this
computer (SDK Manager will need to run as administrator later.) Click Next to continue.

®) Install for anyone using this computer

) Install just for me

< Back Next > Cancel

KUVA 15. SDK Tools, asennuksen valinta, kenen kéytt6on ohjelmisto asennetaan

Seuraavaksi valitaan mihin, hakemistoon ohjelmisto halutaan asentaa. Valitse Next (ku-
va 16).
@ Android SDK Tools Setup — o
Choose Install Location -

Choose the folder in which to install Android SDK Tools. Y

Setup will install Android SDK Tools in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

C:\Program Files (x86)\Android\android-sdk Browse...

Space required: 284.3MB
Space available: 695.0GB

< Back Next > Cancel

KUVA 16. Asennusvalikon valinta
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Asennusvalikon valinnan jalkeen asennusohjelma ehdottaa pikalinkin luomista Aloitus-
valikkoon. Oletusarvoisesti pikalinkki luodaan nimella Android SDK Tools. Oletusarvo

on tarpeeseen soveltuva, joten valitse Install (kuva 17).

[®)] Android SDK Tools Setup — O

Choose Start Menu Folder 5
Choose a Start Menu folder for the Android SDK Tools shortcuts. t ' 5

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts. You
can also enter a name to create a new folder.

Android SDK Tools

Accessibility ~
Accessories

Acer

Administrative Tools

Adobe Master Collection CS3

Android SDK Tools

Android Studio

BIAS

Comodo

CyberLink MediaEspresso 6.5

Cygwin -

[[IDo not create shortcuts

< Back Install Cancel

KUVA 17. Pikalinkin luominen

Asennusohjelman asennettua Android SDK Tools:n onnistuneesti tulee asennuksen ete-

nemisen seurantanayttéon ilmoitus Installation Complete. Paina Next (KUVA 18).

Q@ Android SDK Tools Setup -0
Installation Complete 5
Setup was completed successfully. Fﬁ
Completed

Output folder: C:\Program Files (x86)\Android\android-sdk\tools\templates\projects\... A
Extract: Placeholder.java.fi... 100%

Output folder: C:\Program Files (x86)\Android\android-sdk

Output folder: C:\Program Files (x86)\Android\android-sdk

Created uninstaller: C:\Program Files (x86)\Android\android -sdk\uninstall.exe

Output folder: C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Start Menu'\Programs\Android SD...
Create shortcut: C:\ProgramData \Microsoft\Windows\Start Menu'Programs\Android ...
Create shortcut: C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Start Menu'Programs\Android ...
Create shortcut: C:\ProgramData \Microsoft\Windows\Start Menu\Programs\Android ...
Completed

Back Next >

Kuva 18. Asennuksen tilan seurantanaytto
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Asennuksen valmistuttua asennusohjelma vield ilmoittaa, ettd Android SDK Tools on
asennettu koneellesi. Seuraavaksi asennusohjelma ehdottaa SDK Managerin kéynnista-
mistd, jotta koneelle voidaan asentaa Android-ohjelmoinnissa tarvittavat alustat. Anna
kyseisen valintaruudun olla valittuna ja paina Finish (kuva 19).
© Android SDK Tools Setup -0

Completing the Android SDK Tools
Setup Wizard

Android SDK Tools has been installed on your computer,

Click Finish to dose this wizard.

[¥] Start SDK Manager (to download system images, etc.)

Finish

KUVA 19. Android SDK Tools, asennuksen lopetus ja SDK Managerin kaynnistys

Android SDK Manager kaynnistyy ja ehdottaa joidenkin Android-alustojen lataamista.
Valitse SDK Managerista haluamasi alustat, eli API:t ja paina Install nn packages (jossa

nn on valitsemiesi APlen ym. lukuméaéra)(kuva 20).

3 Android SDK Manager - B
Packages Tools

SDK Path: C\Program Files (x86)\Android\android-sdk

Name APl Rev. Status ~
[ Androi ’ review;
+*|C2 Android M (API 22, MNC preview)

@ Documentation for Android '"MINC' Previ MNC 2 Not installed

SDK Platform Android M Preview MNC 2 Not installed

Samples for SDK API MNC Preview MNC 2 Not installed

Android TV intel x86 Atom System Imag MNC 2 Not installed

ARM 64 vBa System Image MNC 2 Not installed

ARM EABI v7a System Image MNC 2 Not installed

Intel x86 Atomn_64 System Image MNC 2 Not installed

|7| Intel x86 Atom System Image MNC 2 Not installed v
Show: Updates/New Installed Select New or Updates Install 37 packages...

[] Obsolete Deselect Al Delete packages

Done loading packages.

KUVA 20. Android APIt, valintaruutu
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Kun olet valinnut haluamasi APIt ja painanut Install nn packages nappia, naytolle tulee

vield varmistusruutu. Valitse Accept License kohta ja paina Install (kuva 21).

(3] Choose Packages to Install =

Packages

+ Android SDK License ~
+ Android SDK Platform-toc
+ Android SDK Build-tools, 1
+ Android SDK Build-tools, 1
+" Documentation for Androi
+ SDK Platform Android 5.1.
+ SDK Platform Android 4.0.
+" Samples for SDK API 22, re
+" Samples for SDK API 15, re
+" Android TV ARM EABI v7a
+ Android TV Intel x86 Atomr v

]

Package Description & License

Packages ~
- Android SDK Platform-tools, revision 22
- Android SDK Build-tools, revision 22.0.1
- Android SDK Build-tools, revision 20
- Documentation for Android SDK, API 22, revision 1
- SDK Platform Android 5.1.1, API 22, revision 2
- SDK Platform Android 4.0.3, API 15, revision 5
- Samples for SDK API 22, revision 6
- Samples for SDK API 15, revision 2
- Android TV ARM EABI v7a System Image, Android v
N ~ . Copy to clipboard |
Accept Reject
rint

(®) Accept License

Install Cancel

KUVA 21. APlen asennuksen varmistus

SDK Manager etsii, lataa ja asentaa valitut APIt, minké jalkeen ohjelma ilmoittaa onnis-

tuneiden asennusten méaaran. Asennusprosessiin menee oma aikansa, varsinkin jos olet

valinnut useamman APIn asennettavaksi. Onnistuneen asennuksen jalkeen voit klikata

naytolta Close ja sulkea SDK Managerin.

Tassa kappaleessa opastettiin PhoneGapin kayttoonotossa tarvittavan Android SDK

Managerin ja APlen asennus. Seuraavassa kappaleessa késitellddn Git-ohjelmiston

asennus.
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Git Asennus
PhoneGapin kaytossa tarvitaan Git-versionhallintajarjestelmaa. Tassé kappaleessa kéy-

daan l&pi Gitin asentaminen.

Siirry sivustolle http://git-scm.com/download/win, ja mikali Gitin asennustiedoston la-
taaminen ei kdynnisty automaattisesti, paina linkkié click here to download manually.
Né&ytolle avautuu ruutu, jossa kehotetaan tallentamaan Gitin asennustiedosto. Tallenna
tiedosto (kuva 22).

Olet avaamassa tiedostoa:

"7 Git-1 .9.5-preview20150319.exe

Tiedosto on tyyppia: Binary File -tiedosto (17,1 Mt)
osoitteesta: https://s3.amazonaws.com

Tallennetaanko tiedosto?

|Ta|lennatiedosto| | Peruuta

KUVA 22. Git-asennustiedoston tallennus

Mene hakemistoon, jossa tallentamasi tiedosto sijaitsee, ja kdynnista ohjelma tuplaklik-

kaamalla sita (kuva 23).

Sovellustydkalut

Aloitus  Jaa  Nayta Hallinta ~ @9
=1 & Leikkaa L@ x Eﬁ . ’51_:°| Uusi kohde = } 7] Avaa ~ EVahtse kaikki
(W) Kopioi polku N N g T | Helpotettu kaytts ~ A Muokkaa 55 Poista valinnat
Kopioi Ltz Siirra Kopioi Poista  Nimea Uusi Ominaisuudet - .
d Lita pikakuvake  gohteeseen = kohteeseen » *  uudelleen  kansio © 4 Historia @@Kaantemen paliria
Leikepdyts Jarjesta Uusi Avaa Valitse
@ @ + 1 J » Tamatietokone » Ladatut tiedostot v (& Hae: Ladatut tiedostot P
I Musiikki A Nimi Muckkauspaiva Tyyppi Koko "
| Recorder Pro
| Tied ﬁ PhoneGapSetup-win32 20.7.2015 13:30 Sovellus 28057 kt
iedostot
“) Git-1.9.5-preview20150319 20.7.2015 13:17 Sovellus 17 516 k‘[|
o Kotihma 14 installer_r24.3.3-windows 20.7.2015 12:42 Sovellus 136 196 kt
otiryhma
v r@ node-v0.12.7-x64 20.7.2015 12:19 Windows Installer ... 9036 kt v
191 kohdetta 1 kohde valitiu: 17,1 Mt =

KUVA 23. Git-asennustiedoston sijainti



46

12(24)
Ohjelma avaa asennuksen aloitusndyton, jossa kehotetaan sulkemaan kaikki taustalla
toimivat ohjelmat. Paina ruudulla ndkyvaa Next-painiketta (kuva 24).

© Git Setup - B

Welcome to the Git Setup
Wizard

This will install Git version 1.9.5-preview20150319 on your
computer.

It is recommended that you close all other applications
before continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

KUVA 24. Git-asennuksen aloitusnaytto

Seuraavalla ruudulla pyydetadn lukemaan Gitin kayttéehdot, GNU General Public Li-
cense versio 2. Luettuasi, tai mikéli tiedat mitd tdma lisenssi siséltad, paina Next (kuva
25).

¢ Git Setup - B

Information
Flease read the following important information before continuing.
1

‘When you are ready to continue with Setup, click Next.

GNU General Public License
Version 2, June 1991 i

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
59 Temple Place - Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
| irense ia intendad tn Anarantas vanr freadnm tn share and rhanne

< Back Cancel )

KUVA 25. Git Setup, GNU General Public License
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Luettuasi ohjelmiston kédyttoehdot avautuu ndkymad, jossa valitaan mitd komponentteja
haluat asentaa. Oletusarvoisesti asennusohjelma tarjoaa kuvan 26 mukaisia valintoja.
Pid& valinnat oletusarvoisina ja paina Next.

© Git Setup - B

l
Select Components
ki Which companents should be installed?

Select the components you want to install; clear the components you do not want to
install. Click Mext when you are ready to continue.

[ Additional icons ~
=[] In the Quick Launch
D On the Desktop
Windows Explorer integration 1,1 MB
O Simple context menu (Registry based)
- [ ] it Bash Here
¢ [ ] Git GUI Here
©Advanced context menu (git-cheetah plugin}) 1,1 MB
Associate .git® configuration files with the default text editor
Associate .sh files to be run with Bash w

Current selection requires at least 101,0 MB of disk space.

< Back Cancel |

KUVA 26. Asennettavien komponenttien valinta

Seuraava valintaruutu kysyy, kuinka haluat kayttdd Gitid komentoriviltd. Valitse kes-
kimmainen, Use Git from the Windows Command Prompt. Talldin asennusohjelma
muokkaa PATH-ympaéristomuuttujaa siten, etta voit kayttad Gitid mista tahansa komen-
torivikehotteen hakemistosta. Paina Next (kuva 27).

¢ Git Setup - B
Adjusting your PATH environment
How would you like to use Git from the command line?

() use Git from Git Bash only
This is the safest choice as your PATH will not be modified at all. You will only E
able to use the Git command line tools from Git Bash.

(®) Use Git from the Windows Command Prompt

This option is considered safe as it only adds some minimal Git wrappers to yoL
PATH to avoid cluttering your environment with optional Unix tools. You will be
able to use Git from both Git Bash and the Windows Command Prompt.

() use Git and optional Unix tools from the Windows Command Prompt

Both Git and the optional Unix tools will be added to your PATH.

Warning: This will override Windows tools like "find" and "sort". Only
use this option if you understand the implications.

< Back Cancel

KUVA 27. Ympéristomuuttujien muokkaaminen Gitin asennuksessa
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Asennuksen seuraavassa vaiheessa sinulta kysytaan, mita Secure Shell client -ohjelmaa

haluat Gitin kayttavan. Valitse Use OpenSSH radiobutton ja paina Next (kuva 28).

© Git Setup - O

Choosing the SSH executable
Which Secure Shell client program would you like Git to use?

(®) Use OpenSSH
This uses ssh.exe that comes with Git. The GIT_SSH and SYN_SSH
environment variables will not be modified.

(") Use (Tortoise)Plink

PUTTY sessions were found in your Registry. You may specify the path
to an existing copy of (Tortoise)Plink.exe from the TortoiseGit/SVN/CVS
or PUTTY applications. The GIT_SSH and SVN_SSH environment
variables will be adjusted to point to the following executable:

< Back Cancel

KUVA 28. SSH:n valinta

Seuraavassa vaiheessa valitaan, kuinka haluat Gitin kohtelevan rivien pééatteita tekstitie-
dostoissa. Anna radiobuttonin valinnan olla Checkout Windows-style, commit Unix-
style line endings -valinnan paalla. Tama on asennusohjelman suosittelema valinta

Windows-ymparistdssa. Valitse Next (kuva 29).

) Git Setup - 0
Configuring the line ending conversions
How should Git treat line endings in text files?

-.E.' Checkout Windows-style, commit Unix-style line endings

Git will convert LF to CRLF when checking out text files. When committing
text files, CRLF will be converted to LF. For cross-platform projects,
this is the recommended setting on Windows ("core.autocrlf" is set to "true").

"_:_" Checkout as-is, commit Unix-style line endings

Git will not perform any conversion when checking out text files. When
committing text files, CRLF will be converted to LF. For cross-platform projects,
this is the recommended setting on Unix ("core.autocrlf" is set to "input™).

(") Checkout as-is, commit as-is
Git will not perform any conversions when checking out or committing

text files. Choosing this option is not recommended for cross-platform
projects ("core.autocrlif” is set to "false™).

< Back Cancel

KUVA 29. Rivien paattymisen kohtelu tekstitiedostoissa Gitisséa
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Painettuasi Next asennus alkaa vélittdmaésti ilman, ettd sinulta kysytdan vahvistusta te-

kemiisi valintoihin. Ole siis varma, etté olet tehnyt oikeat valinnat (kuva 30).

© Git Setup - O
Installing
Please wait while Setup installs Git on your computer.
Extracting files...
C:\Program Files (x86)\Git\bin\libneon-25.dII

KUVA 30. Gitin asennus.

Onnistuneen asennuksen jalkeen Git Setup tuo viela esille ndyton, jossa voit valita halu-
atko lukea Release Notes -tiedostoa. Halutessasi jat4 valintaruutu valituksi ja paina Fi-
nish (kuva 31).

© Git Setup - O

Completing the Git Setup |
Wizard

Setup has finished installing Git on your computer, The
application may be launched by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.

[] view ReleaseNotes.rtf

KUVA 31. Git asennuksen viimeistely

Tassa  kappaleessa  opastettiin ~ PhoneGapin  kaytossd  tarvittavan  Git-
versionhallintajarjestelmén asentaminen Windows-ympadristéon. Seuraavassa kappa-
leessa kéydaéan lapi Visual Studio Community 2015 -ohjelmiston ja sitd kautta Windows

Phone SDK:n asennus.
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Visual Studion asennus
Jotta ohjelmisto toimisi Windows Phonella, tarvitsee koneelle asentaa myds Windows
Phone SDKt. Naiden asentaminen kady helpoiten asentamalla Visual Studio Community
2015. Taman ohjelmiston saavat asentaa yksityishenkilot omien sovellusten myyntiin
tai muihin tarkoituksiin. Yrityksessd, jossa on vahemman kuin 250 PC:t4 tai alle mil-
joonan USD:n vuosittainen liikevaihto, on viidella yksittdisella kayttajalla lupa kayttaa
Visual Studio Community 2015 editionia yhté aikaa sovellusten kehittdmiseen ja tes-
taamiseen. Visual Studiota ei kuitenkaan ole pakko kéyttaa sovellusten kehittdamiseen

jos kayttaa PhoneGapia, jolloin ei Visual Studion lisenssisté tarvitse olla huolissaan.

Asentaaksesi ~ Visual  Studio  Community  2015:n  mene  osoitteeseen

https://www.visualstudio.com/ ja paina sivulla olevaa linkkia Download Community
2015 (kuva 32).

0 Siep 3 Ceote You App P | O PhoneGap] PhoneGpDes.. ¥ | () Reiass: phonegapiphon.. | €) PhoneGiap Deskop Ceatin. | ] Vial S -MioesoliD.. | +

V|Sua| Stud|o :d ProDinner (Debugging) - Micrasoft Visual Stugio T &

le Edt Vew Projed Buld Debug Team Took Arhiechse Ted Anakze Window Help

Create multi-platform apps for Windows, i0S, Android °- GuPP-C- ¥ Continue - Jdneblo|send,
and more by using a single IDE

[INTr———

KUVA 32. Visual Studio Community 2015 lataussivu

Tallenna linkisté avautuva tiedosto koneellesi painamalla Tallenna tiedosto (kuva 33).
Olet avaamassa tiedostoa:

® | vs community.exe

Tiedosto on tyyppia: Binary File -tiedosto (2,9 Mt)
osoitteesta: http://download.microsoft.com

Tallenna tiedosto

Tallennetaanko tiedosto?

KUVA 33. Tallenna vs_community.exe
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Avaa tiedosto hakemistosta, johon oletusarvoisesti tallennat ladatut tiedostot (kuva 34).

n | ' l = H SovellustyGkalut
Tiedosto YT EE R E Hallinta o
a d'é Leikkaa } J! = x li“[j ‘ LD Uusi kohde - 3 W Avaa - B valitse kaikki
= @Knpigi polku ¢ e kb T |Helpotettu kaytto ~ L Viuokkaa Poista valinnat
Kopioi . Siirra Kopioi Poista  Nimed Uusi Ominaisuudet ...
i KUVAKE  kohteeseen - kohteeseen ~ ~  uudelleen  kansio © 4 Historia @15 Kadnteinen valinta
@ ~ 1 4 » Tamatietokone » Ladatut tiedostot » v ¢ Hae: Ladatut tiedostot P
© Suosikit Nim ‘u1uckkau£ua"¢a Tyypp Koko ~
% Dropbox 4 vs_community 12.8.2015 15:32 Sovellus 2969 kt
}4 Ladatut tiedostot % PhoneGapSetup-win32 2072015 1330 Sovellus 28057 kt
W Tyspoyta 4 Git-1.9.5-preview20150319 20.7.2015 1317 Sovellus 17 516 kt
& Viimeisimmatsija |, {4 installer_r24.33-windows 2072015 1242 Sovellus 136 196 kt
19rkahdetta 1 kohde valittu: 2,89 Mt

KUVA 34. vs_community tallennussijainti

Visual Studio Community 2015:n asennuksen kaynnistyttya valitse Custom asennus
radiopainikkeista ja paina Next (kuva 35).

6 Visual Studio

Community 2015
Choose your installation location

Setup requires up to 5 GB across all drives.

Choose the type of installation
Typical
Includes C#/VB Web and Desktop features

Custom
Allows you to customize features for your installation

You can add or remove additional features at any time after setup via
Programs and Features in the Control Panel.

KUVA 35. VS Community 2015 Custom asennus
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Asentaessasi VS Community 2015 -ohjelmaa, tarkasta Custom-asennustavalla, etta
Windows and Web Development -valikon alta on valittuna Windows 8.1 and Windows
Phone 8.0/8.1 Tools -kohdasta vahintdadn Tools and Windows SDKs (kuva 36). Tata
Kirjoittaessa on juuri julkaistu Windows 10, joten asennukseen kannattaa ottaa mukaan
myo6s Universal Windows App Development Tools. Halutessasi voit asentaa koko VS
Community 2015 -paketin, jolloin asennuksen koko on 22 gigatavua, mutta mukana
tulee liitanndinen Apache Cordovaan, Android-kehittamisessé tarvittavat tyokalut, Vi-

sual C++, Visual F# ja Python-kielet ja paljon muuta. Valittuasi haluamasi toiminnot

asennusta varten paina Next.

0q Visual Studio

Community 2015

KUVA 36. VS Community 2015 ja WP SDK asennus
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Seuraavaksi nakyviin tulee tarkistusruutu, jossa voit tarkastaa ettd kaikki haluamasi

toiminnot tulevat mukaan asennukseen. Mikéli olet tyytyvéinen tekemiisi valintoihin,

paina Install (kuva 37).

o Visual Studio

Community 2015
Selected features

MICRO:

Setup requires up to 7 GB across all drives.

';5 Install

KUVA 37. Visual Studio Community 2015 asennettavat ominaisuudet
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Onnistuneen asennuksen jalkeen asennusohjelma ilmoittaa asennuksen péattyneen. Oh-

jelmisto voidaan ottaa kayttoon tietokoneen uudelleenkaynnistyksen jalkeen. Paina Res-
tart Now (kuva 38).

0q Visual Studio

Community 2015

mpleted!

nts have been installed

The computer r arting the product.

Restart Now

" _w::f'_.; ~ | Restart Now |

o

KUVA 38. Visual Studio Community 2015 valmis asennus

Asentamalla Visual Studion saa samalla kayttoonsd Windows Phone SDK:n, jota tarvi-
taan ettd pystyy kehittdmaéan sovelluksia Windows Phonelle. Seuraavassa kappaleessa

kéaydéaan lapi itse PhoneGap-ohjelmiston asennus.
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PhoneGapin asennus
Tassa kappaleessa kéydaan lapi PhoneGapin asennus. PhoneGap vaatii toimiakseen
tassa kayttoonotto-opasteessa jo opastettujen ohjelmistojen asentamisen. Mikéli olet jo
asentanut ndmé& ohjelmistot onnistuneesti, voit asentaa PhoneGapin.
Avaa Windowsin komentokehote CMD ja kirjoita konsoliin komento npm install —g

phonegap ja paina enter (kuva 39).

™ Komentokehate - olEN|

C:\>npm install -g phonegap.

KUVA 39. PhoneGap asennuksen aloittava komento

Taman jalkeen PhoneGap hakee, lataa ja asentaa PhoneGap ohjelmiston koneellesi (ku-
va 40).

., cordova-1ib@5.1.1)

KUVA 40. PhoneGap asennus valmis

PhoneGapin komentoriviversio on nyt asennettu koneellesi, ja PhoneGap on kéyttéval-

miina.

Tassa kappaleessa kaytiin 1&pi PhoneGapin komentoriviversion asentaminen Windows-
ymparistoon. Mielestani PhoneGapin tydpoytaversio helpottaa ohjelmiston kéyttod oh-
jelmoitavan ohjelman testivaiheessa. Taman vuoksi kdyn seuraavassa kappaleessa lapi
PhoneGapin tyopoytaversion asentamisen, vaikka PhoneGap on jo néill4 ohjeilla valmis
kaytettavaksi.
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PhoneGap Desktop -ohjelmiston asennus
Tassa kappaleessa kdydaan lapi PhoneGap Desktop -ohjelmiston asennus. Desktop ver-
sio yhdessa puhelimeen asennettavan PhoneGap Developer appsin kanssa helpottaa
PhoneGapilla ohjelmoitavan sovelluksen testausta.

Siirry osoitteeseen http://docs.phonegap.com/getting-started/1-install-
phonegap/desktop/ ja hakeudu PhoneGapin Windowsin asennusohjeiden kohdalle. La-
taa ja tallenna koneellesi uusin versio PhoneGap Desktopista (kirjoittamisen hetkella
versio 0.1.8). Paikanna juuri tallentamasi tiedosto ladatuista tiedostoista ja kaynnista se.

Néaytolle avautuu PhoneGap Desktop Setup Wizard (kuva 41). Paina Next.

5 Setup - PhoneGap Desktop —

Welcome to the PhoneGap
Desktop Setup Wizard

This will install PhoneGap Desktop version 0.1.7 on your
computer.

It is recommended that you close all other applications
before continuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

KUVA 41. PhoneGap Desktop Setup Wizard

Seuraavassa ruudussa kerrotaan PhoneGap Desktopin kédyttéehdot. Mikali haluat asen-
taa ohjelmiston koneellesi, hyvéksy kayttoehdot ja paina Next (kuva 42).

i Setup - PhoneGap Desktop —

License Agreement
Please read the following important information before continuing.

Flease read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation. 1

Adobe General Terms of Use ~

Last updated June 18, 2014. Replaces the October 16, 2012 version in its
entirety.

These terms govern your use of our website or services such as the Creative |
Cloud (collectively, "Services") and software that we include as part of the |
Services, including any applications, Content Files (defined below), scripts,

instruction sets, and any related documentation (collectively "Software"). By |
using the Services or Software, you agree to these terms. If you have entered

into another agreement with us concerning specific Services or Software, then Vv

(®) 1 accept the agreement

() 1do not accept the agreement

< Back Cancel

KUVA 42. PhoneGap Desktop kayttoehdot
22(24)
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Seuraavassa ruudussa ehdotetaan valikkoa johon ohjelmisto asennetaan. Hyvaksy ehdo-
tettu hakemistopolku painamalla Next (kuva 43).

e Setup - PhoneGap Desktop - B

Select Destination Location
Where should PhoneGap Desktop be installed?

Setup will install PhoneGap Desktop into the following folder.

To continue, click Next. If you would like to select a different folder, click Browse.

C:\Program Files (x86)\Adobe\PhoneGap\PhoneGap Desktop Browse...

At least 76,3 MB of free disk space is required.

< Back Cancel

KUVA 43. PhoneGap Desktop asennuspolku

Asennuspolun maarittamisen jalkeen asennusohjelma kysyy, mihin Start Menun hake-
mistoon ohjelman oikopolut sijoitetaan. Mikali et halua maarittdd omaa hakemistoa,
valitse suoraan Next (kuva 44).

e Setup - PhoneGap Desktop - B

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortcuts?

Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Next. If you would like to select a different folder, click Browse.

Adobe\PhoneGap Browse...

< Back Cancel

KUVA 44. PhoneGap Desktop oikopolkujen sijainnin maarittdminen
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Taman jélkeen asennusohjelma on valmis asentamaan PhoneGap Desktopin tietoko-

neellesi. Mikaéli olet tyytyvainen antamiisi vaihtoehtoihin, valitse Install (kuva 45).

i3 Setup - PhoneGap Desktop -

Ready to Install
Setup is now ready to begin installing PhoneGap Desktop on your computer.

Click Install to continue with the installation, or click Back if you want to review or
change any settings.

Destination location:
C:\Program Files (x86)\Adobe\PhoneGap\PhoneGap Desktop

Start Menu folder:
Adobe\PhoneGap

|
|
i
< Back Cancel

KUVA 45. Asennuksen aloitusruutu

Kun ohjelmisto on onnistuneesti asennettu koneelle, asennusohjelma tuo néytélle ruu-

dun jossa tama asia kerrotaan. Viimeistelldksesi asennuksen paina Finish (kuva 46).

5 Setup - PhoneGap Desktop -

Completing the PhoneGap
Desktop Setup Wizard

Setup has finished installing PhoneGap Desktop on your
computer. The application may be launched by selecting the
installed icons.

Click Finish to exit Setup.

KUVA 46. Asennuksen viimeistelyruutu

Kun PhoneGap Desktop -ohjelmisto on asennettu koneelle, taytyy viel&d puhelimiin,
joilla PhoneGapilla tehtdvaa ohjelmaa aiotaan testata, asentaa PhoneGap Developer -
sovellus. Kunkin alustan omalla kauppapaikalla on kyseinen sovellus ilmaiseksi ladat-
tavissa. Asenna kyseinen ohjelma puhelimeesi tavanomaisesti ja aloita ohjelmien kaytté
esimerkiksi  www-sivuilta  http://docs.phonegap.com/getting-started/3-create-your-

app/desktop/ 16ytyvén ohjeen mukaisesti.
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Yhteenveto
Tassa kayttoonotto-opasteessa kaytiin lapi ohjelmistot (pois lukien Java), joiden taytyy
olla asennettuna, jotta PhoneGap ohjelmiston saa toimimaan. Ohjelmiston varsinaisesta
kaytosta 10ytyy kattavia opasteita internetistd, joten niiden kirjoittamista en néhnyt tar-
peellisena tahén opasteeseen.

Mikali tassd kayttoonotto-opasteessa olleet muut kuin PhoneGap ohjelmistot olivat
asennettuina koneella valmiiksi, oli PhoneGapin asentaminen ja k&yttéonotto nopea

toimenpide.
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Xamarin kayttéonotto

Xamarin on maksullinen ohjelma, joten voidaksesi kdyttda sitd tdytyy tuote ostaa Xa-
marinin verkkokaupasta. Xamarinin verkkokaupan osoite on https://store.xamarin.com/.
Valitse haluamasi tuote ja seuraa verkkosivujen ohjeita.

Kun Xamarinille on laatinut tilin, voi omia tietojaan hallita osoitteessa
https://store.xamarin.com/account/my/subscription, ja mikéli et ole vield ladannut Xa-
marinin asennustiedostoa, voit tehda sen osoitteesta
https://store.xamarin.com/account/my/subscription/downloads.

Tallenna lataamasi Xamarininstaller.exe-tiedosto valitsemalla Tallenna tiedosto (kuva
1).

Olet avaamassa tiedostoa:

5 | Xamarininstaller.exe

Tiedosto on tyyppia: Binary File -tiedosto (2,0 Mt)
osoitteesta: http://download.xamarin.com

Tallennetaanko tiedosto?

% Tallenna tiedosto

KUVA 1. Xamarininstaller.exe tallennus

Paikanna lataamasi tiedosto ladatuista tiedostoista ja kdynnista se. Xamarin Installer

kaynnistyy. Paina Continue (kuva 2).

Welcome to Xamarin Installer. On clicking Continue the
installation will begin with Administrative rights.

Automatically send troubleshooting information
and usage statistics to help improve this software

KUVA 2. Xamarin Installer tervetuloruutu 1



62

2(6)
Seuraavassa ruudussa asennusohjelma kertoo asentavansa kaikki Xamarinin tarvitsemat
ohjelmistot. Paina Next (kuva 3).
e " Xamarin Installer -0

Welcome to Xamarin Installer

This application will install Xamarin and
all its pre-requisites

|

KUVA 3. Xamarin Installer tervetuloruutu 2

Seuraavassa ruudussa naytetdan Xamarinin lisenssi. Jatkaaksesi asennusta hyvéksy li-
senssi ja paina Next (kuva 4).

@ Xamarin Installer - O

Xamarin License Agreement

You must agree to the Xamarin Software License terms to proceed

Xamarin® Seftware License Agreement ~
Summary of Certain Important Terms:

Indie Licenses are fol

five (5] emp

rindividuals or organizations with ne more than

Starter and Indie licensees are not authorized to build applications

for enterprise { “In-house”) deployment.

Licenses must be acquired for each individual who: uses the software

or develops, provides or other de, libraries

o
or data to applications built using the Software, to (i) be compiled

with the Xamarin Software or (i) run with the Xamarin

| agree to license terms

<Back Cancel

KUVA 4. Xamarinin lisenssi
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Seuraavaksi asennusohjelma tarkastaa Android SDK:n olemassaolon koneella. Paina

Next (kuva 5).

@ Xamarin Installer - O

Android SDK installation

Select Android SDK location below

Detected Android SDK locations

C:\Program Files (x86)\Android\android-sdk

‘SDK location used by the official Android SDK installer

Size after installation: unknown
Download size:  unknown

KUVA 5. Android SDK asennuksen tarkastus

Seuraavaksi asennusohjelma ilmoittaa vaatimuksia: mita osia taytyy ladata ja asentaa,

ettd ohjelmisto toimii. Paina Next (kuva 6).

@ Xamarin Installer - O

Requirements

It appears there are a few things that need to be downloaded and installed

@ Android SDK

9 GTK#
€3 Xamarin Studio

) Xamarin

MNext > Cancel

KUVA 6. Vaatimusruutu
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Seuraavaksi asennusohjelma pyytéé sinua hyvéksymain GTK# lisenssin. Hyvaksy li-

senssi ja paina Next (kuva 7).

© Xamarin Installer =

Agreements
Review and accept the GTK# Agreement

GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE A
Version 2.1, February 1989

Copyright (C) 1991, 1998 Free Software Foundation, Inc. 51
Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

[This is the first released version of the Lesser GPL. It also
counts as the successor of the GNU Library Public License,
version 2, hence the version number 2.1.]

| agree to license terms

KUVA 7. GTK# lisenssin hyvaksyminen

Asennusohjelma aloittaa ohjelmistojen lataamisen ja asentamisen. Odottele rauhassa

kunnes asennus on valmis (kuva 8).
@ Xamarin Installer -

Installing software

The nstaller will now download and install the following software. You may
be prompted from time to time to confirm some installation steps.

L X,
)

Downloading Android SDK
-

Current download: svsima armv7a-15 r03.zip (91.78MB)
Completed 81,36MB out of 1, 30GB at 845 49KB/s

MNext > Cancel

KUVA 8. Ohjelmistojen latauksen ja asennuksen edistyminen
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Kun ohjelmistot on asennettu, tulee ilmoitus asennuksen valmistumisesta. Paina Close
ja kadynnistd Xamarin Studio (kuva 9).

@ Installation complete - O

You're Ready!

You are now ready to start creating amazing mobile
apps with Visual Studio 2015!

Close

KUVA 9. lImoitusruutu asennuksen valmistumisesta

Xamarinissa etsi Tools-valikko ja sieltd Account-alavalikko (kuva 10).

Tools | Window Help
Add-in Manager

Accc&int...

XML v

4 Launch Profiler

Regex Toolkit...

2> Options..
Custom Policies...
Android Devices...
Open Google Emulator Manager...
Open Android SDK Manager...
Open Android Device Monitor...
Open Android SDK Command Prompt..

KUVAZ10. Tools ja Account valikko
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Kirjaudu sisdan Xamarinin tilille painamalla Log In ja antamalla seuraavassa ruudussa

séhkdpostiosoitteesi ja salasanasi, jolla olet tilannut Xamarin subscriptionin (kuva 11).

Xamarin

Unidentified Code Monkey
Please log in.

() Xamarin.Android STARTER

KUVA 11. Xamarin Log In ruutu

Kirjauduttuasi ohjelmisto ilmoittaa tilauksesi muuttuneen aktiiviseksi ja kertoo, millai-
sen tilauksen olet tehnyt. Olet valmis aloittamaan ohjelmoinnin Xamarin Studiolla (ku-
va12).

Your Xamarin subscription has been activated.
Your subscription is now in use on 1 of 2 available computers.

Xamarin Indie

KUVA 12. Xamarinin aktivoinnin ndyttava ruutu



