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Tiivistelma

Vasikoiden hyva hoito ja ruokinta ovat tarkeita askeleita kohti tervetta ja kestavaa lehmaa ja lihanautaa. Vasikan
ruokintaan ja hoitoon kannattaa panostaa, jotta se sairastaisi mahdollisimman vahan ja ndin kasvaisi nopeasti ja
tasapainoisesti. Vasikan kehitysta voidaan tukea oikeanlaisella alku- ja siirtovaiheiden ruokinnoilla.

Tassa opinndytetydssa kasitelladn vasikan alkukehitysté ja esitelldadn yleisimpia ripulinaiheuttajia. Lisaksi tydssa
kaydaan lapi tehdyn ruokintakokeen vaiheita ja tuloksia. Opinnaytety¢ tehtiin yhteistydssa Hankkija Oy:n kans-
sa. Ruokintakokeessa tutkittiin Progres —rehuaineen vaikutusta vasikoilla esiintyviin ripuleihin. Tutkimus suoritet-
tiin vakirehuruokintakokeella ternivasikkakasvattamossa. Tutkimuksessa oli mukana 127 vasikkaa, joista puolet
toimi vertailuryhmana ja puolet koeryhmana.

Koe toteutettiin kvantitatiivisena eli maarallisena tutkimuksena. Tutkimusaineisto kerattiin kahdesta vasikkaryh-
masté. Vasikoiden kasvatusaika eli koeaika oli 9 vikkoa. Ty0ssa on tarkasteltu vasikkaryhmien saapumis- ja lah-
tépainoja, paivékasvuja ja laékitystarvetta. Vasikkaryhmia on vertailtu naiden tekijoiden kautta. Suurin eroihin
vaikuttava tekijd on todenné&kdisesti ollut ryhmisséa esiintynyt hengitystietulehdus, joka on toista ryhméaa vaivan-
nut hieman enemman kuin toista. Vasikkaryhmien vélille ei kokeen aikana syntynyt merkittavia eroja.

Ruokintakokeen aikana kummankaan vasikkaryhmén vasikoilla ei esiintynyt ripulia, joten ei paasty selvittdméaan
kyseisessa vasikkaryhmassa esiintyvia ripulinaiheuttajia ja rehuaineen vaikutusta ripulin esiintymiseen. Vasikoilla
esiintyi padasiassa hengitystietulehduksia, mikd on hyvin yleinen taudinkuva vasikkakasvattamoissa. Tutkitulla
rehuaineella ei ole suoranaista vaikutusta hengitystietulehdusten esiintymiseen, koska silla pyritdén vaikutta-
maan suoliston mikrobiston elinvoimaisuuteen.
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Abstract

When taking care of your calves and feeding them correctly you get healthy and good cows or bulls. When you
feed calves right they will not get ill and they will become balanced animals. With the right feeding calves stay
healthy.

This research is about the first months of calves and some common diarrhea causes and it was carried out in co-
operation with - Hankkija Ltd. This research includes a feeding experiment. This report tells how the experiment
was implemented and what kind of results were received. Concentrated feed was tested with an improver. The
research was done in a calf hall and there were total 127 calves in the test. 63 calves ate the test product and the
other half ate the same concentrated feed without the improver.

This research was quantitative and it took 9 weeks. Research data came from two groups. The data included arri-
val weight, off weight, day growth and medication information. These factors were compared between the two
groups. The calves had a lot of respiratory tract infections and almost all differences the data were caused by a
respiratory tract infection. These two groups were quite similar in results.

During the testing period both groups stayed healthy and none of the calves got diarrhea, so there was no infor-
mation received on how the improver works. The improver does not help respiratory tract infectios to occurn. The
only thing that was able to be followed was day growth.
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JOHDANTO

Vasikoiden terveyden yllapitdminen ja vasikkaterveyden kehittdminen on térke& osa jokaisen nauta-
tilan toimintaa. Terveet hyvinvoivat vasikat ovat pohja terveelle ja tuottavalle aikuiselle naudalle.
Monet rehualan toimijat tekevat jatkuvaa kehitystyota l16ytadkseen entista parempia keinoja kehittaa
eldinten terveytta ja hyvinvointia ruokinnan kautta. Jokaisen tilan on myds l6ydettéavéa juuri oman ti-

lan tarpeisiin sopivia ratkaisuja terveyden ja hyvinvoinnin kehittamiseksi.

Opinnaytetydn tavoitteena oli selvittdd sairastavatko vasikat vahemman ripulia, kun niille sydtetaan
Progres —rehuainetta siséltidvaa vakirehua. Tama opinnaytetyd siséltda kirjallisuuskatsauksen vasi-
koiden ruuansulatuksen kehityksesta, ripulin yleisimmista aiheuttajista sekd selvityksen tilaolosuh-
teissa tehdysté vasikoiden vékirehuruokintakokeesta. Vasikoiden hyva alku vaikuttaa niiden kehitty-
miseen hyviksi lypsylehmiksi ja lihaeldimiksi, siksi on ensiarvoisen tarkedd hakea keinoja vasikoiden
terveeseen kasvuun ja kehitykseen. Hyvan alun saanut vasikka on tasapainoinen ja terve eldin myos

muissa tuotannonvaiheissa.

Tyo6n toimeksiantajana toimi Hankkija Oy, joka valmistaa rehuja Suomen Rehu —tuotemerkilla. Ruo-
kintakokeessa selvitettiin Progres -rehuaineen vaikutusta ripulin esiintymiseen ternivasikkakasvatta-
mossa. Rehuaineella tavoitellaan parempaa suolitoterveytta ja pyritadn vahentdmaan vasikoiden sai-
rastumista ripuliin siirtymavaiheessa. Progres -rehuaine oli vieroitusajan vékirehussa, jotta tuettaisiin
muutosta juomarehulta seosrehuruokintaan. Koe toteutettiin ternivasikkakasvattamossa, jonne tul-
leille vasikoille sydtettiin vakirehua, joka sisalsi Progres -rehuainetta. Vertailuryhmana kaytettiin va-
sikkaryhm@d, joka sai véakirehua ilman Progres -rehuainetta. Nama kaksi noin 60 vasikan ryhmé&a

muodostivat koeryhman, josta kerattyja tietoja vertaillaan tassa opinnaytetytssa.

Hankkija Oy valmistaa ja myy Suomen Rehu —tuotemerkilla eldinten teollisia rehuja, kuten taysrehu-
ja, tiivisteitd ja erikoisrehuja niin harraste- kuin tuotantoeldimille. Yhtiolla on nelja rehutehdasta
Suomessa ja se panostaa tuotekehitykseen ja laadukkaisiin tuotteisiin. Suomen Rehun tuotteita
myydaan myds ulkomaille, kuten Vengjélle, Baltiaan ja muualle Eurooppaan. Suomessa tuotteita on
myynnissa Agrimarketeissa ja Yrman myymaloissa. Hankkija Oy on vahva maatalouskaupan toimija

Suomessa. (Suomen Rehu 1c.)
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TUTKIMUKSEN TAUSTAA

Vastasyntyneen vasikan ruuansulatus muistuttaa yksimahaisen ruuansulatusta. Vasikan paaasiallinen
ravinto on maito, joka kulkeutuu méarekourua pitkin juoksutusmahaan ja tasté eteenpéin suolistoon.
Talldin ruuansulatus tapahtuu paasaantdisesti ruuansulatusentsyymien avulla juoksutusmahassa ja
ohutsuolessa. Jo muutaman pdivan ikdiselle vasikalle on tarjottava vékirehua ja sdilérehua tai hei-
naa, jotta sen etumahojen kehitys paasee hyvin kayntiin. Vasikka on syntyessaan steriili, joten seka
hyddylliset ettd haitalliset mikrobit se saa elinymparistostaan ja ternimaidosta. (Aho ym. 2003, 16—

19.)

Vasikan alettua sy6da karkeaa rehua etumahojen kehitys kaynnistyy. Vasikka saa pétsintoiminnalle
olennaisia mikrobeja ravinnostaan, ymparistostaan ja etenkin toisilta naudoilta, kuten emaltdan. Kun
potsi on kehittynyt ja se hyddyntéd tehokkaasti karkeaa rehua, voidaan vasikka vieroittaa juotolta.
Vasikan ruuansulatuselimisté on valmis tahan yleensa noin kahden kuukauden idssa. Tallbin vasikan

etumahat toimivat jo l&dhes aikuisen naudan tavoin. (Aho ym. 2003, 16-19.)

Vasikat alkavat méarehtia 2—3 viikon idssd ja potsin ja verkkomahan kehitys on nopeaa 3-8 viikon
iassa, jolloin vakirehun syonti lisdantyy. Potsin mikrobisto vakiintuu 10-12 viikon ik&an, jolloin vasik-
ka kayttad haihtuvia rasvahappoja marehtijan tavoin. (Hissa 2007, 10-11.) Mikrobien tuottamat ras-

vahapot muodostavat 70-80 % aikuisen naudan tarvitsemasta energiasta (Virkki 2007, 12-13).

Véakirehulla ruokitaan vasikan potsimikrobiston kehitystd. Rehujen sulaessa muodostuu rasvahappo-
ja. Rasvahapoista voi- ja propionihapot edesauttavat potsin papillien kehitysta. Papillien kasvu ai-
kaansaa lisdd pinta-alaa haihtuville rasvahapoille, jotka ovat mikrobitoiminnan paatuote. Vakirehun
tulee olla helposti sulavaa, jotta vasikan kehittyvan ruuansulatuksen on helppo kasitella rehua. Véki-
rehun tulee sisaltdd myos B-, K- ja C-vitamiineja, joita kehittyva potsi ei vielda kykene tuottamaan
riittavasti. Veden jatkuva saanti lisdéa vakirehun sydntia. Heina ja séilorehu ovat hitaammin sulavia ja
mikrobit, jotka hajottavat karkeampaa rehua, kehittyvat vasta mybhemmin, joten pelkélla karkeare-
hun lisdamisella vasikan ruokintaan ei saavuteta niin nopeaa potsin kehitysta kuin vakirehun ja kar-
keanrehun yhdistelmalla. Karkean rehun sydnti kehittda vasikan potsin lihaksistoa, mutta mikrobi-
toiminnan lopputuotteena syntyy etikkahappoa, joka ei kehitd papilleja yhtéa tehokkaasti kuin voi- ja
propionihappo. (Hissa 2007, 10-11.)

Vasikan kehittyminen méarehtijaksi mahdollisimman nopeasti on tarkedd, koska talléin ripuleille altis
aika lyhenee ja aktiivinen vastustuskyky kehittyy nopeammin. Vasikan nopea kehittyminen marehti-

jéksi on eduksi seka lihantuotannossa ettd maidontuotannossa. (Hissa 2007,10-11.)

Juottokaudella vasikan ravinnosta ohutsuolessa imeytyy padasiassa heraproteiinit, kivennaiset, mai-
tosokeri, kaseiini ja rasvat (Aho ym. 2003, 16-19). Ohutsuolen alkuosassa happamaan ruokasulaan
sekoittuu haima- ja sappinestettd, jotka neutraloivat hapanta ruokasulaa. Haima- ja sappinesteet si-

séltavat ruuansula-tusentsyymejé, jotka edesauttavat ravintoaineiden imeytymistd. Ohutsuolen al-
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kupaa sulattaa ravintoa imeytettdvaan muotoon ja ohutsuolen loppupaésséa ravintoaineiden imeyty-
minen on tehokkaimmillaan. Ohutsuolen nukkainen ja poimuinen rakenne tarjoaa paljon imeytymis-
pinta-alaa. (Alasuutari, Manni ja Rautala 2010, 42-51.) Aikuisen naudan ohutsuoli sulattaa paljon
mikrobivalkuaista. Se on 70-100 prosenttia kaikesta aikuisen naudan tarvitsemasta valkuaisesta.
(Virkki 2007, 12-13.)

Vasikan paksu- ja umpisuolessa on mikrobitoimintaa, joka hajottaa rehua. Kun pétsi on kehittynyt,
on paksu- ja umpisuolen toiminnan merkitys véahaisempi. Paksu- ja umpisuolesta imeytyy vetta, ki-
venndisia, vahainen maara haihtuvia rasvahappoja ja typen ammoniakkia eldimen kaytt6on. Taman
jalkeen ruokasula siirtyy perasuoleen. Perdsuolesta imeytyy vetta elimistoon, jonka jalkeen sulama-

ton ja imeytymatdn aines poistuu elimistésta. (Alasuutari ym. 2010, 42-51.)

2.1 Vasikoiden vastustuskyky

Vasikalla on sekd passiivista ettd aktiivista vastustuskykyd, mika auttaa sitd pysymaan terveena.
Passiivisella vastustuskyvylla tarkoitetaan vasikalle ternimaidon kautta saavutettua vastustuskykya.
Se on vasikalle ainoa keino saada vasta-aineita taudinaiheuttajia vastaan, ennen kuin se alkaa kehit-
taa aktiivista vastustuskykya. Aktiivinen vastustuskyky on vasikan itsensa kehittdmaa vastustusky-
kya. (Aho ym. 2003, 58-62.)

Eman istukka ei lapdise vasta-aineita tiineysaikana, joten syntyva vasikka on vailla vastustuskykya.
Passiivisen vastustuskyvyn vasikka saa hyvélaatuisesta ternimaidosta. Ternimaidon laatu voidaan
varmistaa mittaamalla laatua esimerkiksi kolostrometrilla tai refraktometrilla. Ternimaito sisaltéa vas-
ta-aineiden lisaksi valkuaisaineita, energiaa, kivennasia ja vitamiineja. (Hokkanen ym. 2014, 24-25.)
Hyvassa ternimadossa immunoglobuliinipitoisuus (IgG) on yli 50 g/litrassa. Ternimaito sisaltdd mui-
takin vasta-aineita, kuin immunoglobuliinia, mutta immunoglubuliinin osuus on merkittévin eli 85 %.
Hyvaa ternimaitoa tulee juottaa riittavasti ja pian syntyman jéalkeen, jotta vasikan veren IgG -
pitoisuus saadaan yli 10 mg/ml. Ternimaitoa, joka on IgG -pitoisuudeltaan 50 g/I, vasikka tarvitsee 2
litraa, jotta se saavuttaa riittdvan vasta-ainepitoisuuden. Mitd pidempi aika ennattdé vasikan synty-
masta kulua, sitd suuremman ternimaitoannoksen vasikka tarvitsee, jotta se voi saada riittdvan maa-
ran vasta-aineita. Vuorokauden kuluttua syntymdstéa vasta-aineiden imeytyminen ei enda ole mah-
dollista. (Huuskonen ym. 2014, 81-89.)

Ternimaidon nopea saanti on ainoa tapa saada vasikalle passiivinen vastustuskyky, jonka avulla se
selviytyy kunnes sen oma vastustuskyky on kehittynyt. Noin kahdeksan tuntia syntyman jélkeen va-
sikan juoksutusmaha alkaa tuottaa vasta-ainemolekyylejéa tuhoavaa ruuansulatusnestettd. Vasikan
suolen seindman solujen valit kapenevat ja lopulta sulkeutuvat. Talléin vasta-ainemolekyylit eivat
enaa lapaise suolen seindméad. Suolen seindmien liman muodostus alkaa my®ds melko nopeasti, jol-

loin vasta-aineiden paasy suolen pinnalle estyy. (Hissa 2007, 11; Tiihonen 2011, 4.)



9 (35)

Vasikan vastustuskyky kehittyy ohutsuolessa. Vastustuskyvyssa 80 % on suolessa, koska suoliston
pinta altistuu jatkuvasti ulkoisille taudinaiheuttajille. Hyva suolistomikrobisto ja immuunisolut, jotka
tunnistavat taudinaiheuttajia ja kehittavat vasta-aineita taudin aiheuttajia vastaan, ovat olennainen
osa eldimen vastustuskykya. Oikealla ruokinnalla pidetdan mikrobit tyytyvaisina ja vasikka terveena.
(Hissa 2007, 11.) Kun vasikka altistuu taudinaiheuttajille vahéan, se muodostaa kyseiselle taudinai-

heuttajalle vastustuskyvyn, mutta jos altistus taudinaiheuttajalle on suuri, vasikka sairastuu (Hartel).

Noin kahden kuukauden ikdisena emalta saatu passiivinen vastustuskyky alkaa hiipua ja aktiivisen
vastustuskyvyn merkitys kasvaa. Vasikka on tall6in haavoittuvaisimmillaan. Aktiivisen vastustuskyvyn
muodostumiseen vaikuttavat ympariston olosuhteet, stressi ja ruokinta sekd muut olosuhdetekijét.
Jotta vasikan vastustuskyky kehittyisi mahdollisimman hyvin, on vasikalla oltava riittavasti tilaa ja
puhtaat olosuhteet. Vasikalle on myd6s tarjottava karkeaa rehua ja vakirehua jo muutaman paivan
ikaisesta alkaen, jotta sen ruuansulatuselimistén toiminta paasee kehittymaan. Talldin sen potsiin
kehittyy hyva mikrobikanta. Hyva suoliston mikrobikanta tukee eldimen terveyttd. (Aho ym. 2003,
58-62.)

Immuunipuolustuksen mekanismista

Immuunipuolustus perustuu elimistdn kykyyn tunnistaa vieraat ja omat aineet sek& luoda mekanis-
meja, joilla vieraat aineet saadaan tuhottua elimistésta. Taudinaiheuttajia ovat virukset, bakteerit,
alkueldaimet, sienet ja erilaiset loiset. Tunnistettua ja tuhottua taudinaiheuttajaa vastaan syntyy im-

muniteetti. (solunetti. 1a.)

Iho on hyva suoja ympéristomme taudinaiheuttajia vastaan. Limakalvot erittéavat limaa, joka estda
taudinaiheuttajien tarttumisen limakalvojen pinnalle. Lima sisaltdd myds aineita, jotka tappavat tau-

dinaiheuttajia ja estévat niiden lisddntymisen. (solunetti. 1b.)

Veren valkosolujen toimintaan perustuva immuunipuolustus jaetaan humoraaliseen ja soluvélittei-
seen immuniteettiin. Humoraalinen immuniteetti perustuu B-solujen tuottamien vasta-aineiden toi-
mintaan. B-solujen tuottamat vasta-aineet kiertavat veressa ja aktivoituvat bakteerien ja virusten ai-
heuttamissa infektioissa. Aktivoituminen toimii merkkind fagosyyteille, eli yleiselle immuniteetille, jot-
ta fagosyytit aktivoituvat oikeaan aikaan. Soluvdlitteinen immuniteetti perustuu T-solujen toimin-
taan. Ne toimivat paikallisesti ja reagoivat suoraan taudinaiheuttajan kanssa, joko tappaen koko so-
lun tai tuhoamalla sairastuneen solun taudinaiheuttajan. T-solut aktivoituvat loisten, sienien, virus-

ten ja sydpasolujen ollessa taudinaiheuttajana. (solunetti.1c.)

B-solut ovat vasta-aineiden tuottajia. B-solut kehittyvat naudalle sikibaikana, mutta niiden kehitys ei
jatku aikuisialla. B-solut erilaistuvat tuottamaan miljoonia eri vasta-aineita. Eldinlajien valilla B-
solujen tuotanto on erilaista, esimerkiksi ihminen tuottaa B-soluja koko elinikdnsd, mutta nauta vain
sikibvaiheessa. (Liljanvirta 2014.) B-solut jakautuvat ja lisddntyvat ohutsuolen loppuosassa (Ekman

2012).
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Ripulin aiheuttajat

Ripulit olivat yleisin kuolinsyy lypsykarjatilojen vasikoilla, vuosina 2003-2009 keréttyjen tilastotieto-
jen perusteella. Emolehmatiloilla ripulit olivat toiseksi yleisin kuolinsyy. Lihanautatiloilla hengitys-
tietulehdukset ovat yleisin kuolinsyy. (Herva 2010, 125-129.) Vasikkaripuli on tyypillisesti moni-
syysairaus, eli monet eri taudinaiheuttajat aiheuttavat eldéimen sairastumisen. Sairastumiseen vaikut-
tavia tekijoitd ovat muun muassa vasikan oman vastustuskyvyn taso, yleiskunto, ravinto, ympéaristo-
olosuhteet seka taudinaiheuttajien maara ymparistossa. (Hartel 2000, 22—-23.) Kaikista vasikoista jo-

pa 20 % sairastuu ripuliin alle kahden kuukauden iassé (Seppéa-Lassila 2011, 14-15).

Vasikoiden ripulit ovat yleensa ruokintaperdisia tai tartunnallisia. Potsi, juoksutusmaha ja suolisto
ovat vasikan herkimpiéd ruuansulatuksellisia alueita. Liian suuret kerta-annokset, liian kylma, kokka-
reinen tai laimea juoma, ruuansulatukselle sopimaton rehu, nopeat muutokset ruokinnassa, likaiset
olosuhteet tai liian alhaalta tapahtuva juottaminen altistavat vasikkaa ruokintaperadisille ripuleille.
(Aho ym. 2003, 63-66.)

Vasikan terve elaméa alkaa poikimakarsinasta. Vasikan tulee saada syntyd puhtaisiin olosuhteisiin,
jotta sen kehittyminen alkaa positiivisesti. Puhdas poikimakarsina ja hygieenisesti annettu synnytys-
apu ovat ensihetkiltd saakka lasna. Hygieeniset olosuhteet edesauttavat vasikkaa saamaan hyvia
mikrobeja elimistoonsd, heti syntymisestdan alkaen. Vasikan tulee saada puhdas, hyvin kuivitettu
karsina ja riittavasti tilaa. Tila vaikuttaa muun muassa vasikan juoma-asentoon (kuva 1) ja ma-
rekourun avautumisrefleksiin. Alaviisto juoma-asento muistuttaa vasikan luonnollista juoma-asentoa.

Mikéli méarekouru ei avaudu kunnolla, maito ei pdase juoksutusmahaan. Potsiin paatynyt maito hap-

pamoittaa kehittymatdnta potsia. (Aho ym. 2003, 63-66.)

KUVA 1. Vasikoiden hyva juoma-asento. (Kuivalainen 2015)
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Vasikan saaman juoman oikea lampétila ja koostumus ovat merkittavassa asemassa, silla liian kylméa
tai kuuma, kokkareinen tai laimea juoma ei juoksetu juoksutusmahassa. Juoksutusmahassa maito
juoksettuu juustomaiseksi massaksi. Maidon heraproteiini, maitosokeri ja kivennaiset siirtyvat en-
simmaisind suolistoon. Maidon kaseiiniin ja rasvojen sulatus kaynnistyy jo juoksutusmahassa, josta
massa siirtyy pienind annoksina suolistoon. Juoksettuneesta maidosta vasikka saa alussa kaiken tar-
vitsemansa ravinnon, vasikan kehittyessa maidon merkitys osana ravintoa véhenee. Liian suuret ker-
ta-annokset voivat johtaa siihen, ettd juomaa menee pétsiin tai ohutsuoleen. Juoksettumattomana
ohutsuoleen paatynyttd maitoa vasikka ei voi hyddyntdd samalla tapaa kuin juoksettunutta maitoa.
(Aho ym. 2003, 16-17, 63-66.) Potsiin joutunut maito voi aiheuttaa pdtsin pH:n muutoksia. Muu-
tokset potsin pH:ssa voivat tuhota jo syntynyttd potsimikrobistoa tai saada aikaan muutoksia, jotka
heikentavat potsimikrobiston koostumusta. (Tiihonen 2011, 4) Maidon paatyminen pétsiin tai ohut-

suoleen aiheuttaa vasikalle ruuansulatushairiota (Aho ym. 2003, 16-17, 63—66).

Ruuansulatukselle sopimaton rehu voi altistaa vasikkaa ripuleille. Pikkuvasikka pystyy hajottamaan
vain rypéle- ja maitosokeria. Liian yksipuolinen tai liian kortinen karkearehu ei myoskaan sovellu va-
sikan ruokintaan, silla se ei kehita potsibakteereja riittavasti ja voi sulamattomana pakkautua potsiin

aiheuttaen puhaltumista ja vaurioita limakalvoissa. (Aho ym. 2003, 63-66.)

2.3 Tartunnalliset tekijat

Vasikoiden ripuleiden tartunnallisia aiheuttajia on kolme. Niitd ovat suolistoloiset, virukset ja baktee-
rit. Vasikan vastustuskyky suhteessa taudinaiheuttajienmaéaraén maéaréa sen, sairastuuko vasikka vai
ei. (Aho ym. 2003, 63-66.) Suomessa tartunnallisia ripuleita vasikoiden ripuleista on noin 40 %

(Pyo6réla ja Tiihonen 2005).

TAULUKKO 1. Alle 6 kk:n ikédisten vasikoiden vasikkaripulipakettitutkimusten tuloksia 2009-2013.

Positiivisten lahetysten lukumaarat. Tutkimukset on tehty vasikoiden i&an mukaan. (Evira 2014, 12).

. 2009 2010 2011 2012 2013
Lahetyksia 179 153 203 191 229
yhteenséa

Salmonella 0 0 1 0 1
Rotavirus 73 61 83 78 83
(ELISA)

Korona (ELISA) 2 2 0 3 6
E.coli F5 2 0 0 0 0
Eimeria yli 39 27 35 29 38
10000 OPG

Kryptosporidit 23 22 30 23 26
(varjays)

Strongylida 3 2 4 3 6
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Taulukossa 1 on eritelty Suomessa esiintyneet tartunnat, jotka on havaittu vasikkaripulipakettitutki-
muksissa vuosina 2009-2013. Tutkittujen ndytteiden maara on kasvanut vuoden 2009 ja 2013 valil-
la. Salmonella ja £. coli F5 esiintyminen naytteissa on pysynyt melko alhaisena koko jakson ajan.

Rotaviruksen esiintyminen naytteissa on hieman kasvanut tutkimusjaksolla.

2.3.1 Virusperdaiset ripulin aiheuttajat

Pikkuvasikoilla, alle 9 viikon ikaisilla, yleinen virusperainen taudinaiheuttaja on rotavirus. Se aiheut-
taa suolen limakalvoille vaurioita ja heikentdd ravinnon ja nesteiden imeytymista. N&in ollen se ai-
heuttaa pikkuvasikalle nestehukkaa. Sen hoitoon ei ole la&kitysta, joten vasikan passiivisella vastus-
tuskyvylla on suuri merkitys. (Aho ym. 2003, 63—-66.) Rotavirus aiheuttaa runsasta vetista ripulia.
Tama johtaa vasikan nopeaan kuivumiseen. Rotavirusta esiintyy my6s vanhemmilla vasikoilla, yh-

desséa muiden taudinaiheuttajien kanssa. (Pyorala ja Tiihonen 2005.)

Rotavirus vaurioittaa ohutsuolen nukkaa, ja viruskannasta riippuen se vaurioittaa ohutsuolta vain ly-
hyelté osin tai koko ohutsuolen pituudelta. Vaurioitunut ohutsuolen nukka ei imeyté laktoosia, tasta
seuraa laktoosin kertyminen paksusuoleen. Paksusuoleen kertynyt laktoosi héiritsee veden imeyty-
mista paksusuolessa. Vasikat, joilla on voimakkaita oireita, ne ovat kuivuneet, eivatkd ne pysty juo-
maan, voidaan nesteyttad ja maidon sijaan antaa vasikan tarvitsema energia glukoosiliuoksien avul-
la, jolloin laktoosin kertyminen paksusuoleen estetddn. Tata hoitoa kaytetddn akuutissa vaiheessa ja
vain lyhyen aikaa. Vasikan sairastumista rotavirukseen voidaan ehkaista hyvalla hygienialla. Tiloilla,
joilla on rotavirusta merkittavasti, juotetaan vasikalle rotaviruksen vasta-aineita tuottaneen lehmén
ternimaitoa. Lehmalle rotaviruksen vasta-aineita saadaan maitoon rokotteen avulla. (Pohjanvirta
2004, 193-196.) Rokotetta voidaan kayttéda erikoisluvalla tiloilla, joilla on ongelmia rotaviruksen

kanssa. (Pyorala ja Tiihonen 2005).

Toinen virusperainen ripulinaiheuttaja on koronavirus. Koronavirus on harvinaisempi, mutta oireil-
taan se muistuttaa rotavirusta (Aho ym. 2003, 63-66). Koronavirusta esiintyy 1-3 viikon ikaisilla va-
sikoilla. Uloste on nestemdisté ja se voi sisaltda limaa ja maitokokkareita. Variltéan uloste on keller-
tavaa. (Pohjanvirta 2004, 193-196.) Koronaviruksen aiheuttama ripuli on pidempikestoisempi kuin
rotaviruksen aiheuttama ja se vaurioittaa ohutsuolen ja paksusuolen limakalvoja (Pyo6réla ja Tiihonen
2005). Koronaviruksen aiheuttamat vauriot keskittyvat ohutsuolen loppuosaan ja paksusuoleen
(Pohjanvirta 2004, 193-196).

2.3.2 Bakteeriperaiset ripulin aiheuttajat

Vasikalla on luontaisesti suolistossa enterobakteerehin kuuluvia Escherichia coli-bakteereja. Kolibak-
teereita on monenlaisia ja osa niista aiheuttaa voimakasta ripulia ja nestehukkaa. F5- kolibakteerit
aiheuttavat ripuleita yleensa alle viikon ikaisille vasikoille, jolloin voimakas ripuli voi johtaa kuivumi-
seen. (Aho ym. 2003, 63-66; Lahteinen 2012, 7.) F5 on kiinnittymistekijd, jonka avulla bakteeri kiin-
nittyy suolen epiteelisoluihin. F5-positiiviset bakteerit tuottavat toksiinia, joka aikaansaa vetisen ripu-

lin. Toinen ripulia aiheuttava kolibakteerikanta on F17. F17 —positiivisen bakteerin aiheuttamat ripulit
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vaihtelevat lievasta ripulista veriripuliin. (Pyorala ja Tiihonen 2005.) Enterotoksisen £. colin aiheut-

tamia suolistotulehduksia todetaan muutamia tapauksia vuosittain (ETT 1a).

Toinen bakteeriperéinen taudinaiheuttaja on salmonella, joka on Suomessa harvinainen ja vastustet-
tava tauti (Aho ym. 2003, 63—66). Salmonella on zoonoosi, eli se voi levitéa eldimesta ihmiseen ja
painvastoin. Sen aiheuttaa Sa/monella Enterica —bakteeri ja siitd on noin 2500 serotyyppia. Se esiin-
tyy kaikkialla maailmassa, mutta Suomessa tautiin sairastuneista ihmisisté suurin osa on sairastunut
ulkomailla. Tama johtuu Suomen korkeasta hygieniatasosta. Salmonella on suolistobakteeri ja yleen-
s& tartunta saadaan kun bakteeria joutuu elimisto6n ruuan tai juoman valitykselld. Salmonella séilyy
maaperassa 1-2 vuotta, mutta se on herkka desinfiointiaineille. Salmonella aiheuttaa suolistotuleh-
duksen, joka menee usein itsestéddn ohi 3-4 kuukaudessa, jos eldin ei saa uutta tartuntaa. Antibioot-
tien kaytto ei ole suotavaa korkean resistenssivaaran vuoksi. Tauti voidaan diagnosoida vain labora-

toriokokeilla. (ETT. 1b.)

Merkittdvin Suomessa esiintyva salmonellan serotyyppi on Salmonella Typhimurium. Sita esiintyy
linnuilla, joista se voi levitd elaimiin ja ihmisiin. Suolistotulehduksen liséksi salmonella aiheuttaa luo-
misia ja vakavia verenmyrkytyksid. Salmonellan yleisimmat oireet ovat kuume ja ripuli. (Evira 1b.)
Ripulin yhteydessa voi joskus esiintyd myds nivel- ja keuhkotulehdusta (Pydralé ja Tiihonen 2005).
Tartunta voi olla my6s oireeton tai tautia voidaan kantaa ja levittad myos oireiden jalkeen. Salmo-
nella on lakisdateisesti vastustettava eldintauti ja sen esiintymisestd Suomalaisilla naudoilla, sioilla ja
siipikarjalla on ilmoitusvelvollisuus viranomaiselle. Joitakin tartuntoja ilmoitetaan vuosittain. Tavoit-

teena on pitéa esiintyvyys alle yhdessé prosentissa. (Evira 1b.)

Maaperassa elavat Clostridium -bakteerit tuottavat erilaisia myrkkyja elimistdé6én joutuessaan. Clostri-
dium perfringens on bakteeri, joka tuottaa myrkkyja eldinten ja ihmisten suolistossa aiheuttaen tu-
lehduksia ja ripulia. (Kyntdja ja Teravainen 2001, 21.) Clostridium perfringens -bakteeri aiheuttaa
verisen suolistotulehduksen. Usein sairaus etenee niin nopeasti, ettd vasikka ennattda kuolla tai va-
sikka on jo ennattéanyt niin huonoon kuntoon, ettei mitdén ole tehtévissd. Ruumiinavauksessa I6yde-
taan verinen suolensisaltd ja muuallakin elimistéssa voi olla verenpurkaumia. Joskus sairaus esiintyy
lievempdana ripulin muodossa. Talloin usein sairastuvat hyvin kasvaneet ja voimakkaasti ruokitut va-

sikat. (Rautala 1996, 180.)

Osa klostrideista vaurioittaa kudoksia ja osa tuottaa hermomyrkkyja. Muita Clostridium -suvun bak-
teereja ovat esimerkiksi C. Tetani eli jaykkékouristus ja C. Botulium eli botulismi. (Kyntgja ja Tera-
vainen 2001, 21.) Clostridium botulium tuottaa neurotosiinia, joka on voimakas hermomyrkky. Se
aiheuttaa eldgimen halvaantumisen ja jos halvaus levida elimistdssd, se johtaa kuolemaan. (Koskinen

ym. 2010, 327-328).
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Utaretulehdusmaidoista Streptococcus agalactiae -bakteeria sisdltdvad maitoa ei tule juottaa vasi-
koille, jotta bakteeri ei levidisi eteenpdin. Sen sijaan Stafylokokkeja tai koryneformeja sisaltéavéat uta-
retulehdusmaidot voidaan juottaa vasikalle. Stafylococcus aureus on lehmilla esiintyva utaretuleh-
duksen aiheuttaja. Sita esiintyy elaimilla usein alku- ja loppulypsykaudesta. Vasikoille voi juottaa
utaretulehdusmaidon, jos se ei ole silmalld havaitusti muuttunut. Stafylococcus aureus -
tulehdusmaidon juottoa tulisi vélttaa, silla se lisda vasikoiden infektiopainetta. Jos tilalla esiintyy pal-
jon Stafylococcus aureuksen aiheuttamaa utaretulehdusta, vasikoiden infektoitumisriski kasvaa. An-
tibioottiladkittyjen lehmien maitoa voidaan juottaa vasikoille, kun viimmeisesta laakityskerrasta on

kulunut vuorokausi ja maidon koostumus, haju ja vari ovat normaalit. (Aho ym. 2003, 31.)

Antibioottien kaytt6 ripulihoitoon on perusteltua silloin kun vasikalla on myds bakteeritartuntaan viit-
taavia oireita. Monien ripulin aiheuttajien kohdalla antibiootin vaikutus on vahainen tai jopa péainvas-
tainen. Antibiootit vaikuttavat negatiivisesti suoliston normaaliin bakteerikantaan ja néin ollen hairit-
sevat suoliston normaalia toimintaa. Pahimmillaan luodaan suolistoon virheellinen mikrobikanta, joka

pitkittaa ripulia. Antibioottivalmiste voi myds itsessaan aiheuttaa ripulia. (Rautala 1997, 26-28.)

2.3.3 Alkueldimet ja loiset ripulin aiheuttajina

Kokkidit ja kryptosporidit ovat alkueldimid, joita esiintyy vasikan suolistossa. Ne voivat elad terveen
vasikan suolistossa, ja runsastuttuaan yhdessad muiden taudinaiheuttajien kanssa sairastuttaa vasi-
kan ripuliin. Kokkidit aiheuttavat vetista ja verista ripulia. Sairastuttuaan vasikka kehittda vastustus-
kyvyn kyseisille kokkideille, mutta samalla erittdd niitd runsaasti ymparistoonsa. Kryptosporidit ai-
heuttavat ripuleita yleensa alle kuukauden ikaisille vasikoille ja Suomessa niita esiintyy noin 10 %
vasikoista. (Aho ym. 2003, 63—-66.) Karjoissa, joissa esiintyy Cryptosporidium parvum -alkueldimen
aiheuttamia tartuntoja, voi vasikkakuolleisuus olla korkea. Sairastunut vasikka erittda ookystia run-
saasti ymparistéonsé ja niiden hallinta on vaikeaa silla desinfiointiaineilla ei ole merkittdvaa tehoa.
Alkueldin aiheuttaa vaurioita paksusuolen limakalvoilla ja heikentda ravintoaineiden imeytymista.
(Lahteinen 2012, 9.)

Naudoilla tunnetaan noin kaksikymmenta kokkidilajia. Etela-Suomessa tehdyn kartoituksen mukaan
lahes kaikilta suomalaisilta tiloilta tavataan jotakin kokkidilajia. Vasikka saa tartunnan syomalla al-
kueldimen tartuntakykyisid munia rehusta tai muiden eldinten ulosteen kautta. Kokkidin munat saily-
vat ymparistdssaan tartutuskykyisind jopa yli vuoden. Eldimessa kokkidit kuoriutuvat ja alkavat li-
saantya paksusuolen seindmaén soluissa. Aikuismuodon kokkidit muodostavat uusia munia, jotka le-
vidvat ymparistoon vasikan ulosteen mukana. Kokkidioosin yhteydessa havaitut hermosto-oireet hei-
kentéavat vasikan selviytymisennustetta, mutta hermosto-oireiden yhteys kokkidioosiin on epaselva.
(Seppéa-Lassila 2011, 14-15.)

Kokkidioositartunta hoidetaan kuten muutkin ripulit. Yleensé oireet menevat ohi muutamassa péai-
vassa. Kroonistuessaan vasikka muuttuu porroiseksi, vatsa alkaa pullottaa ja eldimen kasvu pysahtyy

tai hidastuu voimakkaasti. Kroonistuneen eldimen kasvatus ei ole jarkevaa, silla sen merkitys tuotan-
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toeldimena on vahainen ja se levittdd voimakasta tartuntaa ymparistéon. Taudinaiheuttaja voidaan
todeta ulostendytteen avulla. Kokkidista on vaikea paasté kokonaan eroon, mutta siti voidaan pitéaa
kurissa hyvalla puhtaustasolla. Korkeaan puhtautasoon pyrkimalla mahdollisimman harva kokkidin

muna jaa ymparistoon tartuttamaan eldaimia. (Seppa-Lassila 2011, 14-15.)

Laiduntavilla vasikoilla ripuleita voivat aiheuttaa maha- ja suolistomadot seké ruskeat juoksutusma-
hamadot, jotka lisdantyvat lantapaakuissa ja altistavat laiduntavia eldimid tartunnoille. Vasikat kehit-
tavat naille loisille vastustuskykyd, mutta runsastuessaan loiset voivat sairastuttaa vasikan. Oireina
ovat ruuansulatushairiot, ripuli, kasvun heikkeneminen ja takkukarvaisuus. Voimakas loistartunta voi
johtaa jopa kuolemaan. Loisia pidetéddn kurissa paasaantoéisesti laidunkierrolla, mutta yksittaisia

elaimia voidaan laakita loisladkkeillda. (Aho ym. 2003, 63-66.)

2.4 Mycoplasma bovis

Vasikan sairastuminen hengitystietulehdukseen riippuu vasikan oman vastustuskyvyn ja tautipaineen
suhteesta. Nuoret eldimet ovat herkempid sairastumaan kuin vanhemmat. Vasikoiden sairastumi-
seen vaikuttaa olennaisesti navettaymparistd. Vasikat sairastuvat herkemmin hengitystietulehduk-
siin, jos navetan ilma on liian kosteaa ja jos samassa tilassa on paljon eldimia. Vasikoiden sairastu-
minen heikent&d niiden kasvua ja vastustuskykya ja ndin ollen nostaa kuolleisuusriskid. (Aho ym.
2003, 71.)

Mycoplasma bovis on yksi uusimmista Suomesta ldydetyistd hengitystietulehduksen aiheuttajista.
Mycoplasma bovis on soluseindtdn bakteeri, joka on yksi yleisimmista ja merkittdvimmista nautojen
hengitystietulehdusten aiheuttajista maailmalla. Suomessa ensimmainen tartunta havaittiin vuonna
2012. Se aiheuttaa naudoille hengitystietulehduksia, niveltulehduksia, korvatulehduksia, silméatuleh-
duksia ja utaretulehduksia. Tartuntaa voi esiintyd yhdesséa muiden taudinaiheuttajien kanssa tai yk-
sinomaan. Tartuntaa on mahdotonta havittdéda populaatiosta, johon se on levinnyt. Suomessa tauti

on valvottava ja ilmoitettava eldintauti, mutta ei virallisesti vastustettava. (Evira 1c.)

Mycoplasma bovis oireilee lievand kuumeiluna, silmé- ja sierainvuotona, vasikoiden korvatulehduksi-
na, yskana, niveltulehduksina, utaretulehduksina ja luomisina. M. Bovista voidaan alkaa epailla myds
silloin, jos eléin vastaa antibioottihoitoon heikosti. Tauti voi olla karjassa myds oireeton ja puhjeta
stressin laukaisemana. Se leviaa pisaratartuntana, kosketuksesta ja esineiden valityksella. Taudinai-
heuttaja pysyy toimintakykyisena useita vuorokausia, mutta etenkin kosteissa ja varjoisissa olosuh-
teissa se sdilyy toimintakykyisend noin kuukauden, valoisassa ja kuivassa se menettédd toimintaky-

kynsd muutamassa vuorokaudessa. (Evira 1c.)
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TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd, sairastavatko Progres -rehuainetta saaneet vasikat vdhemman
ripulia, kuin vasikat jotka eivat saaneet Progres -rehuainetta vékirehun mukana. Taman selvitta-
miseksi tehtiin tilakoe, jossa oli mukana 127 vasikkaa. Vasikat muodostivat kaksi ryhmaa, joista toi-
nen sai vakirehun mukana Progres -rehuainetta ja toinen ryhmistd toimi verokkiryhména. Vasikat

sdivat rehua noin 9 viikon ajan.

Tutkimus toteutettiin kvantitatiivisena eli maaréllisena tutkimuksena. Maaréllisen tutkimuksen avulla
voidaan selvittda lukumaariin ja prosenttiosuuksiin liittyvia tietoja. Menetelméan kayttd edellyttaa riit-
tavaan laajaa ja edustavaa otosta tutkittavasta joukosta. (Heikkila 2014, 15-19.) Méaarallinen tutki-
musmenetelma valittiin, koska tutkimuksessa kertattéava aineisto oli maaréallista aineistoa. Kaytetyilla
analysointimenetelmilla saatiin tutkittua tekijéiden riippuvuuksia ja ryhmien vélisia eroja (Holopainen
ja Pulkkinen 2003, 182-184).

Validiteetti eli patevyys kertoo siitd, ettd tutkimuksessa mitattiin sitd mita haluttiin selvittda, ja néin
ollen tutkimuksesta kerétyn tiedon avulla voidaan saada vastauksia asetettuun hypoteesiin. Kaytetyt
mittarit tulee myds maaritella hyvin, jotta mittaustulokset voivat olla valideja eli patevia ja jotta koe

on toistettavissa. (Hirsjarvi, Remes ja Sajavaara 2014, 231-233.)

Reliabiliteetti eli luotettavuus kertoo tulosten tarkkuudesta. Tutkimuksen tulokset eivat saa olla sat-
tuman varaisia, vaan tutkimus tulee olla toistettavissa. Tutkimuksen tuloksia ei pida yleistaa, jos
otannan maara ja laatu ei ole riittava. Luotettavuuteen kuuluu myos tulosten huolellinen kerdami-
nen, syottaminen, kasittely ja tulkinta. Kokeen on oltava riittavan laaja ja tutkimusjoukon riittavan
edustava, jotta tuloksia voidaan pitéa luotettavina. (Heikkila 2014, 27-28.) Tutkimuksessa tulee pyr-

kia aina mahdollisimman objektiiviseen nakdkulmaan (Heikkila 2014, 28-29).

Tutkimuksessa oli heti alussa selvilla, ettd haluttiin mitata vasikoiden kasvua ja sairastavuutta ruo-
kintajakson aikana, jolloin voitaisiin vertailla ryhmia kasvun ja sairastavuuden suhteen koejakson ai-
kana. Naiden asioiden selvittamiseksi paatettiin mitata vasikoiden saapumispainot ja lahtdpainot ja
hyodyntaa lagkintakirjanpitoa. Liséksi paatettiin lahettaa ripulivasikoiden ulostetta tutkittavaksi, jotta

saadaan taudinaiheuttajat selville.

Vasikoiden painoa on mitattu punnitsemalla vasikat lahtotiloilla kéyttden kuljetusauton vaakaa. Vasi-
kat punnittin myds kasvattamosta lahtiessd kayttden kuljetusauton vaakaa. Kuljetusauton vaaka
naytti punnitustuloksen kilon tarkkuudella. Sairastavuutta mitattiin annetuilla l&8kityskerroilla ja 1&a-
kityilla oireilla. Laakitys toteutettiin, kun vasikalla oli 1&akitystd vaativia oireita. Kasvattamon tyonte-
kijat arvioivat vasikoiden ladkitystarpeen padivittain ja kirjasivat sen ladkityskirjanpitoon. Ripulia ei

esiintynyt tutkimusjakson aikana.
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Tutkimuksessa kaytdssa oleva otos on 120 vasikkaa, mikd on hyva laajuus ruokintakokeelle. Tutki-
muksessa kerattya aineistoa on pyritty kerddmaéaan ja kasittelemaan huolella, jotta keratty aineisto ei

muuttuisi matkan varrella. Aineistosta saatujen tulosten tulkinnassa on myds pyritty huolellisuuteen.

Kokeessa on pyritty mahdollisimman objektiiviseen ndkdkulmaan. Objektiivisuus on pyritty maksi-
moimaan pitdmalla koerehun sijainti piilossa kokeen tekijiltd ja analysoijalta. Rehun sijainnin maa-
rittdminen rehuun 1 tai 2 paljastetaan vasta kokeen ja tulosten valmistuttua. Tietoja on keratty

avoimesti ja tietojen kayttotarkoitus on ollut kaikkien osallistuneiden osapuolten tiedossa.

Kerattya aineistoa kasiteltiin Webropol Professional Statistics —laskentaohjelman avulla. Tiedot sy6-
tettiin ohjelmaan Excel -taulukkomuodossa. Aineistoa ristiintaulukoitiin ja analysoitiin kayttden 5
%:n merkitsevyytta. Talla tarkoitetaan sité, ettd jos p-arvo on 0,05 tai vdhemman, tulos on tilastolli-
sesti merkitseva, ja jos enemman tuloksen tilastollinen merkitsevyys heikentyy mita kauemmas p-
arvosta 0,05 mennaéan (taulukko 2). Aineistosta etsittiin myds ryhmittéisia keskiarvoja, jotta saatiin

selville ryhman sisdista vaihtelua. Taman liséksi verrattiin ryhmien keskiarvoja toisiinsa.

TAULUKKO 2. Tilastollisen merkitsevyyden raja-arvot, kun kaytetdan 0,05 merkitsevyytta (Heikkila
2008, 195, 210.)

p-arvo Tilastollinen merkitsevyys
p<0,001 Erittdin merkitseva
0,001<p=0,01 Merkitseva

0,01<p<0,05 Melkein merkitseva
0,05<p=<0,1 Jokseenkin merkitseva

Kokeen toteutus

Ruokintakokeessa pyrittiin selvittdmaan ripulin esiintymistd vasikoilla, jotka saavat Progres —
rehuainetta. Vertailuryhména toimi samankokoinen vasikkaryhmd, joka sai vékirehua joka oli muu-
toin samanlaista, mutta ei sisdltdnyt Progres -rehuainetta. Eldimet tulivat kasvattamoon perattaisina

péivina, olivat tilalla noin 9 viikkoa ja lahtivéat tilalta samana péaivana.

Ruokintakoe toteutettiin tilaolosuhteissa ternivasikkakasvattamossa. Kasvattamossa on seitseman
osastoa, ja jokaiselle osastolle otetaan noin 65 ternivasikkaa kerrallaan. Osastot téytetdan kertatayt-
toisesti, mutta eri osastot tyhjenevat ja tayttyvat eriaikaisesti. Yhteensa kasvattamossa on noin 450
paikkaa. Yksittdinen osasto voidaan jakaa tarvittaessa kahteen osaan. Ruokintakokeessa mukana oli
kaksi vasikkaosastoa eli yhteensd 127 vasikkaa. Kasvattamossa tydskentelee kolme tyontekijaa.
Ruokintakoe ei lisannyt heidéan tydmaaraénsa merkittavasti, silla vain rehujen laitto ruokintalaittee-

seen oli kokeesta aiheutuva lisétyd, muutoin tilalla toimittiin aiempien rutiinien mukaisesti.
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Ruokintakokeessa oli mukana kaksi vasikkaryhmaa. Vasikkaryhméat saapuivat tilalle perakkaisina pai-
vind. Ensimmainen vasikkaryhmé& saapui kahdella eri kuljetusautolla, ja yhteensa vasikoita tuli 64,
nama vasikat muodostivat ensimmaisen ryhman. Ensimmaiseksi saapuneelle ryhmaélle alettiin syot-
taa rehua 1. Toiseen ryhmaan vasikat saapuivat seuraavana paivana niin ikaan kahdella eri kuljetus-
autolla. Toiseen ryhmaan tuli 63 vasikkaa ja niille alettiin syottaa rehua 2. Vasikat punnittiin auton-

kuljettajan toimesta, kun ne haettiin tilalta. Kuljettaja merkkasi painon vasikan rekisterikorttiin.

KUVA 2. Koerehua tarjolla (Kuivalainen 2015.)

Tilalle toimitettiin koerehuja 12 000 kg sakitettynd. Kummallekkin ryhmalle toimitettiin 6000 kg véki-
rehua (kuva 2 ja 7), joka syotettiin loppuun 9 viikon aikana. Liitteessé 1 on esitelty vakirehun ravin-
tosisaltd. Ryhmat soivat vakirehun loppuun samaa tahtia, joten rehun maittavuudessa, rehuaineella

ja ilman, ei ollut eroa. Myoskaan vasikkaryhmien vakirehun sydnnissa ei nain ollen ollut eroa.

Ryhmasséa 1 oli kaksi lehmavasikkaa ja loput kokeessa mukana olleet vasikat olivat sonneja. Vasikat
olivat omina ryhmindén koko kokeen ajan. Osastoilla oli oma ilmatila ja ryhmét eivét olleet koske-
tuksissa toisiinsa tai muihin vasikkaryhmiin. Vasikat juotettiin juomajauheella 5 viikon ajan. Samalla
ne saivat vapaasti vettd, séiloheinda ja sailorehua seka vakirehua. Kokeen aikana vakirehusailiot tay-
tettiin kasin, koska tilalla kayttssa olleella automaatiolla eriteltya ruokintaa ei ollut jarkevaa toteut-
taa. Nain ollen voidaan olla varmoja, ettd oikea rehu meni oikeaan vakirehusailioon, eika vakirehun
jaossa tapahtunut sekaannuksia. Ruokinta ja juotto oli vapaata, eikd esimerkiksi paivittdin juodun

juoma-annoksen kokoa mitattu automatiikalla.
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KUVA 3. Koevasikoita lahtdpaivana (Savolainen 2015.)

Vasikkaryhmien karsinat olivat identtiset. Vasikoilla oli kuivitettu makuualue (kuva 3 ja 5) ja juotto-
ja vakirehunsyontialueella oli ritilapalkki. Heinahakit olivat kuivitetulla alueella. Kuivitus tapahtui 2-3
kertaa viikossa karsinan takaseinéssa olevan oven kautta. Kuivikkeena kaytettiin kokeen alussa tur-

vetta, mutta puolessa valissa siirryttiin kutterinpuruun, joka on tilalla yleisesti kéytossa.

Vasikat tarkastettiin paivittain. Niiden lamp6 mitattiin heti, jos havaittiin oireita, jotka viittasivat hen-
gitystietulehdukseen tai vastaavaan sairastumiseen. Jos ruumiinlampd kohosi yli 39,7 ©C, ne la&kit-
tiin ohjeistuksen ja oireiden mukaan. Tiedot la&kityksista ja seurattavista vasikoista kirjattiin kirjanpi-
tovihkoon. Eldinten terveystilanne tarkastettiin paivttain jokaiselta osastolta, ja ne laakittiin tarvitta-

essa.

Vasikat olivat tilalla 9 viikkoa. Vasikoiden tilalla olo venyi, koska eldimet jatkokasvatustiloilla eivat
liikkuneet eteenpdin Vasikoiden kasvatusjakson venahtaminen 5 viikosta 9 viikkoon johti siihen, etta
koerehu loppui ennen vasikoiden siirtoa toiselle tilalle. Ryhman 1 rehu loppui kahta paivaa ennen
vasikoiden siirtoa ja ryhmén 2 rehu loppui péivéa ennen siirtoa. Koerehun loputtua vasikat siirtyivat
syomaan tilalla yleisesti kdytdssa olevaa vakirehua. Alussa syntynyt paivan ero, rehun syotdn aloi-

tuksessa, tasoittui néin ollen lopussa.
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KUVA 4. Vasikoiden lastaus kuljetusautoon ja punnitus kuljetusauton va'alla (Savolainen 2015.)

Kaikki kokeessa olleet vasikat lahtivéat tilalta samana paivana (kuva 4). Vasikat punnittiin kuljetusau-
ton vaa'alla yksitellen ja siirrettiin kahdessa kuljetuseréassa vélikasvattamoon. Kaikki vasikat menivat
samaan valikasvattamoon ja jatkavat siitd yhtend ryhmana loppukasvattamoon. Vélikasvatuksen jal-
keen lehmavasikat poistetaan ryhmasté. Vasikoiden kehitys seurataan teurastamolle saakka, mutta

tassa tydssa keskitytédn vasikoiden ensimmaisiin 9 viikkoon ternivasikkakasvattamossa.

Jotta saisin realistisen kuvan tilan paivittaisista rutiineista ja kokeen konkreettisesta toteutuksesta
vierailin tilalla ennen kokeen aloitusta ja kokeen aikana. Liséksi olin mukana tilan t6issa parin paivan
ajan. Kokeen aikana pidin sdanndllisesti yhteyttd tilan tydntekijoihin ja vierailin tilalla. Kokeen paat-

tyessa olin mukana punnitsemassa vasikoita ja lastaamassa niita kuljetusautoon.

3.2 Progres® -rehuaine

Ruokinta on tarke&d osa eldinten terveyttd. Oikealla ja laadukkaalla ruokinnalla, jolla tyydytetaén
elainten ravinnontarpeet, saadaan eldaimet pysymaan terveinad ja kasvamaan hyvin. Antibioottiresis-
tenssien lisddntyminen on pakottanut eri tahoja I0ytaméaan keinoja, joilla sairastumisilta ja laakityk-
siltéa valtyttaisiin. (Suomen Rehu 1lab.) Erilaisten rehauaineiden testaus ja tutkinta on lisdantynyt ja

myds hyvia apukeinoja terveyden edistdmiseen on l8ydetty (Anttila-Lindeman 2014, 66-67).

Suomessa elainlaakari voi maarata ladkerehuja, kun on tutkinut eldimet tai niistd otetut naytteet
henkilokohtaisesti. Jos elainladkari joutuu ladkitsemaan saman elainryhman yli kaksi kertaa vuodes-
sa, on hanen huolehdittavat aiheuttajan ja sen ladkeherkkyyden tutkimisesta ennen seuraavan la&ki-

tyksen aloittamista. Kerralla voidaan méaarata vain se maara laédkerehua, kuin se on hoidon kannalta
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tarpeellista. Ladkerehumaarayksesta tehdaan kirjallinen dokumentti, joka tulee sailyttda vahintaan
viisi vuotta. (Evira 1a.) Ladkerehuja ei Suomessa kdytetd nautojen hoidossa, vaan eldimet ladkitéan
tarvittaessa yksildllisesti (Evira 2a). Tutkittava rehuaine ei ole ladkerehuaine, vaan rehuaine, jolla py-

ritddn edesauttamaan vasikan luontaista vastustuskykya, jotta laakityksia ei tarvittaisi.

Rehulainsaadannélla on sadadetty puitteet, joiden mukaan rehujen valmistuksessa, kasittelyssa, tuo-
tannossa ja jakelussa tulee toimia. Lain tarkoitus on turvata eldinrehujen ja eldimista saatavien elin-

tarvikkeiden laadun turvaaminen. Rehulainsdadénnolla luodaan myds puitteet rehualan toimijoille.

"Rehuaineiden tulee olla laadultaan, koostumukseltaan ja muilta ominaisuuksiltaan sellaisia, ettd ne
soveltuvat eldinten ruokintaan. Valmistaa, saattaa markkinoille, kdyttda rehujen valmistukseen tai
eldinten ruokintaan seké tuoda saa vain rehuaineita, jotka Euroopan yhteisé on merkinnyt julkaise-
maansa rehuaineluetteloon. Muita kuin luetteloon merkittyja rehuaineita saa valmistaa, saattaa
markkinoille tai kdyttad rehujen valmistukseen ja eldinten ruokintaan vain, jos ne erottuvat selvasti
yhteisdn hyvéksymistd nimistd ja kuvauksista eivdtkéd johda harhaan ostajaa, muuta luovutuksensaa-

Jjaa tai kdyttdjad. ” (Rehulaki 86/2008.)

Ruokintakokeessa kaytettéava Progres -rehuaine on jalostettu méantydljysta. Mannyn pihka-aineiden
eli resiinihappojen on todettu heikentavan grampositiivisten bakteerien kasvua. Grampositiiviset bak-
teerit aiheuttavat suolistotulehduksia, ripulia ja kasvun heikkenemista. Esimerkiksi Clostridium

perfringes ja Stafylococcus aureus ovat grampositiivisia bakteereja. (Suomen Rehu lab.)

Méantyoljya saadaan havupuuselluloosan sivutuotteena (Suomen Rehu lab). Hankkijan kayttdma
mantyo6ljy tulee suomalaisilta sellutehtailta ja se jatkojalostetaan rehuparanteeksi raumalaisessa For-
chem -yhtidssa. Sieltd se kuljetetaan Hankkijan rehutehtaille. (Pulkkinen 2014, 12-14.) Rehuaine si-
saltdd padasiassa rasvaa, tyydyttymattomia éljyhappoja ja linolihappoa seka vakioidun maaran aktii-
visia aineita eli resiinihappoja. Resiinihapot ovat osa havupuiden luontaista puolustusmekanismia

tauteja ja tuholaisia vastaan. (Suomen Rehu.lab)

Idea alkoi kehittyd tuotteeksi vuonna 2007. Silloinen yhti6 Suomen Rehu kaynnisti tutkimus hank-
keen yhdessa UPM:n kanssa, jossa selvitettiin pihkan terveytta edistavia vaikutuksia seka kaytto-
mahdollisuuksia rehuissa. Tutkimuksissa selvisi, etté resiinihapoilla on terveytta edistavia vaikutuk-
sia. Rehuaineella elédintenruokintakokeet alkoivat vuonna 2009. Tutkimukset osoittivat rehuaineen
heikentdvan grampositiivisten bakteerien kasvua ja vahentdvan suolistotulehduksia siipikarjalla.
Progres -rehuaine on otettu kayttdon siipikarjan rehuissa. Rehuainetta lisatdan 0,5-1 kiloa vékirehu-

tonnia kohden ja sen kustannus on 2-7 euroa rehutonnia kohden. (Pulkkinen 2014, 12-14.)
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Suomessa Progres on testattu tilaolosuhteissa kahdella kalkkunatilalla. Tiloilla oli lintuja yhteensa
20 000 ja niille annettiin Progresia taysrehuissa. Kasvatuseria verrattiin tilan aiempiin kolmeen kas-
vatuseraan. Teurastettujen lintujen lihasmaho tutkittiin 90 linnun otoksella. Kokeen aikana kasvuno-
peus kasvoi muutaman prosentin ja kasvun hajonta oli aiempaa pienempaa. Poistuma oli kasvatuk-
sen aikana kanoilla 30 % ja kukoilla 40 % pienempi. Lihasmahoista ei mydskaan havaittu vaurioita
Progres -rehulla ruokituissa kalkkunoissa. Tuotteesta on kaynnissd myods porsaiden, vasikoiden ja
marehtijoiden sovelluskehitystd ja rehuaine tulee kdytt6on muidenkin eléinten rehuissa, jos tieteelli-

set kokeet osoittavat sen elainryhmélle hyddylliseksi. (Anttila-Lindeman 2014, 66-67.)

4 TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA

Ruokintakokeessa selvitettiin Progresin vaikutusta ripulin esiintyvyyteen ternikasvattamon vasikoilla.
Ruokintakokeessa mukana olleet vasikat oli jaettu ryhmiin 1 ja 2 ja s6ivat ryhméansd mukaan rehua 1
ja 2. Rehussa 1 eli ryhmalla 1 oli Progres -rehuainetta sisaltavaa rehua. Kaikkiaan kokeessa oli mu-
kana vasikoita 127. Aineistoa rajattiin hieman ennen analyysia, jotta selvasti keskiméaraisesta poik-

keavat tulokset eivéat vaarista kokonaisuutta.

Aineistosta rajattiin pois lahtdpainoltaan alle 100 kiloa painavat vasikat. Nama elédimet rajattiin pois
analysoitavasta aineistosta, koska niiden kasvu oli selvasti keskimaéaraistéa heikompaa. Heikon kasvun
syyksi epéilladn Mycoplasma bovista. Alle sata kiloa painaneita vasikoita oli yhteensa kuusi ja yksi
vasikka lopetettiin ennen loppupunnitusta pahan niveltulehduksen vuoksi. Rehua 1 sy6neiden ryh-
masté lopetettiin yksi vasikka ja alle 100 kilon loppupunnitustuloksen sai viisi vasikkaa. Rehua 2
syoneiden ryhmasta ei lopetettu vasikoita ja yksi vasikka jéi alle 100 kiloiseksi. Kun aineistoa rajat-
tiin, rehua 1 syoneiden ryhmaéan jai 58 vasikkaa ja rehua 2 sydneiden ryhméén jai 62 vasikkaa. Va-
sikoita saapui ryhméaan 1 yhteensa 64 vasikkaa ja ryhmaéan 2 yhteensa 63 vasikkaa. Rehua 1 sy6-

neet kuuluvat ryhméén 1 ja rehua 2 sydneet kuuluvat ryhméén 2.

Vasikoista 118 oli sonneja ja 2 oli lehmia (n=120). Molemmat lehmavasikat olivat ryhmassa yksi.
Kaikista vasikoista 49,2 % oli holstein-rotuisia ja 39,2 % oli ayrshire-rotuisia. Holstein- ja ayrshire-
rotuisten risteytyksia oli 1,7 % eli kaksi vasikkaa koko koeryhmasté. Loput vasikat olivat ayrshiren
tai holsteinin ja liharotuisen risteytyksid. Maitorotuisen ja liharotuisen risteytyksia oli 12 vasikkaa el

10 % vasikoista.
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TAULUKKO 3. Vasikkaryhmien jakautuminen roduittain (Ryhma 1 (n=58), Ryhma 2 (n=62).)

Rotu RYHMA 1 RYHMA 2
Ay 41 % 37 %
Hol 43 % 55 %
Ay ja Hol risteytys 4 % 0%
Maitorotuisen ja liharotuisen 12 % 8 %
risteytys

Ryhmaéssa 1 oli eniten ayrshire-rotuisia vasikoita, toiseksi eniten holstein-rotuisia vasikoita ja muu-
tamia risteytysvasikoita (taulukko 3). Ryhmassa 2 oli eniten holstein-rotuisia vasikoita ja toiseksi eni-
ten ayrshire-rotuisia vasikoita. Ryhmassa 1 oli seitseman liharoturisteytysvasikkaa ja ryhméassa 2
vain viisi. Kokonaisuudessaan liharoturisteytysten ja ayrshire ja holstein risteytysten maara oli kes-
kim&érainen. Erot ryhmien rotujen jakautumisessa eivéat ole merkitsevia (p=0,746). Risteytysvasikoi-
den méaara vasikkakasvattamoisssa on valtakunnallisesti keskimé&arin noin 10 % maitorotuisiin néh-
den (Jalli 2014, 11).

KUVA 5. Vasikat makuupaikalla (Kuivalainen 2015.)
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Vasikoiden saapumispaino vaihteli 38-79 kg valilla ja saapumisikd vaihteli 11-29 paivan valilla.
Ryhmén 1 saapumispaino oli keskiméérin 56,95 kg (n=58) ja ryhman 2 saapumispaino oli keskiméa-
rin 54,63 kg (n=62). Vasikoiden saapumispainojen jakauma voidaan nahda taulukosta 4. Keskimaa-
rainen ika vasikoiden saapuessa tilalle ryhméssa 1 oli 20,4 paivaa ja ryhmassa 2 se oli 20,7 paivaa.
Saapumipainojen valiset erot ovat vain jokseenkin tilastollisesti merkitsevia (p= 0,126). My6skaan

saapumisian vaihteluvali ei ole tilastollisesti merkitseva (p=0,645).

TAULUKKO 4. Vasikoiden saapumispaino (Ryhmé 1 (n=58), Ryhméa 2 (n=62).)

kg RYHMA 1 RYHMA 2
38—44 6,9 % 6,4 %
45-50 20,7 % 27,4 %
51-55 12,1 % 16,1 %
56-62 27,6 % 37,1 %
63—68 25,9 % 8,1 %
70-79 6,9 % 4,8 %

Vasikoiden lahtépaino vaihteli 100-168 kg valilla (taulukko 5). Ryhman 1 keskimaarainen paino lah-
tépunnituksessa oli 125,0 kg (n=58) ja ryhmén 2 se oli 127,5 kg (n=62). Ryhmassa 1 lahtépaino
vaihteli 100-164 kg valilla. Ryhmassa 2 lahtdpainon vaihteluvéli oli 100-168 kg. Tilastollisesti erot

vasikoiden lahtdpainoissa eivat olleet merkitsevia (p=0,382).

TAULUKKO 5. Vasikoiden painot tilalta lahtiessa (=lahtdpainot) (Ryhma 1 (n=58), Ryhma 2 (n=62).)

kg RYHMA 1 RYHMA 2
100-108 8,6 % 12,9 %
109-115 19,0 % 11,3 %
116121 22,4 % 16,1 %
122-128 13,8 % 12,9 %
130-136 15,5 % 16,1 %
138-145 12,1 % 19,4 %
146-158 52 % 8,1 %
160-168 3,4 % 3,2%

Ryhmat 1 ja 2 lahtivat samana paivana, jolloin niiden lahtoika vaihteli 80-99 paivan valilla. Ryhmén
1 vasikat olivat keskimaéarin 90,4 paivan ikaisia lahtopéaivana ja ryhmén 2 vasikat olivat keskiméaarin

89,7 paivan ikaisia. Vasikoiden ikdjakauma oli tasainen.
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Vasikoiden paivékasvu vaihteli 600-1560 g valilla (n=120). Keskimaarin ryhman 1 pdaivakasvu oli
970 g (n=58) ja ryhman 2 keskimaéardinen paivékasvu oli 1060 g (n=62). Ryhméan 1 péivakasvu
vaihteli vélilla 600-1370 g (n=58) ja ryhméan 2 paivakasvu vaihteli valilla 780-1570 g (n=62). Tau-
lukosta 6 voidaan nahda ryhmien paivakasvujen jakautuminen. Vasikoiden péaivakasvut ovat tilastol-

lisesti merkitsevia (p=0,005).

TAULUKKO 6. Péaivakasvut g/pv. (Ryhméa 1 (n=58), Ryhmé 2 (n=62))

g/pv RYHMA 1 RYHMA 2
600-800 12,0 % 3,2 %
800-1000 48,3 % 37,1 %
1000-1200 31,0 % 45,2 %
1200-1400 8,6 % 12,9 %
1400-1600 0% 1,6 %

Koko koeryhman laakityspaivat vaihtelivat 0-19 paivan valilla (n=120). Ryhmassa 1 ei tarvinnut koe-
jaksolla 1aakitad 5,2 % vasikoista (n=58) ja ryhmassa 2 vastaavaluku oli 9,7 % (n=62). Ryhman 1
laakityspaivien maard vaihteli 0-19 paivan valilla ja ryhméan 2 ladkityspaivien maara vaihteli 0-14
paivan valilld. Taulukosta 7 voidaan havaita ryhmien vélisten kokonaislaékityspaivien erot. Laakitys-

péivien valiset erot ovat tilastollisesti merkitsevia (p=0,011).

TAULUKKO 7. Vasikoiden kaikki la&kityspaivat yhteensd (Ryhmé 1 (n=58), Ryhma 2 (n=62).)

pv RYHMA 1 RYHMA 2
0 52 % 9,7 %
1-4 50,0 % 61,3 %
5-8 19,0 % 22,6 %
9-11 22,4 % 4,8 %
14-19 3,4 % 1,6 %

Ryhmalla 1 oli keskimaarin 5,7 laakityspaivaa ja ryhmalla 2 oli 4,2 laakityspaivad. Koska laakityksen
tarkoitus ja kaytetty laékeaine vaikuttavat laékityksen kestoon ja sitéd kautta ladkityspaivien luku-
maaraan, suurin painoarvo voidaan antaa 0 paivaa laakittyjen ja laakittyjen valille, muut arvot ovat

viitteellisia.

Véhintaan kerran laakittiin 110 vasikkaa 120 vasikasta eli 91,7 % koeryhmén vasikoista. Vahintéan
kaksi kertaa la&kittiin 73 vasikkaa 120 vasikasta (60,8 %). Kolme kertaa laakittiin viela 28 vasikkaa
eli 23,3 % kaikista vasikoista. Neljannen ladkityksen sai viela 6 vasikkaa eli 5 % kaikista vasikoista
(taulukko 8).
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TAULUKKO 8. Vasikoiden ladkityskerrat yhteenséa

krt Vasikoita %
(n=120), kpl
1 110 91,7 %
2 73 60,8 %
3 28 23,3 %
4 6 5%

Ensimmaisella lagkityskerralla yleisin lagdkityksen syy oli yskd 63,6 % ja toiseksi yleisin oli yska ja
korvatulehdus 24,5 % (n=110). Muita laakittyja oireita olivat silmédvamma, napatulehdus, polvitu-
lehdus, ripuli, sorkkavélitulehdus ja niveltulehdus. N&ita oireita oli yksittaisilla vasikoilla, yhteensa 11

vasikalla.

Ryhmien valilla ei ollut suuria eroja laakittyjen oireiden valilla. Kummassakin ryhmasséa eniten laékit-
tiin vasikoita yskaan seka korvatulehdukseen ja yskaan. Laakityskerralla yksi molemmissa ryhmissa
oli 55 laakittya vasikaa. Laakityskerralla kaksi ryhméssa 1 oli 37 la&kittya vasikkaa ja ryhméassa 2 oli
36 laakittyd vasikkaa. Laakityskerralla kolme laakittiin ryhnmastd 1 yhteensa 20 vasikkaa ja ryhmésta
2 yhteensé 8 vasikkaa. Lad&kityskerralla nelja l&akittiin ryhmén 1 vasikoita 5 yskdan ja korvatuleh-

dukseen kun taas ryhmén 2 vasikoista 1 laékittiin yskaan (taulukko 9).

TAULUKKO 9. Vasikoiden laakityskerrat ryhmittéin

krt RYHMA 1 RYHMA 2
(n=58), kpl (n=62), kpl

1 55 55

2 37 36

3 20 8

4 5 1

Vasikoiden ruumiinlampé vaihteli ladkityksen yhteydessa 39,7—41 °C:een valilla. Laakityksen aloit-
tamisen alarajaksi on maaritetty 39,7 °C, jonka jalkeen vasikka voidaan laakita, jos silla on yskan tai
korvatulehduksen oireita. Niveltulehduksissa tai vastaavissa ruumiinlampétilalla ei ole vaikutusta la&-
kityksen aloittamiseen. Suurin osa mitatuista ruumiinlampétiloista painottuu 39,7 °C (22,8 %) ja
39,8 °C (26,7 %) mittauslukemiin (n=101). TAma& voi johtua mitatun tuloksen liséksi siita, ettd mit-

taaminen on keskeytetty vaaditun laakitysrajan ylittyessa.

Vasikoiden ladkitykseen kaytettiin napatulehduksen yhteydessa Ethacilin -valmistetta yhdessa Ter-
ramycin sprayn kanssa. Laakitys voitiin aloittaa, kun vasikan yleisilme oli apea, ruumiinlampé ylitti
39,7 °C ja navan alue oli selvasti tulehtunut. Hengitystietulehduksiin kaytettiin antibioottivalmistetta
(Terramycin LA tai Alamycin LA) yhdessa tulehduskipulédakkeen (Rimadyl bovis tai Norocarp) kanssa.
Laakitys voitiin aloittaa, kun vasikan hengitys on tihentynyt tai vaikeutunut, silla oli selvasti yskaa tai
silmé- tai korvatulehdusta ja sen ruumiinlampd oli yli 39,7 °C. Ensimmaisella hoitokerralla kaytettiin
edelld mainittuja valmisteita. La&kitysjakson pituus vaihtelee 3-5 péaivaan riippuen vasikan terveyden

tilasta. Kuuria jatketttiin kolmen pdaivan jalkeen, jos vasikalla oli havaittavissa vahaisiéakin oireita.
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Kun hengitystietulehdusta laakittiin toistamiseen samalla eldimella tai kun Terramycin tai Alamycin
ladkekuuri ei ollut tehonnut, 1aakitykseen kaytettiin Draxxin -valmistetta. Se annettiin vasikalle kerta-
annoksena ja tarvittaessa annettiin myds tulehduskipulaaketta. Mikali vasikan oireet eivat parantu-
neet nailla laékityskerroilla tai oireet uusiutuivat, suunniteltiin uusi hoito-ohjelma yhdessa eléinlagka-

rin kanssa.

Koejakson aikana yhdelléa vasikalla esiintyi ripulia aivan koejakson alkupdivind. Se kuului ryhm&an 1
ja ripulia laakittiin kolmena péivand Triblissen -valmisteella ja lisdksi annettiin Rimadyl bovis -
valmistetta. Vasikasta ei lahetetty ulostendytettd Eviraan arvioitavaksi, joten ei voida varmuudella
sanoa taudinaiheuttajaa. Ruokinnalla ei mydskaén voida olettaa olevan vaikutusta ripulin esiintyvyy-

teen vield kokeen alkupaivind.

Koejakson aikana ei saatu uutta tietoa rehuaineen vaikutuksesta ripulin esiintyvyyteen vasikkaryh-
missd, silla ripulia ei esiintynyt. Nain ollen vasikoilla esiintyvid ripulin aiheuttajia ei paasty selvitta-
maan tai vertailemaan ryhmien kesken. Vasikoilla esiintyi pdasaantoisesti hengitystietulehduksia, joi-
hin rehuaineella ei ole suoranaista vaikutusta ja nain ollen rehuaineella ei voida olettaa olevan mer-

kitysté hengitystietulehdusten esiintyvyyteen. Rehuaine oli rehussa 1 ja ryhméan 1 vasikat soivat sita.

TAULUKKO 10. Ryhmien vélisté vertailua koottuna (Ryhma 1 (n=58), Ryhma 2 (n=62).)

RYHMA 1 RYHMA 2
Saapuneet vasikat 64 63
Alle 100 kg vasi-

. 5 kpl 1 kpl
koita P P
Lopetettu 1 kpl (paha niveltulehdus) 0 kpl
VaS|kat_ 58 62
analyysissa
Saa ispaino,

pumispai 57,0 kg 54,6 kg
ka
Saapumisika, ka 20,4 pv 20,7 pv
Lahtdpaino, ka 125,0 kg 127,5 kg
Paivakasvu, ka 970 g 1060 g
Laakityspaivia 5.2 % 9.7 %
0 pv

Taulukkoon 10 on koottu jo edella mainittuja asioita. Taulukosta 10 voidaan havaita, ettd ryhman 1
vasikat ovat saapuneet kasvattamoon keskim&éarin hieman toista ryhmaa nuorempina ja painavam-
pina. Ryhmén 2 lahtdpainot ja paivéakasvut ovat olleet keskimaéarin hieman toista ryhméa korkeam-

pia ja 0 paivaa laakittyja vasikoita on hieman enemman.

Taulukkoa 10 ja edelld kerrrottua koostamalla voidaan todeta ryhmén 1 sairastaneen hieman
enemman kuin ryhméan 2. Se ettd, ryhma 1 on sairastanut toista ryhmaa enemman, on monen teki-
jan summa, ja koska vasikoilla on esiintynyt pddasiassa hengitystietulehduksen oireita, ei voida olet-

taa rehuaineella olleen merkitysté vasikoiden sairastavuuteen.
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Hengitystietulehdusten runsas esiintyminen johtaa my®ds siihen, ettd ryhmien véliset erot jaavat pie-
niksi ja syntyvat lahinnd ryhman sisalla olevan tartuntakierteen aiheuttamana. Se, millainen tautipai-
ne kuhunkin vasikkaryhmaén lopulta syntyy, on melko sattumanvaraista ja riippuvaista saapuvien
vasikoiden kantamista taudinaiheuttajista. Vasikkaryhmien valilla oli selva ero analyysoinnin ulkopuo-
lelle ja&neissa vasikoissa, sillda ryhméan 1 vasikoista ulkopuolellle rajautui 6 vasikkaa ja ryhmasta 2

vain 1 vasikka, mika osaltaan kertoo tautikierteesta.

Paivakasvujen ero oli tilastollisesti merkitseva (p=0,005), mutta aiheutui todennakdisesti hengitys-
tietulehduksien aiheuttamasta kasvun hidastumisesta. Toinen laht6painoihin vaikuttava tekija voi
I6ytya ryhmien sisélla olleista roduista. Ryhméan 1 hieman suuremat saapumispainot ovat voineet
johtua hieman suuremmasta osuudesta liharoturisteytyksia, silla maitorotuisten osuus ryhmasta 1 oli
88 % ja ryhmaésta 2 maitorotuisten osuus oli 92 %. Ryhmassé 2 oli enemman holstein-rotuisia vasi-
koita, joilla on taipumus kasvaa ayrshireja kookkaammiksi. Liséksi ryhman 1 liharisteytyksissa oli
vain ayrshire-rodun ja liharodun risteytyksia ja ryhmassa 2 suurin osa liharoturisteytyksista oli hol-

steinin ja liharodunristeytyksia. Myds kaytetylla liharodulla on vaikutusta kasvuun (taulukko 11).

TAULUKKO 11. Risteytysvasikat ryhmittéin. (Ryhma 1 (n=58), Ryhma 2 (n=62))

RYHMA 1 RYHMA 2
Ay/Li 1,7 % 0,0 %
Fr/Ab 1,7 % 0,0 %
Ay/Ba 52 % 0,0 %
Ay/Si 1,7% 0,0 %
Ay/Ab 1,7 % 0,0 %
Fr/Ba 0,0 % 3,2%
Fr/Li 0,0 % 3.2%
Ay/Li 0,0 % 1,6 %
Ay/Li 1,7 % 0,0 %

Ryhmien lahtdtilanne oli tasapainoinen ja ryhméat olivat keskenédén vertailukelpoisia. Kokeen lopussa
tilanne oli myds melko tasainen, ja merkitsevia eroja syntyi véhan. Vasikoiden olosuhteet olivat
myds samanlaiset ja vertailukelpoiset. Vasikkalan sisdinen tautipaine oli my6s kummallekkin ryhmal-
le samanlainen, silla ne olivat samassa kasvattamossa ja samanlaisilla osastoilla. Vasikkalassa kay-
tettiin joka osastolla omia kenkia ja haalareita, eikéd samoilla suojavaatteilla kuljettu osastolta toisel-
le. Kengat myds desinfioitiin, joka kerta osastolta poistumisen jalkeen. Etukaytava (kuva 6), jolla si-
jaitsi vasikoiden juomarehusailiot, oli niin sanottua yleista aluetta, jolla kéytettiin yleissuojavaatteita

ja jalkineita. Ruokinnalliset olosuhteet olivat myds samanlaiset kokeen aikana.
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KUVA 6. Vasikkalan kaytava (Kuivalainen 2015.) KUVA 7. Vékirehusailio (Kuivalainen 2015.)
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PAATANTO

Vékirehuruokintakokeita tehdddn Suomessa jonkin verran, seka tilaolosuhteissa ettd tutkimusnave-
toissa. Nama kokeet edesauttavat |6ytdmaan ruokinnan eri vaiheisiin parhaita vaihtoehtoja. Virallis-
ten kokeiden liséksi jokaisen tilan on ldydettdava omaan karjaansa sopivimmat ruokintamallit ja me-
netelmat. Kun ldydetéan sopiva ruokinta tilan eldaimille, se edesauttaa tilaa eldinterveyden yllapitami-

sessa ja taloudellisen tuotannon saavuttamisessa.

Tassa ruokintakokeessa olleet vasikat olivat ryhmina tasaisia joka suhteessa. Vékirehun kulutus oli
ryhmien valilla tasaista. Ryhmissé esiintyneet taudinkuvat olivat myds hyvin samanlaisia. Kumman-
kin ryhman yleisimpia ladkintdan johtaneita oireita olivat yska, korvatulehdus ja kuumeilu. Hengitys-

tietulehduksia esiintyi ryhmissa yleisesti.

Ruokintakoe suoritettiin alkuvuodesta 2015 ternivasikkakasvattamossa. Kokeessa pyrittiin selvitta-
maan saadaanko Progres -rehuainetta kayttamalla ehkaistya vasikoiden ripulia. Vasikoissa ei koejak-
son aikana esiintynyt ripulia, joten rehuaineella ei tdssa tapauksessa ollut merkitysta ripulin esiinty-
miseen. Myos se, onko rehuaineen teho joihinkin ripulin aiheuttajiin selvempi kuin toisiin, jai néin ol-

len selvittamatta.

Jatkotoimia ajatellen olisi mielenkiintoista saada selville, millaisiksi ryhmien elainten véliset erot ovat
kehittyneet kasvatuksen loppuvaiheissa. Ovatko kasvatuksen alkuvaiheessa syntyneet erot tasoittu-
neet vai sailyneet loppukasvatuksen aikana. Olisi mielenkiintoista myds toistaa koe ja nahda, millai-
sia eroja saatuihin tuloksiin ndhden tulisi. Kokeen toistaminen voisi kertoa lisda siitd, millainen vaiku-
tus sattumalla on eldinten sairastavuuteen ja onko esimerkiksi ryhmien rotujakaumalla merkitysta

saatuhin paivakasvuihin.

Opinnaytety6 sai alkunsa, kun Hankkija Oy haki vasikka-aiheisesta opinnédytety®sta kiinnostunutta
opiskelijaa mukaan tilalla tehtéavaan ruokintakokeeseen. Aihe kiinnosti minua ja tartuin tilaisuuteen.
Vékirehuruokintakoe toteutettiin vuoden 2015 alussa. Tydn tekeminen on ollut mielenkiintoista ja
tietotaitoni vasikoista ja niiden alkukehityksesta on kasvanut. Koeosuus oli my@s opettavainen ja yh-
teisty® eri osapuolten kesken on ollut todella onnistunutta. Kiitos kaikille mukana olleille, on ollut ilo

tehda yhteistyota kanssanne.
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LIITE 1: REHUN RAVINTOSISALTO

Etiketti

Etikett

Tilarehu Elovasikka 1
593 /3265,/1/05122014

Taydenmysrehy nuorille naudoille ja emolehmille

Ravintoaineet/kg

Kosteus % 1z,5 Kalsium g 9,0
Raakavalkuainen % 17,5 Fosfori g £,5
Raakarasva % 3,8 Natrium g 3,5
Raakakuitu 3 7.6 Magnesium g 3,5
Tuhka % 7,0

Energia M1 ME/kg ka iz,1

oIV g/kg ka 111

PVT g/kg ka 40

Koostumus

ohra, Rypsirouhe, Kaura, vehnalese, Kuorittu kaura, vehna,
Rypsipuriste, Ohramallasrehu, Seosmelassi, Kaurankuorijauho,
vehndrankkirehu, Kalsiumkarbonaatti, suola, Esiseockset, Glvseroli,
Magnesiumoksidi,

Lisdaineita
Vitamiinit

EeF2 A-vitamiini 8000 IU, E&F1 D3-vitamiini 2000 IU, E-vitamiini 2aroo
{all-rac-alfa-tokoferyyliasetaattil) 25 mg

Hivenaineet

EZ Jodi, Kalsiumjodaatti Z,5 mg, E3 Koboltti, kobolttikarbonaatti
monotydraatti img, E4 Kupari, Kuparisulffaatti pentahydraatti 15 mg,
ES Mangaani, Mangaani(IIlsulfaatti, monhydraatti 28 mg, E& Sinkki,
Sinkkioksidi 100 mg, ES8 Seleeni, Natriumseleniitti 0,35 mg
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