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Lisérakentaminen, varsinkin ullakkotilan muutos asuintilaksi, yleistyy
Suomen suurimmissa kaupunkikeskustoissa. Isojen kaupunkien keskus-
toissa on uudet rakennustontit vahissa, joten lisarakentaminen on arvos-
saan. Ullakkoasunnot ovat persoonallisia, ja ihmisilla on mielenkiintoa si-
joittaa niihin. Opinnéytety6 selvittda ehtoja lisdrakentamisesta ja perehtyy
syvemmin rakennusvaiheen tuotannonsuunnitteluun esimerkkikohde Kiin-
teistd Oy Riihimden Kassatalon avulla. Opinnaytetyon tilaaja on Raken-
nuspalvelu SLH Oy.

Kiinteistd Oy Riihimé&en Kassatalo on Riihim&en keskustassa sijaitseva
kuusikerroksinen kerrostalo. Kerrostalo on rakennettu vuonna 1959 alun
perin pankiksi. Talla hetkella koko rakennus on tyhjilldan ja odottaa tay-
dellistda muutosta asuinkayttoon. Kuudennessa kerroksessa sijaitseva ul-
lakko puretaan ja asuinhuoneistoja rakennetaan tilalle.

Opinnaytetyon tarkoituksena on pohtia ullakkotilan muutosta asuinkayt-
toon rakennustuotannon nakokulmasta. Lisdrakentamisen aineistoa kerat-
tiin rakennusalan kirjallisuudesta, maarayksistg, Internet-lahteista ja haas-
tattelulla. Tuotannonsuunnittelun aineistoa kerattiin Rakennustiedon tuot-
tamasta Ratu-kortistosta.

Tuloksina saatiin selkedsti huomioitavat asiat lisdrakentamishanketta
suunnittelevalle. Rakennustekniset kysymykset listattiin ja pohdittiin, ei
vain esimerkkikohteeseen soveltaen, vaan yleisesti pateméan kerrostaloi-
hin. Tuotantosuunnitelmat kohteeseen ovat eri vaiheiden aluesuunnitelmat,
ullakon rakennusaikataulu, purkutydsuunnitelma, tehtdvasuunnitelma puu-
elementtiasennuksesta ja tydmaan turvallisuussuunnitelma. Tuotantosuun-
nitelmista tuli selkeét apuvélineet opinnédytetyon tilaajalle Rakennuspalve-
lu SLH Oy:lle esimerkkikohteeseen; valmiina pohjina ne sopivat myos tu-
leviin rakennushankkeisiin. Lisdrakentaminen on kasvava trendi korjaus-
rakentamisen saralla, ja rakennusvalvonnalta vaadittaisiin selkeét linjauk-
set, missd ja miten kyseisid hankkeita on mahdollista toteuttaa.
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24 s. + liitteet 41 s.



HANK ABSTRACT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

VISAMAKI

Degree Programme in Construction Engineering
Production Technology

Author

Valtteri Osterman Year 2015

Subject of Bachelor’s thesis Attic into apartments — building production

ABSTRACT

Keywords

Pages

point of view

Turning the attic into an apartment is becoming more common in the big-
gest city centers in Finland. Because free building plots are rare in city
centers changing the purpose of an attic or even building extra floors are a
growing trend nowadays. Attic apartments are individual in style and peo-
ple are interested to invest in them.

The purpose of this Bachelor's thesis was to examine the conditions of ad-
ditional construction and construction planning. Another aim was to pro-
duce production plans for a real estate company Riihiméen Kassatalo. This
thesis was commissioned by Rakennuspalvelu SLH Oy. The material on
additional construction was collected from the literature of the field, con-
struction regulations, internet sources and through an interview. The mate-
rial for the production planning was collected from Ratu-database by Ra-
kennustieto.

The case Riihiméen Kassatalo is a six-floor building located in Riihimaki.
The whole building is empty and it will undergo a huge makeover.
Riihimden Kassatalo was built in 1959 to be a bank. The building will be
changed into a residential building. The attic located on the sixth floor will
be demolished and apartments will be built in it.

As result of the thesis explicit guidelines were drawn up to a person who is
planning an additional construction project. Issues related to construction
engineering were listed and considered how to apply them in general to all
kinds of blocks of flats. Production plans produced for the case were dis-
trict plans, building timetable for the attic, plan for demolition work, task
plan for wood element installation and safety plan for the construction site.
These form clear guidelines for the contractor not just for the case but also
for future projects. Additional construction as a raising trend needs explic-
it guidelines from the building supervision on where and how these kinds
of projects are feasible.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena on kertoa lisarakentamisesta ja tuotannonsuun-
nittelusta sek& toteuttaa esimerkkikohteeseen tuotantosuunnitelmat. Lisa-
rakentamisesta kerrotaan ehdot ja huomioitavat asiat ennen rakennushank-
keeseen ryhtymistd. Tuotannonsuunnittelusta kerrotaan teoriaa niista ai-
heista, jotka liittyvat esimerkkikohteeseen tehtaviin tuotantosuunnitelmiin.
Tuotantosuunnitelmat ovat véline suunnitella, valvoa, toteuttaa ja tarkistaa
rakennustyotd. Tuotantosuunnitelmat 16ytyvat liitteind tyon lopusta.

Lis&rakentaminen on kasvava ilmid kaupunkikeskustoissa. Suuret kau-
punkikeskustat ovat tayteen rakennettu, ja tyhjat tontit uudisrakentamista
varten ovat vahissd. Lisérakentamista on esimerkiksi kylman ullakkotilan
muutos asuinkayttoon tai kokonaan uuden kerroksen rakentaminen raken-
nukseen. Lisdrakentaminen on korjaus- ja uudisrakentamisen sekoitusta,
vanhan ehdoilla uudisrakentamisen méérayksilla uutta luoden.

Opinnéaytetyon esimerkkikohde, Riihimaella sijaitseva Kiinteistd Oy Rii-
himéen Kassatalo, on kuusikerroksinen kerrostalo. Esimerkkikohteessa ul-
lakkotila muunnetaan asuinhuoneistoksi koko kiinteistdn kattavan sanee-
rauksen yhteydessa. Kiinteistd on valmistunut vuonna 1959. Tydn tilasi
Rakennuspalvelu SLH Oy.

Ullakkotilan muutoksessa 6. kerroksen ulkokuori puretaan pois ja raken-
netaan puuelementeista uudestaan. 6. kerrosta ympéaroi n. metrin levyinen
betoninen sadevesikouru, joten kerros on pinta-alaltaan pienempi kuin
muut kerrokset.

Tietoa lisdrakentamisesta etsittiin kirjallisuudesta ja haastattelemalla ark-
kitehti Hannu Elfvingid. Tuotannonsuunnittelun teoriasta etsittiin tietoa
Rakennustieto Oy:n tuottamasta Ratu Net -palvelusta. Esimerkkikohteen
tuotantosuunnitelmat tehtiin yhteistydssa opinnéaytetyon tilaajan kanssa.

Kuval.  Esimerkkikohde Kiinteistd Oy Riihiméen Kassatalo.




2 LISARAKENTAMINEN

Rakennuttajaliitto RAKLIn Kiinteistoliiketoiminnan sanasto (2012) kuvaa
lisdrakentamista k&sitteend muiden késitteiden kautta seuraavasti:

Korjausrakentaminen on rakentamista, joka muuttaa aiemmin rakennettua
kohdetta toivottuun suuntaan.

Uudisrakentaminen on rakentamista, joka tuottaa uutta tilaa tai uuden ra-
kennelman.

Lisdrakentaminen on uudisrakentamista aiemmin rakennetun kohteen va-
littémaan yhteyteen.

Edelld mainittujen késitteiden selventdmana esimerkkikohteeseen tehdaén
lisarakentamista eikd vain korjausrakentamista. Kohteen lisdrakentaminen
tapahtuu talon 6. kerroksessa eli nykyisessa ullakkotilassa. Ullakko on ra-
kennuksen ylapohjan ja vesikaton vélinen tila. Ullakkoja on rakennuksis-
sa, joissa on taitteinen vesikatto. Silloin vesikaton alle jaa luontevasti tilaa
kallistusten ja vesikattoa kannattavien rakenteiden vaatiman tilan vuoksi.
Ullakkorakentaminen tapahtuu ullakolla nimenomaan olemassa olevan ra-
kennuksen vaipan sisélld. Naiden kaikkien edelld mainittujen ké&sitteiden
avulla ja esimerkkikohteen rakentamisen ominaisuuksilla voidaan paatya
siihen, ettd esimerkkikohteessa tehdaan lisdrakentamista. (Ullakkoraken-
tamisselvitys Tampereen keskusta-alueella 2013, 6.)

Lisérakentaminen on resurssitehokasta rakentamista kaupunkikeskustois-
sa. Isojen kaupunkien keskustoissa ovat uudet rakennustontit vahissa, jo-
ten lisdrakentaminen on arvossaan. Lisérakentaminen on haastavaa, ja sité
pitéisi pystya helpottamaan rakennusvalvonnan puolesta yhteisella linjalla.
Muun muassa Helsingissa ja Tampereella on olemassa omat ohjeistukset
ullakkorakentamiseen.

’Kun hanketta l1ahdetddn suunnittelemaan, on ensisijaista laskea, kuinka
monta kerrosneliotd saadaan rakentaa. Asemakaavassa on ilmoitettu,
kuinka monta kerrosneliometria on rakennusoikeus ja kuinka paljon on
rakennettu talla hetkelld. Naiden erotus on se, paljon sinne saa uutta teh-
da.” (Elfving, haastattelu 25.3.2015.)

2.1 Vaatimukset ja maaraykset

Lisdrakentamista saatelevat samat sd&dnnot ja méaraykset kuin uudisraken-
tamista. Lisarakentamisen muutostdissa taytyy rakennusteknisten kysy-
mysten liséksi ottaa huomioon rakennuksen rakennustaiteelliset ja kulttuu-
rihistorialliset arvot. Lisdrakentaminen on luvanvaraista toimintaa. Hanke-
suunnitteluvaiheessa taytyy pohtia lupaan vaikuttavia asioita rakennetek-
niikasta, vaesténsuojatarpeen kasvu, autopaikoitus ja yhteistilojen riitta-
vyys. Naapureilla on vaikutusmahdollisuus lisdrakentamishankkeessa
poikkeuslupaa haettaessa tai asemakaavaa muutettaessa. Rakennusvalvon-
nan kanssa on syytd neuvotella maardysten tulkinnoista ja hakea ennakko-
lausunnot kaupunkikuvatoimikunnalta ja tekniseltd neuvottelukunnalta.
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Padsaantoisesti asunto-osakeyhtio ei voi toimia rakennuttajana, silld ra-
kennuttaminen on asunto-osakeyhtion toimialan ulkopuolella olevaa toi-
mintaa. Rakennuttamiseen liiketoimintana sisaltyy merkittavié riskeja, joi-
ta asunto-osakeyhtio ei voi ottaa vastuulleen. Taten yhti6 saa lisdrakenta-
misesta aiheutuvat taloudelliset hyédyt rakennusoikeuden myymisesta ul-
kopuoliselle toimijalle. Rakennusoikeuden myynnin yhteydessa tehdaéan
suunnattu osakeanti, josta merkintédhintana saadut varat ovat yhtiolle vero-
vapaata padomasijoitusta. (Korjaustieto n.d.)

Vaatimuksista ja méérayksisté ei ole olemassa yhtenaistd valtakunnallista
linjaa. Hanketta suunniteltaessa taytyy olla yhteydessé kunnan rakennus-
valvontaan ja varmistaa vaatimukset.

2.2  Kustannukset

Rakennushankkeelle on tarkedd méaérittaa tavoitteet. Lisarakentaminen on
haastavaa, ja silloin vaaditaan tyOntekijoiltd enemmén ammattitaitoa ja
raataloidympid materiaaleja. Rakennuttajan taytyy muistaa, ettd mahdolli-
simman suuri myyntihinta ei takaa suurinta tuottoa, vaan myos rakenta-
mishankkeen kustannukset taytyy olla suhteelliset odotettuun tuottoon
néhden. Né&in rakentamishankkeesta saadaan kustannustehokas.

Yleisten rakentamiskustannusten liséksi tdytyy huomioida kohteen erikoi-
set rakennusvaatimukset ja niiden vaikutus kustannuksiin. Palkkakustan-
nukset ovat uudisrakentamiseen verrattuna korkeammat. Siihen vaikutta-
vat ahtaat ja hankalat ty6-olosuhteet sekd mahdollisesti tdiden lomittumi-
sen aiheuttama tehoton ty0aika. Erikoisemmat tyot myos vaativat tekijoik-
seen erikoisammattilaiset, jolloin palkkakustannukset voivat olla suurem-
mat.

Tavarahukka on uudisrakentamista suurempaa, koska vanha rakennus ei
ole mittojenmukainen, vaan aina tulee muokattavaa ja silloin syntyy huk-
kaa. Korjausrakentamiskohteille on tyypillista, ettd varastotilaa on vahan.
Se vaikuttaa materiaalitoimituksiin ja jatehuoltoon. Materiaalitoimituksis-
sa kustannuksia tulee lisdd muun muassa tdsmatoimituksista ja valivaras-
toinnista.

Lisdrakentamisesta hyotyy monta osapuolta. Kunta hyotyy kaupunkikes-
kustoihin lisaéntyvista asunnoista. Rakennuttaja mahdollistaa rakennuksen
muiden osien kalliit korjaushankkeet lisarakentamisesta tulevilla tuloilla.
Taloyhtio saa myos lisdé vastikkeenmaksajia.

2.3 Rakennustekniikka

Korjausrakentamisen luonteeseen kuuluu tietynlainen epaselvyys olemas-
sa olevista rakenteista. Varmuuden rakennuksen rakenteiden todellisesta
tilanteesta saa vasta, kun rakenteita on riittavasti purettu. Tassa kappalees-
sa kaydaan l&api ullakkotilan lisérakentamisen rakennusteknisia huomioita
ennen rakennushankkeeseen ryhtymista.



2.3.1 Kattotyyppi ja yldpohja

Ullakkotilan ja katon tyyppi ratkaisee paljon, koska se vaikuttaa huone-
korkeuteen ja rakennuksen vapaaseen tilaan. Taloudellisinta lisérakenta-
minen on taloissa, joissa on yksinkertaiset kattomuodot seka riittavéan jyr-
két ja selkedt rakenteet. Kattokulma ja harjakorkeus maarittelevat vapaan
tilan rakennuksen keskelld ja ulkoseindn vierelld. Jos kattoa tarvitsee
muuttaa, 1ahinnd korottaa, kannattaa olla yhteydessa rakennusvalvontaan
mahdollisten rakennustaiteellisten arvojen tai kaupunkikuvallisten estei-
den vuoksi.

Asuinhuoneen huonekorkeuden tulee olla vahintdédn 2500 mm. Asuinhuo-
neen vahéisen osan huonekorkeus voi olla edelld sanottua pienempikin, ei
kuitenkaan alle 2200 mm. Jos huoneen sisakatto poikkeaa vaakasuorasta,
huonekorkeus maéritetddn huonealan keskikorkeutena. Asuinhuoneen
huonealan tulee kuitenkin aina olla vahintddn 7 m2. Huonealaan ei lueta
1600 mm matalampaa tilaa. Vesikaton ja yldpohjan rakennevahvuus voi
helposti nousta yli 500 mm:n, kun ottaa huomioon uudet energiaméarayk-
set. Tamé oletus ja 3,5 metrin suositus vahimmaisharjakorkeudesta kan-
nattaa ottaa huomioon. Kun ndma kaikki oletukset ja vahimmaisvaatimuk-
set lasketaan yhteen, ei suunniteltua asuintilaa ullakolla ehka riitakaan.
(Suomen rakentamismaarayskokoelma G1 2005, 5; Ullakkorakentamissel-
vitys Tampereen keskusta-alueella 2013, 75.)

Kun vesikattoa puretaan pois ja tehdaan uutta, sen uuden muotoon ja ole-
mukseen vaikuttavat ainakin kaksi tekijdd. Ensimmainen tekija on kiinteis-
ton ympadriston ilme: ovatko katot pulpetti-, harja- vai tasakattoisia. Toi-
nen tekija on se, miten alla oleva rakenne kest&da uuden rakenteen kuor-
man. Esimerkkej& kuormien kestoon on kannattelu vanhasta eli uusi ra-
kenne sidotaan” kiinni rakennukseen. Toinen vaihtoehto on tuoda uudet
perustukset maasta asti, eli ohitetaan rakennus ja tehdaén uusi rakenne uu-
sien pilareiden varaan. Materiaaleissa taytyy ottaa huomioon, ett4 uusi ma-
teriaali on kevyempéaé kuin vanha rakenne. Ylapohjan materiaaleille ei ole
mitaan muuta mitoittavaa tekijaa kuin &ini- ja paloeristys. Aanen kierrot
pitéd estdd ja paloeriste taytyy olla riittdvd. Kun rakennuksen massa on
suorakaiteen muotoinen, sopii siihen mika tahansa kattotyyppi. (Elfving,
haastattelu 25.3.2015.)

2.3.2 Paloturvallisuus

Paloturvallisuusmaarayksisséa ei anneta mitdan poikkeuksia ullakkoraken-
tamisen suhteen, eli sitd k&sitelladn uudisrakentamisena. Palomaaraykset
vaikuttavat esimerkiksi osastointiin, lapivienteihin, poistumisteiden mit-
toihin ja mé&ariin, savunpoistoon ja sammutuslaitteisiin. Paloméaaraykset ja
-ohjeet I0ytyvat ympéristoministerion rakentamismaarayskokoelmasta E1
Rakennusten paloturvallisuus (2011). Rakentamismadrayskokoelmassa on
ilmoitettu seuraavat mitoittavat tekijat esimerkkikohteelle:

- palokuorma alle 600 MJ/m?

- paloluokka P1



- palo-osastoinnin hoitaminen siten, ettd osastossa oleva palo ei p&a-
se aiheuttamaan kohtuuttoman suuria omaisuusvahinkoja
- Esimerkiksi huoneistot, tekniset tilat ja porrashuone on
rajoitettu omiksi palo-osastoiksi
- kantavien rakenteiden palonkestoluokka R60
- Rakenne séilyttad kantavuuden véhintaan 60 minuuttia.
- osastoivien rakenteiden palonkestoluokka EI60
- Rakenne sdilyttada eristavyyden ja tiiviyden vahintdan
60 minuuttia.
- tietyt sisapintojen ja ulkoseinien materiaalit.

Y11a mainitut vaatimukset ovat esimerkkikohteeseen tarkastetut, mutta jo-
ka kohde on omanlaisensa ja vaatimukset on tarkistettava aina rakenta-
mismaardyskokoelmasta. Kun ullakkorakentaminen suoritetaan uudisra-
kentamisen maarayksin, tulee ullakosta paloturvallisempi kuin alapuolei-
set kerrokset. (Suomen rakentamismaardyskokoelma E1 2011, 9-10;
Tomminen 1990, 30-32.)

Savunpoiston ja poistumisteiden kaistaluvut on mietittdva huolellisesti.
Nykypéivéna ei ole ongelma tehdd uusia rakenteita puusta. Silloin vain
taytyy miettid paloturvallisuus, joka voidaan hoitaa esimerkiksi sprink-
lauksella tai siten, ettd puurakenne suojataan palamattomalla levylla. (EIf-
ving, haastattelu 25.3.2015.)

2.3.3 Talotekniikka

Ullakkorakentamisen resurssitehokkuus korostuu erityisesti talotekniikas-
sa. Vesi-, vieméri-, sahko- ja lampoverkostot ovat jo rakennuksessa, ja
harvoin tarvitaan rakennuksen ulkopuolisia muutoksia. Kysymysmerkkina
rakentamisessa onkin néiden verkostojen kapasiteetti ja kunto. Jos Kiin-
teistossé on vesikiertolammitys ja uudet asunnot aiotaan liittaa siihen, ve-
sipaineita joudutaan nostamaan. Vedenpaineen nosto vaikuttaa putkien mi-
toitukseen, ja siksi taytyy tarkistaa, kestadkd vanha verkosto uuden pai-
neen.

Sahkoistdmisen ongelmana on vanhojen kiinteistdjen mitoitus, mik& on jo
kasvaneen séhkoistymisen myota valmiiksi &érirajoilla. Uusien asuntojen
liittyminen verkostoon vaatii todennékoisesti paakeskuksen ja syottokaa-
pelin uusinnan. Laht6tilanteena on useimmiten néiden jarjestelmien uudel-
leen rakentaminen vanhaan liittden tai koko rakennuksen jarjestelmien uu-
siminen. Jarjestelmien uusinnassa voi ongelmaksi tulla verkostojen reitit.
Hyvé ratkaisu on tehda rakennustyot linjasaneerauksen yhteydessd, jolloin
muutenkin uusitaan rakennuksen jarjestelmat. (Ullakkorakentamisselvitys
Tampereen keskusta-alueella 2013, 79)

Rakennukseen tulevan ulkoilman on oltava mahdollisimman puhdasta,
mika kaupungeissa tarkoittaa, ettd tuloilma otetaan useimmiten sisapihan
puolelta. Viemarin tuuletuksen tulee sijaita vahintdadn kahdeksan metrin
etdisyydell& ulkoilma-aukoista. Ndaméa ehdot voivat aiheuttaa paanvaivaa ja



arkkitehdin tulee tehda kattopiirustus, johon IV-suunnittelija lis&a tulo- ja
poistohormit. (Suomen rakentamismaarayskokoelma D2 2012, 8, 11.)

Jos kohteen vanha ilmanvaihtojarjestelm& on painonvoimainen, on kaksi
ratkaisua: joko liitetddn uusi vanhaan jarjestelmaan tai tehdaan lisdosaan
kokonaan oma jarjestelmé&. Vanhojen linjojen hyddyntdminen on vaikeaa,
varsinkin jos siind on muurattuja pystyhormeja. L&mmon talteenotossa
taytyy miettid hyotysuhde, eli pienisté tiloista ei tule suurta Iamp6a ja ta-
loudellinen hyoty jaa pieneksi. Nykypdivan maaréayksilla vuotovesien joh-
taminen on ongelmallista. Jos huoneistossa sattuu vesivahinko, vesi ei saa
jaada asuntoon, vaan sen taytyy tulla porrashuoneeseen. (Elfving, haastat-
telu 25.3.2015.)

2.3.4 Kuormat

Kun kohteen rakenteita l&hdetd4n purkamaan ja uusia rakenteita tekemaan,
taytyy miettid rakenteiden kuormien muutokset ja kasvut. Kuormia siirta-
méll& ja vanhoja rakenteita vahvistamalla haetaan optimaalinen ratkaisu,
joka parhaiten palvelee tulevia rakenteita. Ylapohjia joudutaan usein vah-
vistamaan sen takia, ettd ne eivat tdyta vaatimuksia tai kuormitus kasvaa.

2.3.5 Kulkureitit

Hissi on pakollinen véhintaan kolmikerroksisissa asuinrakennuksissa. His-
sikorin tulee olla vahintddn 1100 mm leved ovisivultaan ja syvyydeltaan
1400 mm. Kunta tai valtio voi myontd& merkittavié rahallisia avustuksia
hissin rakentamiseen, mik& kannattaa ottaa hankesuunnittelussa huomioon.
(Suomen rakentamismaardyskokoelma G1 2005, 7; Suomenrakentamis-
maéaarayskokoelma F1 2005, 6.)

Hissin kohtaloa mietittdessé on kaksi vaihtoehtoa: joko tehd&an sivukone-
huone, jolloin hissi ei mene uusiksi, tai uusitaan koko hissi, jossa nykytek-
niikalla kulkee konehuone hissin mukana. (Elfving, haastattelu 25.3.2015.)

2.3.6 lkkunat

Suomen rakentamismaarayskokoelmassa G1 (2005, 5) todetaan ndin:
Asuinhuoneessa tulee olla ikkuna, jonka valoaukko on vahindan 1/10 huo-
nealasta. Asuinhuoneen ikkunan tulee olla valittomassa yhteydessa ul-
koilmaan. Luonnonvalo osaan huoneiston asuinhuoneista saadaan kuiten-
kin jarjestaa toisen, valokatteella tai muulla valoa lapaisevalla rakennus-
osalla rajatun tilan kautta.

Ikkunoiden rakentamiseen on monta vaihtoehtoa. Jos ullakon ”seinat ovat
kattoa”, on vaihtoehtoina esimerkiksi katon suuntainen ikkuna tai upotettu
ikkuna. Jos ullakko tilalla on ”seindd seindnd”, saadaan toteutettua aivan
normaalit ikkunat.



2.3.7 Parveke ja terassi

Parvekkeen tai terassin lisdédminen huoneistolle on mahdollista, mutta tuo
paljon lisdd kustannuksia ja ajateltavaa varsinkin vedeneristyksessd. Ve-
denpoistoreittien tarkka suunnittelu ja parvekkeen tai terassin kattaminen
on suositeltavaa.

Jos parveke tehddan sisaanvedettynd, tulee kynnyskorkeudet ongelmaksi.
Alemman kerroksen katon ulkonurkasta, johon ylapuolinen parveke tulee,
katoaa 1ampd. Se kohta taytyy lammaoneristad, miké nostaa parvekkeen lat-
tiaa, mika taas voi aiheuttaa parvekkeelle menoon askelman. Vaihtoehtoi-
sesti lAmmaoneriste tulee alemman asunnon kattoon, mik& aiheuttaa suuren
kotelon ulkoseinélle. (Elfving, haastattelu 25.3.2015.)

2.4 Yhteistilat ja piha-alue

Usein kerrostalojen ullakolla on varastotilaa, joten niiden uudelleenjérjes-
tely taytyy suunnitella tarpeenmukaisissa mitoissa ja hyvasta laatutasosta
huolehtien. Jos rakennuksen ullakolla sijaitsee yhteisia tiloja kuten sauna,
pesula tai kuivaushuone, on pystyttdva osoittamaan niille uudet paikat ra-
kennuksessa ja toteuttamaan ne rakentamisen yhteydessa. Esimerkiksi
Helsingissa on rakennusvalvontavirastolta voimassa rakentamistapaohje,
missé sanotaan asumisviihtyisyyden parantamisen ja yhteistilojen raken-
tamisen edesauttavan rakennuslupaa. Asumisviihtyisyytta voidaan paran-
taa esimerkiksi istuttamalla puita ja pensaita, parantamalla pihan toimin-
nollisuutta ja palauttamalla ovien ja ikkunoiden ulkondkd alkuperdisen
kaltaisiksi. Autopaikkojen véhimmaismaard madritetddn aina kaavassa.
Kun asuntojen maara rakennuksessa lisdéntyy, tulee kartoittaa mahdolliset
uudet autopaikat tontille, kuitenkaan aiheuttamatta haittaa pihan viihtyi-
syydelle. (Ullakkorakentaminen 2014, 3-4.)

Taloyhti6lla on velvoite osoittaa, missa autot ovat. Kun asuntojen maaré
kasvaa, autojen maaré kasvaa ja siten myos autopaikkojen maaré kasvaa.
Lisérakentaminen keskittyy paaosin jo keskusta-alueille, missé on jo val-
miiksi pulaa autopaikoista. Nam4 ehdot aiheuttavat usein ongelmia. (EIf-
ving, haastattelu 25.3.2015.)

3 TUOTANNONSUUNNITTELU

Rakennushankkeen tavoite on rakentaa sopimuksenmukainen lopputuote
sovitussa ajassa ja sovituilla kustannuksilla. Apuvélineend tavoitteen paa-
semisessé ovat tuotantosuunnitelmat.

Tuotannonsuunnittelu on pdadtoteuttajaorganisaation tekemdad ennakko-
suunnittelua, jotta tyémaan arki sujuu mahdollisimman jouhevasti. Ikind ei
voi tietdd pelkkien ennakkotietojen perusteella, mitd rakennusvaihe tuo
tullessaan. Varsinkin korjausrakentamisessa rakennepiirustukset tarkentu-
vat, kun paljastuu, mitd purettavien rakenteiden alta ilmestyy.



Tuotannonsuunnittelun osa-alueet ovat:

- ajallinen suunnittelu

- laadunsuunnittelu ja -varmistus

- toteutuksen kustannussuunnittelu ja -ohjaus
- toteutuksen turvallisuus

- suunnittelutarpeiden ohjaaminen

- hankintojen suunnittelu

- tOiden organisointi.

Opinnaytetyon tuotannonsuunnitelmiin liittyvassé tiedonhaussa kaytettiin
Rakennustiedon tuottamia Ratu- ja RT-kortistoja. Kaikki tuotannonsuun-
nitelmat on tehty rakentamisen p&aurakoitsijan roolissa.

3.1 Korjausrakentamisen erityispiirteet tuotannonsuunnittelussa

Korjausrakentamisessa edetddn vanhan rakennuksen ehdoilla. Tyonaikai-
sia yllatyksia ja ongelmatilanteita tulee eteen paljon, ja kohteisiin halutaan
keskittad kokeneen rakennesuunnittelijan resursseja purkuvaiheen yhtey-
dessé.

Korjausrakentamisen erityispiirteitd, jotka aiheuttavat lisakustannuksia

verrattuna uudisrakentamiseen, ovat:

- vanhojen rakenteiden purku-, tuenta- ja vahvistustyot

- vanhojen rakenteiden kuntoa ei aina tunneta

- piilossa olevien rakenteiden toteutustapa ei ole aina tiedossa suunni-
telmien puuttumisen tai virheellisyyden takia

- tyokohteiden ahtaus

- kayttajien muutot

- tilapdiset asennukset ja rakenteet kayttajia varten

- tilakohtainen sallittu rakennusaika on usein lyhyt (Ratu S-1231 2012,
2.)

3.2 Aikataulu

Aikataulusuunnittelu on prosessi, joka alkaa hankesuunnitteluvaiheessa
rakennuttajan projektiaikataulun laatimisesta ja tarkentuu hankkeen ede-
tessa ajallisesti ja tyosiséllollisesti tarkasti méaaritellyiksi tehtédvéakohtasiksi
aikatauluiksi (Ratu KI-6023 2013, 8).

Rakennusty® on aina projekti. Aikataulusuunnittelussa kéydaan lapi, mis-
sd, miten, kuinka kauan ja mit4 tehd&an ja kuka tekee, jotta projekti saa-
daan tehtya suunnitellussa ajassa, suunnitellulla rahalla ja laadulla.

Opinnéaytetyon yhtend tavoitteena oli tuottaa tyovaiheaikataulu KOY Kas-
satalo -kohteen lisdrakentamisesta aina purkuvaiheesta valmiisiin rakentei-
siin. Tyovaiheen kesto oli maaritetty yleisaikataulussa, jonka avulla laadit-
tiin toteutuskelpoinen ja realistinen ty6vaiheaikataulu. Aikataulun laadin-
nassa kaytettiin avuksi menekkeja Rakennustiedon tuottamasta aikataulu-



kirjasta, Rakennuspalvelu SLH:n kokemuksia toiden kestoista ja aliura-
koitsijoiden ndkemyksia tehtavien kestosta.

Kuvassa 2 esitetddn kaaviossa hankkeen erilaiset aikataulut, niiden jérjes-
tys ja liittyminen toisiinsa. Kaaviossa ylhaalta alaspain kulkiessa suunni-
telmat tarkentuvat, ja samalla nuolien suuntaan liikkuessa edelld oleva ai-
kataulu antaa lahtotiedot seuraavalle aikataululle. Esimerkkikohteeseen
tehd&én rakentamisvaiheaikataulu ullakon purku- ja runkotdistd, mika
kaaviossa on esitetty tydaikataulusuunnittelusta seuraavana. Tama tarkoit-
taa sitd, ettd se on astetta tarkempaa suunnittelua kuin tyfaikataulu.

Suunnittelu- < e
Skt Hankkeen/projektin
(arkkiteht, aikataulu
rakennesuun-
nittelu) i
& 4
Suunnitelma- | | Hankinta- |, | Aystava yieisaikataulu
aikataulu akataulu [* | (farjousvaiheessa)
(tarkenne-
taan tarvitta-
vat arkkitehti-
ja rakenne- : i
suunnitelmat) 4| Sopimusyleisaikataulu
urakkasopimuksessa
<« ( sopi )
Taloteknikka-
aikataulut
Y
< <>
7 Tydaikataulu
L w | (toteuttajan
By 7| yleisaikataulu)
—M
v k 4
Rakentamisvaihe-
suunnittelu
> (esim. maarakennus-, —
perustus-, runko-,
sisdvalmistus- ja Tehtavi-
viimeistelyvaihe) suunnittelu
h 4
Viikkosuunnittelu <
(viikkoaikataulu)
F N
Y
Toteutuksen valvonta

Kuva 2.  Rakennushankkeen eri aikataulut ja niiden nivoutuminen kokonaisuudeksi
(Ratu KI1-6021 2011, 40.)




3.2.1 Aikataulutyypit

Rakennusalalla tyypillisia aikataulumuotoja ovat jana-aikataulu, vinovii-
va-aikataulut ja vinjetti. Tydmaan ohjaukseen valitaan soveltuvin aikatau-
lu k&yttotarkoituksen mukaan.

3.2.1.1 Jana-aikataulu

Jana-aikataulussa tehtévien kesto piirtyy janoina eri tehtdvan kohdella.
Taman aikataulutyypin etuna on selkeé luettavuus, mutta heikkoutena on
vaikeasti esitettavé eteneminen ajan ja paikan suhteen.

Tehtavan

Tehtavan
aloitushetki

Tauke lopetushetki

| | I
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Tasoiusjamaalaus  |1100m2 | 2¢2 | 8310 | 7610 _
Laatoitus gom2 | 2+1 29310 | 30410 B m
Alakattotydt 00jm? | 2 13410 | 31510 #
Mattotyst 600m2 | 1+1 (28490 | 17510 #

Kuva 3.  Esimerkki jana-aikataulusta (Ratu KI1-6021 2011, 21).

3.2.1.2 Vinoviiva-aikataulu

Suomessa kéaytettavia vinoviiva-aikatauluja ovat paikka-aikakaavio ja tuo-
tantokaavio. Paikka-aikakaavio kuvaa tuotannon etenemista ajan ja paikan
suhteessa ja tuotantokaavio tuotannon etenemistd ajan ja tuotannon maa-
ran suhteessa. (Ratu KI1-6021 2011, 25.)

Paikka-aikakaaviossa saadaan yksi tehtdvé yhtend vinoviivana kertomaan
tyon kesto tietyssa paikassa ja samalla koko tehtédvan kesto kokonaisuu-
dessaan. Paikka-aikakaavion etuna on helppo tuotantonopeuden havain-
nollistaminen. Se kertoo selkeasti, mita tyomaalla milloinkin tehd&an, ja
néin jo suunnitteluvaiheessa on helppo vélttaa ristiriitaiset tyovaiheet ja se,
ettd tyokohteessa olisi liikaa eri tehtdvid samanaikaisesti.

Tuotantoaikakaavio kuvaa tuotannon etenemisté ajan ja tuotannon maéran
suhteessa. Tyon edistymistd kuvataan suoritemaéran tai valmiusastepro-
senttien avulla. (Ratu KI-6021 2011, 27.)
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Kuva 4.

3.2.1.3 Valvontavinjetti
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Esimerkki paikka-aikakaaviosta (Ratu KI1-6021 2011, 25.)

Valvontavinjetti kertoo tyévaiheiden tai osakohteiden valmiusasteet. Vin-
jetti voidaan esittdd joko pohjakuvassa tai matriisimuodossa. Kuvassa 5
nékyvéssa esimerkkivinjetissa on tyotehtavan nimi ja tieto siitd, missa sité
tehdadn; alapuolen ruudussa on aloitus- ja lopetuspéiva. Kun tehtavé on
aloitettu, merkitddn ruutuun poikkiviiva, ja kun tehtdva on tehty, merki-
taan risti. Ruutuun voi myos merkitd varein, onko osakohde aikataulussa
valmistunut vai onko osakohde my6hdssa.

Esimerkkikohteessa vinjettida hyddynnettiin puuelementtiasennuksen teh-
tavasuunnittelussa.
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Kuva5.  Esimerkki matriisimuotoisesta valvontavinjetista (Ratu KI-6021 2011, 30).

3.3 Aluesuunnitelma

Tyomaan aluesuunnitelma on péaatoteuttajan laatima perussuunnitelma
tydmaan toimintojen jasentdmisestd ja tehtavien jarjestamisestd. Tydmaan
aluesuunnitelma on tydmaan sisdisten ja ulkoisten logistiikkajarjestelyjen
sekd tyo- ja turvallisuusjarjestelyjen tiedonvalitysvaline hankkeessa toimi-
ville. (Ratu C2-0299 2007, 2.)

Aluesuunnitelma kertoo, missd mitakin taytyy olla, jotta tyémaa toimii
mahdollisimman sujuvasti ja rakennustontin kaytté on tehokasta. Alue-
suunnitelma sisédltaé tarkeda tietoa rakennustyomaan paivittaisen toimin-
nan sujuvuuden kannalta esimerkiksi varastoinnista, logistiikasta, jatehuol-
losta, nostoista, kulkureiteisté ja ensiavusta.

Tyo6hon toteutettiin kaksi aluesuunnitelmaa, toinen purku- ja runkovaihee-
seen ja toinen sisavalmistusvaiheeseen.

Pykald 11 valtioneuvoston asetuksessa 205/2009 rakennustyon turvalli-
suudesta sanoo rakennustydmaa-alueen kéytén suunnittelusta seuraavaa:

”Paatoteuttajan on tehtdva Kkirjallinen rakennustydmaa-alueen kayton
suunnitelma. Paatoteuttajan on riittdvan jarjestelmallisesti selvitettava ja




tunnistettava kyseessa olevan tyémaa-alueen yleiseen jarjestelyyn, toteu-
tukseen ja kayttoon liittyvat vaara- ja haittatekijat.”

Rakennustytmaa-alueen kayton suunnittelussa on Kiinnitettava erityista
huomiota tapaturmavaaran ja terveyden haitan poistamisessa ja vahenta-
misessa ainakin seuraaviin seikkoihin:

- toimisto-, henkil@sto- ja varastotilojen maaré ja sijainti

- nostureiden, koneiden ja laitteiden sijoitus

- kaivuu- ja tayttdbmassojen sijoitus

- rakennustarvikkeiden ja -aineiden seka elementtien lastaus-,
purkaus- ja varastointipaikkojen sijoitus

- elementtirakentamisessa nostureiden nostopaikkojen perustus
ja maapohjan vahvistus, nostureiden nostosdteet ja -
kapasiteetit, nosturinkuljettajien mahdollisimman esteetén na-
koyhteys elementtivarastoon ja asennuskohteeseen

- tyomaaliikenne seka sen ja yleisen liikenteen liittymiskohdat

- kulku-, nousu- ja kuljetustiet seka niiden kunnossapito

- tybmaan jarjestys ja siisteys sekd polyn torjuntaan ja hallintaan
tarvittavien rakenteiden ja laitteiden sijoitus

- jatteiden seké turvallisuudelle ja terveydelle vaaraa tai haittaa
aiheuttavien materiaalien kerd&minen, sdilyttdminen, poistami-
nen ja havittdminen

- palontorjunta

- varastointialueiden rajaaminen ja jarjestaminen, erityisesti kun
késitellaan turvallisuudelle ja terveydelle vaaraa tai haittaa ai-
heuttavia materiaaleja tai aineita.
(Ratu C2-0299 2007.)

3.4 Purkusuunnitelma

Purkusuunnitelma laaditaan ennen purkutyon aloitusta. Purkuty6t suunni-
tellaan niin, ettd purkaminen on mahdollisimman tehokasta, taloudellista,
turvallista ja ympéristovaatimukset tayttdvaa. Purkutyd on aina yllatyksel-
linen tyOvaihe, mik& edetesséan kertoo paljon lisatietoa tulevasta raken-
nustyosta.

Rakennustiedon Ratu-suunnitteluohje 1221-S (2009) listaa purkut6iden
yleisiksi vaaroiksi ja ongelmiksi:

- haitan ja vaaran aiheuttaminen tyon vaikutuspiirissa olevalle
kohteen normaalille kaytolle

- haitan ja vaaran aiheuttaminen muulle rakennustyélle

- purkutydmaan epéjéarjestys

- tyontekijoiden putoaminen

- purettavien esineiden ja materiaalien kaatuminen tai putoami-
nen

- rakenteiden sortuminen

- tulipalon syttyminen

- purettavien materiaalien vaarallisuus (esim. asbesti, lyijy, PCB
seka kosteus ja mikrobivaurioituneet rakenteet)
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- koneiden ja laitteiden kéyttssd syntyvat vaarat sekd haitat
(esim. melu, pakokaasut tai tarind).

Padurakoitsija laatii purkusuunnitelman ja velvoittaa mahdollisen purku-
urakoitsijan laatimaan Kirjallisen purkutyésuunnitelman. Jos purkutyot
tehdadn itse, tydmaajohto laatii purkutysuunnitelman.

Purkusuunnitelma kertoo purkutéihin liittyvien tehtdvien vastuuhenkil6t,
tehtdvien aikataulun, purettaviin rakenteisiin liittyvien piirustusten ja
suunnitelma-asiakirjojen tunnisteet ja tiedon sijainnin piirustuksissa tai
muissa asiakirjoissa. Purkusuunnitelmassa maaritetdan tarkempien purku-
tydsuunnitelmien tarve, ja tehtavat liitetddn osaksi purkusuunnitelmaa.

Opinnaytetyon purkusuunnitelman pohja luotiin itse, mutta hyddyntéen
Ratu S-1221 -kortin (2009) purkutdiden suunnitteluohjeen mallilomaketta.

3.5 Tyoturvallisuus

Hyvé turvallisuusjohtaminen l&htee taloudellisten perusteiden lisaksi eetti-
sista perusteista. Ne antavat rakennuttajalle tavoitteen vaatia hankkeeseen
liittyvien riskien ennakointia ja tapaturmien torjumiseen tahtaavéaa turval-
lisuussuunnittelua muilta rakennushankkeen osapuolilta. Vaikka viran-
omaisvalvontaa ei kdytannossd ole ennen varsinaista rakentamisvaihetta,
méaaraykset edellyttavat rakennuttajalta ennakoivuutta ja jarjestelmalli-
syyttd, mik& toteutuu rakennushankkeen hyvalla turvallisuussuunnittelulla
Jo ndissa vaiheissa. Hanelt4 odotetaan aktiivista roolia tyoturvallisuusasi-
oissa ja tyoturvallisuuden valvomisessa. Rakennuttajalla on omalta osal-
taan huolehtimisvelvoite rakennushankkeen tyoturvallisuudesta. (Ratu Kl-
6027 2015, 77.)
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SUUNNITTELUVAIHE
Tyomaan turvallisuustoiminnan valmistelu

|

VALMISTELUVAIHE

Turvallisuussuunnittelu Aluesuunnittelu

Urakoitsijoiden yhteistoiminnan

Perehdytyksen valmistelu R
jarjestaminen

Tyomaan turvallisuusohjeet Tyosuojelutoiminta

|

RAKENNUSVAIHE
Putoamissuojaus
Paloturvallisuus
Pélyntorjunta
Vaaralliset tyovaiheet
Vaaralliset aineet
Tyémaantarkastustoiminta
TR-mittaukset ym. turvallisuusseuranta
Kayttoonottotarkastukset
Kunnossapitotarkastukset

1

| Mahdollinen tapaturma |

1

| Tutkinta |

Tyontekijoiden opastus ja
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| Palaute ja tiedottaminen |

Kuva6.  Tyoturvallisuuden ohjaus rakennushankkeessa.

Kuvan 6 kaavio kuvaa, miten ty6turvallisuus hoidetaan koko rakennuspro-
jektin ajan. Esimerkkikohteeseen luotu tydmaan turvallisuussuunnitelma
on rakennusvaiheen turvallisuussuunnittelua. L&ht6tietoina sille ovat jo
luodut suunnitteluvaiheen suunnitelmat ja valmisteluvaiheen suunnitelmat.

3.5.1 Tyo6maan turvallisuussuunnitelma

TyO6maan turvallisuussuunnitelma on osa tyémaan tuotannonsuunnittelua,
jossa kaydaan l&pi, miten tydmaalla tyot saadaan tehtyd niin, etté tyonteki-
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jat padsevat joka pdiva kotiin turvallisesti ja tyot suoritetaan ilman turhia
riskinottoja.

TyOmaan turvallisuussuunnitelmassa kaydaan lapi:

- kohteen yleistiedot

- turvallisuusorganisaatio

- ty6suojelu

- luvat ja luvanvaraiset tyot
- turvallisuusseuranta

- henkilokohtaiset suojaimet
- ty6maan turvallisuusriskit
- putoamissuojaus

- ensiapu

- paloturvallisuus

- tulity6lupakaytanto

- rakennusalue

- perehdytys.

Kohteen turvallisuussuunnitelman pohja luotiin itse, mutta ottaen esi-
merkkid Ratu 5012 -kortista (2011, Urakoitsijoiden oma turvallisuussuun-
nittelu) ja Rakennusteollisuus RT ry:n tuottamasta lomakkeesta.

3.5.2 Putoamissuojaussuunnitelma

Rakentamispédatoksen jalkeen toteutuksen tuotannonsuunnitteluvaiheessa
suunnitellaan tydmaa-alueen kéyttd paapiirteittdin koko toteutuksen ajaksi
ja laaditaan mm. yleisaluesuunnitelma. Samassa yhteydessa tehdaén pu-
toamissuojaussuunnitelma, jota tdydennetddn, muutetaan ja laajennetaan
rakentamisvaiheittain rakentamisen edetessa tyomaalla. (Ratu 1223-S
2009, 2.)

Padurakoitsija vastaa putoamissuojaussuunnitelmalaadinnasta. Suunnitel-
ma ottaa kantaa, miten henkilévahingot estetddn. T&han ei riitd pelkka
henkil6iden putoamissuojaus, vaan my6s suojaaminen putoavilta esineiltd
taytyy suunnitella.

Putoamissuojaussuunnitelma voi olla esimerkiksi pohjakuvaan laadittu
selvitys tai kirjallinen suunnitelma. Opinnaytetyon esimerkkikohteessa
putoamissuojaussuunnitelma on siséllytetty tyomaan turvallisuussuunni-
telmaan.

3.6 Tehtavasuunnitelma

Tehtavasuunnitelman tarkoituksena on saada tydvaihe toteutettua laaduk-
kaasti, ajallaan ja budjetin mukaisesti. Tehtavasuunnitelman l&ht6tiedot
voidaan jakaa hankekohtaisiin ja yleisiin asiakirjoihin. Hankekohtaiset
asiakirjat ovat sopimukset, suunnitelmat, mééaratiedot, kustannusarvio, ai-
kataulu, tyoselostus, rakennusselostus, projektisuunnitelma ja yrityksen
omat toimintaohjeet. Yleiset asiakirjat ovat ohjeet, normit, rakennusalan
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yleiset laatuvaatimukset ja Ratu-aineisto ym. Kirjallisuus. Tehtavasuunni-
telman keskeisend tavoitteena on varmistaa tyon kaynnistysedellytykset ja
etsia sellaiset keinot, joilla tydryhman tyémenekki on tavoitebudjetin mu-
kainen ja tuotantonopeus suunnitellun mukainen. (Ratu S-1231 2012, 10.)

Tehtavasuunnittelun vaiheet ovat myos tehtdvasuunnitelman sisallysluette-
lo. Tyovaiheen lapikaynti lahtee l&ht6tiedoista, ja sitd kautta saadaan teh-
tavan siséltd, mahdolliset osatehtdvat ja painopisteet. Tehtdvan sisalto esi-
tetddn kuvaamalla alkutila, tydsisaltd eli osatehtavien luettelo ja lopputila.
Tehtavasuunnitelman alku- ja lopputilan tulee tdsmata tyokaupan tai ali-
urakan sisaltoon. Kun tehtavén sisalté on selvd, kdydaan lapi tehtdvaan
liittyvat riskit.

Riskien tunnistamisessa kaytetddn apuna kohteen suunnitelmia, sopimus-
asiakirjoja, tyoselostuksia ja henkildiden kokemusta. Riskien tunnistami-
nen tulee johtaa ennaltaehkaiseviin toimenpiteisiin.

Seuraavana on ty6vaiheen sovitus yleisaikataulun tai rakentamisvaiheaika-
taulun antamiin raameihin. L&ht6tietoina on tiedossa vain aloitus- ja lope-
tusajankohta. Kun tehtdvéa on pilkottu osatehtéviin, mietitddn kustannuste-
hokkain ratkaisu tydmenekkeihin, jotka selvitetddn yrityksen omien ko-
kemusten/tietojen tai Ratu-tyémenekkitietojen avulla. Osatehtévien suori-
tus maarittdd kokonaistehtavalle valitavoitteet.

Sitten lasketaan tehtédvan kokonaiskustannukset eli tyomateriaali-, kalusto-
ja materiaalikustannukset. Niitd verrataan tavoitearviossa varattuun sum-
maan ja tarvittaessa muokataan suunniteltuja tydryhman kokoja, materiaa-
lia, kalustoa tai muita kustannuksiin vaikuttavia tekijoita. Tavoitteena on
saada tavoitearvion puitteissa kustannustehokas ratkaisu.

Laadunhallinta ja varsinkin tehtdvan ja osatehtdvien aloitusedellytykset
ovat tdrked osa tehtavéasuunnittelua. Toiden eteneminen aikataulussa var-
mistetaan takamaalla suunniteltu aloitusaika. Tehtdvan suorittamisen edel-
Iytykset kaydaan l&pi ja mietitddn keinot edellytysten varmistamiseksi.
Paatetdan tai selvitetddn, kuka on vastuussa edellytysten tdyttymisesta.
Tehtavén tai osatehtdvien laatu taytyy olla helposti tarkastettavissa tyo-
maalla. Laadunvarmistuksen apuna voivat olla erilaiset laadunvarmistus-
lomakkeet, tarkistuslistat ja mallityd. Tehtdvé kaydaan lapi tyéturvallisuu-
den nakokulmasta ja henkilokohtaiset suojaimet, erityissuunnitelmien tar-
ve ja kohteen mahdolliset erityiset turvallisuusriskit mietitdén tarkasti.

Tehtavasuunnitelmaan listataan myos koneet, kalusto, tyovéalineet ja mah-
dollisesti milloin, missé ja miksi niita kaytetaan.

Materiaalien toimitukset ja mahdollinen varastointi tai nosto- ja siirtoka-
lusto suunnitellaan. Logistiikan suunnitteluun kuuluu myds jatteiden kasit-
tely tyémaalla, ja sen rooli korjausrakentamisessa erityisesti korostuu.

Opinnaytetyohon toteutettiin tehtdvasuunnitelma ullakon puuelementti-

asennuksista. Tehtdvasuunnitelman laadinnassa kéytettiin apuna rakennus-
tiedon tuottamaa mallipohjaa.
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4 TYOMAAN TOTEUTUS

TyOmaa, Kiinteistd Oy Riihiméen Kassatalo, on kuusikerroksinen kellaril-
linen kerrostalo Riihimé&en keskustassa. Kiinteistd on valmistunut 1959 ja
sen kéayttotarkoituksena on ollut pankki. Aikojen saatossa pankki on lahte-
nyt, ja kiinteiston kéayttd on muokkaantunut kohti asuinrakennusta. T&lla
hetkell& Kiinteistd on tyhjilldan, ja tarkoituksena on sailyttdd katutasolla
lilkehuoneistot. Muista kerroksista rakennetaan asuinhuoneistoja vuokra-
kayttoon. Rakennustydt ovat alkaneet tammikuussa 2015 ja niiden pitaisi
valmistua joulukuussa 2015. Kohteelle erikoista on opinndytetydssékin ai-
heena oleva ullakon lisédrakentaminen.

Seuraavissa kappaleissa kaydaan lapi tuotannon nakokulmaa esimerkki-
kohteen rakennusvaiheisiin.

4.1 Runko ja vesikatto

Runko toteutetaan puuelementteind. Esimerkkikohteen puuelementtiasen-
nuksesta laadittiin tehtavasuunnitelma. (Liite 6.)

Purkuvaiheen jalkeen suoritetaan tarkemitoitus ja tarkistetaan alustojen
suoruus. Tarkemitoituksen jalkeen selvitetdan, kuinka nopeasti tehdas pys-
tyy tuottamaan kaikki elementit ja asentamaan ne. Seindelementtejé varten
taytyy pedata suora alusta harkoilla betonisen sadevesikourun kylkeen.
Kun seindelementit ovat paikallaan, taytyy vesikattoelementeille tehda
kantavat linjat. Vesikattoelementeissd on alushuopa jo valmiina, joten kat-
teen lomitukset taytyy asennuksessa huomioida. Ndin saadaan yhteinen
kate, mika ei vuoda.

Rungon tdydelliselle uusimiselle on kaksi syytd. Ensimmainen syy on
vanhan rakenteen huono kunto, joka johtuu puutteellisesta sadevesien joh-
tamisesta, minka vuoksi vanha puurakenne on péassyt hapertumaan. Toi-
sena syynd on ullakon kayttotarkoituksen muutos, joka vaatii parempaa
lammon- ja &aneneristavyytta seindarakenteelta.

4.2 Aluesuunnitelma ja logistiikka

Aluesuunnittelussa huomioidaan eri tydvaiheet ja niiden vaikutukset jar-
jestelyihin. Kassatalo sijaitsee vilkasliikenteisen katu-alueen varrella, ja
Kiinteiston paikoitus on jarjestetty sisépihalle. Sisépihaa kayttdd myos vie-
reisessa Kiinteistossa sijaitseva pankki. Sisapiha rajataan aidalla ja tyo-
maan ja viereisen Kiinteiston parkkipaikat merkitééan selkeasti.

Aluesuunnitelma kertoo sosiaalitilojen ja varastojen sijaitsevan ensimmai-
sessé kerroksessa; myos ensiapuvélineet ja alkusammutuskalusto on sielld.
Kulku Kkerroksiin tapahtuu sisdédnkayntien lahelld olevasta porrashuonees-
ta. Porrashuoneessa on myos séhkokeskus joka kerroksessa. Jatelavat si-
jaitsevat sisépihalla, kuten my6s kuormien purkualue. Aluesuunnitelmaan
on merkitty myds tydmaan raja, aidat ja sisadnkaynnit.

18



4.3 Purku

Purkutyovaiheessa tyomaalla taytyy huomioida kappaleiden putoamiselta
suojaus ja rakennettava katos Keskuskadulle ja sisdankaynneille. Varsin-
kin sisgpihan sisdénkaynti on tarked, koska nostot tapahtuvat sieltd. Purku-
tyOvaiheessa kurottaja tulee ajaa pihan perélle ja jatelavat sen eteen. Ku-
rottaja ylettyy nostamaan kaiken samasta kohtaa, mutta jatetta tulee paljon
ja lavoja pitéé paasta vaihtamaan sujuvasti.

Tavaran tai tyon hankinnassa sovitaan ensin kaupan ehdot eli hinta ja si-
salté ennen tarkempaa toimitusten suunnittelua. Toimitusten suunnittelu
on aina tydmaaorganisaation vastuulla. Toimitukset sovitetaan aikatauluun
ja maéritetddn valitavoitteet tilaukselle, toimitukselle ja tyovaiheen aloi-
tukselle.

Materiaalien toimituksessa tyonjohdon tehtdvia ovat toimitusmenettelyjen
tdsmentdminen, tydmaa-alueen toimivuudesta huolehtiminen, toimi-
tuserien Kkotiinkutsut ja toimitusten varmistaminen, tuotteiden vastaanotto
ja siirtokaluston jarjestys. Esimerkkikohteessa tydmaa-alueen toimivuus,
tuotteiden vastaanotto ja siirtokaluston ké&ytt6 on madritetty aluesuunni-
telmissa. Toimitusmenettelyt ullakon rakentamisvaiheessa ovat kriittisim-
mét suojauksen ja elementtiasennuksen osalta. Suojauksen ja elementti-
asennuksen yhteensovittaminen tulee tapahtua jouhevasti. Rakenteet eivét
saa olla séiden armoilla ennen kuin ne ovat vedenpitavia. (Ratu S-1227
2010, 13.)

Puuelementtienasennusvaiheessa Keskuskatu katkaistaan tydmaan kohdal-
ta. Katu-alueelle pystytetdén ajoneuvonosturi ja elementtirekka ajaa vierel-
le. Elementit asennetaan suoraan kuormasta. Katu-alue aidataan ja liikenne
ohjataan kiertotietd. Koska puuelementtien asennus tapahtuu yleisen tielii-
kenteen tiealueelta, tdytyy ennen asennusta paikalliselta ELY -keskukselta
hakea lupa tiealueella tydskentelyyn. Lupahakemuksen liitteend taytyy ol-
la suunnitelma liikenteenohjauksesta toiden aikana. ELY -keskus antaa lu-
van kasittelyn ajaksi noin kolmeksi viikoksi. (Ty6lupa tiealueella tyésken-
telyyn 2013.)

Korjausrakentamiskohteelle ovat tyypillisid ahtaat piha-alueet ja véhaiset
varastotilat. Kassatalo on tyhja kiinteistd ja kokonaan rakennuskaytdssa,
joten ensimmadisen kerroksen liiketiloista on saatu riittdmiin varastotilaa.
Varastotilat, nostoalueet ja kuormien purkualueet on merkitty aluesuunni-
telmaan.

Opinnaytetydhon tehtiin ullakon rakentamisvaiheeseen liittyen kolme eri
aluesuunnitelmaa: sisatydvaiheen, purkuvaiheen ja elementtiasennusvai-
heen suunnitelma. Tyo6t ovat liitteissé 2, 3 ja 4.

Purkujarjestyksen perussdantd on ylhaélta alas. Jokainen eri vaiheen pur-
kujate kerédtaédn kiinteiston sisapihan puoleiselle sivulle ja nostetaan alas
roskalavalle. Ensiksi poistetaan peltikate ja muut peltirakenteet ulkokuo-
ren pinnasta. Seuraavana irrotetaan ehjind ulkoseindssé olevat mineriittile-
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vyt. Mineriittilevyt ovat valmistajansa mukaan nimettyj& kuitusementtile-
Vyjé, jotka sisaltavéat asbestia. Kun levyt irrotetaan ehjing, véltytdan haital-
liselta asbestipdlyltda. Tyosuojeluviranomaisen valtuuttaman tyontekijén
taytyy purkaa mineriittilevyt, ja tyosuunnitelma asbestitydsta taytyy toi-
mittaa tydsuojeluviranomaisille vahintaan seitsemén paivéa ennen purku-
tyon aloittamista. (Asbesti 2013.)

Kun mineriittilevyt on saatu ehjind irti, puretaan rungon puurakenteet ja
ikkunat, kunnes jéljella on betoninen yldpohja ja vanhat muuratut hormi-
rakenteet. Betonien purun tekee piikkausrobotti, joka purkaa betonista
ylapohjaa ja betonista sadevesikourua tulevien terassien kohdalta. Raken-
nesuunnittelija antaa lausunnon purkuvaiheen tuennoista betonisen yl&-
pohjan suhteen.

4.4 Suojaus

Ennen 6. kerroksen rungon purkamista talo sddsuojataan. Saasuoja Kiinni-
tetd&n ulkoreunan betonisen sadevesikourun sisareunaan ja samalla huo-
lehditaan niin ihmisten kuin tavaroiden putoamissuojauksesta. Sdasuojan
tulee olla alumiinirunkoinen helpon ja kevyen kasiteltdvyyden vuoksi,
koska sddsuojaa joudutaan purkamaan ja kokoamaan elementtiasennuksen
yhteydesséd. Sadsuojan katto-osan peitteet taytyy olla tiivisti kiinni toisis-
saan. Séésuoja toimii myds putoamissuojauksen katolla. Purkuty6t teh-
daan kokonaisuudessaan sadsuojan alla ja syntyvéa jatetta otetaan sisapi-
han puolelta alas katolta sd&suojaan tehdystéa aukosta.

Puuelementtiasennuksessa runko asennetaan suojan alla siten, etté elemen-
tit pudotetaan aina avatusta reidsta sdasuojan alle ja runkorakenteiden lo-
masta. Elementtiasennustyd hidastuu asian vuoksi, mutta on vélttaméatonta
rakenteiden kuivana pysymiseksi. Runkoelementtien asennuksen jéalkeen
séésuoja puretaan.

45 Tyéturvallisuus

Tyoturvallisuus on térked osa onnistuvaa rakennushanketta, silla hyvélla
ennakkosuunnittelulla ja oikealla asenteella valtetddn vaaratilanteet. Ul-
lakkoa korjatessa tydskennelldan aina korkealla. Silloin niin ihmisten kuin
tavaroiden putoaminen tdytyy estad. Esimerkkikohteeseen tulee saasuoja,
jonka alla tehd&én purkutyo6t ja seindelementtien asennus. Naissé vaiheissa
sddsuojan reunat estavat putoamisen. Vesikattoelementtejd asennettaessa
séésuoja on jo poissa, jolloin putoamissuojaus tehdaan valjain.

Esimerkkikohteeseen laadittiin tydmaan turvallisuussuunnitelma, joka on
opinndytetyon liite 7.
4.6 Tyo6n valvonta

Ty0naikaista laatua valvoo pddurakoitsijan tyonjohtaja, joka dokumentoi
tyOvaiheet. Rakennustyon valvoja tarkistaa, ettd rakenteet ovat hyvan ra-
kentamistavan ja suunnitelmien mukaiset. Padurakoitsija kutsuu rakennus-
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valvonnasta rakennustarkastajan pitdmaan lain vaatimat katselmukset.
Purkutoiden jalkeen rakennesuunnittelijan taytyy saapua tydmaalle tarkas-
tamaan rakenteet ja paattdmaan, miten uudet rakenteet liittyvét vanhaan
runkoon.

4.7 Aikataulu

Opinnaytetychon laadittiin ullakon rakennusaikataulu (Liite 1). Aikataulu
alkaa séasuojan asennuksella ja paattyy ulkopuolen peltitéihin. Aikataulun
suunnittelussa kéytettiin Ratu-aikataulukirjan arvoja ja urakoitsijan néke-
mysta sekd pohdittiin tydn sujuvuutta yhdessa padurakoitsijan kanssa.

Aikataulun rakenteessa pyrittiin tarkentamaan tydvaiheita osa-alueisiin,
jotta mik&én ei jaisi huomaamatta aikataulutuksessa. Esimerkiksi purku-
tyovaihe eriteltiin eri materiaalien perusteella, ja valmistelevat ty6t puu-
elementtien asennuksille eriteltiin mitoituksiin, merkintéihin ja harkkonos-
toihin.

5 YHTEENVETO

Lis&rakentamista ké&sitteleva opinndytety0 oli mielenkiintoinen ja opettava
projekti, joka alkoi lisdarakentamisen vaatimuksista tuotannonsuunnittelun
kautta esimerkkikohteen rakentamisvaiheen suunnitteluun. Tiedonhaun
yhteydessd, varsinkin ullakkorakentamisen historiaa ja sitd kautta nyky-
paivan rakentamista miettiessd, saatu tieto auttoi ymmartamaan esimerk-
kikohdetta paremmin.

Opinnéaytetyon tavoitteena oli tuottaa tietoa etenkin ullakkotilan lisaraken-
tamisesta ja tuotannonsuunnittelusta korjausrakennuskohteessa. Tietoa li-
sérakentamisen ehdoista ja rakennusteknisista vaatimuksista kerattédessa
hyotyd oli Hannu Tommisen kirjasta Ullakkotilat (1990) ja arkkitehti
Hannu Elfvingin haastattelusta. Opinnéytetyon luvusta 2 saatiin selkeé tie-
topaketti lisdrakentamishanketta suunnittelevalle.

Tuotannonsuunnittelun teoriaa ja ohjeita suunnitelmien laadintaan kerat-
tiin ainoastaan Rakennustiedon tarjoamasta Ratu-tiedostoista. Tuotannon-
suunnitteluun olisi voinut perehtya tarkemmin esimerkiksi haastattelemal-
la kokeneempia rakennusalan ammattilaisia. Teorian hankintaan kului l&-
hes puolet koko opinndytetyon tydstoon kaytetysta ajasta, mutta hyvén
pohjatiedon hankkiminen helpotti huomattavasti suunnitelmien laadintaa.

Kiinteistd Oy Riihimden Kassatalon tuotantosuunnitelmien laadinta Ra-
kennuspalvelu SLH:lle oli kiinnostava osa opinndytety6td, koska siiné sai
laatia omannakdisensd pohjat suunnitelmille. Suunnitelmat onnistuivat ja
niista saatiin selkeat. Suunnitelmapohjia ja -runkoa Rakennuspalvelu SLH
voi hyddyntad myds myohemmissa projekteissaan.

Opinnéaytetyon tekeminen lisasi nakemysté ja loi kysymyksia lisarakenta-

misesta. Lis&a rakennetaan 1ahinnd kaupunkikeskustoissa, missa tilan puu-
te on ylitsepddsematon este uudisrakentamiselle. Lisérakentamista téytyisi
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kasvavana trendind tukea valtion suunnalta yhteisell& rakennusvalvonnan
linjalla. Talla hetkelld vaatimukset ovat erill&dan ja yhteinen linja puuttuu.
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ULLAKON RAKENNUSAIKATAULU Liite 1

Rakennuspalvelu SLH Oy / HAMK Projekti : Kiinteistd Oy Riihimaen Kassatalo Ullakon rakennusaikataulul
Hier Nimi Kesto Aik. alku Huhtikuu | Toukokuu 21 Keséakuu | Heinakuu
16 17 | 18 19 | 20 | 21 [ 22 23 | 24 | 25 [ 26 [ 27 | 28 | 29 | 30 | 31
1 1 Saéasuojan asennus 9pv 20.04.15 1 § g
2 -2 Purkutyét 13pv 04.05.15 | E §
3 21 Peltikate 2pv 04.05.15 § §
4 22 Mineriittilevyt 1pv 06.05.15 §: g.:
5 23 Puurakenteet (seina ja yp laudoitus) 4pv 07.05.15 % %
6 24 Ikkunat 2pv 13.05.15 % ;gbv
7 25 Betoni ylapohja 3pv 19.05.15 é %
8 26 Betonikourun terassin kohdat 1pv 22.05.15 % %
9 -3 Valmistelevat tydt puuelementtien asennukselle 12 pv 25.05.15 g g
10 31 Tarkemitoitus seindelementeille 1pv 25.05.15 ?8: %
11 32 Harkkonostot seindelementteja varten S5pv 29.05.15 § g
12 33 Harkkonoston vedeneristys 1pv 05.06.15 : t % k > §/ ~ %
13 34 Aluspuun asennus 2pv 08.06.15 u O l ri(3.4 a O rl .
14 35 Elementin paikkojen merkinta aluspuuhun 1pv 10.06.15 3.5p]
15 4 Seinarakenteet 4pv 15.06.15 4
16 5 Vesikaton kantavat linjat 4pv 22.06.15 |
17 6 Saasuojan purku 3pv 26.06.15 6
18 7 Vesikaton puuelementtien asennus 2pv 01.07.15 1
19 8 Terassin vedeneristys ja katerakenteet 10 pv 06.07.15 S
20 9 Peltity6t ja rannit 5pv 20.07.15 ] |
[ Suunnitelma [ ] Faveite [] Foteutuma [ ] Jaljelia [ kokenaispelivara [ 1] H
Laatinut : Valtteri Osterman Paivitetty : 10.04.15 Sivu 1/1]
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ELEMENTTIASENNUSVAIHEEN ALUESUUNNITELMA Liite 4

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVA PAIVAYS YHTEYSHENKILO

KINTEISTO OY RIHIMAEN KASSATALO ALUESUUNNITELMA El MITTAKAAVASSA  1.4.2015
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PURKUTYOSUUNNITELMA Liite 5

PURKUTYOSUUNNITELMA

TYOMAA
NIMI, NRO Kiinteistd Oy Riihimden Kassatalo
OSOITE Keskuskatu 10, 11100 Riihimaki

TYOMAAN KESTO ' tammikuu 2015 — joulukuu 2015
PURKUTYON KESTO | vko 19-21
PURKUSUUNNITELMAN LAATUA ‘ Rakennuspalvelu SLH Oy; Valtteri Osterman

RAKENNESUUNNITTELU

YRITYS |
OSOITE
RAKENNESUUNNITTELIJA, PUH.

PAAURAKOITSUA
YRITYS Rakennuspalvelu SLH Oy
OSOITE Tehtaankatu 13B 17100 Riihima&ki

TYOPAALLIKKO, PUH. Sammatti Mika
VASTAAVA TYONJOHTAIJA, PUH. | Sammatti Riku

ALIURAKOITSUJA

YRITYS ' Purku-Petteri
TYONJOHTAIA, PUH. |

PAIVAYKSET

Laadintapaiva 8.4.2015

Muutospaiva 1

Muutospaiva 2

LAATUAT JA ALLEKIRJOITUKSET

Paaurakoitsija

Rakennesuunnittelija

Jakelu

PURKUTYOSUUNNITELMAN SISALTO

Purettavat rakenteet
Tyomenetelmat, koneet ja laitteet
Aikataulut ja purkamisjarjestelyt
Rakenteiden kantavuus

Yleiset suojelutoimenpiteet

Tyon johtaminen
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11710 Riihimaki

1. -4. PURETTAVAT RAKENTEET, TYOMENETELMAT, KONEET JA LAITTEET,
AIKATAULUT JA PURKAMISJARJESTELYT, RAKENTEIDEN KANTAVUUS

Purkukohde ja — materiaali Liittyvat asiakirjat ja viitteet

Peltikate ja laudoitus 300 m? Rakennesuunnittelijan purkuselostus
Ratu F41-0352

Purkumenetelma Etsitdan peltikatteen saumakohdat ja pyritdan
irrottamaan kate lape kerrallaan. Nain valtytaan
pellin turhilta leikkauksilla katolla. Lappeet
kerataan sisdpihan puoleiselle sivulle kasaan,
jotta ne on helppo nostaa alas katolta
kurottajalla. Ruodelaudoitus poistetaan
kokonaan ja keratdaan kasaan sisapihan
puoleiselle sivulle kasaan.

Koneet ja laitteet Purkurauta
Naulanrepija
Puukkosaha
Nakertaja
Moottorisaha
Iskuporakone
Ruuvivaannin
Leka
Katkaisulaikka

Kantavuus, tyonaikainen tuenta Ei tarvita

Purkamisjarjestys 1. Peltikate
2. Laudoitus

Aikataulu Vko 19

Jatteen kasittely Kerataan siististi kasalle katolle.
Nostetaan alas kurottajalla.
Lajitellen oikeat tuotteet oikeille jatelavoille.
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Purkukohde ja — materiaali Liittyvat asiakirjat ja viitteet

Mineriittilevyt 55 m? Rakennesuunnittelijan purkuselostus
Viranomaismaardykset asbestipurkamisesta

Purkumenetelma Purkutyon ajaksi pukeudutaan kertakdyttoiseen
suojahaalariin ja kdytetdaan P3 luokan
hengityssuojainta. Tydlle jarjestetadan riittava
tuuletus - toimitaan ulkoilmassa.

Levyt on irrotettava kokonaisina. Irrotetut levyt
pakataan sdkkeihin, jotka suljetaan esim.
teippaamalla. Sakit toimitetaan jateasemalle
erikseen muista jatteista ja kasitellaan siella

asbestijatteena.
Koneet ja laitteet Ruuvivaannin
Purkurauta
Katkaisulaikka
Kantavuus, tyonaikainen tuenta Ei tarvita
Purkamisjarjestys
Aikataulu Vko 19
Jatteen kasittely Irrotetut levyt pakataan sakkeihin, jotka

suljetaan esim. teippaamalla. Sakit toimitetaan
jateasemalle erikseen muista jatteista ja
kasitellaan sielld asbestijatteena.
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Purkukohde ja — materiaali Liittyvat asiakirjat ja viitteet
Ikkunat 40 kpl Rakennesuunnittelijan purkuselostus
Purkumenetelma Ikkunat pyritdan irrottamaan ehjina.

Ikkunapuitteet irrotetaan karmeista.
Karmilistat, vesipellit yms. pellitykset irrotetaan
purkuraudalla. Ikkunaruudut nostetaan pois
paikoiltaan ja kerdtdaan ehjana omaan kasaansa
siististi. Karmit poistetaan ehjasti, mutta ellei
l[ahde kaytetadn esimerkiksi puukkosahaa

apuna.
Koneet ja laitteet Ruuvivaannin
Purkurauta
Puukkosaha
Nakertaja
Katkaisulaikka
Kantavuus, ty6naikainen tuenta Ei tarvita
Purkamisjarjestys
Aikataulu Vko 20
Jatteen kasittely Ikkunaruudut kerataan erikseen ja mahdolliset

ehjat ikkunat koitetaan kierrattda. Muuten puu,
metalli ja lasi omiin jateastioihin.
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Purkukohde ja — materiaali

Liittyvat asiakirjat ja viitteet

Seinan puurakenteet 120 m?
Puurakenteiset hakkivarastot

Rakennesuunnittelijan purkuselostus

Purkumenetelma

Seinia ei tarvitse saastelld, mutta pyritddn puut
irrottamaan ehjina, koska silloin on jatkossa
helpompi kasitella purettuja puukappaleita.
Puut puretaan esimerkiksi poistamalla naulat
repijalla, monitoimityokalulla (fein) tai
puukkosahalla. Jarjestyksena on ensin
yldjuoksu, sitten pystypuut ja viimeisena
alajuoksu. Puurakenteisista hakkivarastoista
rungot puretaan paloiksi niin, ettd metallinen
kanaverkko erikseen puukappaleista.

Koneet ja laitteet

Ruuvivaannin
Purkurauta
Puukkosaha
Nakertaja
Leka
Katkaisulaikka
Iskuporakone

Kantavuus, tyonaikainen tuenta

Ei tarvita

Purkamisjarjestys

Aikataulu

Vko 20

Jatteen kasittely

Puujatteet omalla lavalle ja metalliset
kanaverkot omalle lavalle. Jos puuta on
kasitelty, niin taytyy varmistaa oikea kierratys.
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Purkukohde ja — materiaali

Liittyvat asiakirjat ja viitteet

Betoninen yldpohja 30 m3
Betoninen rannikouru 4 m?3

Rakennesuunnittelijan purkuselostus

Purkumenetelma

Aliurakoitsija purkaa betoniset osat
piikkausrobotilla. Rannikourujen
katkaisukohdat merkitdan selkedsti ennen
niiden purkamista. Kun kourut on purettu
suoritetaan yldpohjan tuenta varsinkin
hormiston osalta. Tuentakohdat ja maarat
padttaa rakennesuunnittelija. Kun sovitut
betoniosat on purettu, ne kerataan jassikkaan,
nostetaan kurottajalle alas ja siirretdan
kivilavalle.

Koneet ja laitteet

Piikkausrobotti
Piikkausvasara
Leka

Kantavuus, tyénaikainen tuenta

Tarvitaan, rakennesuunnittelijan maarayksin.

Purkamisjarjestys

Aikataulu

Vko 21

Jatteen kasittely

Tilataan kivilava, mihin kerataan kaikki
betonijate.

Muuta huomioitavaa purettavissa rakenteissa:

Pesulan kalusteet viedaan pois ennen purku-urakan alkamista. Tarkistetaan kunto ja paatetaan

sdilytetaanko vai kierratetaankoé. Puretaan saunan kalusteet ja tulpataan vesiputkien nostot. Puretut

osat kierratetdaan viranomaismaaraysten mukaisesti.
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5. YLEISET SUOJELUTOIMENPITEET

Suojaus putoavilta esineilta

Varmistetaan sdasuojan ja talonreunoilla esimerkiksi suojaverkolla putoavat esineet kaikilta talon
sivuilta. Mitdan nostoja ei tehda keskuskadun puolelta.

Ulkopuolisten henkiléiden ja kulkureittien suojaus

Sisapihan puoleinen tyontekijoiden sisdankdynti suojataan katoksella. Katoksen katon taytyy olla
tarpeeksi vahva kestamaan.

Henkil6kohtaiset suojaimet

Normaalit suojaimet aina. Hengityssuojain, kuulosuojain ja valjaat tarvittaessa.

Putoamissuojaus

Suojattava Suojaustapa Sijainti | Ajankohta | Purku- Vastuu- Liittyvat asiakirjat ja
kohde ajankohta | henkilo viitteet
Kaikki Katolla on 6. krs vko 19-21 | vko 19-21 | Vastaava | Purkusuunnitelma
purkutyot saasuojan mestari Tyémaan
tapahtuu yhteydessa turvallisuussuunnit
saasuojatulla | asennettu elma
katolla. suojakaiteet.
Jos kaiteita
poistetaan,
ne laitetaan
heti kun
mahdollista
takaisin. Kun
eiole
kaiteita
kdytetdan
turvavaljaita
koko ajan.
Pé6lyntorjunta
Suojattava Suojaus-tapa | Sijainti | Ajankohta | Purku- Vastuuhenkilo | Liittyvat asiakirjat
kohde ajankohta ja viitteet
Yhteys IV- Muovi 6. krs, | vko 19-21 | vko 19-21 | TyOnjohtaja
kanaviin sijaint
iv-
kuvist
a
Minereetti- Kertakdyttdé | 6.krs | vko 19-21 | vko 19-21 | Tybnjohtaja
levyjen haalari ja
poistamisen | hengitys-
henkil6- suojain
suojaus
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6. TYON JOHTAMINEN
Tyohon opastus | Ajankohta Tapa Vastuuhenkilo Liittyvat asiakirjat ja
viitteet
Tyémaahan Ennen Kaydaan tyomaa ja Paaurakoitsijan Perehdytyslomake
perehdytys toiden sen turvallisuus lapi toimihenkilot
aloitusta
Aloituspalaveri | Ennen Kaydaan lapi Padurakoitsijan Rakennesuunnittelijan
toiden tyovaihe ja toimihenkilot purkuselostus
aloitusta purkutydsuunnitelma Purkutydsuunnitelma
Urakkasopimus
Tyon valvonta Ajankohta Tapa Vastuuhenkilo Liittyvat asiakirjat ja
viitteet
Rakenteet Joka paiva Tarkastetaan etta Tyonjohtaja
tyot etenee sovitun Aliurakoitsijoiden
mukaisesti tyonjohtaja
Kierratys Joka paiva Tarkastetaan etta Tyonjohto
materiaalit menee
niille kuuluville
lavoille
LVIS Tarvittaessa | Tarkastetaan etta Tyonjohto
tekniikka puretaan
oikein ja sailytettava
tekniikka on
asianmukaisesti
suojattu
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1 KOHDETIEDOT

Ty6émaa: Kiinteistd Oy Riihimden Kassatalo
Keskuskatu 10
11100 Riihimaki
Rakennusaika: Tammikuu 2015 — Joulukuu 2015
Tyon tilaaja: Kiinteistdé Oy Riihimaen Kassatalo
c/o Rakennuspalvelu SLH Oy
Tehtaankatu 13 B
11710 Riihimaki

Paaurakoitsija: Rakennuspalvelu SLH Oy

2 TYOSISALTO

Tyo: 6. kerroksen puisten seina- ja
vesikattoelementtien asennus

Urakoitsija:
Vastaava tyonjohto: Sammatti Riku
Urakoitsijan tyonjohto:

Tyoryhma: 4 kpl Elementtiasentajaa ja 1 kpl
nosturikuski

Tyon laajuus: Seinan juoksumetrit ovat 66
metrid ja katon ala on 300 m?.
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3 AIKATAULU

Yleisaikataulun reunaehdot:

Yleisaikataulu maarittaa ullakon seinarakenteet viikoille 23 —
26 ja vesikaton viikoille 26 — 29.

Laaditussa ullakon tyOvaihe aikataulussa seindrakenteet
ajoittuu viikoille 24-25 ja vesikatto viikolle 26.

Tuotantonopeus:

Ratu:n aikataulukirja kertoo ulkoseindmenekiksi 0,99 kpl/tth
eli 1 kappale tunnissa. Aikataulukirjalle vesikattoelementti
on vieras kasite, mutta aliurakoitsija kertoi nostojen tapah-
tuvana yhdessa paivassa ja viimeistelyt ja liitokset toisena
pdivana.

Tuotantonopeuteen saatiin suuntaa Ratu:n menekeist3,
mutta lopullisiin arvoihin paadyttiin kysymalla aliurakoitsi-
joiden arvion tyon kestosta ja juhannusviikon vaikutusta toi-
hin (varsinkin sdadsuojaukseen).

Tyoryhma:

4 elementtiasentajaa ja 1 nosturikuski

Valvontavinjetti:

Hee)
=
Hye)
Tehtivi 2|2
(@)
@) 7
A =
> >
Seindelementit 24 ma
24 pe
Vesikaton kantavat linjat 25 ma
25 to
e 26 ma
Saasuojan purku
26 ke
Vesikattoelementit 26 to
26 pe
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4 KUSTANNUKSET

p. 010470 8880

Seina- ja vesikattoelementtien asennus on elementtiasen-
nusryhman aliurakkaa, vesikaton kantavat linjat omaa tyota
ja sadsuojan purku on aliurakka.

Ei kommentoida tdssa opinndytetyodssa.

5 LAATUVAATIMUKSET

RunkoRYL:n maarittamia vaatimuksia:

Seindelementtien valmistustarkkuudet:

Ulottuvuudet ja sijainti

Suurin sallittu poikkeama
Luckka 1

Pituus

— pituus < 2,1 m + 3 mm
—pituus 2,1...8.0 m + 1.5 %a
— pituus = 8,0 m + 10 mm
Korkeus

— korkeus =3.0m + 3 mm
— korkeus 3,0...8,0 m + 1.5 %a
— korkeus = 8.0 m + 10 mm
Paksuus ilman ulkoverhousta lainnitystuen kohdalla + 3 mm
Paksuus ilman ulkoverhousta lainnitystukien valilla + 4 mm
Murkkapisteiden valisten ristimittojen ero

— glementin suurin mitta< 2,1 m + <4 mm
— elermentin suurin mitta 2,1..8,0m + 1.5 %a
— elementin suurin mitta = 8.0 m + 15 mm
Sworuus

— pituus + 1.5 %a
— korkeus + 1.5 %e
Crwvi- ja ikkuna-aukkojen sijainti + 3 mm

Vaakarakenteiden valmistustarkkuudet:

Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama
Luckka 1

Fituus

— pituus = 8.0 m + 1,5 %

— pituus = &,0 m + 10 rm

Leveys

—leveys <21 m + 5 mim

—leveys 2,1..60m + 2.5 %o

—leveys = 8.0 m + 15 mm

Paksuus + 5 mm

Murkkapisteiden valisten ristimitiojen ero

— elementin prtuus < 6.0 m + 1.5 %o

— elementin priuus = 6,0 m ja leveys < 2.0 m £ 15 mm

— elementin priuus = 6,0 m ja leveys > 2.0m + 25 mm

Suoruus 1

— kaikki leveydet ja pituudet + 1.5 %o
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Seindelementtien asennustarkkuus: LUOKKA 2

Ulottuvuus ja sijainti

Suwrin sallittu poikkeama,

i

Lusckka 1 Luokka 2
Seinan sivusijaintl perussuorasta 5 +8
‘Vapaa vali (vastakkaiset seinat) 5 +8
Seinan poikkeama pystysuorasta
— horkews enintdan 3 m 3 5
— korkeus yli 3 m 5 +8
Sauman leveys, poikkeama nimellismitasta +3 5
Ulkosauman hammasius, puuverhous 3 5
Elementfien ylareunan hammastus 3 il

Vaakarakenteiden asennustarkkuus: LUOKKA 2

Ulottuvuus ja sijainti

Suwrin sallittu poikkeama,

mm
Luckdka 1 Luokka 2

Elemeniin sivusijainti perussuorasta 5 + 8

Sauman hammastus elementin ylapinnassa ala- ja

vilipohjissa 1 3 5

Tyontekemisen ohje

Talo-Ratu-ohjeen (Puuelementtirakentaminen, seinat 0424
ja Puuelementtirakentaminen, vali- ja ylapohjaelementit
0436) mukaan ja kohteen erityiset vaatimukset huomioiden.

1. Aloitusedellytysten varmistaminen

Edelliset tyovaiheet valmiina

Elementtipaikat merkitty ja harkkonosto tehty
Elementit tehtaalla valmiina ja toimitus sovittu
Sadsuoja paikallaan

2. Tyontekijoiden perehdyttaminen

Tyontekijoiden perehdytys tyOmaahaan hoide-
taan tyomaan turvallisuussuunnitelman mukai-

sesti

Pidetadn tyoryhman kanssa aloituspalaveri, missa
kaydaan lapi:

tyokohteen valmius ja korjattavat asiat
aikataulu, liittyminen muihin téihin ja vali-
tavoitteet

tydmenetelmien ja suunnitelmien toteu-
tuskelpoisuus

mallityokaytannosta sopiminen

olosuhde- ja suojausvaatimukset
laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoi-
met

tyokohteen rauhoitus
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- tyoturvallisuus
3. Tyokohteen vastaanotto
- Tyoryhman kanssa kdydaan tyokohde lapi, ettd
aloitusedellytykset ovat sovitut
- Mahdolliset puutteet ja niiden merkittdavyys tyon
aloitukseen kaydaan lapi ja etsitdan ratkaisu
4. Olosuhteet
- Ty6 tehdaan sadsuojan alla
- Sadsuojaa puretaan aina niin, ettd element-
ti saadaan laskettua suojan alle ja asennettua

turvallisesti
- Ullakolle hoidetaan tarvittava valaistus ja jateas-
tiat

- Alakeskus on porrashuoneessa, mista sitten jat-
kojohdoilla tyopisteelle virtaa
5. Kalusto ja koneet
- Ajoneuvonosturista vaaditaan pystytyspoytakirja
- Kaydaan yhdessa elementtiasennusryhman kans-
sa lapi miten sddsuojaa puretaan ja kasataan tur-
vallisesti ja oikein
- Varmistetaan puhelinyhteys nosturikuskin, katon
ja elementtien kiinnittajan (=alamies)
- Alamiehen kanssa kaydaan |api taakan oikea kiin-
nitys
6. Nostoapuvalineet
- Tarkistetaan liinojen, koukkujen ja raksien kunto
- milloin on tarkistettu, paivdays on vield
voimassa ja kestda taakan painon
7. Tydtasot
- Taytyy olla tydmaan turvallisuussuunnitelman
kohdan 3.2 mukaiset
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8. Elementti toimitus ja siirrot
- Elementit asennetaan suoraan kuormasta eli mi-
taan valivarastointia ei tehda
- Keskuskatu katkaistaan elementtiasennusvaiheen
aluesuunnitelman mukaisesti
- Elementteja tilatessa taytyy varmistaa, ettd ele-
mentit ovat oikeassa jarjestyksessa kuormassa
- Valtytaan turhilta muokkauksilta tydmaal-
la
- Elementit taytyy olla toimituksen aikana suojat-
tuna ja suojauksessa tdytyy huomioida:
- eristeiden suojaus vetta vastaan
- muut kosteudelle herkat materiaalit
- suojauksessa taytyy olla tuuletusvali, jotta
estetdan homeen muodostuminen ja pi-
detdan puun kosteus oikealla tasolla
- valtetdan elementille suuria lampédtilan
vaihteluita
- Kun elementtikuorma saapuu tyomaalle, siita tar-
kistetaan:
- elementit kunto
- toimituksen sisdlto vastaa sovittua
- suunnitelmien- ja sopimuksienmukaisuus
Mahdolliset virheet ja puutteet merkitadan rahti-
kirjaan. Hyva tapa on myds valokuvata virheet
elementeista.
- Elementtien nostokohdat taytyy olla selkeasti na-
kyvilld ja jo suunnitteluvaiheessa huomioitu
- Kaikki nostot taytyy tapahtua niin, etta taakat ei-
vat liiku ilmassa tydmaa-alueen ulkopuolella
9. Asennusalusta
- Ennen elementtiasennusta tarkistetaan asen-
nusalustan mitat, suorakulmaisuus ristimittauk-
sella ja tasaisuus
- Alustan taytyy olla puhdas
10. Elementin eristaminen kosteudelta
- Kiviaineisen alustan ja puun valiin taytyy olla lai-
tettuna kapillaarisen nousun katkaiseva eriste,
esimerkiksi bitumikermi
11. Alasidepuun asennus
- Alasidepuun ja harkon vili tiivistetaan asentamal-
la tiivistekaista bitumikermin ja alasidepuun valiin
elementtivalmistajan ohjeiden mukaan.
- Alasidepuun asennuksessa taytyy huomioida oi-
kea sijainti ja puun suoruus

6
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12. Elementtien paikkojen merkitseminen

- Elementtien paikat, linjat ja aukot merkataan
aluspuuhun selkeasti

- Mittaukset tulee tarkistaa ldahtemalld toisesta
suunnasta kuin ensimmaisella mitoitus kerralla

13. Elementin asennus

- Aukolliset elementit vahvistetaan ennen nostoa,
tuet poistetaan kun elementti on paikoillaan ja
asennettu kiinni runkoon

- Seindelementteja nostetaan vain niille tarkoite-
tuista nostokohdista

- Asentajilla, nosturikuskilla ja alamiehelld taytyy
olla koko ajan puhelinyhteys toisiinsa

- Tuulisella saalla elementtien nostossa tulee kayt-
taa ohjauskoytta

- Asentajilla taytyy olla kirkkaana tiedossa asennus-
jarjestys ja elementtikaavio koko ajan lahell3, etta
elementit varmasti menevat oikeille paikoille

- Elementit asennetaan tiiviisti asennusalustaa ja
toisiaan vasten siten, ettd saumassa oleva tiivis-
tenauha puristuu kasaan. Nain valmiista raken-
teesta saadaan ilmatiivis.

- Tarkistetaan elementtien sopivuus mitoitettuihin
paikalla, jos ei sovi tarkistetaan onko vika ele-
mentissa vai mitoissa

14. Elementtien tuenta
- Elementit tuetaan patikoilla, mitka toimivat vino-
tukina elementille
- eli patikka n. 45 asteen kulmassa elemen-
tin ylareunasta kohti holvia johon patikka
kiinnitetaan paikalleen

- Elementin pystysuoruus tulee tarkistaa ennen
runkoon kiinnitysta

- Tukia ei saa poistaa ennen kuin rungon kokonais-
jaykistys on varmistettu

15. Nostoraksien irrotus

- Irrottaessa nostoraksien vaijeri pidetaan riittavan
kirealla, jotta raksit eivat irrotessaan aiheuta va-
hinkoa alapuolisille rakenteille tai vaaraa asenta-
jille.

- Kun rakseja kavutaan irrottamaan taytyy kaytossa
olla koukkupaiset elementtitikkaat eika nojatik-
kaat
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16. Elementtien suoruus
- Elementtien tulee olla keskenaan suorassa
- Elementtisaumojen hammastuksia tulee valttaa
17. Elementin kiinnitys
- Elementti kiinnitetdaan alasidepuuhun ja viereisiin
elementteihin asennusohjeen ja suunnitelmien
mukaisesti
- Tybnjohto tarkistaa, etta kiinnikkeiden kohdat,
maarat ja asennustavat ovat ohjeiden ja suunni-
telmien mukaiset
18. Liitoskohdat
- Hoyrynsulkumuovi tulee jatkua yhtendisena koko
seindn matkan, liitanta kohdat limitetdan ja teipa-
taan
- Eristekohtiin ei saa jaada rakoja elementtien liit-
tymakohdissa
- Elementtien saumat tiivistetdan asennusohjeen
mukaisesti tasaisesti ja yhtendisena rakenteena
- Tarvittaessa asennetaan palokatko
- Saumat viimeistellaan elastisella tiivistysmassalla
- Sauman laadunvarmistus tehddaan ennen ver-
houslaudan asennusta
19. Ylasidepuun asennus ja suojaus
- Elementtien ylareunaan kiinnitetdan ylasidepuu
ja se tiivistetadn elementtivalmistajan ohjeiden
mukaan
- Seindelementin ylapinta suojataan asennuksen
jalkeen
- Suojaus poistetaan vesikattoelementtien asen-
nuksen yhteydessa
20. Tarkistetaan aloitusedellytykset vesikattoelementtien
asennukselle:
- Seindelementit on asennettu
- Vesikaton kantavat linjat on asennettu
- Vesikattoelementtien paikat on mitoitettu ja to-
dettu sopimuksenmukaisiksi
- Saasuoja on purettu
21. Tyékohteen vastaanotto
- Ty6ryhman kanssa kdydaan tyokohde lapi, etta
aloitusedellytykset ovat sovitut
- Mahdolliset puutteet ja niiden merkittavyys tyon
aloitukseen kaydaan lapi ja etsitdan ratkaisu
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22. Olosuhteet
- Putoamissuojaus valjailla
- Kovalla tuulella noudatetaan erityista varovai-
suutta ja erittdin kovalla tuulella tyot keskeyte-
taan
- Ullakolle hoidetaan tarvittava jateastiat
- Alakeskus on porrashuoneessa, mista sitten jat-
kojohdoilla tyopisteelle virtaa
23. Kalusto ja koneet
- Ajoneuvonosturista vaaditaan pystytyspoytakirja
- Varmistetaan puhelinyhteys nosturikuskin, katon
ja elementtien kiinnittdjan (=alamies)
- Alamiehen kanssa kaydaan |api taakan oikea kiin-
nitys
24. Nostoapuvalineet
- Tarkistetaan liinojen, koukkujen ja raksien kunto
- milloin on tarkistettu, paivdays on vield
voimassa ja kestda taakan painon
25. Tyotasot
- Taytyy olla tydmaan turvallisuussuunnitelman
kohdan 3.2 mukaiset
26. Nostot
- Keskuskatu on elementtivaiheen aluesuunnitel-
man mukaisesti pois tieliikenne kaytosta
- Kaikki ilmassa liikkuvat taakat pysyy tyomaa-
alueella
- Liikkuminen turhaan nosto-alueella on kielletty
- Elementtien nostokohdat taytyy olla selkeasti na-
kyvilla ja jo suunnitteluvaiheessa huomioitu
27. Elementtien toimitus
- Elementit asennetaan suoraan kuormasta eli mi-
taan valivarastointia ei tehda
- Elementteja tilatessa taytyy varmistaa, etta ele-
mentit ovat oikeassa jarjestyksessad kuormassa
- Valtytaan turhilta muokkauksilta tydmaal-
la
- Elementit taytyy olla toimituksen aikana suojat-
tuna ja suojauksessa taytyy huomioida:
- eristeiden suojaus vetta vastaan
- muut kosteudelle herkat materiaalit
- suojauksessa taytyy olla tuuletusvali, jotta
estetdan homeen muodostuminen ja pi-
detdan puun kosteus oikealla tasolla
- valtetdan elementille suuria lampétilan
vaihteluita
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- Kun elementtikuorma saapuu tyomaalle, siita tar-
kistetaan:
- elementit kunto
- toimituksen sisdlto vastaa sovittua
- suunnitelmien- ja sopimuksienmukaisuus
Mahdolliset virheet ja puutteet merkitdan rahti-
kirjaan. Hyva tapa on myos valokuvata virheet
elementeista.
28. Asennusalusta
- Ennen asennustyon aloitusta tarkistetaan asen-
nusalustan suunnitelmienmukaisuus.
29. Elementin asennus
- Elementteja kasitellaan varoen tyon aikana
- Elementtien reunat tulee suojata vasaraniskuilta
puukapulan avulla
- Ylapohjaelementit asennetaan elementtien toi-
mittajan tyoohjeiden ja rakennesuunnitelmien
mukaisesti
- Elementtiasennus ldhtee eteenpain viereisen kiin-
teistdn seinan vieresta
- Ylapohjaelementit tukeutuvat kantaviin seina-
elementteihin tai muuhun kantavaan rakentee-
seen
- Elementit ohjataan paikalleen ja tarvittaessa pa-
kotetaan paikalleen kumilekalla
- Varmistetaan, ettd elementtien valmistajan an-
tamat tukipinnan vahimmaismitat tayttyvat
- Elementtien sauman tulee olla palkin kohdalla
- Kattoelementtien nostolenkit irrotetaan ja pois-
tetaan elementista

10
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30. Kiinnitys
- Elementit kiinnitetaan palkkiin kulmakiinnikkeilla
- Ylapohjaelementit kiinnitetdaan toisiinsa ruuvaa-
malla palkkien lapi elementit yhteen
31. Aukot
- Elementeissa olevat aukot on suojattava valitto-
masti kaiteilla tai riittavan lujalla kannella
32. Liittymat
- Ulkoseindn ja ylapohjan hoéyrynsulku tulee olla
yhtendinen rakenne
- Hoyrynsulkumuovit limitetdan ja teipa-
taan
- Kiinnitys-, liitos- ja lapivientikohdat tiivistetaan
- ennen tiivistysta tulee huomioida etta ra-
kenne on aivan kuiva
- Kattoelementtien viliset saumat tiivistetdaan po-
lyuretaanilla ja sauma suojataan laudalla
- Aluskatteet limitetdaan viereisen elementin kanssa
33. Asennuksen yhteydessa tarkistetaan
- mittatarkkuus
- lampolaajenemisen vaikutukset
- nurkkaliitosten detaljit
- paloturvaetadisyyksien suunnitelmienmukaisuus
- raystasrakenteen leveys
34. Suojaukset, pintojen puhdistus ja jatteiden lajittelu
- Tyobnaikaiset suojaukset poistetaan
- Ymparisto, kulkutiet, liittyvat rakennusosat ja va-
rusteet puhdistetaan ja kunnostetaan tyota edel-
tavaan kuntoon
- Tyovilineet ja koneet puhdistetaan, huolletaan ja
varastoidaan seuraavaa kayttokertaa varten
- Tybmaa siivotaan ja jatteet lajitellaan niille vara-
tuille paikoille poiskuljetusta varten
35. Lopputarkastus ja katselmus
- Kantavien ja jaykistavien rakenteiden osalta tulee
pitda runkokatselmus
- Elementtiasennuksesta tehdaan itselleluovutus ja
taloudellinen loppuselvitys yhdessa aliurakoitsi-
jan kanssa, missa todetaan tehty tyd sopimuksen
mukaiseksi

11
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6 USEIN ESIINTYVIA ONGELMIA, POA (POTENTIAALISTEN
ONGELMIEN ANALYYSI)
Ongelma Halytin Ongelmiin varautuminen

Huonot asennusolosuhteet

Seindvaiheessa on vield saa-
suoja

Suurin riski olosuhteille on tuu-
linen saa

Kaydaan lapi tyoryhman kanssa
tyoskentely, jos sattuu huonot
olosuhteet esim. missa vaihees-
sa tyot tulee keskeyttda

Elementtien mittapoikkeamat

Toimitustarkastus suoritettu
huonosti tai ei ole pidetty

Suunnitelmat puutteellisia

Pidetdaan toimitustarkastus aina

Tarkistetaan suunnitelmat

Palautetaan virheelliset ele-

mentit

Elementtitoimitus myohassa

Suunnittelu myohassa
Viimehetken muutoksia

Tiukka asennus- ja toimitusaika-
taulu

Muutoksia aikataulussa

Toimitetaan tehtaalle suunni-
telmat ja toimitusaikataulut
ajoissa

Soitetaan varmistussoitto viik-
koa ja 3 pdivaa ennen toimitus-
ta.

Elementit eivat ole asennusjar-
jestyksessa kuormassa

Kuormakirjat ovat puutteellisia

Halutut elementit eivat ole oi-
keissa kuormakirjoissa

Toimitetaan tehtaalle ajoissa
elementtikaavio, mihin on mer-
kattu asennusjarjestys

Elementtien vaurioituminen

tyomaalla

Hallitsemattomat nostot
Olosuhteiden vaikutus nostoon

Puutteellinen suojaus

Asennetaan elementit suoraan
kuormasta

Liitetdan suojaus, sen yllapito ja
poistaminen aliurakkaan

Tyoturvallisuusriskit

Ahdas tyomaa-alue
Tyopiste korkealla
Tyopiste epsjarjestyksessa

Sdaolosuhteet

Perehdytetddan kaikki tyonteki-
jat

Toimitaan tyomaan turvalli-
suussuunnitelman mukaan

Sadsuojaus

12
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7 LOGISTIIKKA

Materiaalit:

Elementteja ei valivarastoida tyomaalla vaan asennetaan
suoraan kuormasta. Elementit taytyy olla tehtaalla lastattu
asennusjarjestykseen. Tyonjohto varmistaa ajoissa, ettd nain
tapahtuu toimittamalla elementtikaavion tehtaalle, mihin on
merkattu asennusjarjestys. Elementtiasennuksen ajaksi Kes-
kuskatu suljetaan tieliikenne kdytosta. Keskuskatu aidataan
tydmaa-aidoin Kassatalon kohdalta ja jarjestetaan tieliiken-
teen ohjaus selkeasti.

Pientavara esimerkiksi ruuvit ja naulat toimitetaan asennus-
tyoryhman mukana. Asennustyoryhmalle maaritetaan tyoka-
lujen ja pientavaran varastotila perehdytyksen yhteydessa.

Ymparisto:

Elementtiasennuksessa syntyy puujatettd, pakkausjatetta eli
muovia ja muuta rakennusjatettda esimerkiksi eristeen pa-
lasia ja metallia. 6. kerrokseen toimitetaan jateastioita, mi-
hin lajitellaan syntyneet jatteet. Pitkat puut kerataan nip-
puun ja nostetaan alas. Ensin mietitdan hyotykaytto ja sitten
vasta jatelavalle.

Nosto- ja siirtokaluston tarve:

Elementit asennetaan ajoneuvonosturilla. Ei muita kalusto-
tarpeita elementtiasennuksessa.

8 KONEET, KALUSTO, TYOVALINEET

Elementtiasennuksessa tarvittavat koneet, kalusto ja tyova-
lineet sisaltyy aliurakkaan. Aliurakoitsija vastaa myos tyova-
lineiden ja tyokoneiden lisaksi, etta kaikilla tyontekijoilla on
henkilokohtaisten suojaimien lisdksi valjaat ja hengitys-
suojaimet.

13
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9 TYOTURVALLISUUS

Tyoturvallisuusvastuuhenkil6t:

Riku Sammatti Vastaava mestari
Jarno Laine Tyonjohtaja

Tyomaan turvallisuussuunnitelma:

Tyomaasta on laadittu turvallisuussuunnitelma, joka on esilla
tydmaan ilmoitus taululla ja kdydaan lapi perehdytyksen yh-
teydessa. Tydmaan turvallisuussuunnitelman ohjeita tulee
noudattaa.

Tyoturvallisuusmittaukset:

TR-mittaus tehddan kerran viikossa. Tydomaan tavoitetaso
TR-mittauksissa 90 %.

Tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet:

Aina:
- Kypara
- Heijastava vaatetus
- Turvakengat
- Silmasuojaimet

Tarvittaessa:
- Valjaat
- Hengityssuojain

Tehtdvan erityiset turvallisuusriskit:

Kaikki tehtavan tyot tapahtuvat 6. kerroksessa eli maanpin-
taan on matkaa n. 15 metrid. Putoamissuojaukseen taytyy
tyoskennellessa kiinnittda erityistd huomiota. Huolehditaan
ettd koko ajan on putoamissuojaus hoidettu. Jos ei ole kai-
detta, tehdaan toita valjaat paalla. Huolehditaan myos kap-
paleiden putoamissuojaus mm. sisdankayntikatoksin.

Elementin nostojen yhteydessa huolehditaan, etta kukaan ei
liilku taakan alla ja taakka ei roiku ilmassa tydmaan rajojen

ulkopuolella. Nostojen yhteydessa nosturikuski, alamies ja

14
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elementtiasentajat ovat koko ajan puhelinyhteydessa toisiin-
sa. Erittdin tuulisessa sddssa nostot tulee keskeyttaa.

Elementtien asennuksessa taytyy olla varma, ettd elementti
on kunnolla tuettu ja kiinnitetty ennen irrottamista nosti-
mesta.

10 LAADUNVARMISTUS

Laadunvarmistuksen vastuuhenkilo:

Riku Sammatti ja Jarno Laine
Laadunvarmistustavat ja dokumentointi:

Aloituspalaveri pidetdan 15.6.2015 paikalla paaurakoitsijalta
vastaava mestari ja aliurakoitsijoilta koko tyonryhma ja sen
tyonjohtaja.

Varsinaista mallityotd kohteeseen ei tehdd, mutta ensim-
maisten elementtien asennusten jilkeen tarkistetaan taman
tehtavasuunnitelman kohdan 5 mukaisesti elementit ja
asennusjalki. Koko kohteen valmistettua tarkistetaan ele-
mentit ja tyon jaljen sopimuksen ja maardysten mukaisuus
katselmuksessa.

Ullakon rakennusaikataulu maarittad, miten elementtiasen-
nus lomittuu muihin tyovaiheisiin ja kerto tarkat ajankohdat.

Kun elementtiasennus on kokonaan tehty, pidetdan aliura-

koitsijan kanssa kohteen tarkistus ja taloudellinen loppusel-
vitys.

Tehtavasuunnitelman laati,

Valtteri Osterman
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1 YLEISTA

1.1  Tyomaan turvallisuussuunnitelman tarkoitus

p. 010 470 8880

Rakennustybasetuksessa velvoitetaan pdaatoteuttaja suunnittelemaan
tyot ja tyovaiheet turvallisiksi toteuttaa. Suunnittelu tulee tehda ennen
suunnittelun kohteena olevien toiden aloittamista. Tyomaan turvalli-
suussuunnitelmassa sovelletaan Valtioneuvoston asetusta rakennustyon
turvallisuudesta (RakVNp) 205/2009. Taméa asiakirja tdydentda raken-
nus- ja erikoistyoselityksia seka tilaajan tyoturvallisuusohjetta.

1.2 Kohteen yleistiedot

Tyomaa:

Rakennusaika:

Tyon tilaaja:

Paaurakoitsija:

Kiinteistd Oy Riihimaden Kassatalo
Keskuskatu 10
11100 Riihimaki

Helmikuu 2015 — Joulukuu 2015
Kiinteistd Oy Riihimaden Kassatalo
c/o Rakennuspalvelu SLH Oy
Tehtaankatu 13 B

11710 Riihimaki

Rakennuspalvelu SLH Oy

Rakennuskohteeseen valittu padurakoitsija vastaa VNp 629/94 9§:n paa-
toteuttajan velvollisuuksista.

1.3 Turvallisuusorganisaatio

Vastaava mestari:
Projektinjohto:
Tybnjohtaja:

Suunnitelman laatija:

Suunnitelman tarkastaja:

Ty6suojelupaallikko:

Ty6suojeluvaltuutettu:

Sammatti Riku 040 4XXXXXX
Sammatti Mika 040 4XXXXXX
Laine Jarno 040 4XXXXXX
Valtteri Osterman 7.4.2015
Riku Sammatti 9.4.2015

Tyo6turvallisuuskoordinaattori:
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1.4 Tyosuojelu
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Ty6suojelun piiriin kuuluvassa lakisdaateisessa yhteistoiminnassa tyénan-
tajien ja tyontekijoiden seka eri urakoitsijoiden kesken noudatetaan la-
kia tyosuojelun valvonnasta 44/2006. Lisaksi noudatetaan, mita tyéeh-
tosopimuksessa (TES) on sanottu.

Paaurakoitsija vastaa toiden yhteensovittamisesta ja valvoo niin omien
tyontekijoiden kuin ali- ja sivu-urakoitsijoiden noudattavan tyomaan
turvallisuussaantoja. Ali- ja sivu-urakoitsijat ovat kuitenkin vastuussa
omien tybvaiheidensa tyoturvallisuuden noudattamisesta tyoturvalli-
suusohjeiden ja laissa saddettyjen maardaysten mukaan. Kukin urakoitsija
vastaa tyontekijoidensa asianmukaisista henkil6kohtaisista suojaimista
ja turvavaatetuksesta aina tydmaan ja tyotehtavien olosuhteiden ja vaa-
timusten mukaan.

1.5 Luvat ja luvanvaraiset tyot

Jokaiselta tydmaalla vierailevalta ja tyoskentelevalta henkilolta vaadi-
taan voimassa oleva tyoturvallisuuskortti ja kuvallinen henkilokortti.

Tulitoita varten taytyy olla voimassa oleva tulitydkortti.

Paaurakoitsija huolehtii, ettd tydmaalla on jokaista kymmenta tyonteki-
jaa kohti yksi EA1-patevyyden omaava tyontekija.

1.6 Turvallisuusseuranta

Tyoémaalla suoritetaan viikoittain TR-mittaus ja TR-tavoitetaso koko
tydmaan aikana on yli 90 %. Kaikille tydmaalle uusille laitteille ja koneille
suoritetaan kayttoonottotarkastus. Telineiden pystytyksen jalkeen suori-
tetaan tarkastus ja jos teline on asianmukainen, siihen kiinnitetaan te-
linekortti.

2 KOHTEEN YLEINEN TYOTURVALLISUUS

2.1 Henkilokohtaiset suojaimet

Tyémaalla kaytetaan aina:
- Kypara
- Suojalasit / -maski
- Huomiovarinen suojavaatetus
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- Suojakasineet
- Turvakengat

Ty6vaiheen tai olosuhteiden vaatiessa:
- Hengityssuojain
- Kuulosuojain
- Turvavaljaat

2.2 Tyomaan turvallisuusriskit

1. Tydmaan rajaus
- Tydmaan rajoina toimivat Kassatalon ulkoseinat, pihan aita,
autokatos ja padurakoitsijan pystyttdama tydmaa-aita, mika
rajaa kiinteiston sisdpihalla parkkialueen selkeasti tyomaa-
kdyttoon ja osuuspankin kdyttoon
2. Kulkutiet
- llman erikoishuomiota kiinteistoon sisdankaynti on keskus-
kadun ja sisdpihan puolella
- Katso suunnitelman kohta 6
3. Sahkoistys ja valaistus
- Kaikki sahkolaitteet ja valaisimet sijoitettava siten, etteivat
ne helposti rikkoonnu eivatka aiheuta kompastumisen tai
sahkoiskun vaaraa
- Tyomaalla alakeskukset porrashuoneessa joka kerroksessa
- Kaapelit taytyy ripustaa tarpeeksi korkealla tai suojata kote-
lolla
4. Ympariston ajoneuvo- ja henkildliikenteen huomioiminen
- Kassatalon vieressa kulkee keskuskatu ja kevyen liikenteen
vayla
- Kaikki toimitukset taytyy hoitaa sisdapihan kautta
5. Laheiset asuin- ja liikerakennukset ja niiden aiheuttamat rajoitteet
- Melu- ja tarinahaitat ennakoidaan
- Ullakkokerrosta purettaessa taytyy huomioida toisessa kiin-
teistdssa kiinni oleva seina
6. Tydmaan siisteys
- Tyomaa on pidettadva jarjestyksessa ja siistina. Jokainen tyon-
tekija siivoaa tyOpisteensa tyon loputtua/péaivan loputtua.
Tarvittaessa hoidetaan rakennussiivoja
7. Jatehuolto
- Kiinteiston sisapihalla on kaksi vaihtolavaa
- Kerroksittain roskiksia, mitka tyhjennetaan taytyttya vaihto-
lavoille
- Suuret jatemaarat suoraan vaihtolavoille
- Ongelmajate keratdan erikseen
8. Maakaivannot
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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- Kaivanto taytyy syvyydesta riippuen luiskata tai tukea asian-
mukaisesti
Rakenteiden tydnaikainen tuenta
- Tuenta rakennesuunnittelija ohjeiden mukaan
- Huomioitava varsinkin ullakkotilaa purettaessa
- Betonin ylapohja tuettava
Materiaalien nostot
- Nostajan ja nostokohteen vililla ndakdyhteys, jos ei hoidetta-
va puhelinyhteys. Mieluiten molemmat.
- Nostettavan taakan alle ei menna
- Kuormaliinat ja nostoraksit taytyy olla tarkastettu ja tarkastus
voimassa
Purkutyot
- Purkutyot purkutyosuunnitelman mukaan
- Huolehdittava tarvittava henkilokohtainen suojaus
- Aina ennen purkamista taytyy olla tiedossa miten suoritetaan
mahdollinen tuenta
Hitsaukset
- Hitsaus tulee tehda niin, ettd hitsaustyo ei aiheuta vaaraa
muille tyontekijoille ja hitsaus on turvallista suorittaa
- Vaatii tulityéluvan
Putoamisvaara
- Putoamissuojaus kasitellaan taman suunnitelman kohdassa 3
Nostimet, nostolaitteet
- Jokainen nostolaite tarkastetaan ennen silla tyoskentelya
paaurakoitsijan toimesta
- Nostolaitteiden tulee olla turvallisia ja kapasiteetiltaan riitta-
vid
- Nostolaitteiden kaatumisturvallisuuteen tulee kiinnittaa
huomiota
Telineet, tyotasot
- Telineiden ja tyotasojen tulee olla tassa suunnitelmassa koh-
dassa 3 laadittujen ehtojen mukaiset

Paloturvallisuus
- Paloturvallisuus kasitellaan taman suunnitelman kohdassa 4
Poly
- Polya synnyttavissa toissa taytyy olla tydkoneissa kohdepois-
tot ja hengityssuojaimet kaytossa
- Jos kyseessa on pitkaaikaisesti pdlya aiheuttava tyovaihe, tu-
lee kdyttaa moottoroitua hengityssuojainta.
Melu
- Melua aiheuttavia toita tehdessd tulee kayttaa kuu-
losuojaimia
Saa
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- Tyontekijoilla tulee olla asiaankuuluvat varustukset huonossa

sadssa tehtava ulkotdita varten
20. Terveydelle vaaralliset aineet

- Ongelmajatteet tulee kerata niille osoitettuihin pisteisiin

- Kohteeseen on tehty asbestikartoitus

- Asbestin purku on aliurakkana - aliurakoisija tekee viran-
omaisilmoitukset ja hoitaa purun maaraysten mukaisesti

- paaurakoitsija varmistaa, etta nain myds tapahtuu

3 PUTOAMISSUOJAUS

Tybmaan putoamissuojauksen suunnittelussa sovelletaan Valtioneuvos-
ton asetusta rakennustyon turvallisuudesta (RakVNp) 205/2009 § 27, §
28 ja § 28.

3.1 Putoamisen estdvat laitteet ja rakenteet

Putoamisvaarallisissa toissa putoamissuojaus taytyy hoitaa rakentein
esimerkiksi suojakaide tai laittein esimerkiksi valjaat. Valjaiden kiinnitys
taytyy hoitaa tukevasti ja varmasti esimerkiksi roppaamalla kiila-
/lyontiankkuri betoniin ja kierteella kiinni raksi siihen.

Kaiteen korkeuden on oltava vahintddan 1 metri. Johteet on sijoitettava
siten, ettei minkdan johteen alapuolella oleva pystysuora vapaa tila ole
0,5 metria suurempi. Kaiteet saa korvata vastaavan turvallisuuden anta-
villa muilla suojarakenteilla, kuten tarkoituksenmukaisilla levyilla ja ver-
koilla.

Korkealla tehtavassa tyossa on kaytettdva putoamisen estavalla suoja-
uksella varustettuja tyotasoja tai henkilonostolaitteita taikka suojaverk-
koja tai muita rakenteisiin kiinnitettavia putoamisen estadvia suojaraken-
teita. Jos tallaisten laitteiden tai rakenteiden kayttaminen ei tyon luon-
teen vuoksi ole mahdollista, on kaytettava tarkoitukseen soveltuvaa pu-
toamisen estavaa valjastyyppista henkilonsuojainta koysineen. Koydet
on kiinnitettava turvallisesti.

Kaikki kuilut ja muut aukot, joihin henkil6t tai tavarat saattavat pudota,
on joko suojattava jalkalistallisilla kaiteilla tai suljettava kansilla. Suoja-
kannet on merkittava selvasti, jotta ne erottuvat ymparistostaan. Suoja-
kansien siirtyminen paikoiltaan on estettava.

Jos tyon tekeminen edellyttda, ettd putoamisen estava suojarakenne tai
-laite valiaikaisesti poistetaan, on kaytettdva muita korvaavia suojatoi-
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mia. Ty6ta ei saa tehda ennen kuin ndma suojatoimet on toteutettu. Pu-
toamisen estdva suojarakenne tai -laite on palautettava paikalleen heti
sen jalkeen, kun kyseinen tyo on paattynyt tai keskeytynyt.

3.2 Telineiden ja tikkaiden putoamissuojaus
Ty6pukit

- Tyoskentely tyopukilla putoamisvaarallisessa paikassa on
kielletty (esim. parveke / porrashuone)

- Maksimikorkeus 2 m

- Tyotason koko

- alle 1 m korkeissa min. 30 cm x 60 cm
- 1-2 m korkeissa min. 40 cm x 60 cm

- Yli 0,5 m korkeat pukit varustettava molemminpuolisilla vaa-
katasossa olevilla askelmilla, joiden syvyys on 5 cm. Mikali
askelmat ovat toispuoleisina, niin askelmattomalla reunalla 5
mm lista.

- Jalkojen on oltava metallilinkulla paikalleen lukitut tyon aika-
na. Lukitus ei saa aueta eika 16ystya eika niissa saa olla turval-
lisuutta heikentavia lommoja.

- Kaikkien tyopukkien jalkojen tulee olla varustettu kestavin ja
liukumista estavin tulpin, jotka ehkaisevdat myos lattiapinto-
jen rikkoutumisen.

Taso- ja A-tikkaat
- Tyotason mitat vahintdan 25cm x 40cm
Kayttd

tyoskentely max. 2 m

ei voimaa vaativia toita

ei hitsausta

lyhytaikaisissa tyOtehtdvissa painumattomalla, tasai-

sella ja riittavan vaakasuoralla pinnalla

- Lukittava tyoskentelyn ajaksi paikoilleen joko metallilinkuilla
tai tyotasolla (kangas- tai ketjulinkku ei riita)

- Yli 1 m korkeat A-tikkaat seka linkuilla etta tyotasolla

- Jos henkilon jalat voivat nousta A-tikkaissa 1 m tai korkeam-
malle, siina tulee olla vaakatukipalkki, jotta se tayttaa tyopu-
kille asetetut vakavuusvaatimukset

Siirrettavat telineet
- Pyorien on oltava lukittuna, kun telineelld tyoskennelldan
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- Kun telinetta siirretaan, silla ei saa olla henkiloita eika tarvik-
keita, tyokaluja tai jatteita, jotka voivat pudota siirron yhtey-
dessa

- Tyotason minimileveys on 60 cm

- Max. korkeus 3 x pienin leveys. Tukijaloilla voidaan tukileve-
ytta jatkaa

- Kayttoonottotarkastus ja viikoittainen tarkastus

- Yli 0,5 m korkea tyoteline on varustettava askelmallisella
nousutiella

- 2 m tai korkeammissa telineissa ty6taso on varustettava suo-
jakaiteilla, askelmallisella, sisdpuolisella nousutielld ja te-
linekortilla. Suojakaiteessa tulee olla kasi- ja valijohde seka
jalkalista

- Korkeissa telineissa tulee olla lepotasot 2 m valein

- Telineen tarkastuksen yhteydessa telineeseen laitetaan te-
linekortti, missa kerrotaan telineen olevan asianmukainen ja
kuka on tarkastanut

Nojatikkaat

- Kayttoa tyomaalla on valtettaval

- Eityoskentelyyn, ainoastaan kulkutiena.

- Maksimipituus on 6 m

- Tilapaisena kulkutiena varmistettava kiinnityksen pysyvyys

3.3 Putoamisvaaralliset tyovaiheet

Suuri putoamisvaara taytyy huomioida kaikissa nostoissa, kun materiaa-
lia siirretdan. Jos putoamiskorkeus on yli 2 m, niin on tehtava suoja-
kaide tai kaytettava valjaita.

Kohteessa puretaan ullakkokerros kokonaisuudessaan ja rakennetaan
puu-elementeista uusi tilalle. Ensimmaisena vaiheena on rakentaa saa-
suoja, mita asennettaessa taytyy huomioida putoamissuojaus. Sadsuoja
tulee suojaamaan reunoilta, niin henkiléiden kuin tavaroidenkin putoa-
misen. Purkutyot suoritetaan sadasuojan alla. Purkujatteen pois nostoissa
taytyy olla kurottajakuskin ja ylamiehen valilla radiopuhelin yhteys. Saa-
suoja puretaan kokonaan pois ennen vesikattoelementtien asennusta.
Vesikattoelementteja asennettaessa putoamissuojaus hoidetaan valjail-
la. Elementtiasennuksessa taytyy olla radiopuhelin yhteys katon, nostu-
rikuskin ja elementteja rekan lavalla kiinnittavalla.

4 PALOTURVALLISUUS
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4.1 Tulityot
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Paaurakoitsija hoitaa tydmaan alkusammutuskaluston ja merkitsee pai-
kan selkeasti. Ali- ja sivu-urakoitsijat ovat velvollisia hoitamaan omien
tyovaiheidensa osalta tulity6luvan vaatiman alkusammutuskaluston.

Tulityot ovat toitd, joissa syntyy kipinoita tai joissa kaytetaan liekkia tai
muuta lampda ja jotka aiheuttavat palovaaran. Tulitoita ovat mm. hitsa-
us, laikkaleikkaus eli rallakointi, nestekaasuliekin kaytté ja nestekaasu-
[Ammitys.

Katto- ja vedeneristystoissa kun tehdaan bitumin ja kermieristysten
kanssa toita taytyy olla musta tulityokortti.

Tulitéiden turvallisesta suorittamisesta vastaa itse tulityontekija.

4.1.1 Tulity6lupakaytanto

Aina tehtdessa tulitditd on hyvissa ajoin ennen tdiden aloittamista pyy-
dettdva kirjallinen tulityolupa. Tulityotd tekevalld sekd tulityoluvan
myontajalla on oltava voimassa oleva tulityokortti.

Tulityéluvan voi myontaa:
- Tyomaan paaurakoitsijan toimihenkilosto
- Ali- ja sivu-urakoitsijoiden esimiehet

Kirjallinen tulityolupa annetaan vakuutusyhtion tulityélomakkeella. Tyon
suorittaja pitda yhden kopion ja luvan mydntaja toisen.

Tulity6luvan kesto mydnnetdan aina maardajaksi. Tyontekija sitoutuu
noudattamaan tulitydluvan ohjeita.

4.2 Toiminta tulipalon sattuessa

Poistu ulos

Sulje ovet perassasi

Auta muitakin poistumaan

Voit yrittada alkusammuttaa — ala kuitenkaan vaaranna omaa tai
muiden turvallisuutta

5. Tarvittaessa konttaa tai rydmi, koska lattianrajassa on vahiten savua
ja lampoa

PwwnpE
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5 ENSIAPU
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6. Soita 112 turvallisessa paikassa
7. Opasta palokunta paikalle

Tyomaalla on aina kymmentad tyontekijaa kohti yksi EAl-patevyyden
omaava tyontekija. Lista ensiapupatevyyden omaavista henkildista tay-
tyy olla esilla tydmaan ilmoitustaululla. Tyémaalla on ensiapuvalineet ja
paarit 1. kerroksessa sijaitsevassa sosiaalitilassa.

6 RAKENNUSALUE JA SEN ULKOPUOLINEN YMPARISTO

6.1 Liikennejarjestelyt

6.2 Logistiikka

7 PEREHDYTYS

Tybmaa on koko Kiinteistd Oy Riihimaen Kassatalo ja osa sisdpihasta.
Tybmaasta on laadittu aluesuunnitelma, mika tulee olla esilld tydmaan
ilmoitustaululla.

Viranomaisilta taytyy pyytaa lupaa kayttaa katu-aluetta kesdakuun lopul-
la, kun ullakon puuelementteja asennetaan. Keskuskatu katkaistaan kas-
satalon kohdalta niin, ettad kulku on viela sisapihalle mahdollista. Sisapi-
han kulku on poikki elokuussa, kun kulkutie sinne on katki kaivaustdiden
vuoksi. Kulkukiinteistoon on silloin Keskuskadun puolelta.

Kuormien toimitus aina sisapihalle, ellei muuta sovita. Varastoina toimi-
vat sisdpihan tydomaa-alue ja 1. kerroksen liikehuoneistot. Kunnan katu-
alueella on kaikki varastointi kielletty.

Jokainen tydmaalla meneva henkilo on perehdytettava. Perehdytyksessa
keratdan henkilotiedot, allekirjoitus perehdytetylta ja korttikopio tyo-
turvallisuuskortista, kuvallisesta henkilokortista ja mahdollisista muista
patevyyksista.

Perehdytyksessa kaydaan lapi:
- Kohteen perustiedot
- Aikataulu
- Tybmaan rajat
- Tyobaika
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- Paloturvallisuus

- Tulity6lupakaytanto

- Ensiapu

- Toiminta hatatilanteessa

- Tyomaan turvallisuussaannot

- Henkilokohtaisten suojainten kaytto
- Tyomaan kulkureitit ja liikennejarjestelyt
- Sosiaalitilat

- Varastotilat

- Jatehuolto

- Parkkipaikat

10
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