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JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena on esitella rakennuksen valokuvausdokumentointia se-
ka selvittaa erilaiset menetelmat, joilla voidaan tutkia ja mitata rakennusta valoku-
vauksen sovelluksin. Tarkoitus ei ollut perehtya mihinkaan rakennustutkimuksen ja
valokuvauksen lajiin tarkemmin vaan kartoittaa ja esitella keinoja, joilla valokuva-

usta voidaan hyddyntaa osana dokumentointia ja rakennustutkimusta.

Tyo toteutettiin kirjallisuuskatsauksena seka verkkolahteisiin perehtymalla. Tavoit-
teena oli kerryttda niin paljon tietoa valokuvauksen kaytdstd rakennusdokumen-
toinnissa ja rakennusten tutkimuksessa, kuin naissa puitteissa oli mahdollista saa-

vuttaa, ja koota niista tietopaketti.

Kavin lapi kattavan osan saatavilla olevasta kirjallisuudesta koskien valokuvausta,
arkistointia, museologiaa, konservointia ja erilaisia tutkimusvalokuvauksen mene-
telmia. Etsin sopivat lahteet, joista kokosin tarvittavan tiedon opinnaytteeseeni.
Lahteita kertyikin melko reilusti, johtuen osaksi siita, etta tietoa oli saatavilla muru-

sina siella taalla.

Tyo sisaltdaa katsauksen valokuvauksen historiaan seka dokumentoinnin ja raken-
nusten valokuvaamisen historiaan. Kameran tekniikasta kerrotaan paapiirteittain.
Tekniikan selvittdminen voi auttaa my6s muun raportissa kasiteltdvan asian hah-

mottamisessa.

Dokumentointivalokuvaus on yksi paaluvuista, jossa perehdytaan tarkemmin sii-
hen, miten rakennus dokumentoidaan valokuvaamalla ja miten saadaan mahdolli-
simman informatiivisia ja totuudenmukaisia kuvia. Dokumentoinnissa taytyy pyrkia
olemaan niin objektiivinen kuin mahdollista, jotta dokumentoitavasta kohteesta
saadaan mahdollisimman totuudenmukainen kuva. Valokuva on kuitenkin aina
subjektiivinen kasitys kuvattavasta asiasta. Kuvaaja paattaa, mita kuvallaan nayt-
taa. Jo kuvan rajaamisella on suuri merkitys siihen mita kuva lopulta kertoo. Tydn
tarkoitus oli muun muassa selvittda, miten rakennus pystytdan dokumentoimaan
valokuvaamalla riittdvan obijektiivisesti mutta kuitenkin niin, ettd kuvista saadaan

mahdollisimman hyvia ja etta kuvista saadaan kattavasti tietoa kohteesta.



Rakennuksen dokumentoinnissa ja inventoinnissa pyritdan kayttdmaan ammatti-
valokuvaajaa, jotta valokuvista tulee laadullisesti tarpeeksi hyvia. Kustannussyista
se ei ole laheskaan aina mahdollista. Tyon tarkoitus oli siis selvittdaa myos sita,
milla tavoin harrastelijakuvaaja saa rakennuksista parempia kuvia kohteen doku-

mentointia ja inventointia varten.

Luvussa tutkimuskuvauksesta esitelladn valokuvauksen erikoissovelluksia, joilla
voidaan tutkia ja mitata rakennusta. Tutkimusvalokuvauksen menetelmat ovat kui-
tenkin usein harrastelijan saavuttamattomissa kalliiden laitteiden ja vaikeasti
omaksuttavan tekniikan vuoksi. Niiden osalta tarkoitus olikin paaasiassa esitella

tutkimusvalokuvauksen keinot mutta ei opastaa sen enempaa niiden kaytéssa.

Lopussa on arkistointia ja valokuvien sailyttamista kasitteleva kappale, joka hie-
man valottaa sita, miten niin paperi- kuin digikuviakin olisi hyva sailyttaa. Ei riita,
ettd osataan ottaa tarpeeksi hyvia valokuvia vaan taytyy myos tietda miten kuvat
sailyvat tulevaisuudessa, jotta niista olisi hyotya myos muille. Digikuvaus on lisaksi
nykyaan todella helppoa ja se onkin mahdollistanut uuden tavan dokumentoida
kaikkea. Kuvien maara nousee sen vuoksi kuitenkin tahtitaivaallisiin lukemiin ja
niiden jarjestaminen ja sailyttdminen on tyolasta, mutta kuitenkin ensiarvoisen tar-

keaa.

Oma mielenkiintoni vaikutti myds aiheen valintaan. Vaikka olen kouluaikananikin
kuvannut paljon rakennuksia, tuntui etten hallinnut kamerani tekniikkaa kunnolla ja
kuvista tuli keskinkertaisia. Halusin selvittda, miten voin vaikuttaa mydés omaan

kameran kayttooni ja parantaa kuvien laatua.

Tein tydn myds siksi, ettd saatavilla ei ole suomenkielista opasta rakennusten va-
lokuvausdokumentoinnista tai tutkimusvalokuvauksesta tai se ei ainakaan tullut
vastaan tyota tehdessani. Museoviraston julkaisuissa Talon tarinat: Rakennushis-
torian selvitysopas seka Valtion rakennusperinnén vaaliminen dokumentointivalo-

kuvaus on yhtena lukuna, mutta sita ei kasitella julkaisuissa tarkemmin.



1 VALOKUVAUKSEN HISTORIAA

1.1 Yleista historiaa valokuvauksesta

Camera obscura eli pimea huone tunnettiin jo kauan ennen valokuvaustekniikan
keksimista. Taidemaalarit kayttivat sitd apuna tdissaan. Sen perusperiaate on pi-
mennetty huone tai laatikko, jonka seindssa olevan pienen aukon kautta ulkopuo-
lella oleva esine tai maisema heijastui yl6salaisena kuvana vastakkaiselle seinalle.
Valokuvan muodostuminen perustuu hopeasuolojen herkkyyteen valolle, mika oli
havaittu jo 1700-luvulla, mutta kuvaa ei viela onnistuttu saamaan sailymaan. Tiet-
tavasti vanhimman valokuvan otti ranskalainen Joseph Nicéphore Niépce vuonna
1839. Kuva esittaa nakymaa Niépcen tydhuoneesta ja se on otettu noin kahdek-
san tunnin valotusajalla. (Dolle 1989, 9; 2004, 9.)

Louis Jacques Mandé Daguerre keksi Niépcen kokeilujen pohjalta dagerrotypian.
Taman jalkeen erilaisten menetelmien keksiminen ja valokuvauksen kehityskulku
jatkui todella nopeana. (Délle 2004, 9.) Muita menetelmia olivat muun muassa tal-
botypia ja ambrotypia. Talbotypia oli paperinegatiivimenetelma. Sen etuihin lukeu-
tui, ettd samasta negatiivista voitiin ottaa useampia positiivivedoksia. Ambrotyyppi
oli hieman alivalotettu lasinegatiivi, joka muuttui positiivikuvaksi, kun sen asetettiin
mustan pohjan paalle. (Ddlle 1989, 12—-13.) Valoherkka kalvo voitiin valaa muille-
kin tiiviille pinnoille lasin lisaksi. Naitd menetelmia olivat mm. ferrotypia ja pannoty-
pia. Suomessa ferrotyypit levisivat 1880-luvulta lahtien laajalti (Kukkonen, Vuo-
renmaa & Hinkka 1992, 12). Ferrotypiassa kuvakalvona kaytettiin ohutta rautapel-
tia. Pannotypiassa kuvakalvo siirrettiin nahalle tai vahakankaalle lasilevyn sijaan
(Dolle 1989, 13). Kaikki nama menetelmat perustuivat kuitenkin metallisuolojen
kayttdédn, mutta joidenkin tekniikoiden elinkaari saattoi jaada vain kymmeneen
vuoteen (Porkkala 2012, 14).

Vanhin tunnettu suomalainen valokuva otettiin kolme vuotta valokuvauksen kek-
simisen jalkeen 3.11.1842. Valokuvan otti piirinladkari Henrik Cajander Nobelin
talosta Turussa. (Délle 2004, 10.) Valokuva on tallentunut hopeoidun dagerrotyy-
pin pintaan. Suomessa valokuvauksen alkuvuosina monet taiteen kasityolaiset

harjoittivat valokuvausta muiden ammattiensa ohella. Varhaiset valokuvat olivatkin



kiintedsti sidoksissa taidemaalauksen kanssa. Valokuvia voitiin parannella sivelti-
men vedoin ja korostaa tiettyja asioita mm. koruja ja kunniamerkkeja tai maalata

kuvaan maisemataustoja. (Kukkonen ym. 1992, 7, 11-14.)

Kuva 1. Henrik Cajander valokuvasi Nobelin talon Turussa vuonna 1842. Kuva on vanhin tunnettu suomalai-
nen valokuva. (Turun museokeskuksen valokuva-arkisto).

Markalevytekniikka syrjaytti monet muut menetelmat 1850-luvulla (Kukkonen ym.
1992, 14). Tekniikan ansiosta valokuvassakaynti halpeni ja tuli useamman ulottu-
ville. Ongelmana oli, ettéd kuvat piti kehittda heti kuvauksen jalkeen ja kuvaajan piti
kuljettaa mukanaan valtavasti tarvikkeita. Kuitenkin kopiointimahdollisuus oli me-
netelman etu. (Dolle 1989, 12.)

Valokuvan viihdekayttoon kuuluivat stereoskooppikuvat. Niista tuli suosittuja vuo-
den 1855 jalkeen, kun stereoskooppikuvat oli esitelty Pariisin maailmannayttelys-
sa. Stereoskooppikuvassa on kaksi kuvaa vieretysten, joita katsellaan erityisella
katselulaitteella, joka yhdistaa kaksi kuvaa yhdeksi kolmiulotteiseksi kuvaksi. Sa-
maan periaatteeseen perustuvat monelle tutut View-Master-kiekot. Ne tulivat

Suomessa markkinoille 1950-luvulla. (Isomursu 2011, 79.)
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1850-luvulla valokuvassa kayminen oli vield aateliston ja porvariston harrastus
kalliin hintansa takia. 1860-luvulla ryhdyttiin Suomessa markkinoimaan kayntikort-
tikuvia. Lasinegatiivista voitiin valmistaa useampia vedoksia, joita jaettiin ja kerail-
tiin. Niista tuli suosittuja varsinkin porvariston keskuudessa. 1870-luvulla kaynti-
korttikuvan rinnalle tuli kabinettikuva, joka on nykyisen postikortin kokoinen seka

muita henkildkuvan vakiokokoja. (Kukkonen ym. 1992, 13, 15.)

Valokuvaus oli lahinna ammattilaisten tyota vaativan tekniikan vuoksi aina 1880-
luvulle saakka. Talloin kayttéon tulivat tehdasvalmisteiset kuivalevyt, minka myaéta
valotusajat lyhenivat ja valokuvausharrastus yleistyi ylaluokan keskuudessa. (Kuk-
konen ym. 1992, 15.) Vuonna 1888 markkinoille saatiin Kodak-kamera, joka mul-
listi kuvaamisen kulttuuria helppokayttdisyytensa, halpuutensa ja katevan kokonsa
vuoksi. Vuotta mydhemmin markkinoille tulleen rullafiimikameran mydéta alkoi valo-

kuvauksen nopea leviaminen koko kansan huviksi. (Ilvonen 2014.)

Vuosisadan vaihteessa valokuvauksen tieteelliset sovellutukset monipuolistuivat ja
vakiintuivat. Valokuvaus mahdollisti monen tieteenhaaran kehittymisen edelleen.
Kamerojen, negatiivien ja objektiivien kehitys muutti koko valokuvan ilmetta. Vuo-
sisadan alussa valokuvassa kaymisesta tuli osa myos tavallisen tyévaenluokan
elamaa. (Kukkonen ym. 1992, 19-24.)

Varivalokuvauksen historia alkaa jo 1800-luvulta, kun ranskalainen tiedemies Lo-
uis Ducos du Hauron kehitti sovelluksen, johon nykyinen filmivarivalokuvaus pe-
rustuu. Menetelmassa kohde kuvattiin kolmen erisavyisen suodattimen lapi ja
otokset yhdistettiin yhdeksi kuvaksi. Prosessi oli kuitenkin hyvin hankala ja epa-
varma. (Dolle 1989, 20.) Valokuvat pysyivatkin mustavalkoisina aina 1930-luvulla
saakka, kun keksittiin nykyisen tapainen varinegatiivifilmi ja kiinnostus varivaloku-

vaukseen herasi (llvonen 2014).

Ensimmaisen maailmansodan aikaan materiaaleista oli pulaa, ja se sai valokuvaa-
jat tekemaan yhteisty6ta. Vuonna 1919 Suomeen perustettin Ammattikuvaajien
liitto. 1920-luvulla valokuvien maara kasvoi nopeasti. Valokuva-ateljeet olivat ai-
emmin kuvanneet vain henkilokuvia, mutta nyt uusia kuvauskohteita syntyi muun
muassa arkkitehtuurista vilkkaan rakentamisen myoéta. Toisen maailmansodan

aikaan kuvattiin myds runsaasti. Sodan jalkeen kuvaustarvikkeista oli pulaa, mutta
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valokuvausala elpyi nopeasti. Harrastajien maarakin kaksinkertaistui. (Kukkonen
ym. 1992, 24, 28-29.)

Rullafilmi oli suosiossa 1950-luvulle saakka, jolloin 1920-luvulla markkinoille tullut
kinofilmi syrjaytti sen. Kinofilmi oli kehitetty alun perin elokuvausta varten. Suo-
messa kinofilmin kayttd yleistyi 1970-luvulla, jolloin harrastajatkin alkoivat ottaa
jarjestelmakameroilla varillisia diakuvia. Myods pokkarikamerat alkoivat yleistya
1970-luvulla. Kameroiden varustelu ja automatiikka lisdantyi vuosien saatossa
niin, ettd kuvaajan tarvitsi usein painaa vain yhta nappia, ja kuvasta tuli aivan kel-

vollinen. (llvonen 2014.)

1990-luvulla alkoivat ensimmaiset digitaalikamerat tehda tuloaan. Digitalisaatio
onkin ollut suurin mullistus valokuvauksen saralla sen keksimisen jalkeen. Valoku-
vaus on muuttunut taysin. Kuvien muokkaaminen, arkistointi ja jakaminen on hel-
pompaa kuin filmikameralla olisi voinut edes kuvitella. Digikuvaamisesta on tullut
kannykkakameroiden myo6ta osa monien ihmisten arkea ja kuvia otetaan ja jaetaan

netissa koko ajan ympari maailmaa.

1.2 Dokumentoinnin historiaa ja valokuvaus museotyossa

Valokuvauksesta tuli ainutlaatuinen tyokalu myds tieteelliseen tutkimustyohon ja
dokumentointiin sen tarkkuuden ja luotettavuuden ansiosta. Ennen valokuvausdo-
kumentointia arkkitehdit olivat dokumentoineet rakennuksia havainnollisilla piirus-
tuksilla. Piirtdminen sailyikin valokuvauksen rinnalla melko pitkdan. Se tarjosi tar-
kemman ja informatiivisemman vaihtoehdon ennen kuin valokuvaus kehittyi riitta-
vasti. (Kukkonen ym. 1992, 19.)

Arkkitehtuurivalokuvauksessa keskityttiin valokuvauksen alkuaikoina usein ku-
vaamaan vanhoja historiallisia monumentteja senaikaisten rakennusten sijaan. Oli
huoli, ettd vanha maailma katoaa nopeasti ja se taytyi siksi tallentaa nyt kun siihen

oli mahdollisuus uuden keksinnon myéta. (Elwall 2004, 12.)

Dagerrotypia oli yksi valokuvauksen ensimmaisia keksintdja. Sita oli kuitenkin hy-
vin hankala kayttda ulkona rakennuksia kuvattaessa. Laitteisto oli kdmpelda ja

vaikeaa kayttaa paikan paalla. Naista haittapuolista huolimatta muun muassa
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ranskalainen arkkitehti Eugéne Viollet-le-Duc kaytti dagerrotypiaa hyvakseen res-
taurointiprojekteissaan. Viollet-le-Duc on tunnettu muun muassa Notre Damen

katedraalin entistamistdiden suunnittelusta. (Elwall 2004, 14.)

Kun valokuvaustekniikka oli kehittynyt sen verran, etta sita voitiin jo hyédyntaa
arkkitehtuurin tallentamisessa, kaynnistyi Ranskassa vuonna 1851 ensimmainen
laaja hanke rakennetun kulttuuriperinnén tallentamiseksi. Mission Héliographique
saattoi valokuvaajat ja arkkitehdit yhteen ja synnytti keskustelua parhaista tavoista
kuvata rakennuksia. Valokuvainventoinnin tarkoituksena oli selvittda ranskalaisen

rakennusperinndn restauroinnin tarvetta ja kiireellisyytta. (Elwall 2004, 15)

Suomessa Museoviraston edeltdjan Muinaistieteellisen toimikunnan vanhimmat
valokuvat ovat 1840-luvulta eli valokuvauksen alkuajoilta. (Paakkénen 2015, B4)
Museotydssa valokuvausta alettiin kayttaa kuitenkin vasta 1870-luvulta lahtien.
(Karki 2010, 50.)

Myo6s muualla alettiin tallentaa kulttuuriperintéa. Muun muassa Keisarillisen Alek-
santerin yliopiston (nyk. Helsingin yliopisto) ylioppilaskunnat Iahettivat maakuntiin
retkikuntia 1870-luvulla, jotka kerasivat kansantieteellista esineistdd. Mukana oli
my0s valokuvaajia, jotka kuvasivat esimerkiksi pukuja ja rakennuksia seka erilaisia
tilanteita kuten heindanlahtdéa. Tasta materiaalista koottiin Suomen ensimmainen

yleinen taide- ja teollisuusnayttely. (Dolle 1989, 79.)

Suomalaisen Kirjallisuuden Seura myodnsi ensimmaisen valokuvatyéhon tarkoite-
tun apurahan vuonna 1870 ylioppilas Reinhold Hausenille historiallisten muisto-
merkkien, raunioiden, linnojen ja kirkkojen seka niiden esineiston valokuvaamista
varten. Vuotta aiemmin oli kayty kiivasta keskustelua rakennusmuistomerkkien
suojelusta ja valokuvan merkityksesta itse kohteen korvikkeena seuran historialli-
sessa osakunnassa. Hameenlinnan valleja oli nimittdin suunniteltu purettavan
vankityrmien tieltd. Linnan ymparistdn valokuvasi Eugen Hoffers. (Kukkonen ym.
1992, 19, 370.)
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Kuva 2. Eugen Hoffers kuvasi Hdmeen linnaa vuonna 1869. (SKS Kuvakokoelmat).

Vuonna 1870 perustettu Muinaismuistoyhdistys ryhtyi myds keraamaan taiteelli-
sesti ja taidehistoriallisesti arvokasta ja mielenkiintoista aineistoa. Vuotta my6-
hemmin organisoitiin ensimmainen ns. taidehistoriallinen retkikunta. Retkikuntia
jarjestettiin 1871-1901 kaikkiaan kahdeksan, ja ne liikkuivat ympari Suomea. Ret-
kikuntien tydn tuloksena oli yhteensa yli 3000 piirrosta, akvarellia ja mittauspiirros-
ta seka valokuvaa, joita sailytetdan nykyaan Kansallismuseossa. Aineisto kasittaa
kirkkojen, linnanraunioiden, kartanoiden ja kansanomaisten rakennusten ohella
kylamaisemia ja esinekuvia. Piirtajien voimin kohteita kartoitettiin 1890-luvulle asti.
Viimeisten retkikuntien aikana valokuvaus syrjaytti kohteiden dokumentoinnissa
piirtdmisen, ja kahdeksannen retkikunnan aikana kaytettiinkin paaasiassa kame-

raa. (Suomen Muinaismuistoyhdistys ry.)

Yksi Suomen merkittavimmista valokuvaajista on Signe Brander. Han kutsui itse-
aan kulttuurihistorian kuvaajaksi. Han tiesi, mihin arkkitehtuurin kuvauksessa piti
keskittya, joten kuvista tuli tarkkoja ja pienetkin yksityiskohdat pystyy kuvista erot-
tamaan. Signe Brander kuvasi suomalaisia kartanoita tilaustyéna. Brander kuvasi
muun muassa Muinaismuistoyhdistyksen toimesta 2000 kuvan kokoelman karta-
noista Suomessa. Kartanovalokuvakokoelman ensimmaiset kuvat ovat vuosilta
1910-1912 ja viimeiset 1930-luvulta. Signe Brander kuvasi myds Helsingin kau-
punginmuseolle Helsinkikokoelman. (Rakennusperinto.fi 2008; Kukkonen ym.
1992, 18.)
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Kuva 3. Karlbergin eli Aulangon kartano Hémeenlinnassa on yksi Signe Branderin valokuvaamista kartanoista.
Kuva vuodelta 1912. (Museovirasto).

Myo6s muissa kaupungeissa dokumentoitiin muuttuvaa kaupunkikuvaa 1900-luvun
alussa. Rakennusten korjaustyot keskittyivat kuitenkin 1920-30-luvuilla vain linno-
jen ja kirkkojen kunnostukseen, vaikka mielenkiinto kaikkea kulttuuriperintéa koh-
taan oli jo herannyt. Toisen maailmansodan jalkeen koko yhteiskunta oli murrok-
sessa ja voimakas uudistuminen merkitsi myés muutoksia rakennetussa ymparis-
tdssa ja rakennuskannassa. Kaupunkirakennuksia alettiin inventoimaan ja useita

kaupunkeja julistettiin "vanhoiksi kaupungeiksi”. (Karki 2010, 50-51.)

1960-luvulla aloitettiin kattavampi rakennetun ympariston inventointi. 1980-luvulla
mukaan tulivat myés maakuntamuseot ja suuremmat paikallismuseot. Vuonna
1979 Museovirasto laati mallin rakennusten dokumentoinnista, jonka avulla pyrit-

tiin saamaan jarjestelmallisyytta inventointeihin. (Karki 2010, 59.)

Rakennettua ymparistdéd on tallennettu myos mittauspiirustuksilla. Piirtajien am-
mattikunnan synty ajoittuu 1940-luvun loppuun Turun linnan entiséintitdihin, jolloin
piirtdja Franz Valtare koulutti joukon nuoria mittaustehtaviin. Aikojen saatossa mit-
tausdokumentointimenetelmat ovat kehittyneet ja perinteisen piirtdmisen on kor-
vannut lahestulkoon kokonaan kolmiulotteinen digitaalinen mittausdokumentointi.
Nykyaan fotogrammetria, takymetrimittaukset seka laserkeilaukset ovat Museovi-

raston mittausdokumentoinnissa keskeisia menetelmia. (Museovirasto.)
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2 VALOKUVAUKSEN PERUSTEITA

2.1 Filmi- ja digikameran eroja

Kamera koostuu kaytannossa valotiivista kotelosta, etsimesta, sulkimesta, him-
mentimesta seka obijektiivista. Niin digitaalikamera kuin perinteinen filmikamerakin
rakentuu naista osista. Kuvattaessa valoa paastetaan sisaan valotiiviiseen kote-

loon ja vastapaiselle seinamalle piirtyy kuva kuvauksen kohteesta.

Filmivalokuvaus perustuu hopeahalogenidien eli hopeasuolojen kykyyn muuttua
valon vaikutuksesta, jolloin ne herkistyvat. Hopeahalogenidit muodostavat latentin
eli piilevan kuvan, joka kehitteen vaikutuksesta saadaan nakyviin. (Miettinen, Pun-
kari & Dolle, 1982, 15.) Filmikamerassa kuva muodostuu filmille, digikamerassa
puolestaan kennolle. Digikameran kenno koostuu pikseleista eli pienista kuvapis-
teista. Kuvan laatu riippuu enimmakseen siita, miten suuri kuvakenno on. Lisaksi
pikselien maara kertoo sen, kuinka isoja suurennoksia kuvasta voidaan ottaa.
(Lehtinen 2014, 16.) Filmikamerassa taas filmin koko vaikuttaa siihen, mika kuvan

suurin mahdollinen suurennuskoko on.

Digipokkareihin saadaan nykytekniikalla sopimaan noin 10 miljoonaa laadukkaasti
toimivaa pikselia. Jos pikselien maaraa lisataan viela tasta, syntyy kohinaa eli va-
rivirheita. Pikselien maara lisaa tiedostokokoa, ja jos kuvassa on paljon kohinaa eli
turhia pikseleita, jotka sisaltavat vaaraa kuvainformaatiota, ei suurista megapikse-
limaarista ole hyotya, painvastoin. (Jarvinen 2009, 149.) Digijarjestelmakamerois-

sa kohinaa ei synny yhta paljon kuin pokkarikameroissa.

Filmille kuvattaessa kuvan muodostumiseen voidaan vaikuttaa kehityksen yhtey-
dessa melko paljon, kun taas digikuvauksessa saadot tehdaan valmiiksi kameraan
tai kuvaa jalkikasitelladn kuvankasittelyohjelmassa. Digikamerassa pystytaan
my0Os saatamaan herkkyytta eli ISO-arvoa, mutta filmikameralla kuvattaessa taytyy

valita filmi sen herkkyyden mukaan (Hedgecoe 2008, 112).

Digikameran vallankumous alkoi vuosituhannen vaihteessa. Sen mahdollisuudet ja
hyodyt filmikameraan verrattuna ovat moninkertaiset. Kuvia voidaan ottaa nopeasti

ja paljon. Niitad voidaan tarkastella heti kuvan oton jalkeen ja poistaa mahdollisesti
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epaonnistunut kuva ja uusia otos. Kuvia voidaan muokata tietokoneella rajatto-
masti ja kuvien jakaminen ja kopiointi on hyvin helppoa. Filmikameran hyoétya digi-
kameraan verrattuna pidetdan edelleen paperikuvan parempaa sailyvyytta. Digi-
kuvien sailyvyydesta ei viela tiedeta tarpeeksi. Dokumentoinnissa on niin digi- kuin
filmikamerastakin hyotya ja kumpaakin kameraa olisi syyta kayttaa apuvalineena
ja toistensa tukena. Tassa tydssa digikameran kayttd on kuitenkin painottunut,
koska suurin osa kayttamistani lahteista keskittyy digikameran kayttéon ja mahdol-

lisuuksiin.

2.2 Kameran osat ja toimintaperiaate

2.21 Etsin

Etsin on kamerassa oleva pieni aukko, josta kuvaaja nakee, mita on kuvaamassa.
Nykykameroissa kuvaa voidaan katsoa myds kameran lcd-naytdsta. Etsin voi olla
joko objektiivin 1api kulkeva peilietsin tai objektiivin vieressa oleva optinen tai sah-
kdinen etsin. (Hedgecoe 2008, 19.)

2.2.2 Himmennin

Himmentimella saadetdan kameran aukkoa eli sita, kuinka suuri kamerassa oleva
aukko on, josta valoa paasee kennolle. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, etta kun
aukon suuruutta kasvatetaan, valon maara kuvassa kasvaa. Aukon avulla saade-

taan lisaksi sita, kuinka pitkaltda matkalta kuvasta tulee terava. (Koli 2010, 36.)

2.2.3  Suljin

Sulkimella saadetdan kameran valotusaikaa. Valotusaika tarkoittaa sita, kuinka
kauan valoa paastetaan kennolle. Sita saadetaan kameran sulkimella ja siksi valo-
tusaikaa kutsutaan myods suljinajaksi. Kaytanndssa jos aika muutetaan kaksinker-

taiseksi, kennolle tulee kaksi kertaa niin paljon valoa kuin aiemmin. Kuva on siten
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myOs vaaleampi. Kameran tarahtamisen estamiseksi on olennaista valita sopivan

lyhyt valotusaika tai kayttaa jalustaa. (Koli 2010, 36.)

2.2.4 Polttovali

Polttovali tarkoittaa objektiivin mittaa eli linssin etaisyytta polttopisteeseen eli pis-
teeseen, jonka kautta kaikki valonsateet taittuvat (Koli 2010, 51). Mitd pidempi
polttovali on, sitd pienemman osan edessa olevasta nakymasta obijektiivi piirtaa ja
taas mita lyhyempi polttovali, sitd laajemmalta alueelta objektiivi piirtda (Hedgecoe
2008, 13). Polttovali kertoo siis, kuinka laaja tai kapea kuvakulma on (Lehtinen
2014, 24).

Tarahtamiseen vaikuttaa olennaisesti myods polttovali — mita pidempi polttovali, sita
helpommin kuva tarahtaa, koska silloin myds kuvakulma kapenee. Jos taytyy ku-

vata pitkalla valotusajalla, on kamera tuettava hyvin. (Hedgecoe 2008, 93.)

2.2.5 Herkkyys

Herkkyys eli ISO-arvo tarkoittaa sita, kuinka herkasti kenno maaritetaan reagoi-
maan valoon. Kun ISO-arvon maaraa kasvatetaan, syntyy vaaleampi kuva. Peri-
aatteessa, mita pimeampaa, sitd suuremmalla ISO-arvolla kuvataan. (Koli 2010,
75.)

Aina kannattaa kuitenkin kayttaa pienintda mahdollista ISO-arvoa, koska kohina eli
virheellisten pikselien maara lisaantyy 1ISO-arvoa nostettaessa. Talléin myos ku-
van laatu huonontuu. Parempi olisi kasvattaa valotusaikaa. Suositelluimmat herk-
kyysarvot ovat ISO 50-200. Monissa pokkarikameroissa kohinaa alkaa esiintya
ISO 400 yléspain. (Warda 2011, 66.) Halvimmilla jarjestelmakameroilla hyvia kuvia
saa viela ISO 800-arvolla mutta sitd isommat alkavat kohisemaan. Kohina nakyy
sitd vdhemman, mitd paremmin valotus osuu kohdalleen. (Koli 2010, 75.) Herk-
kyyden kasvattaminen nostaa myos kuvatiedoston kokoa. Kun ISO-arvoa kasvate-
taan, muuttaa kamera muistikortille mahtuvien kuvien maaraa. (Jarvinen 2009,
150-151.)
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Herkkyytta ei tarvitse nostaa silloin, kun voidaan kayttaa salamaa. Kuva ei talloin
myoOskaan tarahda, koska valotusajan ei tarvitse olla pitkd. Kaikissa paikoissa ei
kuitenkaan voi kayttda salamaa eika valttamatta jalustaakaan, jolloin ISO-arvon
nostaminen voi olla jarkevaa. Filmikuvauksessa filmi valitaan sen herkkyyden mu-

kaan.

2.2.6 Valkotasapaino

Valon varin eli varilampaétilan yksikkd on kelvin (K). Esimerkkina kynttilan varilam-
pdtila on noin 2000 K kun taas auringonvalo noin 5600 K. Kamerassa varin lampo-
tila maaritelldaan muuttamalla valkotasapainoa. Yleensa pyritaan siihen, etta vallit-

seva valo nayttaa neutraalin valkoiselta. (Koli 2010, 44—45.)

2.2.7 Teravyysalue

Teravyysalueen syvyys riippuu kolmesta tekijasta: aukosta, objektiivin polttovalista
ja kuvausetaisyydesta (Hedgecoe 2008, 86). Mita pienempi aukko, sitd enemman
syvateravyytta kuvaan tulee ja taas toisinpain, mita isompi aukko, sitd vahemman
syvateravyytta. Obijektiivin polttovali vaikuttaa syvateravyyteen siten, ettd laaja-
kulmaobjektiivilla saadaan aikaan enemman syvateravyytta kuin teleobijektiivilla.
Kuvausetaisyyden vaikutus teravyysalueeseen nakyy siten, ettd mita kauempana
kuvattavat kohteet ovat toisistaan, sitda vahemman syvateravyyttd kuvassa on.
(Lehtinen 2014, 36.)

2.2.8 Objektiivit

Objektiivi kerda kuvauskohteesta heijastuvaa valoa taittaen sateet polttotasolle.
Kuva kaantyy talldin ylésalaisin. Objektiivin tarkein tehtava on saada kohde naky-
maan kuvassa teravana. Objektiivit voidaan luokitella kolmeen ryhmaan; laajakul-
ma-, normaali ja teleobjektiiveihin, sen mukaan, miten suuri objektiivin kuvakulma
on ja miten kauas objektiivilla voidaan tarkentaa. Kalansilmaobijektiivi on laajin laa-

jakulmaobjektiivi ja sen kuvakulma on 180°, kun taas teleobjektiivilla kuvakulma
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voi olla vain muutama aste, mutta silla voidaan tarkentaa kauas. Liséksi olemassa
on makro-objektiiveja. Parhaimmilla niista voidaan kuvata suurennussuhteella 1:1,
eli kuva on luonnollisen kokoinen. Makro-objektiivi on hyoédyllinen kuvattaessa pie-

nia kohteita ja detaljeja isommista kohteista. (Hedgecoe 2008, 13, 38, 56.)

2.2.9 Salamat

Salamalla saadaan kuvaan lisaa valoa, jos sita ei ole muutoin mahdollista tuottaa.
Kameran omaa, kiinteda salamaa ei juuri kannata kayttaa, koska se tuottaa tasais-
ta ja latteaa valoa suoraan kuvauskohteeseen. Ulkoinen, jarjestelmakameraan
litettdva salama, taas on hyodyllinen, kun salama heijastetaan esimerkiksi katon
tai seinan kautta. Talléin valo saadaan leviamaan tasaisemmin kuvattavaan tilaan.
(Lehtinen 2014, 51.)

Sisatilojen kuvaamisessa ulkoinen salama on erityisen hyddyllinen. Varsinkin ha-
marissa kohteissa kuten kirkoissa, ei kameran oma salama riitd valaisemaan koko
tilaa. Hdmarassa kuvaamista auttaa toki pitkalla valotusajalla kuvaaminen, mutta

silloin kuvaaja tarvitsee jalustan. (Hedgecoe 2008, 166.)

2.2.10 Lisavarusteet

Kameraan on tarjolla valtavasti erilaisia lisatarvikkeita. Lisavarusteiden tarpeelli-
suus ja maara riippuu siitd, mitd kuvaa ja kuinka paljon niihin haluaa kayttaa ra-
haa. Lisatarvikkeiksi voi hankkia mm. erilaisia objektiiveja ja salamoita, kauko-
laukaisimia, valomittareita, akkuja, suotimia, jalustoja ym. Digikamerassa pakolli-
nen lisdvaruste on muistikortti, johon kuvat tallentuvat. Muistikortteja kannattaa
olla useampi, jotta kuvia voidaan ottaa parhaalla mahdollisella laadulla. Hyva ku-
vanlaatu kasvattaa kuvan kokoa, joten kuvia mahtuu vahemman kortille. Filmika-
merassa pakollinen on tietenkin filmi, johon kuvat piirtyvat. Lisaksi on syyta hank-

kia kameralle laukku tai reppu.

Jalustoista on hyotya etenkin hamaralla kuvatessa, kun taytyy kayttaa pitkaa valo-

tusaikaa ja on vaara, ettad kuvasta tulee tarahtanyt. Se on hyva lisaksi silloin, kun
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salamaa ei saa kayttaa. Jalustan kaytto ei kuitenkaan ole kaikissa julkisissa pai-

koissa sallittua, joten se kannattaa aina varmistaa.

Muista lisdvarusteista voisi mainita esimerkiksi suotimet ja vastavalosuojan. Ka-
meran objektiivin eteen asennettavilla suodattimilla saadaan aikaan erilaisia tehos-
teita, mutta ne myos auttavat saamaan parempia kuvia ja suojaavat kameran lins-
sia. Esimerkiksi polarisaatiosuodatin poistaa heijastumia Kiiltavista pinnoista. Suo-
timimista on apua myds tutkimuskuvauksessa, joista on enemman tietoa luvussa
viisi. Vastavalosuoja taas ehkaisee valon heijastuksia vastavalokuvissa. Se suojaa

myoOs kameraa polylta ja naarmuilta. (Hedgecoe 2008, 66.)

Digikuvaaja tarvitsee yleensa myds jonkinlaisen kuvankasittelyohjelman. Kameran
saadot eivat valttamattad osukaan kohdalle, jolloin niitd voidaan parantaa tietoko-
neella. Kuvankasittelyohjelmia on hyvin monenlaatuisia ja -hintaisia. Hinnat vaihte-
levat ilmaisesta muutamiin satasiin. lImaisohjelma voi riittaa, jos tarvitsee muokata
vain esim. kontrastia tai tehda jokin muu yksinkertainen parannus kuvaan. Vastaa-
vasti filmille kuvattaessa tarvitaan kuvan kehitysvalineet, jos filmin haluaa kehittaa

itse.
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3 RAKENNUKSEN DOKUMENTOINTIVALOKUVAUS

Rakennuksen dokumentoinnissa ja inventoinnissa pyritdan kaikin mahdollisin ta-
voin tallentamaan tietoa rakennuksesta. Dokumentoinnissa tavoitellaan kohteena
olevan rakennuksen yksiselitteistd ja selkeaa esittelya, jossa rakennuksen koko-
naisuus seka rakenteet ja materiaalit tallennetaan ja esitetdan sanallisesti ja valo-
kuvin seka piirroksin. Rakennuksen valokuvausdokumentointi tehdaan yleensa
kohteen inventoinnin yhteydessa. Dokumentointi voi olla joskus pelkastaan valo-
kuvausdokumentointia. Talldin kuvien laatuun ja sailyvyyteen tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota. Kuitenkin lahes aina muu dokumentointi, kuten mittaukset, piirus-

tukset ja raportointi tukevat valokuvaamalla tehtya dokumentointia.

Dokumentointivalokuvauksen taytyy olla niin objektiivista kuin mahdollista. Valoku-
vaaminen on kuitenkin aina subjektiivista. Jo se, etta kuvaaja paattaa mita se nayt-

taa ja mita rajaa pois, vaikuttaa lopputulokseen ja kuvan antamaan informaatioon.

Valokuvauksen merkitystd dokumentoinnissa ei kuitenkaan voi kiistda. Valokuva
tarjoaa monipuolisesti tietoa kohteesta. Se nayttaa virheet, vauriot ja epasaannol-
lisyydet rakennuksessa, joita ei muutoin pystyttaisi tallentamaan. (Feilden 2003,
222.)

Tassa luvussa on tarkoitus selostaa, mita asioita rakennuksen kuvaamisessa tay-
tyy ottaa huomioon, jotta kuvista tulee riittdvan onnistuneita kohteen dokumentoin-

tia ja inventointia varten.

3.1 Kuvaussuunnitelma

Ensimmainen ja tarkein tehtava on tehda huolellinen kuvaussuunnitelma. Suunnit-
teluvaiheessa mietitdan, miten kuvausprosessi etenee. Millaisia kuvia tarvitaan ja
mihin tarkoitukseen niita tarvitaan. Lisaksi paatetdan selkea tapa kuvien tietojen
merkitsemiseen. (Sahlberg 2010, 48.) Suunnitelma on hyva tehda jo sen takia,
ettd pysytaan karryilld mista kuva on otettu ja mita se esittda. Digiaikana kuvia tu-
lee otettua valtavat maarat, jolloin niiden kasittely ja jarjestaminen voi olla hanka-

laa, jos ei tiedeta, mitd mikakin kuva esittda. Kuvia on kuitenkin hyva ottaa myds
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ns. mutu -tuntumalla. Ne voivat olla hyddyksi silloin, kun jotain tietoa taytyy tarkis-

taa dokumentoinnin kirjallista osuutta tehtaessa.

Dokumentointivalokuvauksessa suositellaan edelleen filmikameran kayttéa digi-
kameran rinnalla, koska paperisten kuvien sailyvyydestd on enemman nayttéa
kuin digiaineiston. Filmikameralla olisi erityisesti hyva kuvata kohteen julkisivut.
Yksityiskohtien kuvaamiseen riittda digikamera. Oppaassa Talon tarinat - Raken-
nushistorian selvitysopas (Sahlberg, 2010) neuvotaan ottamaan kaikki paitsi yksi-
tyiskohtakuvat myds filmikameralla. Lahde on viiden vuoden takaa, joten asenteet
filmikameran kayttéon ovat saattaneet muuttua. Digiaineiston sailyvyydessa ei kui-
tenkaan tana aikana ole saatu huomattavasti lisatietoa, joten filmikameran kayttdéa

osana dokumentointia voi yha suositella.

3.1.1 Kuvaus- ja valaistusolosuhteet

Paras vuodenaika rakennuksen valokuvaamiseen on syksy tai kevat, jolloin puissa
ei ole lehtia eikd maassa lunta, jotka hairitsisivat nakyvyytta. Alla olevia kuvia 4 ja
5 vertaamalla eron huomaa kaytanndssa. Vaikka molempien rakennusten edessa
on puita, marraskuussa kuvatusta rakennuksesta (kuva 4) pystyy erottamaan koh-
teen muodon, ikkuna-aukot ym. Kuva 5 on otettu taas kesakuussa, jolloin lehdet

peittavat kirkon lahes taysin.
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Kuva 4. Pyhén Ristin kirkko, Rauma, 2012.
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Kuva 5. Kustaa Aadolfin kirkko, lisalmi, 2013.

Kaupungeissa nakyvyytta voivat hairitd myos esimerkiksi parkkeeratut autot, jolloin
kuvaaminen taytyy ajoittaa aikaiseen aamuun tai viikonloppuun. Toinen vaihtoehto
on kuvata viereisesta rakennuksesta, jolloin valokuvan saa otettua hieman korke-

ammalta autojen yli. (Dorrell 1994, 97.)

Yleisesti valokuvaajat valttavat kuvaamista keskipaivan kovassa valossa, kun valo
tulee suoraan auringosta ilman esimerkiksi pilviverhoa, joka hajottaa valoa. Ko-
vassa valossa vaaleat kohdat palavat puhki ja tummista kohdista taas tulee mus-
tia. (Koli 2010, 38.) Keskipaivan auringonpaiste voi kuitenkin olla hyva valaistus
rakennukselle, jos valon suuntaan voidaan vaikuttaa. Kun aurinko paistaa kuvaa-
jan takaa vahan viistosti, rakennukseen syntyy sen verran varjoja, ettd muodot ja
tekstuuri tulevat esiin ja rakennus nayttaa kolmiulotteiselta. Jos taas aurinko pais-
taa suoraan edesta tai sivulta, voi rakennukseen syntya tummia varjoja seka yliva-
lottuneita kohtia, jolloin kuva ei ole miellyttavan nakodinen eika kovin informatiivi-
nen. (Hedgecoe 2008, 288.)

Pilvinen saa on paras vaihtoehto, koska dokumentoitaessa rakennus kuvataan
joka suunnasta, jolloin valon suuntaan ei voida vaikuttaa. Pilvet hajottavat aurin-
gon valon pehmeaksi valoksi, jolloin ei synny liian tummia alivalottuneita tai liian
vaaleita ylivalottuneita kohtia (Koli 2010, 38).
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3.1.2 Kuvan tiedot

Valokuvaus on tarkea osa dokumentointity6ta. Valokuvista ei kuitenkaan ole hy6-
tya kuvaajalle tai muillekaan, jos niiden yhteyteen ei liitetd asianmukaisia tietoja
kuvasta ja kuvattavasta kohteesta. Sahlberg (2010, 48) muistuttaa, ettd kuvien
tietojen merkitsemiseen kannattaa valita systemaattinen tapa jo kuvaussuunnitel-
maa tehdessa. Jokaiseen kuvaan olisi hanen mukaansa hyva merkinta ainakin
tieto kuvanottoajankohdasta ja paikasta. Kuvan tiedoista taytyy lisaksi selkeasti
kayda ilmi mitd rakennusta, huonetilaa, julkisivua tai yksityiskohtaa kuva esittaa.
Kuvien kuvauspaikka ja kuvaussuunta voidaan merkita esimerkiksi pohjapiirrok-
seen. Digitaalikuvissa tiedot kirjataan kuvatiedoston metatietoihin. Metatiedoista

on lisatietoa luvussa seitseman.

3.1.3 Kuvauslupa

Valokuvatessa taytyy aina selvittda, mitd saa kuvata ja taytyyko siihen olla erik-
seen lupa. Rakennuksen inventoinnin ja dokumentoinnin yhteydessa lupa on to-
dennakdisesti kunnossa, koska rakennuksen omistaja tai muu asianomainen on
halunnut teettda kohteesta inventoinnin. On kuitenkin aina kohteliasta kysya lupa

viela erikseen ja kertoa, aikooko julkaista kuvia jossain ja jos, niin missa.

3.2 Rakennuksen kuvaaminen

3.2.1 Rakennus ymparistossaan

Sahlberg (2010, 49) kirjoittaa, ettd rakennuksen miljoén kuvaaminen on yhta tar-
keda kuin itse rakennuksen. Rakennus tai rakennusryhma kuvataan kokonaisuu-
tena ymparistdssaan. Kohteesta olisi Sahlbergin mukaan hyva ottaa kuvat joka
ilmansuuntaan ja merkita ilmansuunnat kuviin. Tarkoitus on saada yleiskasitys
kohteesta ja siitd, miten se istuu lahiymparistédnsa tai osaksi kaupunkikuvaa. Ku-

vat on hyva ottaa niin filmi- kuin digikameralla.
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Dorrell (1994, 107) toteaa, etta sen lisaksi, ettd kohde kuvataan joka suunnasta
luonnollisessa ymparistéssaan, voi olla tarpeellista etsia laajemmalta alueelta jal-
kia rakennuksen aiemmasta kaytdsta. Ymparistd voi kertoa lisda rakennuksesta ja
sen aiemmasta kaytosta. Joissain tapauksissa rakennuksen lisdksi koko sen ym-
paristd on sailynyt hyvin, joten milj6é kuvaaminen voi riittda. Esimerkiksi mylly sei-
s00 yha puron vieressa tai kirkon ymparillda on hautausmaa. On kuitenkin tapauk-
sia, joissa jaljella on enaa rakennus ja kaikki muu vanha ymparistd on havitetty ja
vieressa on uudisrakennuksia, jolloin laajemmalta alueelta voi I6ytya vihjeita ra-
kennuksen kaytosta. Ne olisi siksi myds hyva kuvata. Esimerkiksi tehdasraken-
nuksen lahelta voi 16ytya satama tai rautatie, jota on aiemmin kaytetty tehtaan ta-
varoiden kuljetukseen. Niiden kuvaaminen voi tuoda lisdinformaatiota rakennuk-

sen historiasta.

Kuva 6. Liinamaantalo ympdristéssdéan, Seindjoki 2012.

3.2.2 Julkisivut

Rakennuksen jokaisesta seinasta tulisi ottaa kuvat erikseen. Talldin seina kuva-
taan kohtisuoraa, jolloin kuvasta on helpompi hahmottaa esimerkiksi ovien ja ikku-
noiden ym. paikat seka katon linja. Naihin kuviin merkitdan ilmansuunnat. Jokai-
sessa kuvassa olisi Dorrellin mukaan (1994, 96, 99) hyva kayttaa mitta-asteikkoa,
joka kertoo kuvan mittasuhteet. Jokaisesta julkisivusta olisi hyva ottaa ainakin yksi

kuva filmikameralla, mutta muuten voidaan kayttaa digikameraa.

Rakennus tulisi Dorrellin mukaan (1994, 98) kuvata myds niin, ettd kaksi seinaa

nakyy yhdessa kuvassa. Kun yhdessa kuvassa on ainakin kaksi seinaa, tulee ra-
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kennuksen muoto paremmin esiin. Talléin myos esimerkiksi koristelistojen ja kai-
teiden muodot ja jatkuvuus seka eri materiaalien vaihtuminen seinalta toiselle
hahmottuu paremmin. Esimerkiksi paajulkisivussa voi olla kaytetty eri materiaalia

kuin muilla seinilla, jolloin sen ero nayttaytyy paremmin.
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Kuva 7. Kohteen pééjulkisivu ja p&étyseind ovat taysin erilaisia. Eron hahmottaa paremmin, kun ndmé& kaksi
seindé kuvataan yhteen kuvaan. Kristiinankaupunki 2014.

Tarpeen mukaan rakennuksesta otetaan kuva erityisvalaistustilanteissa, kuten
yovalaistuksessa. Julkisivuista kuvataan lisaksi yksityiskohdat, rakennusosat seka
rakennusmateriaalit. Dorrellin mukaan (1994, 97) tarkeaa on kuvata myos raken-
nuksen liittymakohta maanpintaan, jolloin nahdaan, onko rakennus painunut tai
maanpinta kohonnut. Nama kuvat voidaan ottaa digikameralla (Sahlberg 2010,
49).

Suurten rakennusten kuvaamisessa ongelmana on, miten koko rakennus saadaan
mahtumaan kuvaan. Lisaksi varsinkin kaupunkiolosuhteissa rakennuksia joudu-
taan kuvaamaan lahelta viereisten rakennusten rajoittaman tilan vuoksi, jolloin ra-
kennus ei sovi kokonaisuudessaan kuvaan. Talldin kuvaaminen onnistuu parhai-

ten kaytettdessa laajakulmaobjektiivia (Hedgecoe 2008, 16, 284).

Toinen ongelma rakennuksen kuvaamisessa on kuvaan muodostuvat kallistuvat
pystylinjat, kun kameraa joudutaan kallistamaan, jotta koko rakennus mahtuu ku-
vaan. Kallistumat johtuvat siita, ettda kameran takaseina ja polttotaso eivat enaa ole

yhdensuuntaiset kohteen kanssa. Naita voidaan valttaa perspektiivinkorjausobjek-
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tiivilla. Perspektiivinkorjausobjektiivi sanan mukaisesti korjaa vaaristymia ja per-
spektiivivirheitd. Toinen vaihtoehto, jolla voidaan valttaa kaartuvia linjoja, on kuva-
ta rakennus kaukaa teleobijektiivilla, mikali se on mahdollista. Talléin kameraa ei
tarvitse kallistaa, jolloin kaartuvilta linjoilta valtytaan. Pystylinjojen kaartumisen voi

korjata myds kuvankasittelyohjelmilla. (Hedgecoe 2008, 284.)

Suuria rakennuksia voidaan kuvata myos osissa ja yhdistaa kuvat panoraamaku-
vaksi kuvankasittelyohjelmalla, jolloin koko rakennuksesta saadaan selkea ja yh-
tendinen kuva. Kuvat kannattaa ottaa hieman limittain, jolloin ne on helpompi yh-
distdd. Jalustasta on apua, mutta kuvat voi ottaa kasivaraltakin (Hedgecoe 2008,
130). Kamera kannattaa pitdd manuaaliasetuksilla, jotta jokaisessa kuvassa on

esimerkiksi sama valotusaika. Talldin kuvat on helpompi yhdistaa yhdeksi kuvaksi.

Kuvan muokkaaminen on muutenkin helpompaa, jos kuvat on otettu raw-muotoon.
(Lehtinen 2014, 112.)

Kuva 8. Kun rakennus kuvataan tarpeeksi kaukaa, véltytdén kaartuvilta pystylinjoilta. Pyhédn Ristin kirkko,
lisalmi, 2013.

3.2.3 Sisatilat

Sisatilojen kuvauksessa ongelmia tuottaa usein tilojen ahtaus. On vaikeaa |6ytaa

nurkkaa, josta saisi tarpeeksi kattavan kuvan huoneesta. Varsinkin pienten, ahtai-
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den tilojen kuvaaminen on haastavaa. Talloin kannattaa ottaa kuvat jokaisesta
nurkasta seka joka seinasta, jolloin useampi kuva yhdessa tarjoaa enemman in-
formaatiota kuin yksittédinen kuva. Jos huoneesta otetaan vain yksi esimerkinomai-
nen kuva, kannattaa se ottaa ikkunoiden luota ja suunnata siitd kamera sisatilaan.
Talldin valo tulee kameran takaa ja sisatilan yksityiskohdat nakyvat paremmin
myota- tai sivuvalossa. Sisatilojen kuvaaminen onnistuu parhaiten lyhyella objek-
tiivilla, jolloin koko huone mahtuu paremmin kuvaan (Hedgecoe 2005, 198; 2008,
17).

Toinen ongelmakohta sisatilakuvauksessa on usein valon vahyys. Sisalla kuvates-
sa on yleensa aina vahan lilan hamaraa. Valon maaraa voi lisata yksinkertaisesti
siirtdmalla verhot ikkunan edesta tai lisdamalla katkaisijasta valoa. Lisaksi sisaku-
vat kannattaa aina ottaa paivan valoisimpana ajankohtana, jolloin nahdaan myos
mista suunnasta valo tulee sisatiloihin. Joissain tapauksissa luonnonvalo voi riit-
taa, mutta jos huoneessa on pimeita nurkkia ja niissa tarkeita yksityiskohtia, tarvi-
taan myds muuta valaistusta. (Dorrell 1994, 106.) Kuva 7 onnistui melko hyvin,
koska se otettiin ikkunoiden viereisesta nurkasta, jolloin kuvaus tapahtui myoétava-
lossa. Huone oli tarpeeksi suuri, jolloin jo yhdesta kuvasta saa jonkinlaisen kasi-

tyksen huoneesta. Kuva otettiin lisaksi paivan valoisimpaan aikaan, jolloin luon-

nonvalon maara oli maksimissaan.

Kuva 9. Sisdkuvan onnistumiseen vaikuttaa moni asia. Kuddnds, Uusikaarlepyy 2013.
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Aina ei kuitenkaan ole mahdollista saada huoneeseen tarpeeksi luonnonvaloa tai
rakennuksessa ei ole lainkaan muuta valaistusta, joten on mietittava muita keinoja
valon lisdamiseksi. Talldin valoa voidaan lisata erilaisilla liikuteltavilla valaisimilla,
jotka asetellaan niin, ettd koko huone valaistaan tasaisesti. Lisaksi kannattaa va-
laista myds huoneen viereiset huoneet, jolloin oviaukko ei ndy kuvassa vain "mus-
tana aukkona”. (Dorrell 1994, 106.) Lisasalaman kayttda kannattaa myos harkita.
Joissain kohteissa salaman kayttd on kuitenkin kielletty. Talléin vaihtoehtoja ovat
joko herkkyyden nostaminen tai valotusajan pidentaminen ja jalustan kaytté. Herk-
kyyden nostaminen lisda kuvan rakeisuutta, mutta talldin voidaan lyhentaa valo-
tusaikaa. Toisaalta, jos kaytdssa on jalusta, kannattaa herkkyys pitda mahdolli-

simman alhaisena ja suosia pidempaa valotusaikaa.

Sisdkuvauksessa tarkeaa on kuvata ensin yleisilme, jonka jalkeen otetaan riitta-
vasti yksityiskohtakuvia (Dolle 1989, 88). Jos samankaltaisia huoneita rakennuk-
sessa on paljon, yhden esimerkkihuoneen kuvaaminen voi riittda. Lisaksi taytyy
muistaa kuvata muut vaikeasti tavoitettavat tilat, kuten kellarit, ullakot, rydminta-
kananavat ja vastaavat tilat. Sisatilakuvat otetaan myos seka digi- etta filmikame-
ralla. (Sahlberg 2010, 49.) Huoneesta otetut kuvat voidaan merkitd huonekorttei-
hin.

3.2.4 Yksityiskohdat: mikro-, makro- ja lahikuvaus

Lahikuvaus seka mikro- ja makrokuvaus tarkoittavat pienten asioiden tai yksityis-
kohtien kuvaamista siten, etta niistd saadaan joko kohteen kokoisia tai suurempia
kuvia. Nama kuvausmenetelmat voidaan jaotella kolmeen eri luokkaan sen mu-
kaan, miten monikertainen suurennos kuvattavasta kohteesta on kyseessa. Lahi-
kuvauksessa suurennusvali on 1:10-1:1. Kamera tallentaa talldin kuvan kohteesta
sen oikeassa koossaan tai vahan pienempana. Makrokuvauksessa suurennusva-
lina voidaan pitaa 1:1-50:1 eli kohteesta saadaan korkeintaan 50-kertainen suu-
rennos. Mikrokuvauksessa suurennusvali on 25-kertaisesta jopa 1500-kertaiseen.
Lahi- ja makrokuvaus ovat periaatteessa sama asia, mutta ne eroavat sen mu-
kaan, miten iso suurennos on kyseessa. Mikrokuvauksessa kaytetty optiikka on

kuitenkin erilainen kuin 1ahi- ja makrokuvauksessa. (Warda 2011, 128.)
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Tarkeita kasitteitd ovat suurennussuhde ja suurennoskerroin, joilla ilmaistaan lahi-
kuvauksessa kaytettavien objektiivien kykya suurentaa kuvattavaa kohdetta. Suu-
rennussuhde tai -kerroin kertoo sen, kuinka suurena kuvattava kohde kuvautuu
kameran filmitasolla tai kuvakennolla. Esimerkiksi 1:1-suurennussuhde, tai 1x-
kerroin tarkoittaa, ettda 10 mm kokoisen kohteen kuva negatiivilla tai kennolla on 10
mm. 1:2-suhteella tai 0,5x-kertoimella sama kohde kuvautuu 5 mm:n kokoisena ja

2:1-suhteella tai 2x-kertoimella 20 mm:n kokoisena. (Freeman 2006, 10.)

Tieto suurennussuhteesta ja -kertoimesta on tarkeaa mm. siksi, etta sen avulla on
helpompi asettaa kameran muut asetukset esim. valotusaika ja tiedetaan myods
mm. mika kameran teravyysalue on. Lisaksi on selvilla, mitd lahikuvauksen tek-
niikkaa ja suurennosta kulloinkin on kaytetty, jolloin kuvan hahmottaminen helpot-
tuu. (Warda 2011, 128.)

Lahikuvaukseen soveltuu pitkalla polttovalilla varustettu objektiivi, mutta on ole-
massa myds makro-objektiiveja, jotka toistavat kuvan kennolla 1:1-suhteella el
samankokoisena kuin kohde esiintyy luonnossa. Lisaksi objektiivin ja kameran
valiin laitettava loittorengas mahdollistaa tarkentamisen lahemmas kuvauskohdet-
ta. (Lehtinen 2014, 121.)

Lahi- ja makrokuvaus soveltuu parhaiten kohteen yksityiskohtien ja rakennusosien
tallentamiseen. Myds vaurioista kannattaa ottaa tarpeeksi isolla suurennoksella
kuvia. Mikrokuvauksen avulla voi tutkia mitd vaan materiaalia, joten sen kaytto

esimerkiksi rakennusmateriaalien tutkimuksessakin on mahdollista.

Sisatilojen yksityiskohdista, kuten kiintokalusteista, valaisintyypeista, rakenneosis-
ta, pintamateriaaleista ja talotekniikasta otetaan lahikuvat digikameralla. Filmika-
meralla voidaan lisaksi kuvata alkuperaisen kalusteita ja varusteita tyyppiesimerk-
keina. (Sahlberg 2010, 49.) Yksityiskohdasta otetaan ensin lahikuva ja sen jalkeen
yksityiskohdan sijaintia huoneessa esittava kuva (Dolle 1989, 88). Yksityiskohdista
ja esimerkiksi vaurioituneista kohdista saa paljon enemman irti, kun kuvaan lisa-
taan esimerkiksi kolikko tai jokin muu esine, jonka avulla kuvan mittakaava on hel-
pompi hahmottaa (Feilden 2003, 222).
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3.2.5 Vertauskuvat, kuvaparit ja sarjakuvaus

Rakennustutkimuksen yhteydessa Idydetaan usein vanhoja valokuvia kohteesta.
Vanhat valokuvat ovat hyoddyllisia apuvalineitd inventoinnissa. Ne ovat yleensa
todenmukaisempi dokumentti esimerkiksi selvitettdessa rakennuksessa tehtyja
muutoksia verrattuna rakennuspiirustuksiin ja suunnitelmiin. Piirustusten suunni-
telmat eivat ole aina toteutuneet, joten ne eivat ole valttamatta luotettavia. Valoku-

vasta saa lisaksi monipuolisemmin tietoa. (Ddlle 1989, 96.)

Rakennuksessa ja sen ymparistdssa tapahtuneita muutoksia voidaan talléin esit-
taa "ennen—nyt’-kuvapareilla. Kuvaparin nykyinen kuva pyritdan ottamaan samas-
ta kohdasta ja kuvakulmasta kuin vanha valokuva on otettu (Sahlberg 2010, 48).
Eri aikakausien vanhoja valokuvia vertaamalla toisiinsa seka nykytilanteeseen
saadaan arvokasta tietoa rakennuksessa tapahtuneista muutoksista. (Dolle 1989,
96). Kuvissa 10 ja 11 on "ennen—nyt’-kuvapari Zacharias Topeliuksen lapsuuden-

koti Kuddnasista. Kuvia vertaamalla huomaa, miten ymparistdé on muuttunut.

Kuva 10. Topeliuksen lapsuudenkoti Kuddnés vuonna 1938. (Landsvéagsromantik och géstgivarprosa: Kudd-
nés frén gardssidan).

Kuva 11. Kuddnés syksylla 2013.
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Sarjakuvausta voidaan taas kayttaa arvioitaessa esimerkiksi vaurion laajuutta. Tal-
|6in valokuvattavasta kohteesta tai vauriosta otetaan saanndllisesti kuvia, joita ver-

rataan toisiinsa.

3.3 Muu dokumentointivalokuvaus

3.3.1 Studiovalokuvaus

Studiossa kuvattavat esineet ovat liikuteltavia esineita tai muita rakenneosia, jotka
eivat ole niin isoja, ettad ne pitaisi kuvata paikan paalla eivatka taas niin pienia, etta
niita pitaisi kuvata lahikuvauksen tekniikoin. Museoesineiden kuvaamiselle on laa-
dittu vaatimukset ja ohjeet, joita voi soveltaa kaikkeen studiokuvaukseen. Ohjeen
mukaan esineen taytyy nakya kuvassa kokonaan. Tarvittaessa esine kuvataan
monesta suunnasta. Kuvasta taytyy kayda ilmi esineen materiaali, muoto seka
koko. Esineen yksityiskohdat kuten tapettien leimojen tulee nakya kuvassa. Lisaksi
esineessa olevat vauriot taytyy ilmeta kuvasta. (Mattila, Kaukonen & Salmela
2006, 73.) Valokuvan taytyy valittaa niin paljon informaatiota esineesta kuin mah-
dollista. Pyrkimys on, ettad valokuvan tarkastelemista voi verrata itse esineen tar-

kasteluun ja siita selviaa yhta paljon tietoa. (Dorrell 1994, 154.)

Rakennuskonservoinnissa ns. esine on koko rakennus. Museoiden ohjeita ja vaa-
timuksia esinevalokuvauksesta voidaan suurelta osin soveltaa koskemaan myos
rakennuksia. Studiossa voidaan kuitenkin kuvata rakennuksen tapettinaytteita tai

muita irrallisia rakennuksen osia.

Esineet kuvataan neutraalia taustaa vasten, esimerkiksi ison, harmaan pahvin
paalla. Valkoinen tausta voi olla liian kirkas, jolloin kamera ei toista vareja oikein,
koska kontrasti on lilan suuri. Kuitenkin mustavalkokuvauksessa valkoinen tausta
on paras, koska muut taustat nayttavat kuvassa harmailta ja esine ei nay niissa
valttamatta kunnolla. (Dorrell 1994, 161.) Mydskaan liian tumma tausta ei ole hy-
va. Esine kuvataan mitan sekd mahdollisen luettelonumeron kanssa. Jos esineita
on paljon, on esineille hyva antaa numerokoodi, jolloin esine tunnistetaan valta-

vasta kuvamaarasta. Tarkeaa on kuvata esineet aina samasta kuvakulmasta,
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asettaa ne kuvaan samalla tavalla ja samanlaista taustaa vasten, jolloin kuvia on

helpompi verrata keskenaan (Dorrell 1994, 154).

Valokuvassa on hyva kayttaa vari- ja harmaasavykorttia. Vaikka kamera vaaristaisi
varisavyja hieman, voidaan varikorttiin verrata varisavyja, jolloin tiedetdan mihin
suuntaan ja kuinka paljon varit ovat vaaristyneet. Varikortit toimivat teknisina meta-
tietoina kuvassa, koska sen RGB- eli variarvot tiedetaan. Kortin avulla voidaan

tarkistaa kuvan valotusaika seka valkotasapaino. (Warda 2011, 42.)

Studiokuvauksessa on tarkeinta, ettd kohde valaistaan mahdollisimman tasaisesti,
ja ettd kameran optinen akseli on kohtisuorassa kuvattavaan pintaan nahden. Ka-
meran suoruuden mittaamisessa voi kayttaa apuna vesivaakaa tai asettaa kuvat-
tavan kohteen keskelle peili. Kun kameran objektiivi nakyy etsimen kautta peilista
suoraan, on kamera suorassa. Kuvattavan kohteen molemmille puolille asetetaan
valaisimet, jotka suunnataan pintaan 45 asteen kulmassa. Valon tasaisuuden voi
tarkistaa asettamalla kynan kuvattavaan keskipisteeseen. Kun kynan molemmat

varjot ovat samanlaiset, on valot asetettu tasaisesti. (Dolle 1989, 75.)

Studiovalokuvauksen etu on se, ettd kamera voidaan yhdistaa suoraan tietoko-
neeseen, jolloin kuvia voidaan tarkastella isommalta naytolta heti kuvan ottamisen
jalkeen. Talldin nahdaan paremmin, onko kamera tarkentanut oikein, onko valotus
onnistunut ym. Joissain kameroissa on myds “live view’-mahdollisuus, jolloin ka-
merassa nakyva kuva nakyy jo ennen kuvan ottamista tietokoneen ruudulla. Tal-

|6in nahdaan etukateen, millainen kuvasta tulee. (Warda 2011, 25.)

Kuva 12. Esimerkki tapettinédytteen kuvaamisesta. Néytteen vieressé on luettelonumero, mitta, vérikortti seké
muut tapetin tiedot.
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3.3.2 Tyovaiheiden kuvaaminen

Digikuvaus on mahdollistanut myds tydvaiheiden kuvaamisen aivan eri tavalla.
Jokaisesta tydvaiheesta ja tydskentelysta on mahdollista tallentaa tietoa koko ajan
tydn edetessa. Tydmaa-aikainen valokuvaaminen onkin tarkeaa dokumentointityo-
ta. Tyovaihekuvia voidaan kayttaa tyon laadun tarkkailussa ja tyon raportoinnissa.
Ennen korjausta tehtava valokuvaus tulisi tehda kahdessa vaiheessa. Rakennus
kuvataan kalusteineen kaytossa seka kun se on tyhjennetty korjaustdita varten.
Jokaisessa tyOvaiheessa seka ennen tydn aloitusta ja valmiista kohteesta olisi hy-
va kuvata aina samat nakymat, jolloin kuvasarjoista tulee johdonmukaiset ja tyon

edistymista on helppo seurata niista. (Mattinen 1997, 69.)
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4 KUVAUSMENETELMAT JA TUTKIMUSKUVAUS

Tutkimuskuvauksessa tutkitaan jotain asiaa kuvaamalla kohdetta yleensa jollain
erikoiskameralla tai vastaavasti suodattimen |api tai kayttaen jotain erilaista valon-
lahdetta, joka paljastaa tutkittavasta kohteesta jotain. Tassa luvussa on tarkoitus
antaa kuva siita, mihin kameran tekniikka pystyy ja millaisia sovelluksia on kehitet-

ty konservoinnin kayttoon ja voiko niita soveltaa myds rakennusten tutkimukseen.

Lahtokohta esiteltaville tutkimuskuvauksen menetelmille oli, ettd niitd voidaan
hyoédyntaa rakennuskonservoinnissa ja rakennusten tutkimuksessa jollain tavoin.
Jotkut menetelmista eivat kuitenkaan ole juurikaan kaytdéssa rakennuskonservoin-
nissa, mutta muilla konservoinnin aloilla kylla, joten esittelen myos ne lyhyesti.
Yleensa menetelmid on kuitenkin mahdollista hydédyntdd myds rakennuskonser-

voinnissa, koska tutkittavat asiat ovat samantyylisia.

Tutkimuskuvauksessa kaytettavat kamerat toimivat enemmankin mittalaitteina eri-
laisissa tarkoituksissa kuin, etta niita kaytettaisiin vain kuvan tallentamiseen koh-
teesta. Lampokameralla mitataan pintojen lampétiloja, infrapuna- seka ultraviolet-
tikuvauksessa etsitaan UV- ja IR-valoissa erottuvia asioita kuvattavasta kohteesta.
Roéntgensade lapaisee materiaalit eri tavalla, mistd on apua materiaalien tutkimuk-
sessa. Fotogrammetria, takymetrimittaus seka laserkeilaus toimivat kohteen mit-

taamistydkaluina.

4.1 Sahkomagneettiseen sateilyyn perustuvat kuvausmenetelmat

Nakyvan valon valokuvauksella, ns. tavallisella valokuvauksella kohde kuvataan
sellaisena, kuin se meidan silmillemme nayttaytyy. Valon aallonpituudet ilmoite-
taan namometreina (nm). (Hedgecoe 2008, 124.) Nakyvan valon aallonpituus on
valilla 400-800 nanometria. Ultraviolettisateilyn aallonpituudet ovat lyhyempia ja
infrapunan taas pidempia kuin nakyva valo. Rontgensateilyn aallonpituudet ovat
vielda UV-sateilyakin lyhyempia. (Pastila 2009, 14.) Naita tutkimusvalokuvauksen
menetelmia, pitkaa ja lyhytta valonsateilya, kaytetaan tutkimuksissa, kun halutaan
saada esiin asioita, joita ei normaalilla, nakyvan valon valokuvauksella saada. Nai-

ta menetelmia kaytetdan enimmakseen taideteosten tutkimuksessa, mutta yhta
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lailla ne soveltuvat myds rakennuskonservoinnissa esimerkiksi seinamaalausten

tutkimiseen.

4.1.1 Infrapunakuvaus

Infrapunasateily on nakyvaa valoa pitempiaaltoista sateilya, jota kutsutaan myos
lampdosateilyksi. Sen aallonpituusalue on hyvin laaja ulottuen 780nm yhteen milli-
metriin asti. Infrapunasateilya on olemassa kolmenlaista. Lahi-infrapunasateilyn eli
IR-A-sateilyn aallonpituusalue on 780—1400nm; keski-infrapunasateilyn eli IR-B:n
aallonpituusalue on 1400-3000nm ja kaukoinfrapuna-alueen eli IR-C-sateilyn aal-
lonpituusalue on 3000—1.10°nm. (Pastila 2009, 271-272.)

Konservoinnissa infrapunakuvausta on kaytetty tutkimustydkaluna 1930-luvulta
lahtien, jolloin infrapunafilmi tuli markkinoille. 1950-luvulle saakka infrapunaa ei
kaytetty kovin paljoa tutkimuksissa, koska siihen tarvittiin erikoisfilmit seka suodat-
timet. Lisaksi etukateen ei voinut tietda oliko kohteessa jotain dokumentoitavaa.
1960-luvulla kehitetyn "vidicon” kameraputken ansiosta infrapunakuvia voitiin kat-
sella television ruudulta ja infrapunafilmin herkkyys ulottui pidemmalle kuin aiem-
min. Kameraputken avulla voitiin myos tutkia luonnoksia ja erottaa materiaaleja
entistd tehokkaammin. 1990-luvulla konservoinnissa alettiin kayttaa elektronisia
kameroita. (Warda 2011, 130.)

Nykyaan infrapunakuvausta kaytetaan tutkimuksissa laajasti. Eniten sita kaytetaan
kuitenkin taideteosten tutkimuksessa. Infrapunavalolla voidaan tutkia taideteoksien
alla olevia luonnospiirroksia, havaita taiteiljan tekemia muutoksia sommitelmissa
ja havainnollistaa kadonneita tai haalistuneita kaiverruksia ja kirjoituksia. Infra-
punavalon avulla voidaan lisaksi tunnistaa ja erottaa materiaaleja toisistaan. (War-
da 2011, 130.) Myds monet pigmentit heijastavat infrapunavaloa eri tavoin, joten

IR-valoa voidaan kayttaa myos pigmenttien tunnistuksessa (Dorrell 1994, 204).

Infrapunakuvauksen tekniikat voidaan jaotella sen mukaan, milla aallonpituudella
kuvataan ja mita tekniikkaa kaytetadan. Tekniikoita ovat infrapunaheijastusvaloku-
vaus seka infrapunafluoresenssivalokuvaus seka infrapunalapaisykuva. Lampoku-

vaus perustuu myos infrapuna-sateilyyn. (Warda 2011, 131-132.)
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Infrapunaheijastusvalokuvauksessa kohdetta valaistaan IR-valoa tuottavalla valon-
lahteelld ja kuvataan heijastunut infrapunavalo. Heijastuneesta valosta suodate-
taan kaikki nakyva valo pois ja paastetaan vain puhdas IR-valo filmille tai digika-
meran kennolle. Valonlahteind voidaan kayttdaa hehku- tai halogeenilamppua tai
infrapunaledivaloja. Myds valokuvaussalamaa voi kayttaa IR-valonlahteena. Ulko-

na aurinko on myos tehokas infrapunasateilyn lahde. (Veijalainen.)

Infrapunafluoresenssivalokuvauksessa kohdetta valaistaan yleensa sinivinreaa tai
UV-valoa tuottavalla valonlahteelld, josta on suodatettu IR-valo pois. Kun puhdas
sinivihred valo osuu kohteeseen, alkaa kohde fluoresoida IR-alueella. Kamerassa
taytyy kayttaa infrapunavalon lapaisevaa, suodatinta, joka paastaa ainoastaan IR-

valon lapi ja suodattaa kaiken muun valon. (Veijalainen.)

Infrapunalapaisykuvauksessa kohdetta valaistaan takaa infrapunavalolla ja sen
jalkeen kuvataan lapi tullut valo infrapunafilmille. Esimerkiksi puupalanen lapaisee
yllattavan hyvin infrapunasateilya, jolloin puun tiheysvaihtelut ja rakenne nakyvat

samaan tapaan, kuin esimerkiksi rontgenkuvassa. (Veijalainen.)

Digijarjestelmakamerasta saadaan infrapunakamera poistamalla kameran kennos-
ta infrapunasuodatin. Muunnos voidaan tehda myds siten, ettd kameraan asenne-
taan sisainen infrapunavalon lapaisija ja nékyvan valon suodattaja, mutta kameran

kayttdmahdollisuudet ovat talldin rajoittuneemmat. (Warda 2011, 133.)

Infrapuna-alueella voi kayttaa tavallisia kameraobjektiiveja noin 1200nm aallonpi-
tuuteen saakka eli IRA-sateilyn aallonpituudella, mutta siita yli objektiivilasi ei enaa
lapaise IR-sateilya, jolloin taytyy kayttda erikoisobjektiiveja, infrapunafilmeja tai

lampokameraa. (Veijalainen.)

Filmikuvauksessa tarvitaan infrapunasateilylle herkkaa filmia. Infrapunafilmi on
kaantofilmi, joka eroaa tavallisesta kaantofilmista paaasiassa siten, etta siniherkka

kerros on korvattu punaherkalla kerroksella. (Miettinen ym. 1982, 56.)
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4.1.2 Lampokuvaus

Lampdsateily on lahi-infrapunaa pitkdaaltoisempaa kaukoinfrapunasateilya. Sita
lahettaa jokainen kappale, jonka lampdtila on yli absoluuttisen nollapisteen (273
astetta C°). (Infradex Oy.) Lampdtilajakauma riippuu sateilijan lampdtilasta (Pastila
2009, 272). Lampdkuvaa ei voida tallentaa infrapunasateilylle herkalla kameralla,
koska infrapunakuvauksella tallennetaan vain lahi-infrapunasateilya, mutta ei [am-
poétilajakaumaa, jota lampokuvauksella tavoitellaan. Kaukoinfrapunasateilya pide-
taan yleisesti lampona”, ja se voidaan siten tallentaa vain muuntamalla sateily

nakyvaan muotoon eli lampdkuvaksi. (Williams & Williams 2002.)

Infrapunakuvaustekniikoista rakennuksia tutkitaan paaasiassa lamposateilyyn pe-
rustuvan lampokuvauksen avulla. Lampokuvauksella voidaan arvioida rakennuk-
sen kuntoa rikkomatta rakenteita seka selvittda rakentamisen laatua ja rakentei-
den lampdteknista toimivuutta. Lampdkuvauksella tarkoitetaan pinnan lampdétilaja-
kauman maarittamista ja kuvaamista mittaamalla pinnan infrapunasateily ja tulkit-
semalla lampdkuva. Lampdkamera on lampoésateilyn vastaanotin. Se mittaa kuva-
uskohteen pinnasta lahtevan lampdsateilyn voimakkuutta. Mittaavassa lampdka-
merassa on kymmenia tuhansia pienia infrapunapistelampomittareita (Paloniitty
2004, 15-16). Pinnan kykya lahettaa lampdsateilya, kutsutaan emissiivisyydeksi.
Lampdkamera muuttaa kohteen lampdsateilyvoimakkuuden lampétilatiedoksi, jos-
ta lampokuva muodostetaan digitaalisesti. (RT 14-10850, 2005, 2.)

Lampdkameroita on ollut saatavilla jo 1960-luvulta alkaen, mutta laitteet olivat iso-
ja, kdbmpeloita ja kalliita. 1990-luvulla kameroiden tekniikka kehittyi valtavasti. Ny-
kyaan lampdokuvaus on suhteellisen halpa ja helppo tutkimusmenetelma, jota kay-
tetdankin melko laajasti apuna rakennuksen kunnon ja rakentamisen laadun tark-

kailussa.

Lampdkameralla voidaan tutkia rakennuksen asumisviihtyvyytta, vaipan ilmanpita-
vyytta, rakenteiden fysikaalista toimintaa, tietyin edellytyksin kosteus- ja homevau-
rioita seka talotekniikan vikoja ja puutteita. Lampdkameran avulla voidaan havaita
vaipan ilmavuodot, lammoneristeiden kunto ja tasaisuus seka kylmasillat. Lampo-
kuvaus tehdaan yleensa rakennuksen ulkovaippaan ja kuvataan sisapuolelta. (Pa-
loniitty 2004, 9, 15-16, 33.)
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Lampokuvauksella voidaan kuvata niin valmiita kuin rakenteillakin olevia raken-
nuksia. Valmiiden rakennusten kuvaamiselle on asetettu tietyt ehdot, mutta raken-
teilla olevaa rakennusta voidaan kuvata soveltaen. (RT 14-10850, 2005, 3.) Lam-
pdkuvaus on erinomainen tydkalu esimerkiksi kuntotutkimusta tehtaessa tai kun
suunnitellaan rakennuksen peruskorjausta ja halutaan arvioida rakenteiden kun-
nostustarvetta. (Paloniitty 2004, 38.)

Lampdokameralle asetetaan tiettyja vaatimuksia. Kameran taytyy olla mittaava ja
tasapainotettu seka kuvantava mittalaite. Tasapainotus tarkoittaa sita, ettd kame-
ran rungon lampdtilavaihtelut eivat saa vaikuttaa mittaustulokseen. Kamerassa
taytyy olla tallennusmahdollisuus ja se on kalibroitava noin vuoden valein. Kame-
roita, joissa ei ole tallennusmahdollisuutta, voidaan kayttaa rakentamisen laadun-
varmistusmenetelmana. (RT 14-10850, 2005, 3.) Lisaksi kuvaajan taytyy jokaise-
na mittauspaivana tehda tarkastusmittaus kosketuspintalampétila-anturilla, jolloin

kameran mittaustarkkuudesta varmistutaan (Paloniitty 2004, 22—-23).

Lampdkuvaus vaatii aina tuekseen lampdtilan, kosteuden ja paineen mittauksia,
koska niiden erot ja vaihtelut voivat vaikuttaa lampokuvan tulokseen. Lisaksi voi-
daan tehda aistinvaraisia havaintoja. Rakennuksen paine vaikuttaa siihen, miten
hyvin vuotokohtien lampdtilaerot nakyvat lampokuvissa. Rakennuksen tulisi aina
olla hieman alipaineinen. Lampdtilat tulee mitata rakennuksen joka kerroksesta
seka ulkoa. Sisa- ja ulkolampdtilojen valilla taytyy olla vahintdan 15 C° ero. Koste-
us vaikuttaa materiaaleissa pinnan jaahtymisena ja se muuttaa pinnan lampdsatei-
lyn heijastumisominaisuutta eli emissiota. Lisaksi se parantaa materiaalin lammon-
johtavuutta. Kosteusvauriot voidaan todeta naiden tekijoiden vaikutuksesta lampo-
kuvauksella mutta lisdksi on kaytettdva apuna esimerkiksi kosteusmittaria. Tar-
keimmat lampokuvauksen tulokseen vaikuttavat tekijat ovat pintojen emissiviteetti
eli se kuinka paljon ne sateilevat lampdsateilyd, kuvauskulma seka saa- ja sisail-
maolosuhteet. (Paloniitty 2004, 9, 18, 33, 37-38)

Lampdkuvien tulkintaan ei ole laadittu selkeaa ohjeistusta, joten se voi tuottaa on-
gelmia. Tulkinta perustuu lahinna kuvaajan omaan kokemukseen ja tietoon. Tul-
kintojen perusteella tehdaan paatoksia tehtavista toimenpiteista, joten niiden vai-
kutukset voivat olla taloudellisesti suuria. (Paloniitty 2004, 11.) Taman vuoksi ra-

kennuksen lampdkuvaajalta vaaditaan VTT:n myodntamaa henkilésertifiointia tai
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lampokuvauksen perustutkintoa. Kuvaajan taytyy tuntea tarpeeksi hyvin lampdku-
vausta seka rakennustekniikkaa. (RT 14—10850, 2005, 1-2)

Kuvassa 13 On esitetty rakennuksen lampdvuotoa lampokuvalla. Kuva on otettu
kylmasta sivukosta. Kuvassa vasemmalla nakyy kattoa ja oikealla on lampiman

tilan seina. Katon ja seinan rajakohdasta paasee lamminta ilmaa vuotamaan kyl-

maan tilaan. Lampdvuoto nakyy kuvassa punaisena.

Kuva 13. Rakennuksen ldmpévuotoa, Munakka, Seinéjoki, 2013.

4.1.3 Ultraviolettikuvaus

Ultraviolettisateilyad on kaytetty konservoinnissa jo 1930-luvulta alkaen (Warda
2011, 148). UV-kuvausta kaytetdan enimmakseen vain taideteosten tutkimukses-
sa. Sen avulla voidaan mm. paljastaa vaarennoksia (Miettinen ym. 1982, 57). UV-
valokuvausta on luultavasti mahdollista hyddyntaa myos esimerkiksi tutkittaessa
seindmaalauksia ja maalikerroksia myds rakennuskonservoinnissa, koska kaytet-
tavat materiaalit ovat samoja niin taidemaalauksessa kuin rakennusten pintakasit-

telyissa.

Ultraviolettisateilyn aallonpituus on 100—400 nanometria. Sateily jaetaan kolmeen
ryhmaan, joiden aallonpituudet eroavat toisistaan. UV-A:n aallonpituus on 315—
400nm, UV-B:n 280-315nm seka UV-C:n 100-280nm. (Pastila 2009, 12.)
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UV-sateilysta UVA-sateilya kaytetdan eniten kaikilla aloilla tutkimuksissa. Se tuot-
taa nakyvaa fluoresenssisateilyd monissa materiaaleissa kuten 6ljyissa, hartseis-
sa, kumeissa, pigmenteissa sekd monissa muissa orgaanisissa ja epaorgaanisis-
sa materiaaleissa. Siita voi olla suurta apua materiaalien tunnistuksessa ja erotta-
misessa. UVA-valokuvia voidaan kuvata filmikameralla tai digikameralla, joka on

muokattu ultraviolettivalon aallonpituudelle. (Warda 2011, 150.)

Objektiiveissa kaytettava lasimateriaali vaimentaa taysin lyhytaaltoisemman ultra-
violettisateilyn eli UVB- ja UVC-sateilyn. Jotta UVB- ja UVC-aallonpituudella voi-
daan valokuvata, tarvitaan siihen kvartsista tai kalsiumfluoridista tehty linssi tai
erikoiskamera, mutta tavallisen digikameran kennon herkkyys ei ulotu talle alueel-
le. Konservoinnissa UVB-sateilya kaytetaan vain harvoin. Myds muilla aloilla kuten
rikostutkimuksessa ja ladketieteessa sen kaytté on rajallista. UVC-sateily on vaar-
allisinta, koska sen aallonpituus on sateilyalueista lyhin. Konservoinnissa UVC-
sateilya kaytetdan ensisijaisesti lasin ja lasitusten sekd muiden epaorgaanisten
materiaalien tutkimiseen, kuten dagerrotyyppien tummentumien, joissa voi ilmeta

tunnusomaista fluoresenssia, eli hehkuvaa valoa. (Warda 2011, 150.)

Ultraviolettivalokuvausta on olemassa kaksi erilaista tekniikkaa: heijastusvaloku-
vaus ja fluoresenssimenetelma. Ultraviolettiheijastusvalokuvaus tarkoittaa sita,
ettd kuvattavaa kohdetta valaistaan ultraviolettia valoa tuottavalla valonlahteella ja
kuvataan heijastunut UV-valo. Heijastuneesta valosta suodatetaan kaikki nakyva-
ja infrapunavalo pois ja paastetaan vain UV-valoa filmille tai digikameran kennolle,
jolloin saadaan tulokseksi puhdas UV-valokuva. UV-valoa tuottavat valonlahteet
ovat esimerkiksi mustavaloputki tai elohopeapurkauslamppu. Myds kameran sa-
lama kay, mutta siitd on poistettava UV-valoa estava suojakalvo valahdyspaan
edestd. Ulkokuvauksissa kirkkaalla saallda aurinko toimii UV-valonlahteena. UV-
heijastusvalokuvauksessa kaytetyin UV-alue on pidempiaaltoista sateilya lahettava
UVA-sateily, koska nykyaikaisten kameroiden paallystetyt linssit paastavat sita
helpoimmin |api. Heijastusvalokuvauksessa voi kayttaa joko tavallista mustaval-
koista tai varillista filmia koska ne ovat luonnostaan herkkia myds UV-valolle. (Vei-

jalainen.)

Ultraviolettifluoresenssimenetelmassa paastetdan kohteeseen ainoastaan UV —

valoa ja kamera tallentaa sateilevan, nakyvan valon (Williams & Williams 2002).



42

Kun UV-valo sitten osuu kuvattavaan kohteeseen, alkaa kohde fluerosoida el
hehkua valoa. UV-fluoresenssivalokuvauksessa kaytettavia valonlahteitd ovat
esimerkiksi ns. mustavalolamput eli UV-valoa tuottavat loisteputkilamput tai eloho-
pealamput, joissa on nakyvan valon estava ja vain UV-valoa lapaiseva suodin
edessa. Myds valokuvaussalama kay, kunhan UV-valoa suodattavan suojakalvon
tilalle asennetaan UV-valoa lapaiseva ja nakyvan valon estava suodin. Kameraan
asennetaan lisdksi UV-valoa estava suodin, koska UV-valo haittaa nakyvan valon
kuvaa, muodostaen haitallista huntua kuvaan. Filmikameralla kuvattaessa voidaan
kayttda normaaleja mustavalko- ja varifiimeja. Kameran herkkyytta kannattaa nos-
taa, koska UV-fluoresenssihohde on yleensa melko heikkoa ja vaatii pitkan valo-

tusajan. (Veijalainen.)

UV-heijastusvalokuvausta kaytetdan monilla aloilla kuten laaketieteessa, rikostek-
nisessa tutkimuksessa ja biologiassa rutiinitoimenpiteena, mutta konservoinnissa
sita ei ole viela hyddynnetty yhta paljon kuin fluoresenssivalokuvausta. Esimerkiksi
materiaalien tunnistamisessa ja erottamisessa seka erilaisten pintojen tutkimuk-
sessa UV-heijastusvalokuvauksesta voisi olla enemmankin hyotya. (Warda 2011,
148.)

4.1.4 Rontgenkuvaus

Roéntgensateily on lyhytaaltoista sdhkdmagneettista sateilya. Se on hyvin ener-
geettista ja siksi tunkeutuu hyvin eri aineiden lapi. Absorboituminen on eri aineiden
kohdalla erilaista, mistd on hyodtya materiaalien tutkimuksessa. Teollisuudessa
rontgenia voidaan kayttaa esimerkiksi valuvirheiden tutkimisessa. Kaasukuplien,
halkeamien tai muiden valuvirheiden kohdalla rontgensateiden lapaisevyys on
suurempaa kuin ehjissa kohdissa, joten ne nakyvat selvasti lapikuvauksessa.
Rontgensateita kaytettddn myds maalausten tutkimuksessa. Sen avulla voidaan
tutkia pintakerrosten alla olevia kerroksia, joista voi 1dytyda muutoksia tydssa tai
taysin uusi maalaus. Sateily l1apaisee maalauksen ja valottaa filmin maalauksen
maalikerrosten lapaisykyvyn mukaisesti. Nain esimerkiksi lyijyvalkoisella maalatut
alueet erottuvat filmilld vaaleina alueina. (Santala 2006) Lisaksi rontgenia kayte-

taan vaarenndsten tutkimuksessa. (Miettinen ym. 1982, 55.)
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Roéntgenkuvien tulkitseminen voi kuitenkin olla hankalaa. Koska rontgenkuvat tal-
lennetaan kaksiulotteisina kolmiulotteisista esineista, on tarkeaa tutkia kuvia yh-
dessad muun tiedon, kuten valokuvien, kanssa. Lisaksi rontgenkuvien tulkinnassa
taytyy ottaa muitakin asioita huomioon. Esimerkiksi rontgensateiden lahde ja voi-
makkuus seka kaytetty filmi ja valotusaika vaikuttavat lopputulokseen. (Fransen &
Spronk 2011.)

Koska rontgensateet ovat niin voimakkaita, voidaan niiden avulla tutkia myds ra-
kenteellisia seikkoja, kuten puun syiden suuntaa, liitoskohtia ja halkeamia puussa.
(Fransen & Spronk 2011.) Tasta voi olla hydtya myds rakennusten ja rakenteiden
tutkimuksessa. Rontgenkuvauksen kaytosta rakennuskonservoinnissa oli silti vai-
kea loytaa tietoa. Muutamassa lahteessa mainittiin lyhyesti, ettéd rontgenkuvausta
voidaan kayttda myods rakennusten tutkimuksessa, mutta sen kayttdé on hankalaa
ja kallista, koska tarvitaan todella korkeita sateilypitoisuuksia, jotta esimerkiksi

paksujen betoniseinien lapi pystytaan tunkeutumaan.

4.2 Mittausmenetelmat

4.2.1 Stereokuvaus ja fotogrammetria

Stereoskopia-termia kaytetdan kaikista niista tekniikoista, joissa kaksiulotteiseen
kuvaan saadaan syvyyden ja tilan tuntua eli luodaan kolmiulotteinen vaikutelma.
Ihmisen ja kaikkien eldinten nakokyky perustuu stereoskopiaan eli kaksisilmaiseen
havainnointiin. Pelkalla yhdella silmalla emme pysty arvioimaan etaisyyksia luotet-
tavasti. (Jaatinen 2007, 12—13)

Stereoskooppinen nakeminen perustuu siis binokulaariseen eli silmien yhteisna-
koon. Silla tarkoitetaan ihmisen kykya aistia ndkemansa yhtena aistimuksena.
Vaikka stereoskooppisessa nakemisessa kumpikin silma nakee perspektiiviltaan
erilaisen kuvan, ne sulautuvat yhteen yhdeksi kolmiulotteiseksi stereokuvaksi.
(Haggrén 2003.)

Stereoskooppinen kuva muodostetaan kahdesta kuvasta. Kuvat otetaan hieman

toisistaan eroavasta kuvakulmasta. Stereokuvaparia katsotaan niin, ettd vasen
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silma katsoo vasenta kuvaa ja oikea silma oikeaa kuvaa, jolloin aivomme yhdistaa
kuvat yhdeksi kuvaksi, jolloin syntyy kolmiulotteinen stereokuva. (Jaatinen 2007,
12-13.)

Fotogrammetria on sanasta sanaan kaannettyna kuvamittausta. Se tarkoittaa mit-
taamista kuvista, paikanpaalla mittaamisen sijaan. Fotogrammetria perustuu ste-
reoskopiaan. Koska yhdella silmalla ei voida arvioida etaisyyksia luotettavasti, ei
myoOskaan fotogrammetriassa yhdeltd kuvalta voida maarittdd kohteen kolmiulot-
teista muotoa. Fotogrammetriassa pyritdan maarittdmaan valokuvista kuvatun
kohteen asemaa tai jotakin siihen liittyvia geometrisia ominaisuuksia kuten pituuk-
sia, pinta-aloja, kulmia tai vastaavia. Fotogrammetria luetaan maanmittaustieteek-
si. Fotogrammetrian tarkein sovellusala on kartografia eli karttojen valmistustek-
niikka. (Haggrén 2003.)

Fotogrammetrian keksiminen ei liity valokuvaukseen, vaikka valokuva onkin foto-
grammetrian kayttama mittauskohde. Tarkea saavutus oli perspektiivin ja sen kay-
ton keksiminen maalaustaiteessa. Valokuvauksen keksimisen jalkeen voidaan
katsoa varsinaisen fotogrammetrian alkaneen, kun A. Laussedat kehitti vuonna
1859 ensimmaisen fotogrammetrisen mittakameran. Suomessa ilmakuvausta alet-
tiin harjoittaa 1920-luvulla. Toisen maailmansodan jalkeen fotogrammetria kehittyi
voimakkaasti. (Alalammi 1972, 10.)

Arkkitehtuurifotogrammetria on yksi fotogrammetrian sovelluksista. Sita kaytetaan
vaikeiden rakennelmien dokumentoinnissa ja mittauksissa tai historiallisesti arvok-
kaiden rakennustoiden tai muistomerkkien rekonstruoimisessa. Yleensa kuvat ote-
taan maasta tai joltain sopivalta alustalta, esimerkiksi vastapaisen talon katolta.
(Alalammi 1972, 197.)

Fotogrammetrian avulla voidaan mitata koko rakennuksen ulkoiset mitat ja koh-
teesta voidaan tallentaa kaikki mahdollinen visuaalinen informaatio. Valokuvien
avulla voidaan tallentaa nopeasti ja tarkasti tietoa julkisivuista ja yksityiskohdista
esimerkiksi entisointia ja korjauksia varten. Tama taas mahdollistaa sen, etta tar-
kempia mittauksia ei ole valttamatonta tehda heti, vaan rakennusta voidaan mitata
myohemmin kuvien perusteella. Fotogrammetriaa kaytetaankin tallentamaan tietoa

esimerkiksi mahdollisen tuhon varalta. Jos historiallinen rakennus menetetaan,
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voidaan se rakentaa uudelleen rekonstruktiona sen informaation avulla, mita foto-

grammetrian ansiosta on saavutettu. (Feilden 2003, 223.)

Fotogrammetriasta on erityisesti hydtya pyoreiden, kaartuvien ja epasaanndllisen
muotoisten kohteiden kartoittamisessa seka paikoissa, joita on muilla keinoin
mahdoton tai vaarallista mitata. Fotogrammetria voi paljastaa vinoumia ja muo-
donmuutoksia, joita ei havaita silmalla. Fotogrammetria mahdollistaa myds haurai-
den rakennusten tutkimisen, koska rakennukseen ei tarvitse missaan vaiheessa
koskea. Joissain tapauksissa rontgenfotogrammetrian avulla voidaan mitata myds

rakenteita, jotka eivat ole nakyvilla. (Feilden 2003, 223.)

Fotogrammetrian hyotyihin lukeutuu myos valokuvausdokumentoinnin nopeus ver-
rattuna siihen, etta jouduttaisiin pystyttdmaan rakennustelineet kohteen mittaamis-
ta varten. Fotogrammetrinen mittaus voi siis myds saastaa aikaa ja rahaa. Etu on
myOs mittojen tarkkuus ja yhtenevaisyys. Rakennus pystytdan mittaamaan hyvin
tarkasti. (Feilden 2003, 223.)

Fotogrammetrian avulla voidaan tutkia vuosia, vuosikymmenia tai jopa yli sata
vuotta sitten otettuja kuvia. Niitd voidaan kayttaa havainnollistamaan tai tarkasta-

maan kohteen vaurioitumisen astetta ja nopeutta. (Feilden 2003, 223.)

4.2.2 Takymetrimittaus ja laserkeilaus

Takymetri ja laserkeilain eivat ole varsinaisesti kameroita. Niita kaytetaan kuitenkin

rakennusten dokumentoinnissa ja mittauksessa, joten esittelen ne myds lyhyesti.

Takymetri mittaa kulmia ja etaisyyksia, joiden avulla voi laskea koordinaatteja,
korkeuksia ja muita suureita. Takymetri on mittaajan yleistyokalu. Kehittyneimmilla
takymetreilla voidaan kulmien ja etaisyyksien mittauksen lisaksi skannata eli keila-
ta ja valokuvata mittauskohdetta. Viime vuosina takymetrin rinnalla onkin alettu
kayttaa laserkeilainta, joka mittaa automaattisesti ja nopeasti suuntia ja etaisyyksia

mittauskohteisiin. (Laurila 2012.)

Laserkeilaus on yksityiskohtainen mittausmenetelma, jonka avulla pystytaan ke-

raamaan tietoa ymparoivastd maailmasta monipuolisesti ja nopeasti. Mittausme-
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netelma muistuttaa monessa suhteessa takymetrimittausta. Laserkeilain on mitta-
laite, jolla voidaan mitata pisteitd koskematta kohteeseen. Se on tavallaan auto-
maattisesti toimiva takymetri (Laurila 2012). Laserkeilaimella mitataan kohteesta
kolmiulotteinen pistepilvi. Mittalaitteessa on nollapiste, josta lahtee lasersade, jon-
ka avulla mitataan kohteen etaisyys mittalaitteesta. Valon kulkuaikaan perustuvis-
sa laserkeilaimissa mitataan etdisyys aikana, jonka valosignaali kulkee mittalait-
teesta kohteeseen ja takaisin. Koska tiedetaan lasersateen lahtokulmat ja matka,
voidaan laskea jokaiselle mitatulle pisteelle koordinaatit. Koordinaattien lisaksi jar-
jestelma tallentaa jokaiselle pisteelle myos intensiteettiarvon paluusignaalin voi-
makkuuden pohjalta. (Joala 2006.)

Museovirasto kayttaa takymetrimittausta muun muassa linnojen, linnoitusten, kar-
tanoiden seka asuinrakennusten ja niiden ymparistdjen mittaamiseen. Laserkeila-
usta hyédynnetdan mittausdokumentoinnissaan. Se mahdollistaa mittauspiirustuk-

sien tuottamisen lisaksi myos kulttuuriperintdkohteiden tarkan, kokonaisvaltaisen

kolmiulotteisen dokumentaation. (Museovirasto.)

Kuva 14. Laserkeilausaineistoa Olavinlinnasta, (Museovirasto).



47

5 VALOKUVIEN SAILYTYS JA ARKISTOINTI

Valokuvausta on harjoitettu eri muodoissaan jo yli 170 vuotta ja erilaisten kehitys-
vaiheiden myoéta on syntynyt joukko erindisia tuotteita. Lisaksi viime vuosikymmen-
ten aikana on syntynyt suuri maara erilaisia sahkoisia tallenteita ja niiden lukulait-
teita. Ne vanhenevat nopeasti kehityksen myo6ta ja vaarana on, ettei vanhoja tie-
dostoja pysty enaa avaamaan. Onkin pelatty, etta vuosien 1980-2020 valisen ajan
sahkoista materiaalia ei saily tuleville sukupolville. Tata aikaa on siksi alettu kutsua
digitaaliseksi keskiajaksi. Siksi on tarkeaa ymmartaa myos sahkdisen materiaalin
kuin paperikuvienkin arvo ja laatia arkistointijarjestelma kaikille eri valokuville ja

valokuvauksen eri tuotteille. (Jarvinen 2009, 10.)

5.1 Paperikuvien sailytys

Paperikuvien sailyvyyden kannalta ratkaisevaa ovat sailytysolosuhteet. Olennaista
paperikuvien sailytyksessa ovat valo, lampd seka kosteus. Kaikista parhaiten ku-
vat sailyvat viiledssa, jopa alle -20°C. limankosteuden taytyy olla alle 40% ja kuvat
on sailytettava pimeassa. (Miettinen ym. 1982, 69.) Tarkeinta on kiinnittda huomio-

ta siihen, etta sailytysolosuhteet pysyvat tasaisina (Isomursu 2011, 102).

Kirkas valo ja UV-sateily haalistavat vareja, myds ilman otsoni seka typen ja rikin
oksidit vahingoittavat kuvien kemikaaleja. Kuviin voi kohdistua myds mekaaninen
rasitusta. Kuvien sormeilu ja kasittely, taivutus, kuvan hankautuminen muihin ku-
viin, muu tahriminen vahingoittavat myds kuvia. (Jarvinen 2009, 147.) Myds aiempi
kuvien sailytys on voinut pilata kuvat. Kuviin on voinut tulla hometta tai tuhohyon-
teisia, jolloin kuvien sailytykseen taytyy kiinnittaa erityistd huomiota, jotta home tai

hyonteiset eivat paase leviamaan. (Isomursu 2011, 32.)

Paperikuvat sailyvat melko hyvin, jos ne arkistoidaan huolellisesti. Ne olisi kuiten-
kin hyva skannata sailyvyyden varmistamiseksi. Mikali mahdollista, valokuvat kan-
nattaa skannata alkuperaisista negatiiveista. (Jarvinen 2009, 84.) Skannauksessa
taytyy ottaa huomioon kuitenkin se, ettd lampdtila voi nousta skannatessa, mika

taas voi aloittaa valokuvan vaurioitumisprosessin (Isomursu 2011, 102).
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Sailyvatkd paperikuvat paremmin kuin digiaineisto? Suurin osa museoista ja arkis-
toista tallentaa kuvat yha paperisina, koska niiden sailyvyytta pidetdan parempana
kuin digiaineiston. Sailyvyyteen vaikuttaa kuitenkin se, miten hyvin kuva on valmis-
tettu (Miettinen ym. 1982, 77). Paperikuvien sailyvyytta on ainakin tutkittu enem-
man ja pidemmalta aikaa. Jos paperivalokuvasta on sailynyt negatiivi, ei paperisen
kuvan sailyvyydella ole niin paljon merkitystd kuin negatiivin, koska negatiivista
voidaan ottaa uusia vedoksia. Kasitys monistettavuudesta on kuitenkin johtanut

kohtelemaan paperisia vedoksia epakunnioittavasti (Isomursu 2011, 20).

Paperikuvissa suositaan mustavalkokuvaa varillistd kuvaa enemman. Yksi syy
siihen, ettd museot suosivat mustavalkokuvia, voi olla se, ettd ne voidaan kehittaa
tarvittaessa itse ja myds laadusta voidaan talldin paattaa itse. Varillisten kuvien
kehityksessa tarvitaan ammattimaiset laitteet ja osaamista, joten sita ei kovin moni

tee itse.

Museoviraston kuvakokoelmassa on talla hetkella kdynnissa vanhojen valokuvien
digitiointihanke, koska on vaarassa, ettd monet valokuvat haviavat taysin. Esimer-
kiksi selluloosanitraatti- ja selluloosa-asetaattinegatiivit kutistuvat ja kuivuvat. Ne-
gatiivit ovat myos paloherkkia. Negatiiveista irtoaa lisaksi kaasuja, jotka vaurioitta-

vat muuta kuva-aineistoa. (Paakkdnen 2015, B4.)

Vanhojen valokuvien kehnojen materiaalien ja huonojen sailytysolosuhteiden takia
aineisto pyritdankin nykyaan usein digitoimaan. Vaikka digiaineiston sailyvyydesta
ei ole pitkan ajan kokemusta, on digitointi ainakin valiaikainen pelastustoimenpide

muutoin menetetylle aineistolle.

5.2 Digitaalinen tallentaminen

Paperikuvien katseluun tarvitaan ainoastaan silmat. Digitaalisen aineiston katse-
leminen ei ole kuitenkaan yhta yksinkertaista. Digitaalisen materiaalin sailymiselle
onkin olemassa tietyt edellytykset. Materiaalin taytyy olla tarpeeksi hyvakuntoista,
jotta sita voidaan lukea virheettdmasti. Sen katselemiseen tarvitaan jokin laite, jo-

ka muuttaa sahkoisessa tai fyysisessa muodossa olevat merkinnat ihmisen ym-
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martamaksi informaatioksi, esimerkiksi kuviksi. Lisaksi tarvitaan tieto siitd, missa

tiedostomuodossa aineisto on ja miten sita luetaan. (Jarvinen 2009, 19-21.)

Lisaksi digikuvien sailytys eroaa tietenkin olennaisesti paperikuvien sailytyksesta,
koska niita sailytetaan tietokoneen muistissa tai muussa laitteessa. Kuvien saily-
tyksessa tarkeata onkin, etta niista otetaan varmuuskopiot. Kopioita sailytetaan eri
paikassa kuin alkuperaisia kuvia. Tiedostojen varmuuskopiointiin on nykyaan ole-
massa valtavasti vaihtoehtoja. Tarkeintd on, etta tiedostot sailytetddn kahtena
kappaleena, jolloin ei ole vaaraa, etta esimerkiksi laitteiston rikkoutuessa tiedostot
haviavat kokonaan. Kiintolevylla tai mihin tahansa muualle tallennettujen tiedosto-
jen toimintaa kannattaa lisaksi kokeilla saanndllisin valiajoin. Avautuvatko tiedostot
viela normaalisti ja onko niissa kaikki tieto viela jaljella? Enta onko tiedoston meta-
data sailynyt? (Warda 2011, 97).

Digikuvien kohdalla tarkeda on myods se, missa tiedostomuodossa kuvat ovat ja
miten niitd muokataan, jotta kuvien laatu ei karsi. Digikuvien hyviin ominaisuuksiin
kuuluu myds metadata, johon voidaan tallentaa kuva tietoja. Paperisten kuvien
yksi ongelma onkin voinut olla se, ettei sen yhteyteen ole tallennettu riittavasti tie-

toa kuvasta.

5.2.1 Kuvan tiedostomuodot

Jpeg-tiedostomuoto (=Joint Photographic Experts Group), on yleisin kaytdssa ole-
va kuvan tallennusmuoto. Se on havidllinen tiedostomuoto. Siitd siis katoaa infor-
maatiota esimerkiksi joka kerta kun kuva pakataan. Jpeg-pakatun kuvan ongelma
on myo0s se, ettd kuvan kaantaminenkin vahentaa kuvan laatua, koska kuvan mit-
tojen taytyy olla aina kahdeksan kerrannaisia. Jos nain ei tapahdu, oikean reunan
ja alalaidan pikselit joudutaan keksimaan ohjelmallisesti. Lisaksi kuvan pelkka

avaaminen ja tallentaminenkin voi riittda pilaamaan kuvan. (Jarivnen 2009, 141)

Kuvan laadun sailyttamiseksi kaikki muokkaukset kuvaan kannattaa tehda yhdella
kerralla. Jos kuvia joudutaan toistuvasti muokkaamaan, kannattaa ne tallentaa tiff-
tai psd-muotoon, jolloin valtetaan jpeg- kuvan ongelmat. Kuvan voi tallentaa jpeg-

kuvaksi sitten, kun kuva on valmis. (Jarvinen 2009, 144.) Vaikka jpeg-tiedostosta
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haviaakin tietoa, on laadun heikkeneminen yleensa vahaista tilansaastoon verrat-
tuna. Tiedoston koko voi supistua 70 prosenttia ilman nakyvaa kuvan heikkene-
mista (Hedgecoe 2008, 371).

Digiaikana filmia vastaa raw-tiedosto. Se on nimensakin mukaan “raaka’-
tiedostomuoto. Siind on tallella kaikki kameran kuvakennon keraama informaatio.
Se on lisaksi havioton tiedostomuoto. Raw-tiedosto on ikaan kuin digiajan negatii-
vi. Siihen ei kosketa, mutta siita voidaan ottaa kopioita. (Jarvinen 2009, 153.) Raw-
tiedosto vie kuitenkin paljon enemman tilaa kuin jpeg-kuva. Raw-tiedostoa kannat-
taa kayttaa silloin, kun kuvausolosuhteet ovat esimerkiksi niin huonot, ettei kame-
ran automatiikkaan voi luottaa, jolloin jaa saatdvaraa muokata kuvaa jalkikateen.
Raw-kuvia ei kuitenkaan itsessaan voi muokata. Niita voidaan ainoastaan muoka-
ta kuvankasittelyohjelmassa, jonka jalkeen ne on tallennettava johonkin muuhun
tiedostomuotoon. Talléin raw-kuva jaa edelleen koskematomaksi. (Jarvinen 2009,
155.) TIFF (=Tagged Image File Format) on myds haviéton tiedostomuoto. Sita

pidetaan arkistomuotoisena tiedostona (Warda 2011, 82).

Konservoinnissa tulisi kuvata raw-formaattiin, koska silloin voidaan paremmin halli-
ta esim. valkotasapainoa. Talldin saadaan kuvan savy paremmin oikeaksi, kuin
kuvattaessa jpeg-muotoon. Kuvan laatu on myos parempi ja sen sailyminen var-
mempaa. Jos kuitenkaan kuvan varitarkkuus ja laatu eivat ole valttamattémia voi-

daan kuvata jpeg-muotoon (Warda 2011, 62).

Jokaisesta digikuvasta kannattaa saastaa erikseen alkuperaiset versiot, joko jpeg-
tai raw-kuvina. Suoraan kamerasta otetuissa tiedostoissa on eniten informaatiota.
Jokaisella kuvan muokkauskerralla kuvan todellisen informaation maara vahenee.
On totta, ettd yleensa kuvaa muokataan juuri siksi, ettd siitd saadaan pois ei-
toivottu informaatio. Mydhemmin voidaan kuitenkin keksia parempia kuvanmuok-
kaustyOkaluja tai kuvasta rajattu alue halutaan palauttaa, on se mahdotonta, jos

alkuperaisversiota ei ole saastetty. (Jarvinen 2009, 141.)
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5.2.2 Metadata

Metadata on tietoa, joka kuvaa digitaalisen tiedoston sisaltéa. Rakenteellinen me-
tadata kertoo tiedoston tai kansion jarjestyksen ja suhteen muihin kansioihin ja
tiedostoihin. Hallinnollinen metadata kertoo tiedoston hallinnoinnista esim. kuka
otti kuvan, missa sita sailytetdan ym. Tekninen metadata kertoo kuvan tekniset
tiedot kuten kuvakoon, tiedostomuodon ym. Jokainen digikuva sisaltdaa myos me-
tadataa kuvaustiedoista eli esimerkiksi milla valotusajalla, herkkyydella ja aukolla
kuva on otettu. Nama tiedot on automaattisesti lisatty kuvan metadataan kuvanot-
tohetkellda. Metadataan voidaan myds manuaalisesti merkita esimerkiksi kuvan
kohde, kuvauspaikka, kuvaaja ym. Metadata helpottaa kuvien jarjestamista ja pa-
rantaa kuvan luettavuutta ja kaytettavyyttd. Metadataan voidaan lisdksi syottaa
kuvailevaa tietoa kuvan aiheesta kuten kohteen nimi, luontipaivamaara, ym. tietoa
kuvauskohteesta. (Warda 2011, 85-86.)
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6 YHTEENVETO

Valokuvausta on harjoitettu jo yli 170 vuoden ajan. Rakennuksia on kuvattu valo-
kuvauksen keksimisesta alkaen ja kamera on toiminut myds dokumentointi- ja mu-
seotyOssa lahes yhtad kauan. Valokuvauksessa on kuitenkin aina jotain opittavaa
varsinkin alati kehittyvan tekniikan vuoksi. Taman tyon tavoite oli selvittaa, milla

lailla kamera toimii apuvalineena rakennuskonservoinnissa.

Yksi raportin laajimmista luvuista kasitteli rakennuksen dokumentointivalokuvaus-
ta. Dokumentoinnissa kamera onkin ylivoimainen tyévaline. Dokumentoitavasta

kohteesta voidaan valokuvaamalla tallentaa tietoa hyvin kattavasti.

Rakennus on monipuolinen kuvauskohde, joten sen kuvaamisessa tulee ottaa
useita seikkoja huomioon. Esimerkiksi sisatilojen kuvaamisessa taytyy huomioida
eri asioita kuin ulkona kuvattaessa. Kameran tekniikan hallinta yhdessa hyvan ku-
vaussuunnitelman kanssa takaavat onnistuneet dokumentointikuvat. Valokuvaus
on kuitenkin vain yksi osa dokumentointia. Kaikki piirustukset ja muut havainnot
seka merkinnat tukevat toisiaan. Dokumentointi on mahdollista tehda myds pel-
kastaan valokuvadokumentointina. Valokuvauksen merkitys on kuitenkin sita tar-
keampi, mitd vahemman muuta dokumentointia ja tutkimusta kohteesta tehdaan.
Milladn muulla tapaa ei saada yhta kattavaa ja yksityiskohtaista kuvausta raken-

nuksesta kuin valokuvaamalla se.

Valokuvien sailytyksen ja arkistoinnin merkitys korostuu, jos kohteesta ei ole pal-
jon muuta tietoa kerattyna kuin kuvat rakennuksesta. Talldin taytyy kuvien saily-
tykseen Kkiinnittda erityistd huomiota. Arkistointi ja kuvien sailytys onkin yha tarke-
ammassa roolissa nykypaivana. Digikuvien valtavan maaran vuoksi taytyy tark-
kaan miettia, mitd kuvataan ja mitkd kuvat sailytetdan. Erityisesti taytyy miettia

sita, miten digikuvat sailyvat tulevaisuudessa.

Toinen tyon laajempi osuus kasitteli erilaisia kuvausmenetelmia ja tutkimuskuva-
usta. Tutkimuskuvauksen menetelmista tarkoitus oli 1ahinna selvittda niiden sovel-
tuvuus rakennusten tutkimiseen. Infrapuna-, ultravioletti- ja réntgenkuvaus perus-
tuvat sahkdmagneettisen sateilyn eri aallonpituuksiin. Menetelmia kaytetaan laa-

jasti taidekonservoinnissa mutta ei niinkdan muilla konservoinnin alueilla. Epasel-
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vaksi jai, kuinka paljon niita voitaisiin soveltaa rakennuksia tutkittaessa, koska tie-
toa I6ytyi melko vahan. Infrapunavaloon perustuva lampokuvaus onkin kyseisista
menetelmista lahes ainoa rakennustutkimuksessa kaytetty menetelma. Foto-
grammetria, takymetrimittaus seka laserkeilaus ovat taas mittausmenetelmia ja
niiden kayttd rakennustutkimuksessa ja mittauksissa on yleista. Tasta syysta tie-

toakin niista Ioytyi kattavammin.

Valokuvausoppaita on olemassa runsaasti ja uusia digikuvauskirjoja julkaistaan
joka vuosi. Valokuvausoppaat kasittelevat muutaman sivun verran rakennusten
kuvaamista ja niissa esitetyt vinkit ovatkin yleensa sovellettavissa myos rakennus-
ten dokumentointivalokuvaukseen. Erityisesti rakennuskonservointiin soveltuvia
valokuvausoppaita ei juuri ole saatavilla. Arkkitehtuurin valokuvaamista seka do-
kumentointi- ja tutkimuskuvausta kasittelevia teoksia on myds harmillisen vahan
tai ne on julkaistu vain englanniksi. Kuitenkin tietoa valokuvauksesta erityisesti
rakennuskonservoinnin kayttoon tarvittaisiin lisda. Aiheeni oli laaja, joten en voinut
syventya kaikkiin kasittelemiini aihealueisiin niin tarkasti kuin olisin halunnut. Kui-
tenkin laajemmalle valokuvausoppaalle rakennuskonservoinnin tarpeisiin saattaisi

olla tilausta.
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