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1 JOHDANTO

Koneellisessa puunkorjuussa puiden kisittely tapahtuu metsikoneiden avulla. Teknologisesta
kehityksestd johtuen metsikoneenkuljettajan vastuu on lisddntynyt. Metsikoneenkuljettajan
ammatti on vaativa, silli kuljettajan tulee hallita monia eri osa-alueita. Metsikoneiden kiytén
lisaksi kuljettajan tulee hallita tyomaan suunnittelu, laatu-ja ympiristotekijit, turvallisuus ja
metsakoneiden kunnossapito ja korjausty6t. Viime vuosina perinteisen opetuksen rinnalle on
noussut simulaattotiavusteinen opetus, jonka avulla metsikoneen kiytté4 voidaan oppia eri-

laisessa oppimisymparistssi.

Pohjois-Karjalan ammattiopistolla Valtimolla ryhdyttiin rakentamaan muutamia vuosia sitten
yhteistyossid Ponsse oyj:n kanssa koulutusohjaamoa. Hanke lihti aikoinaan liikkeelle Ponssen
halusta rakentaa simulaattor, jolla voitaisiin antaa opetusta metsikonekuljettajille seka asenta-
jille.

Hankkeen aikana koulutusohjaamoita rakennettiin viisi kappaletta, joista yksi jii ammat-
tiopisto Valtimolle opetuskiytt6n. Ammattiopisto Valtimon osuus hankkeessa oli asentajien
toimesta rakentaa koulutusohjaamot Ponssen antamista komponenteista. Koulutusohjaamon
rakentaminen oli haastavaa, silli tallaisesta koulutusohjaamosta oli rakennettu aiemmin aino-
astaan pari kappaletta prototyyppeji. Koulutusohjaamot uudistuivat prototyyppeihin verrat-
tuna paljon, joten tisti johtuen teoreettista materiaalia koulutusohjaamosta ei 16ytynyt. Rat-

kaisut ongelmiin oli l6ydettiva itse.

Koulutusohjaamon avulla on tarkoitus kouluttaa metsikoneenkuljettajia ja asentajia. Koulu-
tusohjaamon avulla opetuksesta saadaan konkreettista, miki puolestaan helpottaa opiskelijoi-
den oppimista. Koulutusohjaamossa hydrauliset ja sihkéiset komponentit on tuotu nikyville,
jolloin opiskelijalle voidaan havainnollistaa jirjestelmin toiminta ja komponenttien rakenne

hallitussa ja turvallisessa oppimisymparistossa.

Timin opinndytetyon tarkoitus on selvittid, miti osa-alueita koulutusohjaamolla voidaan
opettaa opiskelijoille. Lisdksi opinniytetyGssi selvitetaan, kuinka koulutusohjaamo tukee opis-
kelijoiden oppimista opettajien mielesti. Tarkoitus on selvittii, kuinka koulutusohjelman kiyt-

tod saataisiin tehostettua ammattiopisto Valtimolla.



2 KONEELLINEN PUUNKORJUU

Perinteisesti puunkorjuu ja metsinhoito on aikoinaan toteutettu miesvoimin. Metsurit ovat
kaataneet puut kisin sahaamalla, ja myéhemmin puiden kaataminen on tapahtunut moottori-
sahalla. Kuljetus tienvarteen on tapahtunut hevos- tai miesvoimin. Ensimmiiset metsikoneet
ovat tulleet Suomen metsiin 1970-luvulla. Tall6in metsikoneet ovat olleet vield hyvin alkeelli-
sia. Nykyisin metsikoneet ovat kehittyneet teknisesti korkealle tasolle, silli ne sisiltivit paljon

tietotekniikkaa ja ovat varustetasoltaan huipputeknologiaa.

Koneellinen puunkorjuu tarkoittaa puun kisittelyi metsikoneilla. Koneellinen puunkotjuu on
erddnlainen logistinen ketju. Ketju sisiltad harvesterin, kuormatraktorin ja puuauton. Logisti-
sessa ketjussa kuljettajan taidoilla on suuri merkitys tyén onnistumisen kannalta. Kuljettajien
taitojen eroilla voi olla vaikutukset koko logistiseen ketjuun. Esimerkiksi harvesterikuskin
huono ty6njilki hidastaa kuormatraktorinkuljettajan tydskentelyi. Edelleen kuormatraktorin-
kuljettajan tehdessi pinot huonosti varastopaikalle puuautonkuljettajan ty6 vaikeutuu. Kuljet-
tajien viliset erot voivat olla kymmenii prosentteja kuljettajien tyoskennellessi samanlaisissa
olosuhteissa. Kuljettajien erot syntyvit padsiintoisesti tyon suunnittelu- ja kuormaimen kisit-

telytaidoissa.

Suomessa on kiytéssi puutavaralajimenetelmi, jossa harvesterilla puu kaadetaan, karsitaan ja
katkotaan halutun mittaisiksi. Tét4 kutsutaan puun prosessoinniksi.. Logistisessa ketjussa har-
vesterin tehtdvi on kaataa puut ja mitata ne haluttuun mittaan. Kuormatraktori puolestaan
kerid kaadetut puut kuormatilaan ja kuljettaa ne tienvarteen kaukokuljetusta varten, jonka hoi-

taa puuauto. [1, s. 11- 44.]

2.1 Harvesteri

Koneellisen puunkorjuun logistinen ketju alkaa harvesterilla. Harvesterikuljettajan tehtivi on
aloittaa leimikko ja toteuttaa sille suunniteltu hakkuumenetelmi. Harvesterilla tehdain kasva-
tus- ja uudistushakkuita. Kuvassa 1 harvesterilla suoritetaan uudistushakkuuta. Kasvatushak-
kuulla tarkoitetaan harvennushakkuuta, jossa metsi harvennetaan haluttuun tiheyteen. Har-

vennushakkuun tarkoitus on tarfjota metsille paras kasvumahdollisuus ennen uudistushak-



kuuta. Kasvatushakkuun periaate on poistaa metsisti huonolaatuiset puut, esimerkiksi haara-
puut. Jédvin puuston tulisi olla tasalaatuista ja kokoista. Tirkeimpii huomioitavia asioita kas-
vatushakkuussa on, ettd jadva maasto ja puusto siilyvit vaurioitumattomana. Ja4dvin puuston
maira tulee olla oikea ja tayttdd lakipykalit. Suomessa tehdain kaikista eniten harvennushak-
kuita.

Uudistushakkuussa eli niin sanotussa avohakkuussa metsi kaadetaan, kun uudistamisen kri-
teerit tayttyvat. Naitd ovat esimerkiksi puuston korkea iki, lipimitta tai puuston huono laatu,
jolloin metsii ei ole taloudellisesti jarkeviai kasvattaa. Uudistushakkuun tavoitteena on kasvat-
taa alueelle uusi puusto. Puunkorjuun haasteena ei ole enii jiivin puuston laatu, vaan nyt
kaikki kaadetaan pois. Uudistushakkuun haasteena on saada kaadettua puut hallitusti oikeaan
suuntaan. Hakkuun tulee tapahtua siten, etti se tiyttid laatu- ja mittavaatimukset. Uudistus-
hakkuun jilkeen uudistuskohteeseen istutetaan taimet tai kylvetiin siemenet. Niiden toimin-

tojen avulla uusi puusto saadaan nopeasti kasvamaan vanhan tilalle. [1, s. 44- 68.]
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Kuva 1. John Deere -harvesterilla suoritetaan uudistushakkuuta.



Harvesterinkuljettajan ammattitaitovaatimukset:
® suunnitella ja toteuttaa koneellinen puuntavaran hakkuu
® valmistaa puutavaraa koneellisesti
® mitata puutavaralaatu metsityomaalla

® kayttdd metsikoneen toimintoja ohjaavia seka tiedonsiirtoon liittyvii tietotekniikan so-

velluksia, tiedonsiirtojarjestelmi seki koneen siitéihin littyvit jirjestelmit
® huomioida tydssddn hyvin metsin- ja ympiristdhoidon asettamat vaatimukset
® pitid metsikoneen seki lisilaitteet ja varusteet toimintokuntoisina ja huollettuina
e asentaa varusteet

e laskea ty6nsi kustannukset. [2, s. 81.]

2.2 Kuormatraktori

Puutavaran lihikuljetus tapahtuu tienvarteen kuormatraktorilla. Kuvassa 2 on John Deeren
kuormatraktori. Kuormatraktorin tehtivi on kulkea harvesterin tekemii ajoverkostoa pitkin
ja kerita harvesterin prosessoimat puut kuormatilaan. Kuormatraktorin periaate on ajaa tyh-
jand metsain, keriti kuorma kuormatilaan, ajaa varastoalueelle tienvarteen kuormattuna ja
purkaa kuorma varastopaikalle. Aikoinaan kuormatraktorin kuljettajan tehtivi oli helpompaa,
mutta nykyisin teknologian kehityksen vuoksi kuormatraktorin kuljettajan vastuu on kasvanut.

Kuormatraktorit sisiltivit myos paljon tietoteknisia laitteita. [1,s. 11.]



Kuva 2. John Deeren kuormatraktori.

Kuormatraktorinkuljettajan ammattitaitovaatimukset:
® suunnitella lihikuljetus osana puuhankintaprosessin logistista ketjua metsityémaalla
e tehda puutavaran lihikuljetus koneellisest
® huomioida ty6ssiin hyvin metsin- ja ymparisténhoidon asettamat vaatimukset
® pitid metsikoneen seki lisilaitteet ja varusteet toimintakunnossa ja huollettuina
® asentaa varusteet

® laskea ty6nsi kustannukset. [2, s. 98]



2.3 Kunnossapito-ja kotjaustyot

Kunnossapito- ja korjausty6t kuuluvat metsikoneenkuljettajan paivittiisiin toimenpiteisiin.
Nykyiset metsikoneet sisiltivit paljon teknologiaa, jolloin useat viat voidaan selvittii vianhal-

linnasta tietokoneen avulla. Yleisesti viat ovat mekaanisia, hydraulisia tai sihkéisii.

Metsassi tydskennellessd koneessa tapahtuu kulumista, jonka takia komponentteja joudutaan
vaihtamaan. Kuljettaja joutuu vaihtamaan eniten metsissi hydrauliikkaletkuja nosturiin tai
kouraan. Letkuissa tapahtuu normaalia kulumista, jonka vuoksi ne tulee vaihtaa ajoittain. Let-
kuihin kohdistuu ty6skennellessi myé&s paljon ulkoisia voimia, niitd joudutaan vaihtamaan rik-

koontumisien vuoksi.

Metsikoneenkuljettajalta vaaditaan lujaa ammattitaitoa ja hyvii asennetta kunnossapito- ja
kotjaustéiti ajatellen. Suurin osa kunnossapito- ja korjaustdisti suoritetaan metsissi mahdol-
lisuuksien mukaan. Kotjaamolle kuljettaminen siirtoautolla nostaa lisikustannuksia, jonka
vuoksi kuljettajan tulee olla valmis suorittamaan pienemmiit ja joskus suuremmatkin korjauk-

set metsassa.

Kuljettajan tirkei tehtiva koneellisen puunkorjuun lisiksi on osata huoltaa kone piivittiin.
Piivittiiseen huoltoon kuuluu esimerkiksi koneen mekaanisten osien rasvaus, ljyjen tarkas-
tus/lisdys ja koneen rakenteiden tarkastus. Huoltotoihin kiytetty aika saattaa korvautua mo-
ninkertaisesti metsikoneen arvon siilymiseni. Metsikoneen kiyttoaste voi olla huomattavast

korkeampi, kunhan huolto-ja korjaustoimenpiteet suoritetaan kunnollisesti ja ajallaan.

Kirjassa Metsdalan perustutkinto 2009 ketrotaan kriteerit opiskelijan tai tutkinnon suorittajan

osaamiselle:
® tehdid metsikoneen, kuorma-auton ja kaivinkoneen piivittiiset tiytot ja tarkastukset

® tehdi metsikoneen, kuorma-auton ja kaivinkoneen usein toistuvat huolto- ja kotjaus-

toimenpiteet

e kisitelld huoltojatteet



* paikantaa metsikoneen, kuorma-auton ja kaivinkoneen mekaanisen, sihkéisen ja/tai
hydraulisen toimintahiirién, miirittdd kotjaustarpeen ja mahdollisuuksien mukaan

poistaa hainén

® tarkastaa ja tarvittaessa sddtdd toiminnon painetason ja/tai sihkoiset arvot seki var-

mistaa sen toimintakunnon

® tetii metsikoneen, kuorma-auton ja kaivinkoneen rakenteet, ominaisuudet ja varus-

teet

® tetid metsikoneiden, kuorma-autojen ja kaivinkoneiden eri jarjestelmien toimintape-

riaatteet ja saadot

® saitad metsikoneiden, kuorma-autojen ja kaivinkoneiden toiminnot kuljettajakohtai-

sestl

® lukea ja tulkita huolto-ja korjauskisikifjoja myés kansainviliselld kielella. [2, s 75.]

2.4 Omat kokemukset

Suoritin aikuispuolen metsikoneenkuljetuksen koulutusohjelman ammattiopisto Valtimolla
vuonna 2010. Olen toiminut metsikoneenkuljettajana noin kolme vuotta, jonka aikana olen
paassyt testaamaan koulussa opittuja taitoja. Opetus Valtimolla oli erittiin johdonmukaista ja
rakentavaa. Koulutus alkoi teoriaopetuksella, johon liitettiin simulaattoriavusteista opetusta.
Olin kouluun tullessani ajanut tySkseni kuormatraktoria, ja silti huomasin simulaattoriavustei-
sen opetuksen olevan erittiin opettavaista. Simulaattoriopetuksessa opettaja on lisni koko

ajan, jolloin oppilaan tekemien virheiden lipi kiyminen on helpompaa.

Metsikoneenkuljettajan ammatti on haastavaa, silli kuljettajalta vaaditaan paljon itseniista
osaamista. Metsakoneet sisiltivit paljon nykyaikaista teknologiaa, jolloin kuljettajan on kehi-
tettdva jatkuvasti omaa osaamistaan. Korjuuohjeet ovat erilaisia, ja ne sisiltivit erilaisia haas-
teita. Koneellista puunkorjuuta tehtiessi on muistettava ympiristévaatimukset ja hyvin met-
sin ehdot. Metsiakoneenkuljettajan on pystyttiva kehittimiin itsedin ja pyrittivi suorittamaan

tyotehtava asiakkaan vaatimalla tavalla.



Suorittaessaan koneellista puunkorjuuta tirkeisiin tehtiviin kuuluvat myés piivittiiset huolto-
ja kotjaustoimenpiteet. Niitd varten Valtimolla jirjestettiin koneiden rakenteesta oppitunteja,
joilla opiskeltiin teoriassa koneen rakenne. Teoriaopetuksessa opittua harjoiteltiin suoritta-
malla kiytinnon harjoituksia metsikoneisiin. Huolto- ja korjaustoimenpiteisiin kannattaa si-
joittaa aikaa ja rahaa. Nami tekijat ovat kiyton ja kiyttokustannusten kannalta ajateltuna tir-
kedssd asemassa. Minun opiskeluaikanani ammattiopisto Valtimolla oleva huoltokoulutussi-

mulaattori ei ollut valmis, vaan se oli rakenteilla.



3 KOULUTUSOHJAAMON TEKNIIKKA JA KAYTTO

Oikeassa metsikoneessa voimanlihteeni toimii dieselmoottori. Koulutusohjaamon voiman-
lihteend puolestaan toimii sihkémoottor, jolla pyéritetiin sahkohydrauliikkapumppua. Ku-
vassa 3 on nikyvilli koulutusohjaamon sihkémoottori seki hydrauliikkaéljysiilis. Koulutus-
ohjaamo vastaa rakenteeltaan oikeaa metsikonetta, josta 16ytyvit vastaavat komponentit kuin
metsikoneesta. Koulutusohjaamo ei kuitenkaan vastaa tiydellisesti oikeaa metsikonetta ra-

kenteeltaan, silld siini ei ole esimerkiksi etu- ja takatelid. Kyseessi on vain ohjaamo, kuten

koulutusohjaamonimi antaa ymmartia.

Kuva 3. Koulutusohjaamon sahkémoottori seki hydrauliikkadjysailis.

Valtimon ammattiopistolla sijaitseva koulutusohjaamo on rakennettu Ponssen valmistamista
komponenteista. Kuvassa 4 Valtimon ammattiopiston asentajien valmistama koulutusoh-
jaamo. Koulutusohjaamo vastaa vuoden 2008 Ponssen Ergo -hatvesteria. Tietojirjestelmit

ovat samat kuin oikeassa Ponssen metsikoneessa, eli kiytdssi on Ponsse Opti -tietojirjes-
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telmi. Lahes kaikki hydrauliset ja sihkéiset komponentit vastaavat myos Ponssea. Hydrauliik-
kajirjestelmid on rakennettu siten, etti se on kytkentivalmis ulkopuoliseen hydrauliikkakoneik-
koon erilaisten tankki-, paine- ja LS-linjapikaliittimien kautta. Hydrauliikkajirjestelmi on ra-
kennettu mahdollistaen kytkennin suoraan sihkdohjattuun hydrauliikkapumppuun. Timin
avulla pystytddn simuloimaan harvesterin pumppuohjausjirjestelmii. Koulutusohjaamon sih-
kojirjestelmissd on normaalisti kaksi hyttiakkua kuten oikeassa metsikoneessa, mutta lisiksi
on kaksi 72 Ah:n lyijyakkuja.

Poikkeuksen hydrauliikkaan tuo nosturin venttiilipéyti, joka on vastaava kuin Timberjack met-
sitraktorissa. Tami ratkaisu johtuu siitd, ettd muihin neljiin rakennettuun koulutusohjaamoon
ei rakennettu nosturia Valtimon ammattiopistolla. Kuorman tunteva hydrauliikka ja nosturi
rakennettiin ainoastaan Valtimon ammattiopiston koulutusohjaamoon. Nosturin valmistaja
on Koneosapalvelu, josta tulee nosturin nimi KO-PA 2200. Kyseinen nosturi on tarkoitettu
koulutuskiytto6n ja se on varusteltu metsitraktorin kouralla. Nosturin avulla opetuksesta ja
havainnollistamisesta on saatu vielikin konkreettisempaa. Nosturin avulla voidaan harjoitella
esimerkiksi nosturin sdit6jd, mika on tirkea osa kuljettajan tyéskentelya. Eri sditojen vaikutus
voidaan niyttdd nosturin avulla. Koulutusohjaamo on siis tiysin toimiva simulaattori, joka toi-

mii hydrauliikan ja sihkon avulla. [3.]
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Kuva 4. Ponssen ja Valtimon ammattiopiston kehittimi koulutussimulaattori.

Koulutusohjaamo on simulaattori, jolla voidaan opettaa seki testata oppilaan osaamista. Kou-
lutusohjaamo on rakennettu siten, ettd siind ei ole ikkunoita eiki kattoa. Tamin avulla on
mahdollistettu, ettd kaikki komponentit, jotka sijaitsevat piilossa oikean metsikoneen raken-
teissa, on saatu nikyville. Ohjaamon ollessa avonainen ja komponenttien ollessa nikyvilli
koko oppilasryhmi voi seurata opiskelua, jolloin opettaja voi osoittaa, missi mikikin kompo-
nentti on. Kuvassa 5 on esitetty Ponssen koulutusohjaamon ohjaamo. Timin vuoksi koulu-
tusohjaamolla jirjestettivi koulutus on hyvin konkreettista, koska komponenttien toiminnot
voidaan havainnollistaa kiytinnossi. Metsikoneen huolto-ja korjaustoimenpiteiti suorittaessa
on erittiin tirkedd tunnistaa komponentit. Komponenttien tunnistamisen ja periaatteen ollessa
tiedossa huolto- ja korjaustoimenpiteiden suorittaminen on helpompaa kaavioiden ja ohjekir-

jojen avulla.
Koulutusohjaamolla voidaan opettaa ja testata Ponssen esitteen mukaan:

® hydrauliikan painemittaukset



® sihkojirjestelmien rakenne

e lukemaan hydrauli- ja sihkdkaavioita

® hallitsemaan tietokoneen asetuksia ja sidtétoimintoja

® oppia tuntemaan antureiden kiyttiytyminen ja toiminta

® ymmartamain potentiometrien ja kahvojen toiminta

® ymmartamain erlaisten komponenttien toiminnot. [3.]

Kuva 5. Koulutusohjaamon hytti.

12
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4 OPETUS JA OPPIMINEN

Opettaminen ja opiskelu tapahtuvat oppimisympiristéssi. Oppimisympiristé on fyysinen ym-
piristd, joka kattaa koulun rakennukset, luokkatilat, oppimateriaalin ja opetusvilineet. Valti-
mon ammattiopisto on miiritellyt hyvin oppimisympiriston kriteerit seuraavasti: sisaltii mo-
nipuolisen verkottumisen muun muassa tydelimiin, sijoittuu todellisuutta kuvaaviin tai todel-
lisiin tyGelimin tilanteisiin, on haastava, tehtivit ovat padmiaarisuuntautuneita ja vuorovaiku-
tusta edistivia, edistid tydrauhaa, mahdollistaa erilaiset oppimistyylit ja opetusmenetelmit ja

sisiltdd laadullisesti ja maarillisest riittivin vuorovaikutuksen [4.]

4.1 Miti oppiminen on?

Oppiminen voidaan miiritelld ympiristé6n sopeutumiseksi. Se tarkoittaa kokemuksen aiheut-
tamaa pysyvii tietojen ja taitojen muutosta. Muutoksen pohjalla on tieto, joka oppimisproses-

sissa tallentuu.

Oppiminen on ihmiselle tirkedd, koska vain oppimisen kautta ihminen voi sopeutua ympiris-
t66n. Oppimista ei tapahdu ainoastaan koulussa, vaan suuren osan asioista ihminen oppii il-
man tietoista opiskelua. Tamin vuoksi on tirkeid ymmirtii erot kisitteiden oppiminen ja
opiskelu vililld. Oppiminen on jatkuvasti tapahtuvaa toimintaa. Tilléin thminen oppii toimin-

tansa kautta. Opiskelu puolestaan on tietoista toimintaa, jonka avulla pyritiin oppimaan.

Oppiminen on laaja kisite ja sen vuoksi silld on useita erilaisia miiritelmii. Yleisesti oppiminen
on aina tilannesidonnaista, koska se tapahtuu aina jossain ympiristdssi ja ajassa. Koulussa
tapahtuvalla suunnitellulla oppimisella pyritiin saavuttamaan positiivisia tuloksia. [5, s. 300-
315
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4.2 Oppimisteoriat

Oppimista voidaan selittii oppimisteorioiden avulla. Oppimisteoriat tarkoittavat laajoja kisi-
tyksid oppimisesta. Oppimisteorioita on kaksi hyvin erilaista: behaviorismi ja konstruktivismi.
Seuraavassa luvussa selitetdin, mitd oppimisteorioita on olemassa ja kumpaa oppimisteoriaa

hy6dynnetiin enemmin simulaattoriopetuksessa.

Behavioristinen oppimisteoria perustuu kahteen eri termiin: klassiseen ehdollistumiseen ja va-
lineelliseen ehdollistumiseen. Juuri klassista ehdollistumista tutki Ivan Pavlov (1849-1936)
koirakokeiden avulla. Kokeessa mitattiin jokaisen ruokinnan yhteydessi annetun ddnen vaiku-
tusta koiraan. Koira oppi tutkimuksen ja dinen myoti yhdistimiin kellon 4dnen ruokaan.

Tiassa lmiGssi on kyse juuri klassisesta ehdollistumisesta. [6, s. 23.]

Oppimista pohtiessa behaviorismissa keskitytddn selittimain palkkion ja rangaistuksen mer-
kitystd kidytokseen. Oppimisen kannalta puhutaan irsykereaktiokaavasta. Palkintojen avulla
opiskelijan reaktiota vahvistetaan, ja rangaistuksen avulla siti sammutetaan. Koulussa palkinto
voi olla esimerkiksi kehu, positiivinen palaute tai jokin erillinen palkkio. Rangaistuksena puo-
lestaan voi olla muun muassa positiivisen palautteen pois jittiminen tai jokin oikea rangaistus.
Behavioristisen teorian oppimiskisityksessi oppija nihdiin tiysin passiivisena. Timin vuoksi
opettajan aktiivisuus korostuu. Behaviotismin teoriaa on kritisoitu erityisesti oppijan passivoi-

misesta. [7, s. 60.], [8, s. 21

Jaljittely ja mallioppiminen ovat behaviorismille tyypillisii opetusmenetelmii. Koulussa timi
tarkoittaa sitd, etti opettaja toimii mallina ja oppilaat tarkkailevat ja jiljittelevit hinti. Jos
simulaattoriopetusta lihdettiisiin rakentamaan behaviorismin lihtékohtien varaan, oppilaat
katsoisivat opettajan tyoskentelyd simulaattorilla ja pyrkisivit oppimaan mallioppimisen avulla.
Tillaisen opetuksen teorian mukaan simulaattoriopetus menisi hieman hukkaan, koska simu-
laattoriopetuksen parhaita puolia ovat juuri tutkiminen ja itse tekeminen seki siitd oivaltami-
nen. Tamin vuoksi nykyaikaisempi oppimisteoria eli konstruktivismi sopii paremmin simu-

laattoriopetuksen lahtokohdaksi.

Konstruktivismi perustuu nikemykseen, jossa oppiminen rakentuu muistin, havaintojen ja
ajattelun pohjalle. Behavioristisen oppimisteorian mukaan yksilén ainoa tehtivi oppimisessa

on vastaanottaa tietoa. Konstruktivismissa puolestaan korostetaan siti, etti yksilé on aktiivi-
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nen oppija, joka kisittelee oppimaansa tietoa. Konstruktivismin mukaan oppija asettaa itsel-
leen tavoitteita ja pyrkii niiti kohti hyédyntien omia kokemuksia ja aikaisempaa tietoa. Timi
ilmi6é korostuu juuri simulaattoriopetuksessa. Simulaattoriopetusta ennen voidaan opiskeli-
joille antaa teoriatietoa opetettavasta asiasta. Niin opiskelija voi asettaa itselleen tavoitteita

simulaattoria varten ja rakentaa omia nikemyksii seki omaa oppimista teoriatiedon perustalle.

Suurimmat erot behaviorismissa ja konstruktivismissa ovat juuri oppimisen selittimisessi. Be-
haviorismin teoriassa oppija nihdain passiivisena ja siksi oppiminen rakentuu ulkoisia tekijsita
muuttamalla. Konstruktivismissa oppimisen nihdaan tapahtuvan oppijan vuorovaikutuksen ja
oppimisstrategioiden avulla. Konkreettisesti koulussa niiden teotioiden erot tulevat esille ope-
tusmenetelmien valinnassa. Behaviorismissa korostetaan opettajajohtoisuutta. Konstruktivis-
missa puolestaan kiytetiin enemmin toiminnallisia opetusmenetelmii, kuten ryhmitsiti ja
tutkivaa oppimista. Juuri niiti konstruktivismin opetusmenetelmii voidaan hyédyntia simu-
laattoriopetuksessa. Opiskelijalle voidaan esimerkiksi antaa tehtivi tai ongelma, joka tiytyy
selvittid simulaattorin avulla. Tillaisessa opetuksessa puhutaan juuri tutkivasta oppimisesta.
[5, s. 329- 337,

4.3 Ammatillinen opetus

Ammatillinen opetus antaa nuorille valmiuden siirtyi tybelimiain koulutuksen jilkeen. Koulu-
tus soveltuu myds tySelimissi oleville aikuisille. Aikuiset voivat kouluttautua samoin tutkin-
tothin kuin nuoret opiskelijat. Ammatillisen koulutuksen tavoitteena on saada ammattimaista
osaamista tyGeldmiin, kehittda tyGelimai, tukea oppimista ja ennen kaikkea edistdd nuorten
ja aikuisten tyollisyyttd. Ammatilliset tutkinnot antavat perusteet tydskennelli alan tehtivissi
ja antaa erikoistuneempaa osaamista tietyille osa-alueille. Ammatillisen tutkinnon suorittaneet

saavat jatko-opintokelpoisuuden yliopistoihin ja ammattikorkeakouluihin.

Opetus ja kulttuuriministerion sivuilla kerrotaan ammatillisen peruskoulutuksen paiasiat:

e Tutkinnot on suunniteltu tyéelimin tarpeisiin.

e Koulutusta jarjestetddn kaikilla koulutusaloilla.

e Tutkintojen laajuus on 120 opintoviikkoa.

e Tutkintoihin sisiltyy vihintiin 20 opintoviikkoa tyéssioppimista tydpaikoilla.

e Osaaminen osoitetaan ammattiosaamisen naytoilla.
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e Tutkinnot rakentuvat perusopetuksen oppimairille.

* Soveltuvat my6s lukion oppimiaarin opiskelleille ja ylioppilastutkinnon suorittaneille,
jolloin opiskelu on lyhyempi.

e  Aikaisemmin koulutuksen tai tydkokemuksen kautta hankittu osaaminen tunnustetaan
osaksi tutkintoa. [9.]

4.4 Simulaattori opetuksessa

Simulaattoriavusteinen opetus on aihealue, josta on vieli varsin vihin saatavilla pedagogista
kirjallisuutta. Simulaattoriavusteinen poikkeaa perinteisisti tavoista opettaa. Timi on kuiten-
kin nykypdivini suuressa nousussa. Hannu Salakarin mukaan “Simulaattorin avulla voidaan
paastd nopeammin tietylle taitotasolle kuin ilman simulaattoriharjoittelua.” Simulaattoria voi-
daan kiyttaa teoriaopetuksen tukena hatjoittamalla kiytinnon tyStehtivii ja toteuttaa tySteh-
taviin liittyvit paitoksen teot tehokkaasti ja turvallisesti. Simulaattorin avulla voidaan opetella
teoriaopetuksen yhteydessa esimerkiksi paitéksen tekoa, ongelman ratkaisua, tetoteknisii lait-
teita, tydmalleja ja kiden taitoja. Simulaattoriavusteisen opetuksen avulla opiskelija voi siirtya
oikealle koneelle valmiimpana. Simulaattoriavusteinen opetus voi olla halvempaa, silli oikea
kone voi ty6skennelld metsissi. Tilloin perusteiden opetteleminen ei tapahdu oikealla ko-
neella. Merkittivi seikka simulaattoriavusteisessa opetuksessa verrattuna oikealla koneella ta-
pahtuvaan tyoskentelyyn onkin alhaisempi hinta, jolloin opiskelusta voidaan saada taloudelli-

sempaa.

Simulaattoreiden avulla opiskelusta voidaan saada mielekisti. Simulaattoreiden kiytt tarjoaa
uuden oppimismahdollisuuden ja -ympiristén. Simulaattorit ovat kehittyneet nykyisin aivan
uudelle tasolle, jolloin simulaattorilla tyGskentely kuvastaa paljon oikealla koneella tapahtuvaa
tyéskentelyd. Simulaattoreilla pyritadnkin saamaan opiskelijalle todellisuuden tuntu. Simulaat-
torien avulla opetuksesta voidaan saada turvallista ja opettavaista, silli opetus tapahtuu orga-
nisoitavassa oppimisympiristossi. Simulaattorikoulutus on varsin riskiténti verrattuna aitoi-
hin olosuhteisiin, jossa kiytetdan oikeaa konetta. Simulaattoreilla pyritiin helpottamaan opet-

tajan taakkaa, kun taloudelliset ja turvallisuusriskit ovat alhaiset.
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Simulaattoriavusteinen opetus painottuu tilld hetkelld koneellisen puunkorjuun ja tyémallien
opetteluun. Ponssen ja Valtimon ammattiopiston yhteistyéni kehittimin koulutusohjaamon
avulla opiskelua voitaisiin laajentaa enemmin huolto-ja korjaustoimenpiteiden suorittamiseen.
Oppimisympiristona toimivat oikeat komponentit, jolloin opiskelusta saadaan tuntemus kuin

tyoskenneltdisiin oikealla koneella.

Simulaattoreilla tehtivit harjoitukset voidaan rajata helposti. Niin ollen voidaan helposti kes-
kittya erityistaitojen oppimiseen ja oppilaan puutteisiin. Simulaattoriavusteinen opetus ei kui-
tenkaan poista tarvetta opiskella oikealla koneella. Ennen simulaattorille siirtymisti opiskelijan
on hallittava tarvittava tietopuoli. Simulaattoriavusteisesta opetuksesta onkin pyrittivi raken-

tamaan kokonaisuus, jotta opiskelusta saadaan opettavaa ja innoittavaa. [10, s. 11- 17.]
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5 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Tamin tutkimuksen tutkimuskysymykset ovat: 1. Kuinka koulutusohjaamo tukee opiskelijoi-
den oppimista opettajien mielestd? 2. Kuinka koulutusohjaamon kiytt64 saataisiin tehostettua
Valtimon ammattiopistolla? Koulutusohjaamosta on hyvin vihin teoreettista materiaalia tai
tutkimustietoa, jonka vuoksi Valtimon ammattiopisto niki timin opinniytetyén tarpeelliseksi.
Koulutusohjaamo on tilld hetkelld Valtimon ammattiopiston mielesti liian vihalli kiytolla,
silld sitd voitaisiin hyodyntia lihes rajattomasti. Koulutusohjaamosta pitiisi saada sellainen
oppimisympiristd, jota useat opettajat kiyttiisivit opetuksessa hyédykseen. Tutkimuksen pe-
rusteella opinniytety6hon laaditaan tyékokeita koulutusohjaamolle, joiden avulla voidaan kes-
kittad opetusta oikeisiin athealueisiin ja opetuksen jilkeen testata kiytinnéssi opiskelijan osaa-

mista koulutusohjaamon avulla.

5.1 Tutkimussuunnitelma

Opinndytetyén tutkimus on laadullinen tutkimus. Tutkimuksen aineistonkeruumenetelmini
kiytetiin haastattelua. Haastateltaviksi valikoitui Valtimon ammattiopiston opettajia, joista
kaksi on ollut mukana koulutusohjaamon suunnittelussa ja rakentamisessa. Kaksi muuta haas-
tateltavaa opettajaa on kiyttinyt koulutusohjaamoa opetuksessa jonkin verran. Haastateltavien
laajalla osaamisella ja erilaisilla kokemuksilla tutkimukseen saadaan mahdollisimman usea ni-
kékulma koulutusohjaamon nykyisesti kiytésti ja sen kiytén mahdollisuuksista. Tutkimuksen
aikana tutustutaan myGs koulutusohjaamon rakenteeseen, komponentteihin ja tietojirjestel-

malaitteisiin.

Tutkimus rakentuu teoreettisesta osiosta ja haastatteluista saaduista tuloksista. Haastattelut to-
teutetaan Valtimon ammattiopistolla. Yhteni tirkeini valintakriteerind oli haastattelun etu,
joka on joustavuus aineistoa kerittiessi. Haastattelun joustavuus nikyy esimerkiksi vapautena
esittdd kysymykset juuri haluamassaan jirjestyksessi. Haastattelussa voidaan my6s tarvittaessa

tarkentaa kysymyksii ja korjata vaarinkisityksid. [11,s. 72-73]

On olemassa erilaisia haastatteluja. Haastattelut voidaan jakaa kolmeen osaan: strukturoituun

haastatteluun, teemahaastatteluun eli puolistrukturoituun ja avoimeen haastatteluun. Struktu-
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roitu haastattelu tarkoittaa lomakehaastattelua, eli jokaisessa haastattelussa on lomakkeet mu-
kana ja kysymysten jirjestys pysyy samana. Teemahaastattelu on haastattelujen vilimuoto. Ky-
seisessa haastattelussa teemat ovat tiedossa, mutta kysymysten tarkka muoto ja jirjestys puut-
tuvat. Teemahaastattelua voidaan pitid eradnlaisena keskusteluna, jolla pyritain johdonmukai-
sestl saamaan vastauksia tutkimusongelmiin. Avoin haastattelu on melkein kuin tavallinen kes-
kustelu. Yleensi se vie paljon aikaa ja edellyttid useita haastattelukertoja. Avoimessa haastat-
telussa ei ole ollenkaan runkoa, ja siksi haastattelun ohjailu jad kokonaan haastattelijan vas-

tuulle. [11, 5. 65- 80.], [12, 5. 203- 205.]

Tissa opinnidytetyGssi kiytetdidn osaksi strukturoitua haastattelua ja osaksi teemahaastattelua.
Haastattelurungot ja kysymykset ovat kaikille haastateltaville opettajille samanlaiset, mutta
haastattelussa tehddin myos tarkentavia kysymyksid ja esitetdin tarvittaessa lisii kysymyksia
et aiheista. Talli tavalla haastattelusta saadaan kaikki mahdollinen tieto ja opettajien kokemuk-
set. Pelkalld kyselylli tai hyvin tarkkaan seuratulla haastattelurungolla haastattelun vastaukset

jdisivit huomattavasti suppeammiksi.

5.2 Laadullinen tutkimus

Laadullinen eli kvalitatiivinen tutkimus on tutkimuksen menetelmi, jossa pyritddn ymmirti-
maan kohteen ominaisuuksia, laatua seki kohteen merkityksii kokonaisvaltaisesti. Tutkimuk-
sen tarkoitus on tuottaa ymmiirrettivii tietoa ja lisiksi sen tulisi vastata kysymyksiin, miten,
miksi ja millainen. Laadullisen tutkimuksen merkitys kasvaa erityisesti silloin, kun tarvitaan
tietoa asiasta, jota ei tunneta tai tiedetd hyvin. Tilléin voi olla kyseessi esimerkiksi monimut-
kainen prosessi, jota koulutusohjaamokin on. Laadullisen tutkimuksen avulla voidaan saada

kohderyhmi inspiroimaan kehitysty6ti ja omaa ajattelua.

Laadullisessa tutkimuksessa tietoa ei keriti satoja lomakkeita, vaan aineistonkeruumenetel-
mini voi olla esimerkiksi haastattelu. Kuten edelli mainitaan, kyseinen tutkimus pyrkii ym-
mirtimidin tutkittavan kohteen ominaisuuksia ja merkityksii. My6s tissi opinniytetyén laa-
dullisessa tutkimuksessa pyritdan juuri ymmirtimiin koulutusohjaamon ominaisuuksia ja sel-
vittimain haastattelun avulla opettajien kisityksii koulutusohjaamon merkityksesti opetuk-
selle. [12, s. 22.]
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6 KOULUTUSOHJAAMON KAYTTO OPETUKSESSA

Tissi luvussa kdydain lapi haastattelujen vastaukset, joihin opettajat vastasivat. Erittelyssi jar-
jestys miiriytyy haastattelukysymysten jirjestyksen mukaisesti. Luvussa esitetiin myos ratkai-
suja opettajien esittimiin ongelmiin. Luvussa keskistyti4n pohtimaan eri nikokulmista erityi-

sesti koulutusohjaamon kiyttéd opetuksessa.

Jokainen oppija on yksils. Opetuksessa tulisi pyrkia huomioimaan oppijoiden erilaiset tyylit
oppia. Koulutusohjaamo on hyvi havainnollistamisviline, joka tukee erityisesti kinesteettisii
ja visuaalisia oppijoita. Kinesteettinen oppija oppii helpoiten tekemilli ja tunnustelemalla.
Siksi kinesteettisen oppilaan voi olla vaikea istua paikallaan pulpetissa ja esimerkiksi lukea kir-
jaa. Opettajalle on haastavaa antaa opetuksessa virikkeiti kinesteettiselle oppijalle. Tahin pul-
maan koulutusohjaamo on oiva ratkaisu. Koulutusohjaamossa on mahdollista tuntea ja ko-

keilla kaikkien komponenttien toiminta.

Visuaalinen oppija puolestaan oppii parhaiten nikdaistin avulla. Téllainen oppija haluaa, ettd
hinelle havainnollistetaan opetettava asia esimerkiksi kuvien avulla. Tillaista oppijaa voidaan
tukea koulutusohjaamon avulla, koska hinelle voidaan visuaalisesti niyttd4, miten mikikin
komponentti toimii. Koulutusohjaamo on kuitenkin suhteellisen uusi opetusviline Valtimon
ammattiopistolla. Tami nikyi selvisti myos opettajien haastattelujen vastauksissa. Koulutus-

ohjaamon uutuus asettaa haasteita opettajille. [13, s. 15.]

6.1 Miten koulutusohjaamoa hy6dynnetiin opetuksissa nykyisin?

Ensimmiinen kysymys haastattelussa oli: Miten koulutusohjaamoa hyédynnetiin koulussanne
tillad hetkelld? Kuten jo aiemmin todettiin, opettajien vastauksista kivi ilmi, ettid koulutusoh-

jaamon uutuus luo haasteita sen hyodyntimiselle.

Tilld hetkelld koulutusohjaamoa hy6dynnetiin Valtimon ammattiopistossa vield melko vihin.
Vihiinen kiytt johtuu siitd, ettd se ei yksinkertaisesti ole ollut vield valmis opetukseen. Kou-
lutusohjaamo on vasta vihin aikaa sitten saatu tiysin valmiiksi, joten sen todellinen hyédyn-

taminen voidaan aloittaa vasta nyt.
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Toinen ongelma on opettajien vihiinen tieto koulutusohjaamosta. Timin vuoksi useat opet-
tajat eivit uskalla ottaa koulutusohjaamoa kiytt6on viel tilli hetkelli. Koulutusohjaamon
kaytt6 onkin tilld hetkelli vield hyvin henkil6sidonnaista. Ne opettajat, jotka tuntevat koulu-
tusohjaamon ja osaavat sitd kiyttid, hyédyntivit sitd paljon opetuksessa. Koululla on kuiten-
kin my6s paljon opettajia, jotka eivit ole perehtyneet koulutusohjaamon toimintaan. Lisiksi
kahdelta opettajalta saatiin haastattelussa vastaukseksi, etti koulutusohjaamosta otetaan paljon
osia oikeisiin koneisiin. Tama on todellinen ongelma, silli opettajan alkaessa opettaa koulutus-
ohjaamolla ei timi ole toimintakuntoinen. Koulutusohjaamoa on niin ollen alettu kiyttis va-

raosakoneena, joka ei suinkaan ole sen oikea kiyttotarkoitus.

Koulutusohjaamoa hyoédynnetidn kuitenkin jonkin verran opetuksessa. Kahden opettajan
mielesti tirkein hy6dyntiminen tahin mennessi on ollut koulutusohjaamon rakentaminen.
Koulutusohjaamo rakennettiin Valtimon ammattiopistolle asentajaryhmien eli opiskelijoiden
toimesta. Koulutusohjaamoita oli rakentamassa kaiken kaikkiaan kolme eri asentajaryhmii.
Haastattelujen perusteella tulikin ilmi, etti tillakin hetkelli koulutusohjaamo on enemmin
asentajien opetuksessa. Tami johtuu varmasti osaksi siitd, etti kaksi koulutusohjaamoa raken-
tamassa ollutta opettajaa opettavat juuri asentajaryhmii. Heilli on paljon tietoa koulutusohjaa-
mosta ja ndin ollen my&s innostusta kyttii sitd opetuksessa. Tama kivi haastatteluissakin ilmi.
Tilld hetkelld koulutusohjaamoa kiytetidn erityisesti komponenttien tunnistukseen ja paikan-

tamiseen, paineiden mittaukseen ja kaavioiden lukemiseen.

Haastatteluissa kerrottiin koulutusohjaamon kiytén ongelmista. Niiti olivat jo edelld mainitut:
opettajien vihiinen tieto koulutusohjaamosta, varaosakoneena kiytté ja koulutusohjaamon
keskeneriisyys. Niistd ongelmista koulutusohjaamon keskeneriisyys on jo ratkaistu, silli kou-
lutusohjaamo on saatu valmiiksi. Niin ollen se olisi valmis kaytettiviksi opetuksessa. Opetta-
jlen vihiinen tieto koulutusohjaamosta voitaisiin kotjata jirjestimilli jokaiselle opettajalle
koulutus koskien koulutusohjaamoa. Niin voitaisiin varmistaa, etti jokaisella opettajalla on

tarvittavat tiedot ja taidot kiyttaa koulutusohjaamoa opetusvilineena.

6.2 Miti koulutusohjaamolla voidaan opettaa?

Haastatteluissa kysyttiin seuraavaksi: Mitd koulutusohjaamolla voidaan opettaa? Tihin kysy-
mykseen vastattiin melko lyhyesti. Esiin nousi komponenttien tunnistaminen, paineiden mit-

taus, anturien tunnistus ja tietojirjestelmiin tutustuminen. Opettajat pitivit tirkeini sahkoon
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ja hydrauliikkaan tutustumista. Oppilaiden tirkeimmit kirjat opiskeluiden aikana ovat merkki-
kohtaiset koneen kiyttGohjekirjat. Niist4d oppilaat voivat lukea koneiden huolloista, kuinka ne
tehdiin ja milloin. Kiyttdohjekirjasta 16ytyy myo6s sihko- ja hydrauliikkakaaviot, joita opiske-
lijoiden tulee osata lukea vian paikallistamisessa tai kotjauksessa. Koulutusohjaamon avulla
my6s kiyttéohjekirjan lukeminen helpottuu, silld sihké- ja hydrauliikkakaavioiden lukeminen
helpottuu, koska koulutusohjaamon avulla voidaan konkreettisesti niyttii lukemisen yhtey-
dessi nikyvissi olevista johdoista, letkuista, releisti ja katkaisimista niiden sijainnit ja numerot.
Yksi opettaja sanoikin: ”Kaavion lukijalle voidaan antaa esimerkiksi rele kiteen, jolloin sithen
tutustuminen on tehokkaampaa ja tilléin menniin oppilaan ehdoilla, joka tutkii komponent-

tia.”

Yksi opettaja vastasi kysymykseen, ettd automatiikan ja tietojirjestelmien opetusta pitiisi opet-
taa mahdollisimman paljon koulutusohjaamolla. Tama johtuu kuulemma siita, koska niiden
asioiden harjoittelu ja4 liian vihille metsissi oikealla koneella tydskennellessi. Kuljettajan tir-
keisiin tehtiviin metsissi tyoskennellessi kuuluukin esimerkiksi nosturin siitiminen seki lei-
mikon aloitus ja lopetus. Niihin kaikkiin toimintoihin 16ytyy ohjeet kdyttohjekirjasta. On ym-
mirrettavai, miksi opettajat sanoivat koulutusohjaamon avulla kiyttéohjekitjan lukemisen hel-
pottuvan. On tirkeii, ettd oppilaat oppivat lukemaan kiyttGohjekirjaa automaattisesti ongel-

man ilmentyessi, ja tihdn voidaan valmentaa hyvin koulutusohjaamon avulla.

6.3 Miten koulutusohjaamo tukee teoriaopetusta?

Koulutusohjaamon hyédyntimismahdollisuudet ovat hyvin moninaiset. Sitd voidaan kayttaa
havainnollistamaan opetettavaa asiaa ja opiskelijat voivat itse kokeilla seki tutkia eri kompo-
nenttien toimintaa. Niin ollen opetuksesta saadaan seki havainnollistavaa ettd mielekasti.
Koulutusohjaamon voidaan todeta motivoivan opiskelijoita oppimaan. Ilman koulutusohjaa-
moa opetus olisi hyvin paljon enemmin teoreettista. Tami puolestaan vaikuttaisi opiskelijoi-
den oppimiseen. Silld on suuri ero oppimisen kannalta, katsooko opiskelija kirjasta tai kuvasta

jotakin komponenttia vai nikeeko6 hin sen kaytinnossa.

Haastattelussa kerrottiin, ettd koulutusohjaamo on iso havainnointiviline, jonka avulla opetus
voidaan suorittaa siten, ettd kaikki nikevit varmasti. Koosta huolimatta usein ongelmana ope-
tuksessa ovat suuret ryhmit, jolloin opetuksen seuraaminen on hankalaa. Tisti johtuen vain

eturivin opiskelijat saavat tarpeeksi tietoa. Tahin ongelmaan voisi ratkaisuna olla esimerkiksi
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pienryhmity6skentely, eli koulutusohjaamo-opetusta olisi kerrallaan seuraamassa vain osa
opetusryhmisti. Osa ryhmisti voi tehda till aikaa esimerkiksi teoreettisia tehtivii opetetta-

vasta aiheesta.

Ennen koulutusohjaamoa havainnointivilineini on kiytetty yksittiisia komponentteja. Kou-
lutusohjaamo on kuitenkin kiytinnonliheisempi havainnointiviline, koska silli nihdiin laa-
jemmat kokonaisuudet. Lisiksi koulutusohjaamolla opiskelija voi itse kokeilla komponenttien
kiytt6d. Opettajien mielestd koulutusohjaamo on sellainen havainnointiviline, etti sen kiytts-
mahdollisuuksille ei voi asettaa rajoja. Opettajilta vaaditaan vain tuntemusta koulutusohjaa-

mosta, rohkeutta ja uskoa itseensi.

Yksi koulutusohjaamon tirkeistd eduista on, etti oikeat koneet voivat olla metsissi suoritta-
massa koneellista puunkotjuuta. Tami on taloudellisesti kannattavampaa. Koulutusohjaamo
on aina saatavilla, kun taas oikeat koneet voivat olla vaikka kuinka kaukana metsissi. Opetta-
jan on helppo havainnollistaa teoriassa opiskeltu asia, silli koulutusohjaamo on aina saatavilla
ja komponentit ovat esilli. Koulutusohjaamolla voidaan suorittaa suuria maaria toistoja esi-

merkiksi komponenttien tunnistuksessa oikeaan koneeseen verrattuna.

Koulutusohjaamolla voidaan niyttiai oppilaille kokonaisuuksia. Koulutusohjaamon avulla voi-
daan nostaa esille toimintoketjuajattelu, silli koulutusohjaamon avulla voidaan helposti yhdis-
tdd erl teoria-aineet toisiinsa. Téllaisia teoria-aineita ovat esimerkiksi moottori, sihké ja hyd-
rauliikka. Tall6in eri osa-alueet eivit jad opiskelijoille irralliseksi, vaan kaikki saadaan yhdistet-
tyd kokonaisuuksiin koulutusohjaamon ympirilli. Koulutusohjaamolla voidaan niyttii hyvin
teoriassa opiskellut asiat, kuten esimerkiksi nosturin saidét. Opettajan mielesti Valtimon am-
mattiopistolle oleva koulutusohjaamo on hyvi tillaiseen, koska sithen on asennettu kuorman-

tunteva nosturi.

6.4 Miti mielti opettajat ovat koulutusohjaamon kiytosta?

Haastatteluissa opettajilta kysyttiin myGs, mitd mielti he ovat koulutusohjaamon kiytésti ope-
tuksessa. Kaikkien opettajien mielesti tillainen koulutusohjaamo on erittiin hyédyllinen opis-
kelijoille ja opettajille. Opettajat korostivat koulutusohjaamon hyétyini erityisesti sen kayttoa
havainnollistamiseen. Opettajien on helppo havainnollistaa pienempiikin asioita ja samalla

nayttaa opiskelijoille kokonaisuus esimerkiksi jostakin koneen osasta.
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Yhdeksi koulutusohjaamon eduista nostettiin myés se, etti opiskelijat saavat itse kokeilla ko-
neen toimintaa. TAma on suuri etu oikean metsikoneen testaamiseen verrattuna, koska kou-
lutusohjaamolla voidaan tehdi harjoituksia turvallisessa oppimisympiristéssi opettajan valvo-

mana. Niin oppilas saadaan omaksumaan asiat nopeammin ja opiskelu nopeutuu.

Kaikki opettajat kuitenkin painottivat, etti koulutusohjaamo ei korvaa eiki vihenni oikean
koneen tarvetta. Edelleen oikealla koneella ty6skentely on tirked osa opiskelijoiden koulutusta.
Koulutusohjaamon avulla voidaan kuitenkin opastaa valmiimpia kuljettajia ennen oikealle ko-

neelle siirtymista.

6.5 Kuinka koulutusohjaamon kiytt64 saadaan tehostettua?

Haastattelun yksi kysymys oli kaikilta, kuinka koulutusohjaamon kiytto4 saataisiin tehostettua.
Tahan kysymykseen saatiin opettajilta samankaltainen vastaus. Opettajien mielesti koulutus-
ohjaamosta tiytyy keritd teoreettista materiaalia ja ohjeita. Niiden ohjeiden avulla opettajat
saisivat enemmin tietoa koulutusohjaamon kiytosti. Lisiksi tilld tavalla turvattaisiin jokaiselle
opettajalle yhtildiset materiaalit koulutusohjaamon hyédyntimisen helpottamiseksi. Niin saa-

taisiin useampi opettaja hyédyntimiin koulutusohjaamoa opetuksessa.

Tirkeinti opettajien mielesti olisi kuitenkin laatia koulutusohjaamolle oikeanlaiset tyckokeet,
joiden avulla voidaan testata opiskelijan osaamista. Ty6kokeiden tulosten perusteella voitaisiin
mitata opiskelijan valmiutta tyéskennellid oikealla koneella. Nykyisin Valtimon ammattiopis-
tolla tehdiin paljon oikealla koneella sellaisia tydkokeita ja harjoituksia, joita voisi helpommin

ja taloudellisemmin suorittaa koulutusohjaamon avulla.
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7 TULOSTEN ANALYSOINTI

Tassa luvussa kootaan yhteen tirkeimpii tuloksia. Lisiksi luvussa pohditaan ratkaisuja ongel-
miin, joita koulutusohjaamon kiytssi vield tilld hetkelld on. Luvussa pohditaan myés, miten

koulutusohjaamon kiytto4 saataisiin tehostettua.

Opettajien haastattelujen avulla selvisi monta asiaa koulutusohjaamosta ja sen kiytosti Valti-
mon ammattiopistolla. Koulutusohjaamo on erittiin hy6dyllinen valine opetuksen havainnol-
listamiseen, se on taloudellisesti kannattavaa ja se tukee oppilaiden oppimista monella tavalla.
Jokainen haastateltava opettaja nosti esille koulutusohjaamon hyédyn havainnollistamisvali-
neend. Eris opettaja kertoi, etti koulutusohjaamolla voidaan havainnollistaa erityisen hyvin
esimerkiksi ohjausjirjestelmit ja nosturin sdadot. Taloudellisesti kannattavaa koulutusohjaa-
mosta tekee se, ettd oikeat metsikoneet voivat olla metsissa tekemissi oikeasti téitd, eiki
opiskelijoiden tarvitse lihted siirtymain metsidn saadakseen nihdi koneen toimintaa. Oppi-
laiden tukemisen esimerkkini kiytettiin muun muassa sitd, etti opiskelijat nikevit koulutus-
ohjaamon avulla kokonaisuuksia. Niin voidaan yhdistii eti oppiaineita ja saada selkeiti aihe-

kokonaisuuksia. Tilld tavalla oppiaineet eivit jaa toisistaan erilleen ja irrallisiksi.

Totsaalta haastatteluissa 16ytyl my6s ongelmia koulutusohjaamon kaytossa. Suurimmaksi on-
gelmaksi opettajat nimesivit sen, ettd osalla opettajista ei ole tarpeeksi tietoa koulutusohjaa-
mosta. Timi puolestaan johtaa sithen, etteivit nimi opettajat uskalla hy6dyntaa koulutusoh-
jaamoa teoriaopetuksen tukena. Tidman ongelman saisi helposti ratkaistua opettajien koulu-
tuksella ja jokaiselle yhteiselld teoriamateriaalilla koulutusohjaamon kiytésti. Taman materiaa-
lin avulla jokaisella opettajalla olisi samanlaiset valmiudet hyédyntia koulutusohjaamoa.

Koulutusohjaamoa saataisiin tehostettua myos opettajien tekemalld yhteisty6lla. Talla tavalla
jokaista eri osa-aluetta ja oppiainetta ei tarvitsisi opettaa erikseen, vaan opettajat voisivat yh-
teistyOssa tehdi yhteniiset oppimateriaalit koulutusohjaamoa varten. Taman materiaalin tulisi
muodostaa oppimisen jatkumo, jossa edettiisiin oppimisen kannalta loogisessa jatjestyksessa
erilaisten oppimistehtivien avulla kohti kokonaisuuden hallintaa. Jos jokainen opettaja osallis-
tuisi omalta osaltaan yhteisen oppimateriaalin tekemiseen, opetuksesta tulisi kattavaa ja yhte-
niistd. Turhia paallekkiisyyksii tai vastaavasti aukkoja tiedoissa ei niin muodostuisi. Tillaisen
oppimateriaalin avulla saataisiin yhdistettyd esimerkiksi seuraavat oppiaineet: moottorin ra-

kenne, hydrauliikka ja sihko.
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Koulutusohjaamo on uusi laite, jonka vuoksi sen ympirille syntyy aktiivisten thmisten ansioista
paivittiin parannusehdotuksia. Tutkimuksessa saatujen tulosten perusteella tissi luvussa esi-
tetadn parannusehdotuksia, joita koulutusohjaamolle voitaisiin laatia koulutusohjaamon kiy-
ton tehostamista ajatellen. Parannusehdotuksia tuli esille my6s tutkimuksen haastatteluissa.
Opetusalan ammattilaiset tyoskentelevit paivittidin koulutussimulaattorin kanssa, joten kiytin-
n6n kokemuksien perusteella haastateltavilta tuli monenlaisia nikékulmia koulutusohjaamon
nykyisisti ongelmista. Niihin ongelmiin pohditaan vastauksia ja parannusehdotuksia tissi lu-

vussa.

Yksi tirked parannusehdotus on ehdottomasti rakentaa uusia koulutusohjaamoita eri mer-
keille, silld eri merkit kdyttivit muun muassa erilaisia tietoteknisii laitteita. Talla hetkelld Val-
timon ammattiopistolla opetetaan kolmea piimerkkii, jotka ovat John Deere, Komatsu ja
Ponsse. Kaikilla niilla merkeilld on erilaiset ohjelmat ja toiminnot. Jos koulutusohjaamoja olisi
esimerkiksi jokaiselta merkilti yksi, voisi jokaiselle kyseiselle merkille suuntautuneelle opiske-
lijalle jirjestid osan opetuksesta simulaattoreilla. Niin ollen opetuksen kustannuksia saataisiin
vihenemain. Kustannuksien viheneminen johtuu muun muassa oppilaiden metsiin kuljetuk-
sen vihenemisestd. Talld hetkelld koulutusohjaamo on rakennettu ainoastaan Ponssen konetta
lahtokohtana kiyttien. Téstd syystd sitd ei voi tdysin saumattomasti hyédyntia esimerkiksi

John Deeren tietoteknisten laitteiden opetuksessa.

Koulutusohjaamojen miarin lisddminen ratkaisisi samalla myos toisen ongelman. Yhden kou-
lutusohjaamon ympirille ei mahdu tyskentelemiin kokonaista opetusryhmii. Usea koulu-
tusohjaamo mahdollistaa opetusryhmin jakamisen useampaan pienryhmiin. Oppilaita voisi
my6s kierrittad” koulutusohjaamolta toiselle, jotta he saisivat mahdollisimman kattavan ope-
tuksen erimerkkisiltd koneilta. Opettaja voisi my6s tehtivien kautta opettaa opiskelijoille, mi-
ten kyseiset merkit kiytinnéssd eroavat toisistaan. Niin opiskelijat olisivat valmiimpia tyos-
kentelemiin tyGelimassi erimerkkisillid koneilla. Téirkein parannusehdotus koulutusohjaamon
kayttoon on saada nykyinen ohjaamo palvelemaan opettajia seki erityisesti oppilaita taydelli-
sestl. Nykyiselle koulutusohjaamolle tulee laatia yhteinen opetusmateriaali ja tehtivit. Niiden
muutosten jilkeen uudet koulutusohjaamot voivat olla uusia mahdollisia investointeja tulevai-

suudessa.

Tutkimuksessa selvisi, etti koulutusohjaamon kiytt6 vaatii tilla hetkelld aktiivisen opettajan.
Aktiivinen opettaja voi saada koulutusohjaamosta paljon hydtyi opettamiseen, silld koulutus-

ohjaamolla opettaminen vaatii paljon tietoa siitd, miti silld opetetaan. Kaikki opettajat eivit
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kuitenkaan ehdj, jaksa tai 0saa paneutua koulutusohjaamon kiytté6n omatoimisesti niin paljoa
kuin pitaisi. Téstd johtuen opettajille tulee saada pidettivisti tyokokeista valmiit opetusmate-
jalla tulee olla suunnitelma opetuksen etenemisesti eli opetusprosessista. Suunnitelman tulee
perustua oppimisen jatkumoon, jossa edetiin loogisessa jirjestyksessa eteenpiin kohti koko-
naisuutta. Opetusmateriaalin olisi hyvi koostua esimerkiksi tiysin valmiista opetustuokioista,
joita opettajat voisivat suoraan hyédyntii opetuksessa. Opetustuokioihin kuuluisi niin sanottu
opettajan opas eli teoreettiset lihtokohdat opetukselle seki opiskelijan materiaalit. Opiskelijan
materiaaleissa olisi hyvi olla muun muassa opetustuokion tirkeimmat teoreettiset tiedot, esi-
merkiksi PowerPoint muodossa. Niiden PowerPoint-materiaalien avulla opettajan olisi
helppo pohjustaa kiytinnén opetus ensin teoriaopetuksella. Niin opiskelijat oppisivat myds
ymmartamaan teorian ja kiytinnon yhteyden. Lisiksi opiskelijamateriaalissa olisi hyva olla val-
miit tehtavit jokaiselle opetustuokiolle. Thanteellisessa opetusmatetiaalissa 16ytyisi myds eriyt-
timiseen sopivaa materiaalia, eli helpompia tehtavii ja ty6kokeita sellaisille opiskelijoille, joille
opetettava asia on vaikea, sekd vaikeampia tehtdvia ja tyckokeita opiskelijoille, joille asia on
helppo. Niin varmistettaisiin, ettei kukaan opiskelija turhaudu opetuksessa, koska jokainen saa

omalle tasolle sopivasti haastetta.

Opetusmateriaaleilla pyritain helpottamaan opettajien tyota valmentamalla heitid koulutusoh-
jaamon kiytt6ad ajatellen. Opetusmateriaalin lisiksi opettajille olisi syyta jarjestaa koulutus,
koska opettajan tulee tietdd perusteellisesti koulutusohjaamon komponenttien testaus ja toi-
minta. Esimerkiksi nosturin noston sihkékelan virran mittauksen opettamisessa opettajan tu-
lee osata mitata kelasta virta, mutta samalla hinen tulee ymmartaa, miksi virta tulee mitata ja
miksi virran tulee olla oikea. Opettajan tulee olla aina edelld oppilasta teoreettisessa ja kiytan-
non osaamisessa. Niilld keinoilla opettaja luo oppilaaseen tunteen, ettd hin voi luottaa opet-

tajan antamaan tietoon.

Koulutusohjaamolla opettaminen tulee lisiksi sisillyttdid opetussuunnitelmaan. On tirkeis,
ettid opetus koulutusohjaamolla alkaisi heti ensimmaiseni opiskeluvuotena ja sita kaytettaisiin
opetuksen tehostamisessa koko opiskelun ajan. Niin koulutusohjaamolla tyoskentelysta tulisi
rutiininomaista, eikid opetuksen kiynnistymiseen tunnin aluksi tuhlautuisi aikaa. Lisiksi opet-
tajan olisi helppo seurata opiskelijoiden kehittymistd my6s koulutusohjaamolla tySskentelyssi.
Opettajan ja lukujirjestyksen suunnittelijan on kuitenkin hyvd muistaa, ettd simulaattorilla

opiskelun tulee olla mielekisti ja palkitsevaa. Tallsin opiskelijalle saadaan motivaatio opiske-
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luun ja ndin oppiminen tehostuu. Onkin tirkeai, etti koulutusohjaamolla ei opeteta liikaa ker-
rallaan. Yli nelji tuntia kestivit opetustunnit koulutusohjaamon ympirilli voivat muuttua mie-

lekkdzsta epamiellyttiviksi.

Opettaessa rakenneaineita, esimerkiksi sahkérakennetta, on koulutusohjaamo hyvi liittii teo-
riaopetuksen yhteyteen muutoinkin kuin oppitunneilla. Koulutusohjaamon ympirille voitaisiin
luoda harjoitustehtivia tai liksyja, joita opiskelijan tulee tehdi omalla ajalla. Opiskelijat olisi
hyvi saada motivoitumaan ja kiiymain tekemissi harjoituksia koulutusohjaamolla esimerkiksi
iltaisin. T4ll6in opiskelija on motivoitava hyvin. Motivoinnin apuna voisi kiyttaa muun muassa

lisipisteitd kokeeseen.

Koulutusohjaamon yksi parannusehdotus on siirtyminen tietoteknisesti nykyaikaan. Ennalta
laaditut tyckokeet tulisi olla saatavissa internetisti web-liittymin avulla. Valtimon ammat-
tiopistolle pyritidn saamaan kiytt66n OctoPRO-niminen sihkéinen sovellus metsikoneen-
kuljetuksen koulutuksessa, jonka suunnittelee Octo3-niminen yritys Lappeenrannasta. Octo-
PRO on sihkoinen tyokalu, jonka tehtdvd on toimia luotettavasti aidoissa tydolosuhteissa.
Tarkoitus on saada yhteinen tyokalu opiskelijoille seka opettajille tehostamaan oppimista ja
opettamista. Ohjelman avulla on mahdollisuus suorittaa ty6koe, arviointi ja dokumentointi
kayttimalld oppilaiden omia piatelaitteita, kuten esimerkiksi dlypuhelimia. OctoPROn rakenne
on toteutettu neljagan osioon, jotka sisiltivit eri osiot opiskelijalle ja opettajalle. Ensimmaisessi
osiossa oppilas voi valmistautua tySkokeeseen lukemalla ohjatusti sahkéisid ohjekirjoja tai
mahdollisesti suorittaa ennalta laadittuja harjoitustehtivii. Toinen osio sisiltid suoritusosan,
jossa virallinen tyékoe suoritetaan huoltokitjaa apuna kayttien sovittuna ajankohtana. Kolmas
osio sisaltid opettajan arvioinnin oppilaan ty6kokeen suorittamisesta, ja neljas osio sisiltad

opettajan yleisarvion.

Tillainen on nykypiivini helposti toteutettavissa, silli lihes jokaisella oppilaalla on dlypuhelin.
Oman haasteen tuovat kuitenkin vanhemmat opettajat seki vanhemmat aikuisopiskelijat. Tie-
totekniset laitteet voivat olla heille tuntemattomia ja niin ollen vaikeita kiyttii. Tillaisen sys-
teemin rakentamisessa kustannukset nousevat, mutta pitkall aikajaksolla tarkasteltuna kustan-
nukset voivat pienentyd. Muun muassa papereiden tulostaminen vihenee ja opettajan ty6-
kuorma pienenee. Opettajan on helppo merkiti sihkoisesti oppilaan osaaminen ja arvostelu,

jolloin paperity6t jaavat vihemmiille.
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Yleisesti voidaan todeta, etti koulutusohjaamo ja sen hyédyntiminen opetuksessa on vieli
kehitysasteella. Koulutusohjaamo on kylli valmis, mutta sen hyddyntimiseen liittyvit haasteet
ovat vieli edessi. Seuraavaksi olisikin hyvi kehittid koulutusohjaamolla valmis opetusmateri-
aali, jonka voisivat kehittid Valtimon ammattiopiston opettajat, jotka ovat enemmin kiytti-
neet ohjaamoa opetuksessa. Uusien koulutusohjaamojen rakentaminen ei tilld hetkelli ole rea-
listista, mutta jo opetusmateriaalin avulla koulutusohjaamon kiytt64 saataisiin varmasti tehos-

tettua.



30

8 TYOKOKEET

Tyokokeilla tarkoitetaan koulutuksen aikana jarjestettivii tydprosesseja, joiden avulla opiske-
lija osoittaa, onko hin saavuttanut ammatillisten opintojen tavoitteet ja ammattitaidon, jota
hinelti tyGelimissi tullaan vaatimaan. Opiskelemalla hankittu taito ja tieto saadaan esille ty6-
kokeiden avulla. Tyckokeet liittyvit oleellisena osana ammatilliseen koulutukseen ja ovat sa-
malla opiskelijalle oppimistilanne. TySkokeet ovat osa opetussuunnitelmaa. Niiden avulla oh-
jataan oppilasta oppimaan ja samalla niiti kiytetddn opiskelijan arviointiin. Tydkokeita jirjes-

tetdin koko koulutuksen ajan.

TydSkokeet nousivat haastatteluissa tirkedin rooliin, joten ne ovat tirkei osa titi opinniyte-
tyotd. Tissa luvussa esitetddn tyokokeet, jotka olen valinnut tehtiviksi koulutusohjaamolle.
Tyokokeita tehtiessi tulee muistaa, ettd opiskelijoita on eritasoisia. Niin ollen tydkokeiden
tulee alkaa helpoista tehtivisti ja edeti hiljalleen haastavampiin. Tyokokeet valmentavat kul-

jettajantyotehtiviin, joita hin tulee kohtaamaan jokapiiviisessa tyoskentelyssi metsikoneella.

8.1 Moottorin esilimmittimen ohjelmointi

Moottorin esilimmittimet ovat nykyiin huipputekniikkaa. Kaksi yleisinti merkkii ovat
Eberspicher ja Webasto. Kuvassa 6 on Valtimon ammattiopistolla havainnointivilineeni kiy-
tettdva Webasto-merkkinen esilimmitin. Esilimmittimen tehtiva on limmittdi moottori, oh-
jaamo ja hydraulitkkadljy ennen moottorin kylmikdynnistystd. Ympiriston limpotilan las-
kiessa alle viiden celsiusasteen suositellaan esilimmittimen kaytta. Esilimmittimen avulla kul-
jettajalle saadaan optimaaliset olosuhteet jo heti aamusta, jolloin turvataan kuljettajan terveys
ja turvallisuus. Jos limmitinti ei ole, kuljettajan turvallisuus voi olla vaarannettuna esimerkiksi
ikkunoiden ollessa huurussa. Ikkunoiden huuruuntuminen tarkoittaa nikyvyyden heikenty-

mista.
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Kuva 6. Valtimon ammattiopistolla kiytettavi havainnointiviline, Webasto-merkkinen esilim-

Esilimmitin limmittdd moottorin lihes normaalin kiyttdlimpdoén, jolloin turvataan koneen
hyva kaynnistyvyys kylmilldkin sailld. Esilimmityksen johdosta myds paistét vihenevit, jol-
loin ympirist6 siddstyy pienentyneen polttoaineen kulutuksen johdosta. Talléin konetta ei tar-
vitse joutokayttdd niin paljoa. Moottorin kuluminen on myés vihiisempii lisilimmittimen
kiytosti johtuen. Varsinkin talvella esilimmitin on ehdoton varuste metsikoneissa ja metsi-
koneenkuljettajan on sitd osattava kiyttai. Ilman lisalimmitinti lisakustannukset voivat nousta
korkealle.

Esilimmittimelld on ajastinkello. Kuvassa 7 on Webasto-merkkisen esilimmittimen ajastin-

kello. Limmitin voidaan kéynnistda heti, tai se voidaan ajastaa esimerkiksi edelliseni iltana
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aamuksi valmiiksi. Esilimmitin on asennettu koneen sihkéjirjestelmain siten, ettd metsiko-

neen paavirran el tarvitse olla pailld voidakseen kiynnistya. Tésti johtuen esilimmitin voi lih-

ted paille esimerkiksi tuntia ennen kuljettajan saapumista metsikoneelle.

Kuva 7. Webasto-merkkisen esilimmittimen ajastinkello.

Kuljettajan tulee osata ohjelmoida esilimmitin. Ohjelmointiin kuuluu kellonajan ja paivimai-
ran asettaminen, limmitysajankohdan asettaminen, limmityspiivin asettaminen seki limmi-
tysajan pituus. Laadin niiden tietojen perusteella esilimmittimen ohjelmoinnin tyékokeen,

joka on liitteena 4.

8.2 Ty6maan aloittaminen ja lopettaminen

Metsiakoneenkuljettajan tirkeimpiin tehtiviin kuuluu koneenkisittely- ja suunnittelutaitojen Li-

siksi tietojirjestelmien kiytto. Varsinkin harvesterikuljettajan tirkeimpiin tyStehtiviin kuuluu
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tyGmaan aloittaminen, tuotantotietojen lihettiminen seki tydmaan lopettaminen. Metsiko-
neet siirtyvat usein uudelle tyémaalle, jolloin kuljettajan on osattava aloittaa uusi tyémaa eli

leimikko.

Seuraavassa esitellidn tyomaan aloittamisen vaiheita Valtimon ammattiopiston John Deere-
harvestereilla. Uuden tyémaan tiedot haetaan sihképostista ja tallennetaan tietokoneen kansi-
oon. Tallentamisen jilkeen tietokoneelta avataan Metsihallituksen Siipi-ohjelma, jonne tyo-
maan tiedot paivittyvit automaattisesti. Piivityksen jilkeen painetaan “Siirri”-nappia, jolloin
tyomaan tiedot siirtyvit harvesterin TimberMatic-ohjelmaan. Kuvassa 8 on John Deeren har-
vesterin tietokone, jossa on TimberMatic-ohjelma. TimberMatic-ohjelman pikavalikosta vali-
taan “lisdd uusi leimikko.” Timin valinnan jilkeen muodostetaan apt eli apteeraustiedosto.
Apt sisiltad esimerkiksi puutavaralajit ja niiden katkontapituudet. Kuljettaja paisee katsomaan
kaikki kiytossd olevat tavaralajit, joita uudella tydmaalla tehdiin. Tavaralajien hyviksymisen
jilkeen kuljettajan tulee valita jokaisella tavaralajille puulajinapit, joita hin tulee kiyttimiin
hakkuuta suorittaessa. Samasta taulukosta voidaan myds asettaa tietyille puutavaralajeille viri-

merkkaus. Niiden toimintojen jilkeen leimikko voidaan aktivoida heti tai vasta mychemmin.
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Kuva 8. John Deeren tietokone, jossa TimberMatic ohjelma pailla.

Leimikon lopetus tapahtuu “leimikko”-tilasta. Kun leimikko halutaan lopettaa, se aktivoidaan,
jonka jilkeen painetaan “lopeta leimikko”-painiketta. Taman jilkeen ohjelma kysyy tallenne-
taanko tuotanto, johon vastataan myoéntivistl. Tuotannon tallentamisen jilkeen tarkistetaan
leimikon oikea prd tiedosto ja lopuksi painetaan “valmis”-painiketta. Leimikon lopettaminen
on tirkeii, jolloin saadaan esimerkiksi Metsihallitukselle tieto leimikon loppumisesta. Talléin
Metsahallitus voi esimerkiksi tulla katsomaan korjuujiljen tai ilmoittaa puuautonkuljettajille,

ettd puut ovat noudettavissa kyseisen leimikon varastopaikalta.
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Tuotantotietojen lihetys tapahtuu tallentamalla tuotantotiedot. Tallennetut tuotantotiedostot
lihetddn sihkopostilla Valtimon ammattiopistolla metsivastaavalle. Tuotantotiedostojen -
hettimiselld pystytiadn seuraamaan hakkuun edistymistd. Tuotantotiedostot voidaan lihettii
my6s kuormatraktorilla, jolloin puuautokuljettajat tietivit, kuinka paljon varastopaikalla on

puuta noudettavissa.

Laadin leimikon aloittamisesta, tuotantotietojen lihettimisesti ja leimikon lopettamisesta tyo-

kokeen. Tydkoe on liitteeni 5.

8.3 Kuormaajan siit6

Metsikoneenkuljettajan on ammatissaan hallittava hyvit koneenkisittelytaidot. Kuljettajien
vilisissd eroissa voi olla tuottavuudellisesti huomattavia eroja. Taloudelliset erot syntyvit paa-
saantoisesti kuormaimen Kisittely- ja suunnittelutaidoissa. Kuljettajan onkin hallittava kuor-
maimen sddtdminen hyvin, silld hyvilli kuormaimella voidaan nostaa tuottavuutta huomatta-

vasti.

Kuormain tulee olla siadettyni kuljettajan taitotasoon nihden sopivaksi. Kuormaimen on lii-
kuttava mahdollisimman nopeasti, mutta kuitenkin hallitusti vilttien turhia liikkeita. Kuormai-
men ollessa lilan nopea kuljettajan taitotasoon nihden voi metsikoneeseen aiheutua turhia
lisakustannuksia. Kuormaimen liikkkuessa hallitusti sopivalla nopeudella kuljettajalla jaa aikaa

myo6s suunnitteluun, joka on erittdin tirkea osa kuljettajan tyoskentelya.

Esimerkiksi John Deere kiyttad metsakoneissa TimberLink-nimistd ohjelmaa, jonka avulla
voidaan mitata metsikoneen suorituskykyi ja kuntoa. Ohjelman avulla on helppoa huomata,
kuinka tirkeissi roolissa kuormaimen saito on polttoainetaloudessa. Esimerkiksi kuormatrak-
torilla nopealla kuormaimella voidaan tuoda kuormia vihemmin varastopaikalle kuin hitaam-
malla kuormaimella. TAmi perustuu siihen, ettd hitaammalla kuormaimella ei tapahdu turhia
liikkeitd. Samanaikaisesti hitaammalla kuormaimella polttoainetalous saadaan pudotettua al-
haisemmaksi. Kuormaimen ollessa liian nopea kuljettaja rasittuu my6s enemmin ty6skentelyn
Kuormaimen s3it6jd on siis lihes yhti useita kuin kuljettajiakin ja kuormaimen s4até kuuluu

tarkeisiin taitoihin, joita metsikoneenkuljettajan on hallittava.
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Kuljettajan tulee osata sditda nosturista ensimmiiseksi minimi- ja maksimivirrat. Minimivir-
ralla haetaan kohta, jolloin saadettavi liikke lilkkuu hyvin hitaasti. Maksimivirran saidéssi sai-
detiin todelliseen tyoskentelyyn tarvittavien liikkeiden maksimiliikenopeudet.. Maksimivirran
avulla haetaan myés eri likkeiden nopeudet toisiinsa sopiviksi. Ramppien siaddssi haetaan
maksimikiihtyvyydet ja -hidastuvuudet. Tami tarkoittaa, ettid jos ramppia siddetiin suureksi,
kuormain ei vastaa heti, kun kahvaa liikutetaan. Periaatteessa kuormaimen vasteen tulisi olla
dittivin nopea hyvin tarkkuuden vuoksi, mutta toisaalta kuormain ei saa reagoida liian ag-

gressiivisesti. Kuormaimen saad6ssa kaikki lilkkeet saadetidn erikseen.

Laadin tySkokeen nosturin saadoisti, jossa opiskelijalle tulee esille kaikki tarvittava saadakseen
kuormaimen toimimaan oikealla tavalla omaan taitotasoon nihden. Liitteeni 6 on kuormai-

men saatokoe.

8.4 Tyokoe hydrauliikasta ja sahkosta

Viimeisen tyckokeen tarkoitus on olla hieman haastavampi kuljettajalle. Titi tyokoetta ei
tehda niin tarkasti kuin edellisid, silld tdssi ty6kokeessa opettaja voi kiyttid omaa mielikuvi-
tusta. Koulutusohjaamossa on monta eri sihké- ja hydrauliikkakomponenttia. Tamin tydko-
keen tirkein asia on, ettd opiskelija osaa 16ytad oikeat komponentit, paikallistaa vian ja mah-
dollisuuksien mukaan korjata sen. Oppilaan tirkein apu titi tydkoetta tehtiessi on osata kiyt-
tad kiyttoohjekirjaa. Kdyttéohjekirjan seka sihko- ja hydrauliikkakaavioiden avulla vian etsi-

minen helpottuu.

Tissi tyokokeessa opettajan tulee kiyttdd omaa mielikuvitusta ja luovuutta. Sahkoinen tehtava
voisi olla, etti opettaja tekee esimerkiksi nosturin sihkékaapeliin “vian”, jolloin opiskelijan on
lihdettivi sihkokaavion avulla paikantamaan vikaa. Hydraulinen tehtivi voisi olla esimerkiksi
paineen mittaus. Opettaja voi ilmoittaa opiskelijalle komponentin, misti paine tiytyy mitata.
Tilloin opiskelijan tehtidvi on paikantaa ja tunnistaa komponentti. Tamin jilkeen opiskelijan

tulee mitata paine mittauspisteesti painemittarilla.

Tima tydkoe on enemmin oppimistehtivi. Tirkeintd olisi, ettd opiskelija oppii kiyttimain
kiyttoohjekirjaa. Opiskelijan tulee oppia lukemaan kiyttoohjekirjaa seki sihko-ja hydrauliik-

kakaavioita. Jos oikeaan koneeseen tulee vika, on kuljettajan vihintiin pyrittivi paikantamaan
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vika ja mahdollisuuksien mukaan korjata se. Vaativampiin korjauksiin kutsutaan apuun koulu-
tettu asentaja, joka on saanut syvillisemmin koulutuksen kotjaustoimenpiteisiin. Liitteena 7

on esimerkkityokoe opettajalle.
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9 YHTEENVETO

Timian opinndytetyon alussa kerrottiin, miti koneellinen puunkotjuu tarkoittaa. On tirked
ymmartaa, miten, miksi, kuka ja milli koneellista puunkorjuuta tehdiin, jotta voi ymmartaa,
mihin koulutusohjaamoa tarvitaan. Metsikoneenkuljettajan ty6 vaatii vahvaa ammattitaitoa.
Metsdssa tyoskenteleminen vaatii osaamista monesta et osa-alueesta. Metsikoneenkuljettajan
on hallittava esimerkiksi koneenkisittely, suunnittelutaito ja kotjaustoimenpiteet. Metsiko-
neenkuljettajaksi opiskeleminen on pitki prosessi, jonka aikana opiskelijan tulee vastaanottaa

paljon tietoa.

Opinniytetyén teoriaosuudessa kerrottiin ihmisen oppimisesta ja opetuksen lihtokohdista.
Teoraosuudessa esiteltiin my6s simulaattoriavusteinen opetus. Valtimon ammattioppilaitos
on ottanut kiytt66n teoriaopetuksen ja oikealla koneella tyéskentelyn lisiksi simulaattoriavus-
teisen opetuksen. Valtimon ammattioppilaitoksella on useita simulaattoreita, joiden avulla
metsakoneenkuljettajaksi opiskelevat voivat harjoitella eri hakkuumenetelmii ja kuormatrak-
torilla kuormaamista. Simulaattoriavusteinen opetus tuokin haasteita opettajille, koska se on
my06s opettajille melko uusi opetusmenetelmi. Simulaattoriavusteinen opetus vaatii tilld het-
kelld opettajalta paljon omaa paneutumista ja tehtivien tekemisti. Haastavuudesta huolimatta
koulutusohjaamon avulla opetuksesta voidaan saada oppilaalle mielekisti ja monipuolista.
Opettajan on kuitenkin huolehdittava, etti opetus etenee loogisesti ja jouhevasti teoriaopetuk-
sen, simulaattoriavusteisen opetuksen ja metsissi oikeiden koneiden kanssa tapahtuvan kiy-

tinnon opetuksen avulla.

Opinniytetyon tirkein huomio oli koulutusohjaamo. Koulutusohjaamo on Valtimon ammat-
tioppilaitoksella vield aika uusi kisite, vaikka se on ollut luokassa jo useampia vuosia. Tamin
opinnaytetyon tehtivini olikin selvittai, kuinka koulutusohjaamon kiyttdi saataisiin tehostet-
tua. Tutkimus suoritettiin haastattelemalla Valtimon ammattioppilaitoksen opettajia. Haastat-
telussa oli runkona kysymyslomake, jonka mukaan haastattelu eteni. Opinniytetyon ja haas-
tattelun tuloksia seki vastauksia voidaan pitdi luotettavina. Luotettavuutta ja tulosten katta-
vuutta lisisi se, ettid puolet haastateltavista opettajista oli ollut paljon tekemisissi koulutusoh-
jaamon kanssa ja puolet vahin. Niin saatiin selville seka asiantuntijoiden, etti vihemmin asi-
aan perehtyneiden opettajien mielipiteet seki kisitykset koulutusohjaamon hy6dyntimisesti
opetuksessa. Luotettavuudesta kertoo my6s se, ettd kaikkien opettajien vastaukset vastasivat

suurelta osin toisiaan.
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Haastattelujen tulokset eriteltiin opinniytety6ssi haastattelukysymysten jirjestyksessa. Opin-
niytetyon tirkeimmiksi tulokseksi nousi koulutusohjaamon hyédyntimisen tydliys. Talla het-
kella koulutusohjaamoa hy6dyntaa tehokkaasti hyvin harva opettajista. Timi johtuu siité, ett-
eivit opettajat tiedd, miten koulutusohjaamoa voisi hyédyntii. Haastatteluiden perusteella voi-
daan sanoa, etti koulutusohjaamon kiytosti tiytyy saada selvit ja yhteneviiset ohjeet. Lisiksi
tarvittaisiin valmiit materiaalit, joita opettajat voisivat hyédyntii simulaattoriavusteisessa ope-
tuksessa. Tall6in opettajat voivat saada koulutusohjaamosta hyvin oppimisympiristén. Kou-
lutusohjaamon avulla esimerkiksi teoriassa opiskellut moottori, sihké ja hydrauliikka eivit jai

irrallisiksi, vaan opiskelija hahmottaa koulutusohjaamon avulla kokonaisuuden.

Opinniytetyossi tehtiin lisiksi tydkokeet koulutusohjaamolle. Tyékokeiden taustalla olivat
haastattelussa ilmi tulleet ongelmat. TySkokeet on pyritty laatimaan siten, ettd ne palvelisivat

kaikentasoisia opiskelijjoita. TyGkokeita tehtiessi pyrittiin pysymiin kuljettajatasolla.

Tamin opinniytetyon tulosten pohjalta on hyvi lihtea kehittimian koulutusohjaamon kiyttoa
opetuksessa. Seuraava askel olisi lihted tekemiin koulutusohjaamolle tarkoitettua valmista
opiskelumateriaalia ja opettajan materiaalia. Ammattiopisto Valtimo on jo nyt aloittanut kehit-
timain mobiililaitteisiin tulevaa sihkoistid sovellusta, jonka avulla koulutusohjaamon kiyttoa

saadaan tehostettua.
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LIITTEET

Ponssen koulutusohjaamo

PONSSE Koulutusohjaamo

Ponssen koulutusohjasamo soveltuu seké metsékoneasentajien ettd -kuljettajien
koulutukseen.

Ohjaamossa ei ole kattoa eika ikkunoita, jotta koko ryhmé voi seurata koulutusta sen
ymparilla. Kaikki hydrauliikkaventtiilit, jotka oikeassa koneessa ovat chjaamon alla tai
lattiaan kinnitettyna, on tuotu esille lapinakyville tasoille. Talla tavoin koulutustilanteesta
tulee hyvin konkreettinen, koska eri komponentit ja niiden toiminta voidaan néyttaa
Hydraulikkajarjestelma on kytkentavalmis ulkopuoliseen hydraulikkakoneikkoon
erillisten tankki-, paine- ja LS-inja pikaliittimien kautta. Kytkentdmahdollisuus
sahkodohjattuun hydraulikkapumppuun, kuten Rexroth A1 1VOxxEP2, on olemassa
| N&in pystytdén taysin simuloimaan harvesterin pumppuohjausjériestelmaa.
| Sahkojariestelmassa on oikeista koneista tuttujen hyttiakkujen liséksi kaksi 72Ah:n
lyiyakkuja, jotka varataan téysautomaattisella SA akkulaturilla.

Koulutusohjaamon kayttomahdollisuudet ovat monipuolisia.
Sen avulla voidaan:

. opettaa ja harjoittaa hydrauliikkajarjestelméan paineenmittauksia
. nayttaa hydraulikan toiminta

. selostaa eri komponenttien toiminnot

. opettaa sadhkojérjestelman rakenne

. simuloida sahko- ja/ tai hydraulilkkavikoja

. opettaa ja harjoittaa tietokoneen ja solmujen paivityksia sekd asetuksia
. kouluttaa aktivivaimennuksen toiminta, antureiden kéyttéytyminen ja kalibrointia
. suorittaa kahvojen ja potentiometrien kalibrointia

Ponsse Oy

74200 VIEREMA
FINLAND
Tel. +358 20 768 BOO

Fax +358 20 768 8690

WWW.ponsse.com CUSTOMER CARE MANUAL
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Hyva opetus, opiskelu, oppiminen ja oppimisymparist6

HYVA OPETUS, OPISKELY,
OPPIMINEN JA OPPIMISYMPARISTO

(O Pohiois-Kadan Kouktusuntaiymisi J0)
|

Hyvd opetus Hyvi opiskelu

Mielekas hyva oppiminen Hyva oppimisympiristd
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Haastattelukysymykset
IKA:
KOULU:

OPETUSKOKEMUS VUOSINA:
OPETETTAVAT AINEET:

1MITA KOULUTUSOHJELMALLA VOI OPETTAA

1.1 MITEN KOULUTUSOHJAAMOA HYODYNNETAAN KOULUSSANNE
TALLA HETKELLA?

1.2 MITA OSA-ALUEITA KOULUTUSOHJAAMOLLA VOI OPETTAA?
(TARKENTAVIA KYSYMYKSIA)

1.3 MITEN KOULUTUSOHJAAMON KAYTTO TUKEE
TEORIAOPETUSTA?

2 OPETTAJAN NAKEMYKSET KOULUTUSOHJAAMON KAYTOSTA
OPETUKSESSA

2.1 MITA MIELTA OLET KOULUTUSOHJAAMON KAYTOSTA?

2.2 ONKO KOULUTUSOHJAAMOSTA HYOTYA OPISKELIJOIDEN
OPPIMISESSA?

> MISSA ERITYISESTI?
> MISSA EI AUTA?

2.3 MITKA OVAT VALTIMON AMMATTIOPISTON ONGELMAT
KOULUTUSOHJAAMON KAYTON SUHTEEN?

2.4 MITEN KOULUTUSOHJAAMON KAYTTOA VOITAISIIN TEHOSTAA?



Moottorin esilimmittimen ohjelmointi

MOOTTORIN ESILAMMITTIMEN OHJELMOINTI

LIITE 4

Oppilas: Kone:
Luokka: Paivimaird:
Valvojat:
1 3
Kellonajan asettaminen
Piivimairin asettaminen
Lammitysajan ajankohdan ohjelmointi
Limmityspdivin asettaminen
Limmitysajan pituus
Arviointi:
3 Tekee tehtivit itsendisesti ja oikein.
2 Tekee tehtivit Lihes itsendisesti ja oikein.
1 Tekee tehtivit ohjattuna.
Kuinka arvioit omaa osaamistasi?




Ty6maan aloittaminen ja lopettaminen

TYOMAAN ALOITTAMINEN JA LOPETTAMINEN

Oppilas: Kone:
Luokka: Paivimaara:
Valvojat:

1

Ty6maan aloitus

LITE 51(2)

Tiedonsiirto

Siipi-ohjelman kiytto

APT:n muodostus

APT:n kdytt66notto

Ty6maan tunnistetiedot

APT:n tarkastus

Tuotantotietojen lihetys

Leimikon tuotanto (prd)

Tuotantotietojen lihetys

Tybmaan lopetus

Tekoalueen lopettaminen

Tulostus

Prd:n lihetys

Arviointi perusteet:

3 Tekee tehtdvit itsendisesti ja oikein.
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2 Tekee tehtdvit ldhes itsendisesti ja oikein.

1 Tekee tehtdvit ohjattuna.

Miten arvioit oman osaamisesi?
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Kuormaajan saito

Kuormaajan saiat6

Oppilas: Kone:

Luokka: Padivimaidira:
Valvojat:

PERUSKONE 1 2 3

Min. virran sditiminen

Max. Virran siditiminen

Lahtorampin sddtiminen

Loppurampin sidtiminen

Kuormaajan kokonaisnopeus

Arviointi perusteet:
3 Tekee tehtivit itsendisest ja oikein.
2 Tekee tehtidvit lihes itseniisesti ja oikein.

1 Tekee tehtdvit ohjattuna.
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Miten arvioit oman osaamisesi?



LIITE 7 1(2)
Sahké ja hydrauliikka

SAHKO JA HYDRAULIIKAN TYOKOE

Oppilas: Kone:
Luokka: Paivimaira:
Valvojat:
1 2 3
Siahko

Vian paikantaminen

Vian korjaus

Yleismittarin kiytto

Sihkokaavion kiytto

Kelan toiminnan testaus

Hydrauliikka

Vian paikantaminen

Paineen mittaus

Paineen sditd

Vian korjaus

Hydrauliikkakaavion
kiytto

Arviointi perusteet:

3 Tekee tehtivit itsendisesti ja oikein.
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2 Tekee tehtivit Lihes itseniisesti ja oikein.

1 Tekee tehtavit ohjattuna.

Miten arvioit oman osaamisesi?




