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Opinnaytetyon toimeksiantaja oli Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy, joka antoi tehta-
vaksi todentaa mittaustulosten avulla kelluvan lattiarakenteen danitekninen toimivuus
todellisessa esimerkkikohteessa. Esimerkkikohde oli Kuopiossa sijaitseva vanha toimis-
totalo, joka peruskorjauksen yhteydesséd muutettiin asuinkerrostaloksi.

Rakennusten daneneristykselle on lainsdddanndssa annettu raja-arvot, joita uudisraken-
tamisessa on noudatettava. Ne koskevat myds uudisrakentamista vastaavaa korjausra-
kentamista. Rakentamismaardyskokoelman osassa C1 (Askelddneneristys ja meluntor-
junta rakennuksessa) on annettu rakennusten ilma- ja askeldaneneristysta koskevat raja-
arvot.

Esimerkkikohteen askelddneneristyksen parantamiseksi  kaytettiin ~ Weber dB
-lattiaratkaisua, joka rakennettiin vanhan kantavan valipohjan péalle. Esimerkkikohteen
avulla pyritd&n havainnollistamaan Weberin dB-lattian toteutusta seka pohtimaan kellu-
vien lattioiden ongelmakohtia.

Opinnaytetyon tarkeimpana tavoitteena on verrata esimerkkikohteesta saatuja mittaustu-
loksia ja tutkia, tayttddko kelluva dB-lattia nykyaikaiset askeldantd koskevat vaatimuk-
set. Arvioitaessa kohteen askelédéneneristystd kaytettiin apuna muista korjauskohteista
saatuja mittaustuloksia seka erillistd Soundfloor-askeld&neneristyslaskinta. Lopuksi saa-
tua laskennallista informaatiota verrattiin laissa annettuihin arvoihin.

Opinndytetyon lopputuloksena saatiin tietoa dB-lattian d4niteknisestd toiminnasta. Mit-
taustulosten sekd laskentaohjelman avulla pystyttiin tekeméén johtopaatoksia ja arvioi-
maan ratkaisun soveltuvuutta saneerauskohteeseen.
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This thesis was commissioned by Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy. The objective was
to examine the functionality of a floating floor from the perspective of sound engineer-
ing in a real building, which was located in Kuopio in Eastern Finland. The building is
an old office block, whose purpose of use changed in conjunction with a renovation.

The limits of sound insulation are given in legislation. The requirements concern all new
buildings and larger renovations. In the national building regulation, in part C1, impact
sound insulation and control of noise in the building, specified limits on apparent sound
and insulation are given.

To improve the impact sound insulation of the example site, a Weber dB floor solution
was constructed on top of the old intermediate floor. This was done in order to demon-
strate the implementation of the dB floor and provide the problematics of a floating
floor.

The purpose of this thesis was to compare the impact sound level index to the limits
provided by legislation. To estimate the functionality of these floating floors, the data
was compared to other results from the same kind of intermediate floors. A Soundfloor
calculator was also used, which is designed to calculate the impact sound level index.

The results of the study gave a lot of useful information about the sound technical func-
tioning of the dB floor. The measurements and calculations provided a number of con-
clusive results, and made it possible to evaluate whether the floating floor is a suitable
solution to use in a renovation site.

Key words: impact sound insulation, comfort floor, db floor, floating floor



LYHENTEET JA TERMIT

C Spektripainotustermi [Hz] (taajuuskaistat 100-3150 Hz)

f Taajuus [Hz]

fo Resonanssitaajuus eli ominaistaajuus [Hz]

Lnw Askeldanitasoluku [dB] (mittaus suoritettu laboratoriossa)
L'nw Askeldanitasoluku [dB] (mittaus suoritettu rakennuksessa)
p Adanenpaine [Pa]

Po Vertailudaanenpaine [Pa]

Lp Aéanenpainetaso [dB]

R IIma&aneneristavyys [dB]

Adniteho [W]
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1 JOHDANTO

Rakennuksen hyva daneneristys on olennainen osa rivi- ja kerrostalojen asumismuka-
vuutta. Se parantaa asukkaiden yksityisyyttd ja vahent&a naapurista kantautuvaa melua.
Aénekas ja jatkuva melu vaikeuttaa ihmisen lepoa ja keskittymista erinaisiin toihin. Ny-
kyiset &&neneristysté ja meluntorjuntaa koskevat maaraykset tulivat voimaan lokakuussa
1998. Niiden myota rakennuksissa vuosikymmenid kaytettyja rakenneratkaisuja joudut-
tiin muuttamaan &&neneristysvaatimusten tayttamiseksi. Koska vanhempien kerros- ja
rivitalojen &aneneristys on nykymittapuulla puutteellinen, tulisi suurempien korjausten

yhteydessé harkita rakennuksen aéniteknisten ominaisuuksien parantamista.

Opinnaytetyon toimeksiantaja oli Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Weber. Weber on
maailmanlaajuinen rakennustuotteita ja ratkaisuja valmistava yritys, joka on perustettu
1897. Yritys pyrkii kehittdmaan tuotteitaan jatkuvasti huomioiden samalla ratkaisujensa
ja tuotteidensa ymparistoystavéllisyyden. Esimerkkikohteen valipohjien askel&d&neneris-
tystd parannettiin kayttden Weberin dB-lattia ratkaisua, joka rakennettiin vanhan kanta-
van ontelolaattarakenteisen valipohjan péalle. Talla tavoin pyrittiin tdyttdmaan asuinra-

kentamista koskevat danitekniset vaatimukset.

Esimerkkikohteen avulla lukijalle pyritdan havainnollistamaan erityisesti, kuinka askel-
aaneneristystd voidaan parantaa kerrostalon peruskorjauksen yhteydessa. Kokonaisuus
pyritddn kaymaan perusteellisesti lapi siten, ettd myds maallikot kykenevat ymmarta-
maan toteutuksen eri vaiheet ja niihin liittyvat ongelmakohdat. Eri tydvaiheita on ha-
vainnollistettu kuvien avulla. Lopussa lattioiden onnistuneisuutta arvioidaan mittaustu-

losten ja laskennallisen tarkastelun avulla.



2 RAKENNUSTEN AANITEKNIKKA

2.1 Yleista

Nykyiset rakennusmaérayskokoelman osan C1 &&neneristysvaatimukset uudistuivat
vuonna 1998 ja tulivat siirtymdajan jalkeen lopullisesti voimaan 1.1.2000. Mé&éaraysten
tulon seurauksena 1970-luvulta asti uudisrakentamisessa kéytdssé olleita vélipohjarat-
kaisuja jouduttiin muuttamaan uusien sdaddsten mukaisiksi. (RakMk C1, s.1)

2.2 Aani

Aéani on ilmassa etenevaa pitkittaista aaltoliiketta. Valiaine eli ilma vérahtelee siis sa-
mansuuntaisesti aallon etenemissuuntaan néhden. Esimerkiksi ihmisen puhuminen saa
ilmassa aikaan vaihtelua vallitsevaan staattiseen ilmanpaineeseen. (RIL 243-1-2007,
5.35)

2.3 Taajuus

Taajuus f [Hz] kuvaa vérdhtelyjen mé&raa aikayksikkod kohti. Ihminen voi kuulla 20 —
20000 Hz taajuuksisia aania. Taajuus on oleellinen suure mitattaessa rakenteiden ilma-
ja askeldaneneristavyytta, silla d&dnenpainetasot ovat erisuuruisia yksittaisilla taajuuksil-
la. (RIL 243-1-2007, s.35)

2.4 Aanenpaine ja aanenpainetaso

Ihminen pystyy korvillaan aistimaan ilmanpaineenmuutoksia. Pienin ilmanpaineen
muutos jonka ihminen kykenee aistimaan, on pg =20 pPa. Aédnenpaine p [Pa] kuvaa
korvan aistimaa ilmanpaineen muutosta. Ihminen kokee kivun tunnetta korvissaan kun
aanenpaine on noin 20 Pa. Adnenpaine p on siis daniaallon aiheuttama hetkellinen pai-
neen vaihtelu staattisen paineen suhteen. (RIL 243-1-2007, s.36-37)



Adnenpainetaso L, [dB] kertoo, kuinka paljon melua huonetilassa on. Aanenpainetason
voimakkuutta mitatessa verrataan aanenpainetta p vertailuaanenpaineeksi otettuun ihmi-
sen aistimaan kuulokynnyksen arvoon po. Adnenpainetaso on siis danenpaineen p ja
vertailupaineen po suhteen kaksikymmenkertainen kymmenlogaritmi. (RIL 243-1-2007,
5.36-37)

2.5 Askeldanitasoluku

Askelaanitasoluku [dB] kuvaa tilojen valista askeldaaneneristavyyttd. Se saadaan ver-
taamalla taajuuskaistoittain, yleensa valilla 50-3150 hertsid, mitattua ja normalisoitua
aanenpainetasoa standardoituun vertailuk&yréan. Askelddnitasosta kaytetddn merkitaan
Lnw kun mittaus on toteutettu laboratorio-oloissa ja L'y kun kyseessa on todellisesta
kohteesta tehty mittaus (kuva 1). (RakMk C1, s.2)

Laboratoriossa Rakennuksessa

P Low

W zzzzzzpiipiiiiiiiiiidiiiedzy

Pl i3

KUVA 1. Lattioiden askeldaneneristavyytta voidaan mitata niin laboratoriossa kuin ra-
kennuksessa (Helimaki H. & Kyllidinen M., Betonivalipohjien askeld&neneristys, s.557)
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2.6 Runkoaani

Kun lattiaan kohdistuu isku, aiheutuu siitd varahtelya valipohjarakenteeseen. Valipoh-
jassa eteneva runkoééni aiheuttaa lattiaa ymparoivan ilman varahtelemisen, jonka ihmi-
nen kuulee ilmadénend. Askeldaneneristys siis kuvaa runkoaanen siirtymista kahden eri
tilan valilla. Yleisimmin runkodénté aiheuttavat erilaiset lattiaan kohdistuvat iskut. N&i-
td ovat mm. ihmisen tai kotieldinten kavely, huonekalujen siirtely tai esineiden putoa-
minen lattialle. Askelddneneristystd parantamalla pyritddn siis pienentdméén iskuista
aiheutuvaa melua huoneistojen vélilla (Heliméki & Kyllidinen, Betonivélipohjien askel-

aaneneristys, s.554)

2.7 llmadaneneristavyys

Puhuminen tai musiikin soittaminen ovat hyvié esimerkkejé ilmaan synnytetysta aanes-
ta. llmadaneneristykselld pyritdén estamaan &éanen siirtymista kahden tilan vélill4. Ra-
kenteen ilma&éneneristavyys R [dB] on rakenteeseen kohdistuneen &anitehon W, ja ra-
kenteen toiselle puolelle valittyneen &&nitehon W, suhde tietylld taajuudella mitattuna.
Tatd voidaan yksinkertaisesti kuvata seuraavasti (kuva 2). (Asuinrakennusten aanitek-

niikan tdydentdva ohje, s.6)

> —>

KUVA 2. Rakenteeseen kohdistuvan ja rakenteen toiselle puolelle vélittyneen danitehon
suhteena saadaan ilmaéaneneristavyys (Asuinrakennusten danitekniikan taydentavé oh-

je, s.6)



11

IIma&aneneristys mitataan siis suoraan lahetys- ja vastaanottotilassa havaittavan aanite-
hon suhteena. Koska ilmadaneneristavyys riippuu aanen taajuudesta, verrataan taajuus-

kaistoittain mitattuja arvoja standardoituun vertailukayraan.

2.8 Sivutiesiirtymat

Aani saattaa siirtya myos muita kuin tiloja erottavia rakenteita pitkin. Tall6in on kysees-
s& danen sivutiesiirtymésté, joka etenee tiloja sivuavien rakenteiden kautta. Tiloja si-
vuavia rakenteita on havainnollistettu kuvassa 3. (Helimaki & Kyllidinen, Betonivéli-

pohjien askeladneneristys, s.555)

S 4
e I
i /WJ‘ I
r ~ N AN
/ / ) N

) %
_'III]IEHDTﬂ]]]]]]]]]]]J_ | I
AN/

KUVA 3. Aénen sivutiesiirtyminen kahden huoneiston valilld (Heliméki & Kylliginen,

Betonivélipohjien askel&déneneristys, s.555)

Sivutiesiirtymad pystytdadn estaméan katkaisemalla ddniaaltojen eteneminen erilaisilla
rakenneratkaisuilla. Huoneistojen valisista seinistd voidaan tehda kaksinkertaiset, jolloin
seindrakenteen valiin voidaan asentaa &4ntd vaimentava kerros esimerkiksi tavallinen
mineraalivilla eriste. Sivutiesiirtyman aiheuttamaa &anen siirtymista voidaan estdd myos
esimerkiksi seuraavilla keinoilla. (Heliméki & Kyllidinen, Betonivélipohjien askelda-

neneristys, s.556)
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o tekemalla kelluva betonilattia

o tekemalla rakenteista massiiviset

e kiinnittamalla kevyt sivuava rakenne jaykasti massiiviseen rakenteeseen, jolloin
taivutusvérahtely huoneistojen valilla vahenee

e sivuavien rakenteiden verhoilu.

On muistettava ettd sivutiesiirtyma aiheuttaa padasiassa ilmadantd. Tama tarkoittaa ettd
sen vaikutus askel&daneneristykseen on suhteellisen pieni. Mikéli rakennukseen tehdaan
kelluva lattia, saadaan lattian kautta kulkevat sivutiesiirtymét eliminoitua tehokkaasti.
Tama johtuu siita ettd betoninen pintalaatta on kokonaan eristetty sen ymparilla olevista
kantavista rakenteista (Heliméki & Kyllidinen, Betonivélipohjien askel&d&neneristys,
5.556-557)

Alaslaskettu katto estdéd katon kautta ja sen rajapinnan kautta kulkevia aaniaaltoja jok-
seenkin hyvin. On kuitenkin selvaa ettei alaslaskettu katto rakenteena vaimenna &anta
yhtd hyvin kuin l&hestulkoon homogeeninen, tiivis ja massiivinen kelluva lattia. Syyné
tdhan ovat erityisesti se etta alaslaskettu katto ei estd askeldénten siirtymistd sivuavia
rakenteita pitkin. Lisaksi tyovirheet ja alaslaskuun tehdyt LVIS- asennukset, lisdavét

epétiiviyskohtien méara ja alentavat vaimennuskykya.

2.9 Lattiamateriaalit

Lattiamateriaalin kovuus ja sen kiinnittyminen alustaan méaarittaa pitkalti kuinka paljon
lattiaan kohdistuva isku vaimenee. Mitad véhemmaén lattiassa on vaimentavia kerroksia,
sitd huonommin lattiaan kohdistuva isku vaimenee. (Heliméki & Kyllidinen, Betonivé-

lipohjien askel&aneneristys, s.555)

Mikali lattiaan halutaan asentaa lautaparketti suoraan esimerkiksi kantavan 265 mm
paksun ontelolaatan péélle, tulee parketin kanssa kayttdd joustavaa alusmateriaalia. Li-
séksi alempaan kerrokseen on rakennettava umpinainen levykatto, jotta lain vaativat
askelédéneneristyksen raja-arvot alitetaan (Heliméki & Kyllidinen, Betonivalipohjien

askel&éneneristys, s.555)
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Joustavilla lattiapaallysteilld kuten askel&anieristysmatoilla voidaan myods tehokkaasti
vaimentaa askelddntd. Ne voidaan asentaa suoraan kantavan betonirakenteen paalle. Ne
tayttdvat myos askelédéneneristykselle asetetut maardykset myds ilman alaslaskettua
kattoa. (RIL 243-1-2007, 5.121-122)

2.10 Askelddneneristys betonivalipohjissa
Maaraysten mukaiset askeld&neneristysvaatimukset tayttava vélipohjarakenne voidaan

yleensé toteuttaa seuraavilla keinoilla (Heliméaki & Kyllidinen, Betonivélipohjien askel-
aaneneristys, s.554-555)

rakennuksen valipohjista tehdaan riittdvan massiiviset

o vdlipohja toteutetaan kerroksellisesti, jolloin varsinaisen vélipohjan paalle vale-
taan kelluva lattia

e vélipohjan alapuolelle rakennetaan alaslaskettu katto. IImatila voidaan tayttaa
vaimennusmateriaalilla, kuten villalla

¢ lattiaan asennetaan joustava lattiapaallyste esimerkiksi dantaeristdvd muovimatto
tai lautaparketti joustavine alusmateriaaleineen

e kaytetddn useampaa edelld mainittua keinoa samanaikaisesti, halutun askelaani-

tasoluvun saavuttamiseksi.

Vélipohjarakenne on téall6in helpointa toteuttaa tekemalld siitd mahdollisimman massii-
vinen ja aaniteknisesti yksinkertainen. Betonivalipohjissa aanitekniset kriteerit tayttavia
ja yleisimmin kaytettyja vaihtoehtoja ovat esimerkiksi ontelolaatat, kuorilaatat ja paikal-
la valetut laatat. Ontelolaattojen &&niteknisen toiminnan suhteen on muistettava ettd
onteloiden poikkileikkauksen on oltava suunnilleen pyoéreitd, jotta niisté ei aiheudu &a-
neneristysta heikentdvad resonanssitaajuutta runkodénen edetessé vélipohjarakenteessa.

(Helimé&ki & Kyllidinen, Betonivélipohjien askel&d&neneristys, s.554)

Adniteknisesti yksinkertaisen rakenteen daneneristavyys kasvaa massan lisadntyessa.
”Laskennallisesti déneneristavyyden lisdys on 6 dB massan kaksinkertaistuessa. Massii-
visen rakenteen aaneneristavyys kasvaa 6 dB myos taajuuden kaksinkertaistuessa. Aé-
neneristavyyttd kuitenkin heikentda taajuudesta riippuva taivutusvérahtelyn etenemis-

nopeus rakenteessa.” Korkeat dédniaallot etenevit rakenteessa nopeammin kuin matalat.
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Siirryttdessa tietylle taajuudelle &&nen nopeus rakenteessa on yhta suuri kuin &anen no-
peus ilmassa. Tastd seuraa se ettd rakenteen &aneneristavyys on heikko télla taajuusalu-

eella. (Heliméki & Kyllidinen, Betonivélipohjien askeldaneneristys, s.554)

Lahdettdessa parantamaan betonivélipohjien askelddneneristystd on muistettava, ettei
niiden massaa voi kasvattaa loputtomasti. T&ma johtuu betonin suuresta kuutiopainosta,
joka lisaa kantavien rakenteiden kuormaa. Aaniteknisesti yksinkertaisen rakenteen si-
jaan voidaan askel&d&nenerityksen parannus toteuttaa kaksinkertaisella rakenteella, jossa
massiivisen valipohjan paélle rakennetaan kelluva lattia, asennuslattia tai sen alapuolelle
tehdaan alaslaskettu katto. Lisaksi askeld@neneristystd voidaan parantaa myos pintama-
teriaalien avulla kayttdmalla esimerkiksi askeldanimattoa. (Helimaki & Kyllidinen, Be-

tonivalipohjien askeld&neneristys, s.554-555)
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3 WEBER dB-LATTIA

3.1 Yleisesti

Weber dB-plaano 4350, nykyisin 130 Core, on pumpattava ja sementtipohjainen tasoite
kelluvien, askel&anté eristavien seké lampdlattioiden tekoon. Se soveltuu erityisesti ker-
ros- ja rivitalojen erikoislattiarakenteisiin, joissa tavoitteena on parantaa huoneistojen
askeladneneristystd. dB-plaano soveltuu kaytettdvaksi myos tavallisena oikaisutasoit-
teena betonilattioille. dB-lattia alentaa askeldanta 18-28 dB riippuen ratkaisusta ja sen
paksuudesta. dB-lattiaratkaisun etuja ovat (Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Weber
2015, dB-lattia)

o lattiatarvikkeet ovat keveitd ja helppoja asentaa

o lattiatarvikkeiden asentaminen on nopeaa

e ohut rakenne, joka voi olla alimmillaan vain 25 mm
e soveltuvuus monenlaisiin uudis- ja korjauskohteisiin
¢ lopputuloksena on tasainen betonilattia

e lattian nopea péallystettavyys.

Suositeltu tasoitekerroksen kerrospaksuus voi kelluvissa rakenteissa olla 25 - 50 mm
(paikoin 80 mm), joten se soveltuu suurille ja epatasaisille lattiapinta-aloille sekd myos
paksuihin tayttoihin. dB-lattia on sovellus Comfort-L&mpolattiaratkaisusta, jolla on
tyyppihyvéksynta askeldénieristavyydelle. (Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Weber
2015, dB-lattia)

Lattiaratkaisun erityisid etuja ovat sen soveltuvuus monenlaisiin uudis- ja korjauskoh-
teisiin seka valetun lattian nopea paéallystettavyys. Se voidaan paallystda hyvin monella
erilaisella lattiamateriaalilla kuten parketilla, klinkkerill&, kokolattia- tai vinyylimatolla.
(Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Weber 2015, dB-lattia)
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3.2 Sovellus Comfort-lampolattiasta

Weber dB-lattia on  sovellus  Comfort-lampdélattiajarjestelmastd.  Comfort-
lampolattiajarjestelmassa lattiaan asennetaan uritetut alumiiniset lammaonluovutuslevyt,
joihin kiinnitetd&n vesikiertoiset lattialammitysputket. dB-lattia sen sijaan erillisté lattia-
lammitystd ei ole ja se keskittyy parantamaan vain huoneistojen vélistd askeldaneneris-
tystd, joka tarkoittaa tayttolevyjen kayttamista lammonluovutuslevyjen sijaan. EPS-
eristelevyja ylemmat rakennekerrokset toteutetaan tdsméalleen samalla tavalla molem-
missa rakenneratkaisuissa. Koska kohdekohteen dB-lattian toteutus on vain EPS-
eristelevy kerrosten osalta erilainen verrattuna Comfort-lampdlattian, voidaan aiemmin
toteutetuista lampdolattioista saatuja mittaustuloksia verrata kohdekohteen dB-lattiasta
saatuihin &&niarvoihin. (Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Weber 2015, Comfort-
lampolattia)

Lattian kokonaisrakennepaksuus on dB-lattiassa alimmillaan vain 45 mm poislukien
pintamateriaali. Comfort-lampdlattian ja dB-lattian rakennekerrokset on esitetty seuraa-
vissa kuvissa (kuvat 4 ja 5). (Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Weber 2015, Comfort-
lampolattia)

weber.floor 4900 Uritettu alumiininen lammonluovutuslevy

weber.floor 4901 Alumiininen lammaonl y, kaantolevy

weber.floor 4902 Comfort taytto- ja askelaanilevy
weber.floor 4960 Reunanauha 100 mm
weber.floor 4940 Erotuskangas

weber.floor 4945 Lasikuituverkko

weber.vetonit 130 CORE Comfort plaano

KUVA 4. Comfort-lampdlattia (Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Weber 2015,
Comfort-lampolattia)
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Askel&anilattia normaaliin kerrostalo- ja rivitalorakentamiseen.

_____ Comfort 1ayHo- jo askekdanievy
CLELALCTTE E: 1) Reuncnauha 100 mm

weber.floor 4940 HEISGe6N

KUVA 5. dB-lattia (Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Weber 2015, dB-lattia)

3.3 Plaano-lattian kuormituskestavyys

Onnistuneen kelluvan lattian edellytyksené on riittdva kuormituskestavyys. Koska plaa-
non paksuus on uivissa rakenteissa paikoin vain 25 mm, tulee sen kuormituksen kesto
selvittad erillisilla kokeilla. Rakenteiden kuormituskestavyydelld on merkitystd myos
askelaéneneristykseen, silla lattian liiallinen halkeilu saattaa heikentaa lattiaratkaisun

aaniteknisia ominaisuuksia.

3.3.1 Comfort-lampélattian kuormituskestavyys

Maxit Oy Ab (nykyisin Weber) teetti tutkimuksen Tampereen teknillisell& yliopistolla
(mydéhemmin TTY), jonka tehtdvana oli kokeellisesti tutkia Comfort-lampélattian me-
kaanista kestdvyyttd pistekuorman vaikutuksesta. (Tutkimusselostus 1593, 31.8.2007,
5.1-20, Julkaisematon)

Tutkimuksen tilaaja Maxit valmisti yhteensa seitsemén koelattiaa TTY:n tekemiin vane-
rimuotteihin. Kuudelle néista tehtiin lavistyskoe jossa murtorajana oli silmin havaittava
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plaanon pinnan halkeaminen. Yhdelle koelattialle tehtiin pitkaaikaiskuormituskoe, jossa
kaytettiin vakiokuormitusta kahdensadan tunnin ajan. Kuormituksen aikana lattian pit-
kaaikaista muodonmuutosta seurattiin erityisten siirtymakellojen avulla. Lattioissa kéy-
tetyn dB-plaanon taivutusveto- ja puristuslujuus mitattiin 84 vuorokauden ik&isena
(18.4.2007-20.7.2007). Pitk&aikaiskuormituskoe aloitettiin 18.4.2007 ja lopetettiin
29.6.2007. Liséksi dB-plaanon taivutus- ja puristuslujuutta mitattiin valmistamalla koe-
prismoja lattioiden valussa kaytetystd plaanosta. Koeprismat olivat kooltaan
40x40x160mm ja niité oli 12 kpl. Koeprismat sailytettiin samoissa olosuhteissa valetta-
vien lattioiden kanssa ja ne koestettiin 84 vuorokauden ikaisind. (Tutkimusselostus
1593, 31.8.2007, s.5-6, Julkaisematon)

TTY toteutti kuormituskokeet valiten kuormituskohdiksi lattiarakenteen heikoimmat
pisteet. Ennakolta kriittisimmiksi kohdiksi arvioitiin koekappaleiden kulmat kaantole-
vyjen osalta sekd uralevyn reunavahvistamattomat sivut. Kustakin koelattiasta tehtiin
nelja kuormituskoetta, kaksi kaantdlevyjen kohdalta kulmista ja kaksi pitkilta sivuilta
uralevyjen keskeltd. Kuormituskokeissa pistekuorma (25x25mm?) sijoitettiin aina 50
mm padhan reunasta, lukuun ottamatta lavistyskoetta, jossa pistekuorma asetettiin nur-
kistaan kuormittamattoman k&éantélevyn keskelle ja 150 mm p&ahén lattian reunasta.
Pitkéaikaiskuormituskoe toteutettiin samalla tavalla kéyttden 1 kKN painoa tutkittavan

laatan viidessa pisteessa. (Tutkimusselostus 1593, 31.8.2007, s.7-8, Julkaisematon)

3.3.2 Yhteenveto kuormituskokeesta

Lavistyskokeissa ei kuormituspinta-alalla 25x25mm? lattioissa havaittu halkeamia 1 kN
kuormalla kuormitettaessa 50 mm etéisyydelld reunasta. Uralevyjen osalta suuremmat
halkeamat muodostuivat vasta keskiarvokuormalla 3,7 kN ja kaantolevyjen kohdalla
kulmissa arvolla 2,3 kN. Vastaavasti tulosten keskihajonta oli uralevyjen kohdalta 20 %
ja kaantolevyjen kulmissa 23 % keskiarvosta. Keskihajonnasta johtuen lattiarakenteen
halkeamalujuuden arvioitu ominaisarvo laski reunan kokeessa arvoon 1,4 kN ja kulman
kokeessa 0,5 kN tasolle. Pitkaaikaisen kuormituskokeen kesto oli 200 tuntia. 1 kN
kuormitus vastasi suurinta kdytdnnén kuormitustilanannetta, joka oli uralevyissa 27 %
ja kulmissa 43 % halkeilukuorman keskiarvosta. dB-plaanosta valmistetuista koepris-

moista saatiin tulokset 84 vuorokauden idssa. Ne ylittavat valmistajan ilmoittamat puris-
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tus- ja vetolujuuden arvot. Puristuslujuudeksi mitattiin 20,2 MPa ja vetolujuudeksi 4,65
MPa. Weber ilmoittaa plaanon puristuslujuudeksi vahintdédn 16 MPa ja vetolujuudeksi
vahintdan 4 MPa. Valmistajan mukaan lujuusarvot saavutetaan jo 28 vuorokauden iassé.
(Tutkimusselostus 1593, 31.8.2007, s.19-20, Julkaisematon; Saint-Gobain Rakennus-
tuotteet Oy/Weber 2015, lattiaratkaisut)

Nurkkien mittaustuloksia heikentaviksi tekijoiksi havaittiin plaanon puutteellinen tiivis-
tyminen ja kerroksen epatasaisuus. Toisena lujuutta heikentdvana tekija oli erotuskan-
kaan kiristyminen lammitysputkien ylépuolella valuvaiheessa. Tama aiheutti kuormi-
tuspiikkeja alla oleviin eristelevyihin, johtuen plaanon epatasaisesta kontaktista eristele-
vyihin. Nama tekijat korjaamalla saataisiin aikaiseksi plaanon suurempi ominaislujuus
ja mittausten pienempi tuloshajonta. Lopputuloksena olisi luotettavampi ja tarkempi
tulos. (Tutkimusselostus 1593, 31.8.2007, s.7-8, Julkaisematon.)

Huolimatta tutkimuksessa mainituista kuormituskokeen tuloksia heikentavista tekijoist,
tayttdd Comfort-lampdlattia kaytdnnon suurimman 1 kN kuorman suhteellisen helposti.

Liséksi on muistettava ettd tdssa opinndytetyossa kasiteltdvassa dB-lattiassa rakenneker-
rokset ovat taysin samanpaksuiset koko huoneistoalalla. Téasta johtuen edelld mainittua
erotuskankaan Kiristymistd ja tasta aiheutuvaa kuormituksen epatasaista jakautumista
alemmissa kerroksissa ei tassd maarin paase tapahtumaan. Ainoastaan lattiaan asennetut
séhko- ja vesijohdot voivat korjauskohteessa aiheuttaa paikallisesti kuormituksen epata-
saista jakautumista. Niité ei kuitenkaan ole siind maéarin ettd ne heikentdisivét lattioiden
murtolujuutta merkittavasti. Vain lattioiden kulmien ja reunojen huono tayttyvyys ja sen

seurauksena riittdamaton materiaalipaksuus saattavat heikentaa dB-lattian murtolujuutta.
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4 KORJAUSKOHDE:KIINTEISTO OY HAAPANIEMENKATU 40

4.1 Kohdetietoa

Opinnaytetyon perustana on liikekiinteistostd asuinkiinteistoksi muutettava vuonna
1984 valmistunut toimistokerrostalo. Korjauskohde sijaitsee osoitteessa Haapaniemen-
katu 40 70100 Kuopio. Rakennuksen kantava runko muodostuu kantavista péaty- ja
valiseinistd (kuva 6). Valipohjarakenne on toteutettu ontelolaattarakenteena, jonka pak-
suus on padosin 265mm. Ulkoseindelementit ovat ei-kantavia betonisandwich-
elementtejd, joiden ulkopinnassa on klinkkerilaatta. Saneerauksen yhteydessa taloa ko-
rotettiin kauttaaltaan yhdella kerroksella ja samalla lisattiin rakennuksen sisdpuolista
lammoneristystd. Lisaksi kerrostaloon rakennettiin sisépihan puolelle betoniparvekkeet

ja katujen puolelle ranskalaiset parvekkeet.

Asuinrakentamista koskevien méardysten vuoksi lattioiden askel&d&neneristystad paran-
nettiin rakentamalla kelluva lattia. Ontelolaataston péalle rakennettiin dB-lattia, joka
koostuu eristekerrosta, erotuskankaasta, lasikuituverkosta seka varsinaisesta tasoitteesta
eli dB-plaanosta. Lattioiden kuivuttua asennettiin lattianpaallyste, joka oli asuinhuoneis-

toissa lautaparketti alusmateriaaleineen.
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KUVA 6. Rakennus on toteutettu elementti-tekniikalla
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4.2 Kelluva lattia

Kelluvan lattian toimintaperiaate perustuu kaksinkertaiseen rakenteeseen. Kaytanndssa
tdma tarkoittaa ettd kahden betonilaatan vélissa on eristekerros, joka erottaa laatat toisis-
taan. Kelluvan lattian toiminnan kannalta tarked4 on sen resonanssitaajuus eli ominais-
taajuus, joka riippuu eristekerroksen dynaamisesta jaykkyydesté ja betonilattian massas-
ta. Kelluvan lattian ominaistaajuus f, [Hz] saadaan seuraavasti (RIL 243-1-2007, s.122—
123)

fo= 160 \g (Yhtilo 1)

jossa,
s = eristekerroksen dynaaminen jaykkyys [MN/m?]

m” = kelluvan pintalaatan massa [kg/m?]

Mit& matalampi on kelluvan lattian ominaistaajuus fo, sitd paremmin se akustisesti toi-
mii. Talléin se kykenee vaimentaa erityisesti matalia alle 100 Hz taajuuksia, jotka ihmi-
nen kokee erityisen héiritsevind. Taulukossa 1 on esitetty, kuinka eristeen dynaaminen
jaykkyys ja betonilaatan massa vaikuttavat kelluvan lattian ominaistaajuuteen. (RIL 243-1-

2007, 5.122-123)

Taulukko 1. Kelluvan lattian ominaistaajuus fo riippuu eristekerroksen dynaamisesta
jaykkyydesté ja lattian massasta

m’ [kg/m?] s [MN/m?] fo [Hz]
35 12 94 Hz
70 50 135 Hz
150 8 37 Hz

Kohdetalon kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa sen tuli tayttdd laissa madritetyt
ilma- ja askel&d&neneristavyysvaatimukset. Suunnitteluvaiheessa asia ratkaistiin kaytta-
malla daniteknisessékin rakennekortissa esitettyd kelluvaa lattiarakennetta (kuva 7 ja
liite 4). Kyseessa on malliratkaisu, joka tayttdd nykyiset askelddnitasovaatimukset.
Suomen Betoniyhdistys ry:n laatima rakennekortti on osoitettu kenttdmittauksilla &&-
neneristysvaatimukset tayttavéksi. Weberin dB-lattiaratkaisu on rakenteeltaan kaytan-
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nossda samanlainen ja tdma on havaittavissa kuvasta 5 ja liitteestd 3. (Insinddritoimisto

Heikki Heliméki Oy, RTT Betonivalipohjien askeld&neneristavyys, s.23)

Rakennuskohde Sisdlts
ONTELOLAATTAVALIPOHJA P27, P32
KELLUVA LATTIARAKENNE 2
Suunnittelija Tyé nro

=== VP 05

Mittakaava 1:10

AANITEKNINEN RAKENNEKORTTI

Tasoite

Adneneristivyys
Rakenteen askelaanitasoluku L'n,w on < 53 dB

B ] EDUSTAA TILANNETTA 18.10.1999
2
34
5 6 VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
7
8
_ Rakenne
1 Lattiapinnoite vapaasti valittavissa
2 Laasti tai lima tal parketinalusmateriaali
3 2040mm  Pumpattava tasoite, Vetonit Saneerausplaano, Oikaisuplaano tal ABS 311

tai vastaava (tuotteen Aénitekniset ominaisuudet osoitettava erikseen)
4 Valusuoja (esim. suodatinkangas)
5 >30mm Joustava kerros (Paroc ASL-2, Isora Step, Isover OL-K tai FLO,
2 kerrosta Paroc KKL 20 mm tai vast.)
6 Tarvittaessa tasoite tai tasauskerros (esim. kuivaa hiekkaa)
7 265-320 mm Kantava rakenne, ontelolaatta P27 tai P32 rakennepiirustuksen mukaan
Paino saumattuna > 380 kg/m2
8 Pintamateriaali ja -késittely huoneselityksen mukaan

KUVA 7. Kuvan kelluva lattiaratkaisu on kokeellisesti todistettu daneneristysvaatimuk-
set tayttaviksi (Suomen Betoniyhdistys ry 2009, &&neneristysvaatimukset tayttavia vali-

pohjarakenteita)

Kuvasta on havaittavissa etta lattiaratkaisun toimivuus perustuu massiiviseen kantavaan

rakenteeseen, jonka paalle on tehty kelluva lattia. Massiivisesta kantavasta rakenteesta

ja sen péalla olevasta kelluvasta lattiasta koostuva vélipohja muodostaa kahden massan

janiiden valissa olevan jousen jarjestelman. Yleensa kaksinkertaisen rakenteen ominais-

taajuus on alle 100 Hz. Lisaksi askelddneneristystd on parannettu tekemalla kuvasta

poiketen vélipohjan alapuolelle alaslaskettu katto. (Helimédki & Kyllidinen, Betonivali-

pohjien askelaéneneristys, s.555)



23

4.3 Lattiatarvikkeiden asennus

Lattioiden teko aloitettiin poistamalla vanhat pintamateriaalit muun purkutyén yhtey-
dessd. Koska vanhojen toimistotilojen pintamateriaalina oli p&dosin muovimatto, tuli
mattojen poiston jalkeen jyrsia kaikki mattoliima irti alustastaan. Kuvasta 8 on havaitta-
vissa ettd vanhojen lapivientien betonipaikkaukset ovat epéatasaisia. Ennen kelluvan lat-
tian tekemista betonipaikkaukset tuli piikata ympéaroivan ontelolaataston tasoon. Taman
jalkeen suoritettiin lattioiden siivous hyvéksikayttdaen rikkalapio, petkele ja imuri -
yhdistelméa.

KUVA 8. Vanha lapivienti, joka on valettu umpeen

Siivoustyon jalkeen aloitettiin varsinaisen kelluvan lattian tekeminen, kiinnittdmalla
reunakaista huoneistojen sisapuolisiin seiniin kuten kuvasta 9 on havaittavissa. Reuna-
nauhat asennettiin kaikkia pystyrakenteita vastaan, jotta hyvin nestemdinen dB-plaano
ei paése valuvaiheessa vaimennuskerroksen alle. Putkil&piviennit kuten patterien Iam-

poputket, vesijohdot, s&hkoputket ja viemérit eristettiin kelluvasta lattiasta kayttéen
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mm. Armaflex-putkieristettd. Reunakaistan kiinnityksen yhteydessa sahkomies asensi

tarvittavat sdhkojohdot, ennen tayttolevyjen asentamista.

KUVA 9. Reunakaistan kiinnitys meneilldén

Kaikkien huoneistojen alustat tasattiin kdyttden kuivaa hiekkaa siten, ettd lattian korke-
usero oli £ 5 mm 2000 mm matkalla ennen askel&énilevyjen asentamista. Askel&anile-
vyjen asennuksessa pyrittiin varmistamaan etté levyt ovat tukevasti alustaa vasten, jotta
ne pysyvat paikallaan ja ehjind myos valun aikana (kuva 10). (Saint-Gobain Rakennus-

tuotteet Oy/Weber, Comfort-lampdlattia, asennusohjeet)
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KUVA 10. Vaimennuskerros toteutettiin suorareunaisella askelaanilevylla

Seuraavana tyOvaiheena oli erotuskankaan asentaminen, joka limitettiin reunoistaan
vahintddn 200 mm huomioiden valusuunta. L&pivientien kohdalle leikattiin reiét, jotka
tiivistettiin lopuksi vedeneristeelld. N&in pienennettiin riskia kiintedn yhteyden muodos-
tumiseen pintalaatan ja kantavan rakenteen valille. Erillista suodatinkankaan teippausta
ei tarvittu, koska kaikki lattiat tehtiin yksikerroksisella tayttolevyrakenteella. Viimeise-
né tyovaiheena ennen valua asennettiin lasikuituverkko joka limitettiin vahintadn 50
mm verran (kuva 11). Ldpivientien kohdalle leikattiin reidt erotuskankaan tavoin.

(Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Weber, Comfort-lampdélattia, asennusohjeet)
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KUVA 11. Lattia valukunnossa
4.4 Valu

Varsinaisen valutydn suoritti Weberin valtuutettu lattiaurakoitsija ISS Facility Services.
Valutydt suoritettiin korjauskohteella aikavalilla Toukokuu 2014 - Marraskuu 2014.
Perustajaurakoitsija Rakennusliike Pekka Poutainen Ky toteutti kelluvat lattiat Weberin
lattiatarvikkeilla valukuntoon saakka 5-10 asuntoa kerrallaan. Valutdiden suoritusta
varten tyomaalle jarjestettiin tila kahdelle pumppausasemalle ja pumppauskalustolle
Weber-oppaan tydmaakalusto ohjeiden mukaisesti. (Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy
/Weber 2015, tyémaaohjeet pumpputasoitteille)

Ennen valutdiden aloittamista lattiaurakoitsija tarkasti valettavat lattiat ja ilmoitti mah-
dollisista puutteista. Lisdksi he tekivét tarvittavat valmistelut ja varmistivat pumpatta-
van massan koostumuksen sopivuuden. Pumppausmassan koostumusta joudutaan aina
sédataméaan tyon aikana. Tyotd vaikeuttivat helteiset kesakelit, joiden takia pumppaus-
massa juuttui useasti letkuihin. (kuva 12)



iy
T mn,'-'smmﬂ bt

KUVA 12. Helteiden ansiosta tasoitemassa juuttui letkuihin.

Valutyossa oleellista on huomioida, ymparistoolosuhteiden liséksi, tasoitteen nopea
kuivuminen. Ennen valun suorittamista on olennaisen tarkea, ettd koko rakennuksessa

on vesikatto ja ikkuna- sekd oviaukot pysyvét suljettuina tyon toteuttamisen ajan.

Alkuvalmistelujen jalkeen varsinainen valutyd aloitettiin. Tasoite levitettiin ennalta ha-
luttuun korkoon kaistoittain, jakaen kukin valettava huoneisto osiin stoppareiden avulla.
(kuva 13). Valun edetessa stopparit poistettiin aina yksi kerrallaan ja kaistojen yhteen-
valumista edistettiin pieniltd pinta-aloilta kasin leveélla teraslastalla. Suurilla pinta-
aloilla kéaytetdan hevoseksi kutsua tyovélinettd, jolla pinnan yhteenvalumista edistetaan.
”Hevostelu” tehddén koko lattian alalle. Ensimmaisillé tyostokerroilla ”hevonen” paine-
taan alustaan asti. Toisella ristikkdiseen suuntaan tehtévalla hevostelulla” pyritdén
tyOstdmdén vain plaanon pintakerrosta, painamatta ”hevosta” alustaan asti. (kuva 14)

(Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Weber 2015, tydmaaohjeet pumpputasoitteille)
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KUVA 13. Valettavat alueet rajattiin stoppareiden avulla, jotta valetut lattiat ehdittiin
tyostédé ennen niiden kuivumista

KUVA 14. Hevostelemalla pyritd&n edesauttamaan valukaistojen yhteenvalumista

Lattioiden nopean kuivumisen ansiosta ne olivat, kosteista olosuhteista huolimatta, ka-
velykelpoisia jo noin 5- 6 tuntia valamisen jalkeen. Lattioiden liian nopean kuivumisen
estamiseksi tilojen tuuletusta liséttiin vasta noin viikko valun jalkeen. Téalla pyrittiin
estamaan pintalaatan liiallista halkeilua, joka heikenta4 betonisen pintalaatan lujuutta.
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5 BETONILATTIODEN KUIVUMINEN

5.1 Betonirakenteen kuivuminen

Betonilattian kuivumiseen vaikuttaa kolme tekijad: suunniteltu rakenneratkaisu, beto-
nimassan ominaisuudet ja ymparistoolosuhteet. (Betonitekniikan oppikirja By 201
2011, 5.433-434)

Rakenneratkaisu vaikuttaa siihen péaseekd betoni kuivumaan yhteen vai kahteen suun-
taan. Lisaksi mitd paksumpia betonikerroksia valetaan, sitd pidemman matkan kosteus
joutuu siirtyméén saavuttaakseen haihtumiskykyisen pinnan. Betonimassan koostumus
vaikuttaa erityisesti siihen, kuinka paljon betonista tulisi haihtua kosteutta halutun kos-
teustilan saavuttamiseksi seka kuinka nopeasti veden haihtuminen tapahtuu. (Betonitek-
niikan oppikirja By 201 2011, s.433-434)

Kolmas kuivumiseen vaikuttava tekijd on betonin ympaérilla vallitsevat ympéristoolo-
suhteet. Alhainen ilman suhteellinen kosteus edistad betonin siséll& olevan kosteuden
siirtymista kohti pintaa. Suhteellisen kosteuden ollessa alhainen betonin pinta- ja sisa-
osien kosteusero on suuri. Optimaalisena betonin suhteellisen kosteuden arvona pide-
taan yleisesti noin 50 % l&mpdotilan ollessa +20 °C. (Betonitekniikan oppikirja By 201
2011, 5.433-434)

5.2 Kuivumisen seuranta

Koska esimerkkikohteessa kelluva lattia rakennettiin vanhan ontelolaataston péaélle,
paasi lattia kuivumaan vain yhteen suuntaan eli ylospain. Valuty6t suoritettiin aikavalil-
I& touko-marraskuu 2015. Lattioiden kuivumista hidasti kostea ja kuuma keséd. Savonia-
ammattikorkeakoulun informaatiotekniikan kehitysyksikon yllapitdman s&épalvelun
mukaan, Kuopiossa oli toukokuun ja elokuun valilld vuonna 2015 37 hellepdivéa, jol-
loin 1d&mpdtila oli péivalld yli 25 °C astetta. llman suhteellinen kosteus oli helteest& joh-

tuen pitkia aikoja korkealla. (Savonia-ammattikorkeakoulun sadpalvelu, luettu 2.4.2015)
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Weberin esitteen mukaan (Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy 2015, lattiaratkaisut) dB-
lattia on paallystyskelpoinen noin 1- 3 viikkoa lattiatasoitteen pumppauksen jalkeen
lampotilan ollessa +20 °C, kun ilman suhteellisen kosteus RH on 50 %. Suuren ilman
suhteellisen kosteuden myota lattiat eivat paédsseet kuivumaan suunnitellusti ja kuivu-
misaika oli t&st4 johtuen huomattavasti pidempi. Lattioiden kosteutta seurattiin viikoit-
tain pintakosteudenosoittimen avulla. Lattioiden paallystettdvyytta arvioitaessa nouda-
tettiin mm. Betonitekniikan oppikirjasta By 201 16ytyvaa ohjetta (kuva 15) betonin kui-
vumiseen. (Betonitekniikan oppikirja By 201 2011, s.437-438)

Seurantamittaukset aloitettiin pari viikkoa valun jélkeen. Mittauksia tehtiin muutaman
viikon vélein satunnaisotannalla ja laajemmalla otannalla ennen lattiap&éllysteen asen-

tamista.

Koska lattioiden kuivuminen oli kesékuukausina hidasta, paatettiin lattioiden paallysta-
minen aloittaa varmuuden vuoksi vasta elokuussa. Tasta johtuen ei nahty tarkoituksen-
mukaiseksi ruveta mittaamaan betonin suhteellista kosteutta porareik&mittausten avulla.
Porareikdmittaukset olisivat tulleet kyseeseen, mikéli rakentamisaikataulussa olisi sité
edellyttanyt. K&ytdnnossa lattioiden valamisesta niiden paallystamiseen kului lyhyim-
millaankin yli kaksi kuukautta. Talla tavoin varmistettiin ettd kelluva lattiarakenne on

kauttaaltaan riittavan kuiva ennen parketin asennusta.



31

y 201 Betonitekniikan oppikirja 2004
Betonilattiat

aulukko 9.5 Paallystystydn edellytyksena oleva betonin suhteellisen kosteuden
enimmaisarvo (keskimaérdinen kosteus betonirakenteessa).

nin suhteel- | Padllyste Huomautuksia
kosteuden
H) enimmais-
arvo %
80 - Mosalikkiparketti "’ Kosteusliikkeet
in pintaosien Puulajikohtainen (esim. pydkki 80
(2..3 cm) oltava %, tammi 85 %)
alle 75 %
85 ~ Lautaparketit ¥ Betonin pintaosat alle 75 % RH
- Huopa- tai solumuovipohjaiset | Bakteeritoiminta,
muovimatot sienikasvu,
— Kumimatot vesiliukoisten liimojen kosteuden
- Korkkilaatat, laattojen alapin- kestdmattdomyys
nassa kosteudeneristys (muovi-
kalvo)
- Tekslilimatot, joissa on alus-
rakenne (kumi, PVC, kumila-
teksisively)
- Luonnonmateriaalista tehdyt
tekstillimatot iiman alusraken-
netta
90 - Muovilaatat Kosteus voi aiheuttaa paallys-
- Muovimalot iiman huopa- tai teeseen muutoksia.
solumuovipohjaa * Kaytettavan liman on kestettava
- Linoleum kyseinen kosteus (valmistajan
ohjeet!). Vesiliukoista limaa
kaytettaessa yleinen kosteusraja
on 85 %.
- Alustaan kiinnittamattomat Parketin alla esimerkiksi melko

puulattiat (lautaparketit) “, puun | tiivis korkkimatto saumat
ja betonin valissa kosteuden- leipattuina. Seinustoilla maton
eristys ja sen alla kosteuden paalla muovikaista, jonka reunat

poiskanavointi kdannetain seinille. Jalkalistoissa
uritus kosteuden poisjohtamista
- Polyuretaanimuovimassat varten.

- Tayssynteettiset tekstilimatot il- | Mérissé4 tiloissa sek3 betonin
man alusrakennelta (erikois- kosteuden ollessa suuri (>90%)

tapauksissa suht. kosteus mattojen kiinnitykseen on
<97%) kaytettava vedenpitévaa limaa ja
riittévan runsaalla limamaaralla
varmistettava saumojen pitavyys.
— Keraaminen laatoitus Betonin kutistumat (laattojen
tartunta) *
Taulukko 9.5 jatkuu

KUVA 15. Paallystettdvyytta arvioitaessa kéytettiin apuna oheista taulukkoa (Betoni-
tekniikan oppikirja By 201, s.437-438)
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6 TYOTEKNIIKAN KEHITTAMINEN

6.1 Kelluvien lattioiden ongelmakohdat

Kelluva lattiarakenne vaatii tavallista suurempaa huolellisuutta kaikissa sen rakentamis-
vaiheissa. Mikali ei oteta huomioon mm. betonilaatalle tyypillistd halkeilua ja laatan
kayristymisté, ovat kelluvien lattioiden ongelmat l&hinn& tyoteknisid. Seuraavassa on
lueteltu yleisimmat kelluvien lattioiden ongelmakohdat, joiden takia toteutunut askelaa-
neneristys jaa suunniteltua huonommaksi. Yleisimméat ongelmakohdat nakyvat kuvassa

16. (Petrow, Rydenfelt, Vuorinen, Betoninen kelluva lattia, Rakennustieto s.496-497)

e Pintalaatan erotuskangas tai tayttolevyt ovat vioittuneet, jolloin valettava pinta-
laatta paésee kosketuksiin kantavan rakenteen kanssa (1).

e Pintalaatta on kiinni kantavissa seindrakenteissa. Reunakaistat on rik-
ki/kiinnitetty huonosti/unohdettu kokonaan (2).

e Kivirakenne on kiinni kantavassa seinéssé tai lattiassa. Massiivisia rakenteita
asennettaessa (esim. tulisija) tulee pintarakenteen kiinnittamista suoraan kanta-
vaan rakenteeseen valttaa (3).

e Pintalaatta on kiinni lapivienneissa. Kaikki l&piviennit tulee eristéa luotettavasti
ja tiivistaa ennen valua (4).

o Jalkalistat kiilaavat kelluvaa lattiarakennetta alaspéain. Jalkalistojen tulisi olla
vahintdan 1 mm irti lattiapinnoitteesta (5).

¢ Vanhan kantavan rakenteen alusta on epatasainen ja korko vaihtelee valettavalla
alueella suuresti. Suunniteltu askel&&neneristys ei toteudu

e Jokin massiivinen tai kiinted kappale kytkee pintalaatan ja kantavan rakenteen
toisiinsa

e Ovien kynnykset on kiinnitetty kelluvan lattian 1&pi kantavaan rakenteeseen

o Pintalaatan pééalle tehtavat valiseinat tulee toteuttaa joustavasti. Tallgin valisei-
nén alajuoksun ja pintalaatan vélilla on joustava rakenne

e Lattian pintamateriaali on asennettu kiinni l&pivienteihin, jolloin &ani péésee va-
paasti siirtymaan naapurihuoneistoihin sivutiesiirtyména

e Valun alle on jadnyt erilaisia orgaanisia materiaaleja. Pahimmillaan ne voivat

aiheuttaa homevaurion
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o Lattiatarvikkeiden asennuksen oikeellisuutta ja tiiviytta ei tarkasteta kunnolla
ennen varsinaisen valun aloittamista, jolloin pintalaatta on kiinni esim. kantavis-
sa rakenteissa

o Lattiatarvikkeet saattavat siirtyd valuty6ta suorittaessa ja pintalaatta on kiinni

joko kantavissa seiné- tai lattiarakenteissa.

KUVA 16. Kelluvan lattian yleisimmét ongelmakohdat, joihin tulee kiinnittad huomiota

lattiaa toteutettaessa (Petrow ym. Betoninen kelluva lattia, Rakennustieto $.496-497)

6.2 Kohdetalon lattioiden erityiset ongelmakohdat

Kelluvan lattian ongelmat liittyvat monesti huolimattomuuteen lattiatarvikkeita asennet-
taessa ja valua toteutettaessa. Lattioille on ominaista ettd suuria pinta-aloja on saatava
valukuntoon suhteellisen lyhyessa ajassa. Koska kelluvan lattian teon aikana tilassa ei
kaytanndssa voi tehdd muita isompia rakennustoitd, on silla merkittava asema tydmaan
aikataulusuunnittelussa. Kohdetalon lattioita toteuttaessa esille tulleet kdytannén on-
gelmat voidaan jakaa ajallisesti kahteen osaan. Lattiatarvikkeita asennettaessa ilmenneet

ongelmat ja valun jalkeen todetut ongelmat.

Lattiatarvikkeita asennettaessa ilmenneet ongelmat:
e kantavien lattiarakenteiden ja erilaisten paikattujen hormil&pivientikohtien epa-
tasaisuus
o erilaiset kantavassa lattiassa olevat kiinteét rakenteet ja muut yllatykset
o lattiatarvikkeisiin liittyvat ongelmat

e kesalomien aiheuttama tydmiesten vaihtuminen.
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Valun jélkeen suurin t0ita hidastava tekija oli pintalaatan verkkainen kuivuminen, joka
viivastytti lattioiden hiomista seka péaéllystamista. Hidas kuivuminen johtui pitkélti be-
tonille epdedullisista kuivumisolosuhteista. Lattiatarvikkeita asentaneiden tyomiesten

vaihtuvuus sai myos aikaan paikallista laadun vaihtelua.

6.2.1 Lattiatarvikkeita asennettaessa ilmenneet ongelmat

Valuty6td toteuttaessa yksi suurimmista ongelmista liittyi tilamuutoksiin. Kerrostalon
korottamisen takia vanhat hormilédpiviennit jouduttiin purkamaan ja niiden reiat vala-
maan umpeen. Lapivientien paikkaukset olivat padsaantoisesti epatasaisia ja monin pai-
koin muuta lattiaa ylempand. Tama aiheutti ylim&é&rdista ja aikaa vievaa piikkaus- ja
hionta-, sek& tasoitustydta ennen kuin lattiatarvikkeet voitiin asentaa lattiaan. Paikoin
umpeenvaletut vanhat hormildpiviennit olivat ympardivéaa ontelolaatastoa selvasti
ylempéna, jonka takia dB-lattian paksuudesta jouduttiin jonkin verran tinkiméan, nou-
dattaen kuitenkin valmistajan antamia ohjeita plaanon vahimmaispaksuudesta. Vierek-
kaisten ontelolaattojen keskindinen korkoero aiheutti myds samankaltaisia haasteita
kuin paikatut hormilapiviennit. (kuva 17)

KUVA 17. Ontelolaattojen korkoeroa tuli pienentéé ennen lattiatarvikkeiden asennusta
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Padosin vanhat LVIS-vedot saatiin poistettua kokonaan jolloin niisté ei lattiatarvikkeita
asennettaessa ollut haittaa. Rakenteita purkaessa 16ytyi erindisia yllatyksia, joiden pois-
taminen kokonaan ei ollut mahdollista. Parhaana esimerkkind tasta oli kantavaan latti-
aan kiinnitettyja ulkoseindelementin kiinnitysteraksia joita ei voinut poistaa kokonaan
(kuva 18). Jotta pintalaatan ja kantavan laatan valille ei syntyisi kiintead yhteytta lattiaa

valettaessa, tuli kiinnitysteraksid madaltaa ja lyhentaa reilusti,

KUVA 18. Ulkoseindelementin kiinnitysteraksia tuli madaltaa ja lyhent&a ennen lattia-

tarvikkeiden asennusta

Lattiatarvikkeisiin liittyvat ongelmat olivat pienid, mutta kuitenkin mainitsemisen arvoi-
sia. Reunakaistan liiman tarttuminen seinarakenteeseen oli puutteellinen ja etenké&én
Kivirakenteisiin seiniin se ei tarttunut kunnolla (kuva 19). Ongelmaa pyrittiin ratkaise-
maan kiinnittdmalla reunakaistat nitojalla levyrakenteisiin seiniin nurkkakohdista ja
tekemalla tayttolevyista mahdollisimman sopivan kokoisia, jolloin reunakaistat eivat

pééasseet irtoamaan seinan pinnasta.
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KUVA 19. Reunanauhan liima ei tarttunut kunnolla kivirakenteisiin seiniin, Kiinni-

tysalustan esipuhdistuksesta huolimatta.

Keséajalle tyypilliseen tapaan lattioiden teon keskelle ajoittui lomakausi. Se aiheutti
vaihtuvuutta lattiatarvikkeiden asentajissa. Vaikka lattiamateriaalien asennus ei ole tyo-
teknisesti vaikea, se vaatii suurta huolellisuutta ja tarkkuutta. Tyontekijéiden vaihtuvuus
saattaa aiheuttaa jonkinlaista laadun vaihtelua, joka voi paikallisesti nakya mittaustulok-

sissa.

6.2.2 Valun jalkeen ilmenneet ongelmat

Betonilattia on jarkevdd hioa riippumatta sen rakenteesta tai paksuudesta. Hiomisen
tarkoituksena on poistaa betonilattia pinnan sementtiliima ja epatasaisuudet seka edistéa
samalla lattian kuivumista. Kohdetalossa dB-plaanon pinnan hiominen olisi pitanyt pys-
tyd tekem&an muutama pdiva valun jalkeen. Kuten kappaleessa 5 mainittiin, kuuma ja
kostea kes& hidasti merkittavasti lattioiden kuivumista. Tastd seurasi se ettd lattioiden
hiominen viivastyi ja touko-elokuussa tehdyt lattiat kyettiin hiomaan kunnolla noin kak-

si viikkoa valun jalkeen. (kuva 20)
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KUVA 20. Pintalaattoja ei saatu hiottua suunnitellussa aikataulussa

6.3 Yhteenveto ongelmakohdista

Erityisesti asuinrakennusten askel&déneneristystd parannettaessa on muistettava etta esi-
merkiksi tyovirheet ja alustan epé&tasaisuudet voivat johtaa siihen ettd laskennallista

vaimennuskykya ei kaikilla mittaustaajuuksilla saavuteta.

Laskennalliset arvot ovat teoreettisia ja ne eivat yleensad huomioi inhimillisten virheiden
vaikutusta lopputulokseen. Ryhtyessd parantamaan rakennuksen askel&d&neneristysta,
tulee tdmé seikka tiedostaa jo suunnitteluvaiheessa. Riippumatta kohteesta ja sen eri-
tyisominaisuuksista, jarkevintd on pyrkié lattioita suunnitellessa maarittdmaan askelaa-
neneristystd hieman korkeammalle kuin mitd haluttu minimitaso on. Ainoastaan talla

tavoin voidaan saavuttaa haluttu askeldanitasoluku rakennuksen kaikissa tiloissa.

Suunnitelmien mukaan toteutetun lattian askel&&neneristyskyky on keskiméaérin aavis-
tuksen pienempi kuin laskennallinen, joka johtuu inhimillisistd virheistd. Tyodnaikaisia
virheita ei kelluvaa lattiaa tehdessé voida tdysin vélttad. Tiedostamalla lattiarakenteen
ongelmakohdat ne voidaan kuitenkin minimoida, jolloin voidaan saavuttaa haluttu as-

keldaneneristyksen taso ja parantaa ihmisten asumismukavuutta.
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7 LAKISAATEISET ARVOT ASKELAANENERISTYKSELLE

7.1 Vaatimukset valipohjan askelaaneneristykselle

Askelddneneristystd koskevat vaatimukset on maéritelty rakennusméaarayskokoelmassa
osassa C1. Rakentamismaarayskokoelman aaneneristysvaatimukset on tarkoitettu lahto-
kohtaisesti uudisrakentamista varten. Niitd voidaan kuitenkin soveltaa korjausrakenta-
miseen maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti. (RakMk C1, s.3-5)

Rakennusmaarayskokoelman osan C1 olennaisena vaatimuksena on estaa ihmisen ter-
veydelle haitallinen melu ja taata rakennuksessa olevien mahdollisuus nukkua, levéta ja
tyoskennell riittavan hyvissd olosuhteissa. Adnieristys tulee toteuttaa rakenteellisin
ratkaisuin. Lisdksi mm. kaavamaarayksissé voidaan antaa lisavaatimuksia, jotka kaava-
alueen rakennusten tulee tayttaa. (RakMk C1, s.3)

Rakennusmaarayskokoelmassa C1 on annettu tarkat askel&énitasoluvut, joita ei saa ylit-
tadé (kuva 21). Vaatimus ei kuitenkaan koske asuinhuoneiston pienid wc-, kylpyhuone-,
tai 10ylytiloja eiké huolto- ja varastotiloja tai autosuojia. Usein rakennuksen maaraysten
mukaisuus varmistetaan kohteen valmistuttua tapahtuvalla askeldanimittauksella.
(RakMk C1, s.5)

Suunta Suurin sallittu
askel3ani-
tasoluku L'n

Asuinhuoneistoa ympardivista tiloista
keittiddn tai muuhun asuinhuonee-

seen, yleenss 53 dB
Uloskaytavasta asuinhuoneeseen 63 dB

KUVA 21. (Insinddritoimisto Heikki Helimaki Oy,
RTT Betonivélipohjien askeldineneristavyys, s.3)
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7.2 Vaatimusten mukaisuuden osoittaminen

Rakennusmaarayskokoelman osassa C1 katsotaan ettd aaneneristys- ja meluntorjunta-
vaatimukset tayttyvat riittdvissd madrin, mikali rakennus suunnitellaan ja rakennetaan
RakMk C1 maardysten mukaisesti, tai &aneneristysvaatimusten tayttyminen osoitetaan
muulla luotettavalla tavalla. (RakMk C1, 5.3-5)

Jalkimmaisessé tapauksessa suunnittelu ja rakentaminen perustuvat oletettuihin aaniolo-

suhteisiin, joita rakennuksessa kayton aikana ilmenee.

Vaatimusten osoittamiseksi kdytetadn seuraavia keinoja:
e laboratoriomittaukset
e aiemmin toimiviksi todetut rakenneratkaisut
o laskentamenetelmét

o kenttdmittaukset rakentamisen aikana tai sen jalkeen.

Kéytettavien menetelmien kelpoisuus tulee olla osoitettu. IIma- ja askeldaneneristysta
mitatessa noudatetaan kelpoisuusvaatimukset tayttavia menetelmia. Yleisesti kaytettavia
ja kelpoisuusvaatimukset tayttavia standardeja ovat kansainvélinen ISO standardi ja
eurooppalainen EN standardi. (RakMk C1, s 3-4)
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8 ASKELAANITASOLUVUN MITTAAMINEN

8.1 Taajuuskaista

Aanilahteiden synnyttamat danenpainetasot vaihtelevat eri taajuuksilla. Tasta johtuen
aanen taajuusjakauma eli aanispektri on jouduttu jakamaan pienempiin osiin eli taajuus-
kaistoihin. Yleisimmin kéytetd&n oktaavikaistoja tai terssi eli kolmannesoktaavikaistoja.
”Kaistanleveys eli taajuusalue, jolta mitattu d4ni sisiltyy taajuuskaistalla ilmoitettuun
aanenpainetasoon, on aina suhteellisesti sama osuus keskitaajuudesta.” Thmisen kuulo-

aistin ominaisuudet siis madrittelevat taajuuskaistan. (RIL 243-1-2007, s.37-38)

8.2 Mittausten suoritustapa

Adnenpainetasot mitataan vastaanottotilassa kolmannesoktaavikaistoittain 16 keskitaa-
juudella, taajuusvélillda 100-3150 Hz. Terssikaistoittain annetut tulokset antavat parem-
man késityksen melusta kuin oktaavikaistoittain ilmoitetut mittaukset, koska taajuusalu-
eet ovat pienempid. (RIL 243-1-2007, 5.37-38)

Mittausten jalkeen saatava askeldéanitasoluku L’n,w voidaan lukea tarkkuusaanitasomit-
tarin paatteeltd. Askeldanitasoluku luetaan standardin mukaisesti 500 Hz kohdalta ver-
tailukayralta (kuva 22). Askelaanitasolukuun vaikuttavat mittaustulosten lisaksi vertai-
lukéyran valiset epaedullisten poikkeamat. (RIL 243-1-2007, s.37—-38)
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KUVA 22. Askelaanitasoluku voidaan lukea tarkkuusaanitasomittarin paatteeltd 500 Hz
kohdalta

Askelddneneristystd mitattaessa kaytetaan 1SO-standardoitua askel&énikojetta. Kojeessa
on viisi 0,5 kg painavaa vasaraa, jotka tippuvat lattialle 40 mm korkeudelta. Jokainen
vasara tippuu lattialle kaksi kertaa sekunnin aikana. T&lloin kojeen taajuus on 10 hertsié
sekunnissa. Standardien mukaisesti askelédanikojeella on Idhetyshuoneessa oltava véhin-
tdan nelja paikkaa ja sen tuottamaa aantd mitataan vastaanottohuoneessa vahintaan nel-
jasta eri kohdasta, mittausten vahimmaismaaréan ollessa kuusi mittausta. Mittauspisteité
voi olla enemmaén ja niiden m&éra seka lahetys- ettd vastaanottohuoneessa riippuu kay-
tettavistd standardeista. Mittaustulokset tallentuvat tarkkuusdanitasomittarin muistiin
jotka saadaan digitaaliseen muotoon tietokoneen avulla. Mittaustuloksista laaditaan eril-
linen mittauspoytakirja, jossa eritellddn kaytetty laitteisto ja sovelletut mittausstandardit.
(RIL 243-1-2007, 5.115-116)

Kuten kappaleessa 2.5 on mainittu, askeladnimittaukset voidaan suorittaa niin laborato-
riossa kuin rakennuksessa. Askelaantd mitattaessa tulee noudattaa mittausstandardeja,
jotta tulokset ovat vertailukelpoisia. Askeléénitasoa mitattaessa voidaan soveltaa useita
ISO-standardeja kuten 1SO 140-4 ja ISO 140-7. Varsinainen askel&anitasoluku maarite-
td4dn noudattaen standardia 717-1/-2. Koska pelkén askeldanitasoluvun perusteella ei
pystyta varmuudella arvioimaan lattiarakenteen &&niteknista toimivuutta, on niiden apu-
na syyta kayttad spektripainotustermid. Spektripainotustermi C, huomioi matalien, alle
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100 hertsin, taajuuksien vaikutuksen lattiarakenteessa ja se antaa yhdessa askel&ani-
tasoluvun kanssa todenmukaisemman kuvan lattian &éniteknisesta toimivuudesta. (RIL
243-1-2007, 5.117-119)

8.3 Vastaavista valipohjarakenteista saadut mittaustulokset

Comfort-lampdlattia on VTT Expert Service Oy:n tyyppihyvaksyma lattiaratkaisu.
Tyyppihyvaksynnén voimassaolo edellyttdd valmistajan/valmistuttajan omavalvonnan
lisaksi VTT:n sédanndllisesti suorittamia pistokokeita joko koerakenteista tai rakenne-
tuista kohteista. Esimerkkikohteen dB-lattiaratkaisun onnistumisen arvioimiseksi ja tu-
losten vertailemiseksi, opinndytetyén toimeksiantaja lahetti mittaustuloksia aiemmista
vastaavista vélipohjaratkaisuista. Laadunvarmistusmittaukset on suorittanut VTT tyyp-
pihyvéksyntasopimuksen mukaisesti. Kohteissa on kaytetty Comfort-lampdlattia ratkai-
sua askelaaneneristyksen parantamiseen. Seuraavassa on esitelty kolmen kohteen kes-
keisimmat mittaustulokset. Kaikkien kohteiden mittauksissa on askeld&nitason méaarit-
tdmiseen kaytetty 1SO-140-7 standardia ja askel&énitasoluvun maéarittamiseen ISO 717-
2 standardia. Kaikki mittaukset tehtiin kdyttden kondensaattorimikrofonia Briel & Kjeer
4943 oheislaitteineen. (VTT Expert Services Oy 2007, tyyppihyvaksyntapaatos VTT-
RTH-06834-07)

8.3.1 As Oy Helsingin Vuollejokisimpukka

Kohdetalo on 3-kerroksinen asuinkerrostalo, joka sijaitsee Helsingin Viikissa osoittees-
sa Harjannetie 17. Valipohjien rakenteena on 265 mm paksu ontelolaatta, jonka p&élle
on rakennettu Comfort-lampdlattia. Ontelolaataston paino on saumattuna noin 380
kg/m?. Plaanon paksuus on noin 50 mm ja pintamateriaalina kohteessa on 14 mm paksu
lautaparketti, jonka alla on joustava alusmateriaali. (Laadunvalvontaseloste nro. VTT-
S02507-14, 20.5.2014. Julkaisematon)

Kohteeseen tehtiin askel&d&neneristdvyys mittaukset 12.5.2014. Askel&&neneristyskoe
toteutettiin kahden péaallekkéisen asuntojen B12 ja B16 vélilld huomioiden mittausalu-

eelta 100-3150 hertsid saadut tulokset. Askeladnikoje sijoitettiin ylapuoliseen asunnon
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B16 olohuoneeseen. Mittausten perusteella kahden tilan valiseksi askeldanitasoluvuksi
saatiin 42 dB, mittaustarkkuuden ollessa +2 dB. (Laadunvalvontaseloste nro. VTT-
S02507-14, 20.5.2014. Julkaisematon)

8.3.2 Asunto Oy Nokian MaamerkKki

Talo on 12-kerroksinen asuinkerrostalo, joka sijaitsee Nokian keskustassa osoitteessa
yrittajakatu 13. Vélipohjien rakenteena on 280 mm paksu betonilaatta, jonka p&éalle on
valettu vahintddn 25 mm paksu dB-plaano. Lattian paéllysteend on 14 mm lautaparketti
ilman joustavaa alusmateriaalia. Kaytannossa kyse on siis dB-lattiasta, jossa on pinta-
materiaalina kova paallyste. (Laadunvalvontaseloste nro. VTT-S-06205-10, 9.8.2010.

Julkaisematon)

Kohteen askeldaneneristysmittaukset tehtiin 22.6.2010 ja ne toteutettiin asuntojen A4 ja
A9 makuuhuoneiden valillg, kayttden mittausaluetta 100-3150 hertsid. Huoneistot ovat
pohjaratkaisuiltaan tadsmalleen samanlaisia. Askel&énikoje sijoitettiin ylapuoliseen
asunnon A9 makuuhuoneeseen ja mittauksia otettiin huoneiston A4 makuuhuoneesta.
Mittausten perusteella kahden tilan valiseksi askeldanitasoluvuksi saatiin 44 dB mittaus-
tarkkuuden ollessa +2 dB. (Laadunvalvontaseloste nro. VTT-S-06205-10, 9.8.2010.

Julkaisematon)

8.3.3 Holiday Club Villas Saimaa

Rakennus on kylpylahotelli, joka on tarkoitettu lomakayttéon. Monikerroksinen hotelli
sijaitsee Lappeenrannassa osoitteessa Rauhanrinne 1. Valipohjien rakenteena on 320
mm paksu ontelolaatta, jonka paalle on rakennettu 60 mm paksu Comfort-lampoélattia.
Lattian p&éllysteend oli 15 mm lamelliparketti, jonka alla oli 3 mm paksu tuplex alus-
materiaali. (Laadunvalvontaseloste nro. VTT-S-08027-11, 11.11.2011. Julkaisematon)

Kohteen askeldaneneristysmittaukset tehtiin 4.11.2011 ja ne toteutettiin huoneistojen
2507 ja 2607 valilla, kayttden mittausaluetta 100-3150 hertsia. Askel&énikoje sijoitettiin

ylapuoliseen huoneiston 2607 olohuoneeseen ja mittauksia otettiin huoneiston 2507
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olohuoneesta. Mittausten perusteella kahden tilan véaliseksi askeldanitasoluvuksi saatiin
44 dB, mittaustarkkuuden ollessa +2 dB. (Laadunvalvontaseloste nro. VTT-S-08027-11,
11.11.2011. Julkaisematon)

8.4 Korjauskohteessa suoritetut mittaukset

Mittaukset suoritettiin Kiinteistd Oy Haapaniemenkatu 40:ssd 21.4.2015. Mittaukset
toteutettiin soveltaen standardeja 1ISO 717-1 ja 2 / 2013 sekd I1SO 140-4 ja 7/ 1998.
Tarkemmat selitykset standardeista poikkeamisille on selitetty liitteend 16ytyvassa aa-

neneristysmittauspoytékirjassa. (Mittauspoytékirja, liite 1.)

Mittaukset suoritti Savonia Ammattikorkeakoulu ja mittaajina toimivat testausinsingori
Martti Niskanen seké insinéori Laura Riihiméki. Mittaukset suoritettiin kayttaen tark-
kuusaanitasomittaria Briel & Kjer 2260 Investigator oheislaitteineen. Rakennuksessa
adneneristysmittaukset suoritettiin kolmannesoktaavikaistoittain keskitaajuudesta 100
Hz keskitaajuuteen 3150 Hz. (Mittauspoytakirja, liite 1.)

Kuopion kaupungin rakennusvalvonta oli ennalta méaaritellyt tilat joiden vélilta ilma- ja
askelaéneneristysmittaukset tuli suorittaa. Lisédksi mittauksista tuli toimittaa Kirjallinen
raportti rakennusvalvonnalle ennen rakennuksen kayttoonottoa. Kaikki mittaukset suori-

tettiin rakennuksen B-rapussa. Mittauspaikat on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Mittauspaikat

Mittaus Mista Suunta Mihin

1 5. krs, B49, oh Alas 4. krs, B44, oh

2 4. krs, B41, oh Vaaka 4. krs, B44, oh

3 2. krs, Porraskéaytavé | Vaaka 2. krs, B9, huone
4 1. krs, Liiketila Yl6s 2. krs, B9, huone

Mittaukset suoritettiin ottamalla kunkin kahden tilan valilta seka ilma- ettd askelaa-

neneristysmittaukset.  Mittauksissa ~ standardista  poikettiin  Rakennustarkastus-
yhdistyksen 24.4.2009 tekemien suositusten takia, jotka koskevat rakennusmaaraysko-
koelman osaa C1. Suositusten pohjalta mittauksissa vastaanottohuoneen tilavuutena
kaytettiin enintddn 60 m3, mikali huoneen todellinen tilavuus oli tatd suurempi. Téalla
tavalla pystytadén rajoittamaan suuren huonetilavuuden aiheuttamaa ilmaééneneristyslu-
vun- ja askeldanitasoluvun heikkenemistd, joka johtuu sek& laskennallisista etté raken-
teellisista syistd. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 3. (Rakennusteollisuus RT, Be-

tonikeskus ry syyskuu 2009, Asuinrakennusten aanitekniikan tdydentéva ohje, s.4-5.)

Taulukko 3. Mittaustulokset

Lahetys- Vastaanotto- liImaaaneneristysluku Askelddni-
huone huone Suunta R'w (dB) tasoluku
L’n,w (dB)
5. krs. B49,0h | 4. krs, B44, oh Alas 66 1) 44
4. krs. B41,0h | 4. krs, B44, oh Vaaka 60 1) 56
2. krs. Prk. 2. krs, B9, huone | Vaaka 54 48
1. krs. Liiketila | 2. krs, B9, huone Y16s 68 44

1) Todellinen tilavuus 73,6 m*

Mittaustuloksista on havaittavissa sek& ilman- ettd askeld&nt& koskevan rakentamismaa-
rayskokoelman osan C1 raja-arvot alittuvat mittaustarkkuuden puitteissa. Mittaustark-
kuus on kaytdnndssa +2 dB, joka johtuu mittauslaitteiston mittaustarkkuudesta ja mitta-
ustavasta. Askel&énitasoluvun arvot vaihtelivat vélilla 44 dB - 56 dB. (Insin6dritoimisto

Heikki Heliméki Oy, RTT Betonivalipohjien askeld&neneristavyys, s.3)
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Askeldanitasoluvuista on havaittavissa ettd korjauskohteen neljannen kerroksen l&hetys-
huoneen B41 ja vastaanottohuoneen B44 valilld askeldéanitasoluvun raja-arvo 53 dB
ylittyy niukasti, kun huomioidaan mittauksen virhemarginaali. Koska mittaustapa ja
rakennuksen rakenteelliset seikat mm. sivuavien rakenteiden massan erilaisuus saattavat
lisatd mittausvirhettd, on tulos k&ytannon mittaustarkkuudeksi puitteissa. Vaikka tulos
56 dB ei aiheuta korjaavia toimenpiteitd, on mahdollista ettd valettu pintalaatta on pie-
neltd alalta yhteydessa kantaviin lattia- tai seindrakenteisiin. Tdma heikentédd kahden
asunnon vélista askelddneneristavyytta ja selittdd eron muihin mittaustuloksiin. Kahden

asunnon asumismukavuuteen tuloksella ei kuitenkaan ole kaytannon merkitysta.

Mittaukset suoritettiin vain Kuopion kaupungin méérittamien tilojen valilta, jolloin tu-
loksia ei voida suoraan yleistdd kaikkia asuintiloja koskeviksi. Askel&d&neneristyksen
onnistuneisuutta arvioitaessa on muistettava ettd mittaukset tehtiin B-rapusta, josta latti-
oiden tekeminen aloitettiin. On siis selvaé etta lattioiden tydtekninen laatu ei keskimaa-

rin heikkene kun tydntekijoiden kokemus dB-lattian teon eri tydvaiheista lisdantyy.

8.5 Soundfloor-askeldaneneristyslaskin

Soundfloor-askelaaneneristyslaskin perustuu saksalaiseen DIN-normiin, DIN-normien
perustana ovat laajat kdytanndn mittaukset, jotka on tehty rakennetuista tyyppihuoneis-
ta. Laskennan lopuksi varmistetaan ettd askel&dénitasovaatimus tayttyy muista vaikutta-
vista tekijoistd huolimatta lisédmalla varmuusluku + 2 dB lopulliseen tulokseen. Keski-
madrin askeldanitasoluvuksi saadaan todellisissa kohteissa laskennan antama arvo ilman
varmuuslukua. Kolmannen osapuolen suorittamat mittaustulokset tasmaavéat useimmiten
hyvin DIN-normin mukaisella laskennalla saatuihin arvoihin. (Saint-Gobain Rakennus-
tuotteet Oy/Weber 2015, laskentapalvelut)

Suomen Rakentamisméaardyskokoelmassa ei ole vastaavaa laskentamallia, joten Sound-
floor-askeld&neneristyslaskin ei sellaisenaan sovellu osoittamaan lattiarakennetta vaati-
musten mukaiseksi ja kansalliset normit tayttdvéksi. Seuraavassa kuvakaappauksessa
(kuva 23 ja liite 5) on esitetty laskelma esimerkkikohteen vélipohjien askeldanitasolu-

vusta. Varmuuslukuun + 2dB sisdltyy muun muassa sivutiesiirtymaét, levyresonanssit ja



47

vélipohjan reunakiinnitystapa. DIN-normin mukaisesti saatava arvo on laskettu ilman

lattian pintakerrosta. (Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy/Weber 2015, laskentapalvelut)

Suunnittelja

Paivays:

10-09-2014 15:43:54

~weber

AINT-GOBAIN

Urakoitsija

Sisalto:
Soundfloor

DIN-normien (4109) mukaan.

Ontelolaatta + kelluva laatta:

Askelaanitasoluvun teoreettinen laskenta

Rakenteen lisdtiedot:
- Rakenteessa on alakatto.

- Eristeen dynaaminen jaykkyys = 15 MN/m?.

Léhteet:

Pintalaatta -276 dB weber vetonit 4350 dB-Plaano, 25 mm
Eristekerros: weber floor 4902 Comfort levy, 20 mm
Ontelolaatta: 71,5 dB Ontelolaatta 265 mm
Varmuusluku: 20 dB ALy R mina
Askeldanitasoluku (< 53): 46 dB L'nw

- Pintarakenne irroitetaan kaikista pystyrakenteista ja huoneistojen valisista putkituksista.

Paksuus [mm]:

weber.vetonit 4350 dB-Plaano 25
weber floor 4902 Comfort levy 20
Tasoitekerros 0

Ontelolaatta 265 mm 265

Kokonaispaksuus [mm]: 310

Huom! Rakennekuva on viitteellinen. Ty6 tulee suorittaa
Weberin yksityiskohtaisten tyéohjeiden mukaisesti.

- Wendeharst- Bautechnische Zahlentafeln, 26 Auflage, 1994 Gemai DIN 4109, Beiblatt 1.
- Bundesverband Spannbeton-Hohlplatten, Schallschutz mit Spannbeton-Hohlplatten, Deutschland, 1/1999

KUVA 23. Kohteen vélipohjien askel&anitasoluvuksi saatiin 46 dB kéyttden dB-plaanon
paksuutena 25 mm, joka on valmistajan méaarittdma minimi kerrospaksuus.

8.6 Yhteenveto korjauskohteen tuloksista

Korjauskohteen &aniteknisten mittausten perusteella ei voida pelkastaan tehda johtopaa-

toksida dB-lattian toimivuudesta. Otettaessa huomioon vastaavista kohteista saatujen

tulosten avulla mittausten otanta saadaan riittdvan suureksi, jolloin pystytdan arvioi-

maan askeldineneristyksen onnistumisesta. Toteutuksen onnistuneisuutta voidaan sa-

malla verrata myds Soundfloor-laskimella saatuihin tuloksiin, ettd tyyppihyvaksynta-

paatoksessa (liite 2) maariteltyihin enimmaisarvoihin.
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Vertailukohteiden askeldaneneristys vaihteli kahdessa kohteessa vélilla 42—-44 dB. Kor-
jauskohteiden askelaaneneristyksen arvot vaihtelivat vélilla 44-48 dB, lukuun ottamatta
yhden mittauksen arvoa, joka oli 56 dB. Mittaustarkkuus oli kaikissa mittauksissa + 2
dB.

Mittaustuloksien vaihtelevuutta selittavat virheiden lisaksi erityisesti rakenneratkaisujen
ja materiaalipaksuuksien poikkeavuudet. Esimerkiksi esimerkkikohteemme kantava
vélipohjarakenne oli 265 mm paksu ontelolaatta, kun taas Asunto Oy Nokian Maamer-
kiss& kantava vélipohja oli rakennettu massiivisesta betonilaatasta, joka oli 280 mm

paksu.

Lisaksi olennaista on huomioida rakennusten ika. Kaksi ensimmaistd vertailukohdetta
olivat uudisrakennuksia kun taas esimerkkikohteemme ja Holiday Club Villas Saimaa
olivat korjauskohteita, joka on my6s nahtavissa mittaustuloksissa. Korjausrakentaminen
on uudisrakentamista haastavampaa johtuen korjattavien rakennusten moninaisuudesta
ja erityispiirteistd. Lisdksi 2010-luvun uudisrakentaminen on laadullisesti edempéana
1980-luvun elementtirakentamista, jolloin esimerkkikohteemme on rakennettu. Edelld
mainitut seikat selittdvat askelaénitasolukujen tuloshajonnan.

Loppuyhteenvetona voidaan todeta ettd Kiinteistd Oy Haapaniemenkatu 40 askelda-
neneristys tayttaa rakentamismaardyskokoelman osassa C1 madritellyt raja-arvot. Lisék-
si Kuopion kaupungin rakennusvalvonta on ilma- ja askeld&neneristys mittausten perus-
teella todennut rakennuksen tayttdvan normaalin asuinrakentamisen aanitekniset vaati-

mukset.
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9 WEBER DB-LATTIAN SOVELTUVUUS KORJAUSKOHTEISIIN

9.1 Yhteenveto opinnaytetydsta

Weber dB-lattia ja Comfort-lampdlattia ovat aaneneristysjarjestelmia, jotka sopivat mo-
nenlaisiin korjauskohteisiin. Seké vertailukohteista saadut mittaustulokset ettd kohde-
kiinteistossa toteutetut mittaukset kertovat ratkaisun olevan toimivia seka uudis- etta
korjauskohteissa, mikali eri tydvaiheet on toteutettu huolellisesti. Liitteend 2 esitettavas-
td tyyppihyvaksyntdpadtoksesta on havaittavissa, etta valipohjaratkaisuissaan Weber
pyrkii itse korkeampaa laatutasoon, askeldaneneristysta parannettaessa, kuin mita laki
edellyttdd. Comfort-lampdlattia ja seké siitd sovellettu dB-lattia ovat varteenotettavia
vaihtoehtoja lahdettéessd parantamaan asuinhuoneistojen vélista askeld&neneristavyytta
saneerauskohteessa. Weberin tuoteperheen etuja ovat monipuolisuus ja raataloitavyys

hyvin erilaisiin rivi- ja kerrostalokohteisiin.

dB-lattia oli onnistunut valinta korjauskohteemme askel&aneneristyksen parantamiseksi.
Vaikka esimerkkikohteen lattioiden kuivuminen vei kosteasta ja kuumasta kesasta joh-
tuen jonkin aikaa, oli lopputuloksena taysin tasainen betonilattia. Taman ansiosta lattiat
voitiin paallystaa heti lattioiden kuivuttua ja ylimaaréisilta tasoitus- ja hiontatoilta val-

tyttiin kokonaan.
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Mittauspaiva: 21.04.2015
Vilineet: Tarkkuusaanitasomittari Briel & Kjeer 2260 Investigator
cheislaitteineen.
Mittaajat: Martti Niskanen ja Laura Riihimaki, mukana myds Ville Jokinen
Menetelma: Soveltaen standardeja ISO 717-1ja 2 / 2013 seka ISO 140-4 ja 7
/ 1998.
Poikkeamat standardeista:
- standardien mukaan yksi ilmaaaneneristysluku maaritetaan 10
mittauksen keskiarvona, mittauksissa kdytimme viitta
mittausta.
- jos vastaanottohuoneen tilavuus on >60 m® vastaanotto-
huoneen tilavuutena maarityksessa on kéytetty 60 m?
todellisen tilavuuden sijaan (Rakennustarkastus-yhdistys
RTY:n 24.04.2009 suosittelema tulkinta RakMk C1:sta).
Tulokset:
Lahetyshuone |Vastaanottohuone |Suunta |Ilmaaaneneristysluku | Askeldanitasoluku Liite
R, dB L dB n:o
Liiketila 1. Krs. |B9 huone Pysty |68 44 1-2
Prh 2. Krs. B9 huone Vaaka |54 48 3-4
B49 OH B44 OH 1) Pysty [661) 44 5-6
B41 OH B44 OH 1) Vaaka |601) 56 7-8

1) todellinen tilavuus 73,6 m’

KUOPIO 21.04.2015
Savonia-ammattikorkeakoulu
Rakennusalan tutkimus- ja yrityspalvelut

Martti Niskanen, test.ins.

Savonia-ammattikorkeakoulu
Rakennusalan tutkimus- ja yrityspalvelut
PL 88 (Opistotie 2) 70101 Kuopio

Puh. 044 7856273, s-posti: etunimi.sukunimi@savonia.fi

www.savonia.fi
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Liite 2
Normalized Impact Sound Pressure Level according to ISO 140-7
Field measurements of impact sound insulation of floors
Client: Date of test: 21.04.2015

Description and identification of the building construction and test arrangement:

Receiving room volume V: 28,60 m?

———  Frequency range according to the
curv e of reference values (150 717-2)

i 80
Frequency L'n =l
f 1/3 Octave =
Hz dB -
= 70
50 @
L
63 =
80 T
5 -
100 40,7 @ g0 ]
125 553 7 “*-H_H
180 52,3 5 o
o
200 36,1 °
250 334
315 359 c% 50
400 37,7 g
500 358 E
630 36,8 2
800 37.4 2 40 -
1000 37,2 "\
1250 36,2 ZE /\/"'"_"\._*\_—
1600 36,3
2000 36,4 \
' 30
2500 34,6 A
AN
3150 28,2
4000
5000
20 L [ L1 L1 L1 [
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequency f, Hz—
Rating according to 180 717-2
L'nw (Ci) = 44 (-1)dB Cisozsp0 = NAdB
Ev aluation based on field measurement results obtained in one-third-octave bands by an engineering method

Na. of test report:
Date: 21.04.2015

Name of test institute:

Signature:




54

3(5)
‘Q/ AMMATTIKORKEAKOULU
Liite 4
Normalized Impact Sound Pressure Level according to 1ISO 140-7
Field measurements of impact sound insulation of floors
Client: Date of test: 21.04.2015
Description and identification of the building construction and test arrangement:
Freguency range according to the
Receiving room volume V: 29,60 m* — curve of reference values (150 717-2)
El 80
Frequency L'n =
f 1/3 Octave 5
Hz dB = 70
50 o
63 =
80 %
100 |[ 528 ® 60 ) .0
125 57,4 = / T~
160 60,2 i )
200 || 54.3 ;
250 51,6 5
315 49,7 & 50
400 || 481 g
500 43,9 E
630 40,1
E N
800 37,2 5 40 -
1000 34,5 E
1250 23,8 = ,
1600 || 225
2000 18,0 \
2500 16,1 30
3150 14,8
4000
5000
20 | [ L | [ L | L
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequency f, Hz—=
Rating according to 150 717-2
L'nw (Ci) = 48( 1)dB Cisoason = N/A dB
Evaluation based on field measurement results obtained in one-third-octave bands by an engineering method
No. of test repor: Name of test institute:
Date: 21.04.2015 Signature:
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Liite 6
Normalized Impact Sound Pressure Level according to I1SO 140-7
Field measurements of impact sound insulation of floors
Client: Date of test: 21.04.2015
Description and identification of the building construction and test arrangemenrt:
Frequency range according to the
Receiving room volume V: 80,00 m? —  curve of reference values (IS0 717-2)
i 80
Freguency L'n k=]
f 1/3 Octave, =
Hz dB =
5 70
[+F]
s i
80 4
3 —
100 56,5 @ g0 i —
125 57,5 2 ~
160 55,2 8 T -
200 || 447 %
250 41,3
35 39,7 § 50
400 || 363 g
500 335 E
630 256 2
soo || 203 5 40 .
1000 21,8 E ™,
1250 21,4 5 AN
1600 21,4
2000 216 ™
' 30
2500 16,7
AN
3150 14,8
4000
5000
20 L L1 L1 L L1 L
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequency f, Hz—=—
Rating according to 180 717-2
L'aw (Ci) = 44( 2)dB Ciso2s00 = N/A B
Ev aluation based on field measurement results obtained in one-third-octave bands by an engineering method
MNo. of test report: Name of test institute:
Date: 21.04.2015 Signature:




56

5(5)
‘Q/ AMMATTIKORKEAKOULU
Liite 8
Normalized Impact Sound Pressure Level according to 1S0 140-7
Field measurements of impact sound insulation of floors
Client: Date of test: 21.04.2015
Description and identification of the building construction and test arrangement:
Frequency range according to the
Receiving room volume V: 60,00 m? curv e of reference values (150 717-2)
i 80
Frequency L'n E=]
f 1/3 Octave| =
=2
50 £
63 =
80 2
3 ~—
100 63,6 @ /o i —
125 71,3 7 T
160 69,4 § -
o
200 55,4 o
250 52,2 ",
315 48,1 § 50 -
400 || 4186 g AN
500 38,1 E ™
630 || 308 T
800 || 239 £ 40 -
1000 22,2 g
1250 18,2 =
1600 17.5
2000 155
' 30
2500 14,1
3150 10,6
4000
5000
20 | L1 [ L1 L 1 L
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequency f, Hz—=—
Rating according to 180 717-2
L'nw (Ci) = 56( 3)dB Cisozeon = NA OB
Ev aluation based on field measurement results obtained in one-third-octave bands by an engineering method
MNo. of test report: MName of test institute:
Date: 21.04.2015 Signature:
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Dno VTT-RTH-06834-07
1(2)

Mydnnetty: 10.8.2007
Péivitetty: 27.2.2012
Voimassa: 26.2.2017

VTT Expert Services Oy on rakennustuotteiden hyvaksynndsta annetun lain (230/2003) 9§ nojala ja
ottaen huomioon lain 4 luvun saannokset seka rakennustuotteiden hyvaksynnasta annetun
ymparistéministerion asetuksen (1245/2003) 5 luvun saannokset myontanyt seuraavan

TUOTE

HAKIJA
VALMISTUTTAJA

HYVAKSYNNAN LAAJUUS

HYVAKSYNNAN EHDOT

VTT EXPERT SERVICES OY
Sertifiointi ja tuctehyvaksynta
PL 1001, 02044 VTT

Puh. 020 722 111

Faksi 020 722 7003
www.vitexpertservices. fi

tyyppihyvaksynnén.
Comfort Lampolattia
Liitteena olevan tuoteselosteen mukainen lattian pintarakenne.

Saint-Gobain Weber Oy Ab

Saint-Gobain Weber Oy Ab

Talla hyvaksynnalla todetaan edella mainitun tuotteen tayttavan
Suomen rakentamismaarayskokoelman vaatimustason
askelddnieristdvyyden osalta seuraavasti:

Askelddnitasoluku L' n, w, (dB) on er rakenteissa seuraava:

Vélipohjarakenne Klinkkeri tai Lautaparketti tai
muu kova vihin joustava
paéllyste muovi- tms. pédllyste

Massivinen betoni-

|aatta, paksuus =53 =53

vihintd&n 200mm

Ontelolaatta, massa

vahintaan 300 kg/nt* <53

Ontelolaatta, massa

vihintadn 375kg/m’ | £ 563 =49

Ontelolaatta, massa

vahint4an 500 kg/nt’ | < 49 <49

Lampolattiaa voidaan kayttaa Suomen Rakentamis-
maarayskokoelman osan C1 (1998) taulukon 2.1 mukaisesti
kohteissa, joissa suurin askelaanentasolukuvaatimus on 53 dB.
Alapuclella olevan huoneen tilavuus saa olla enintdan 50 m?,

Comfort Lempélattia asennetaan raskaan betonilaatan tai
ontelolaatan paalle (vrt. Kohta hyvaksynnan laajuus).

Lampblattia asennetaan hakijan 10.8.2007 péivattyjen
asennusohjeiden mukaisesti.

VT

VTT EXPERT SERVICES OY
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Dno VTT-RTH-06834-07
2(2)

LAADUNVALVONTA

MERKITSEMINEN

VOIMASSAOLOAIKA

HUOMAUTUKSET

HYVAKSYNNAN PERUSTEET

Laadunvalvonnassa noudatetaan hakijan ja VTT:n valilla 29.6.2007
allekirjoitettua sopimusta.

Tuotteet on merkittava taman paatdksen litteen mukaisella
tyyppihyvaksyntamerkilla, taman pastoksen numerolla, valmistajan
nimella ja valmistusajankohdan osoittavalla merkinnalla.

P&atos tulee voimaan 27.02.2012 ja on voimassa toistaiseksi,
kuitenkin enint&én 26.2.2017 saakka.

Mikali kyseisten tuctteiden CE-merkinta tulee mahdolliseksi ennen
taman hyvaksynnan voimassaclon paattymista, paattyy taman
hyvaksynnan voimassaolo harmonisoidun standardin (hEN)
siitymé&ajan loputtua

Tytmaalla tulee olla kéytosss tuotteen asennusohjeet.

Tuotepakkauksiin tulee siséllyttaa tiedot taman paatdksen kohdista
hyvaksynnéan laajuus ja hyvaksynnan ehdot.

Ympéristoministeritn asetus lattianp&allysteiden ja lattian
pintarakenteiden tyyppihyvaksynnasta 15.6.20086.

LN e el il
Lina Markelin-Rantala Liisa Rautiainen
Tiimi paallikks Arvicintipaallikks

LITTEET

TIEDOKSI

VTT EXPERT SERVICES OY
Sertifiointi ja tuotehyvaksynta
PL 1001, 02044 VTT

Puh. 020 722 111

Faksi 020 722 7003
www.vittexpertservices. fi

Puh. 020 722 4820
lisa.rautiainen@vtt.f

Lattian pintarakenteen tuoteseloste
Tyyppihyvaksyntamerkki
Oikaisuvaatimus- ja valituschje

WTT Expert Services Oy, Veijo Sivonen, PL 1001, 02044 VTT

VTT EXPEAT SERVICES OY
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Salnt-Gobaln Weber Oy Ab

STROMBERGINKUJA 2 (PL 70)
00380 HELSINKI
PUH. 010 44 22 00

dB-lattia, askeladnilevy, norm.kuivumisaika
Askelaanilattia normaaliin kerrostalo- ja rivitalorakentamiseen
Tayttaa kovillakin latflapinnoittellla askelaanivaatimukset 0.2014
1.10.201

F63 02 02

MM
WF——— — — — — — — — — o
5° v AN A AVAY, /)
I 1
R ) ll,r-\ —~ X
1 O 'S - o
- o o - [
L2 1
1 WUusi lattiapaallyste
-0 -10 mm 2 Tarvittaessa pintatasoite,
weber.vetonit 110 FINE Plaano Plus pumpatfuna tai
weber.vetonit 3100 Hienotasoite kdsin levirettynd tai pumpattuna
+weher.vetonit MD 16 Lattiadispersio veteen sekaitettuna, seossuhde 1.3
25 - 50 mm 3 weber.vetonit 130 CORE Comfort Plaano pumpattuna
+ weber floor 4960 Reunanauhat kaikkia pystyrakenteita vastaan
b weber floor 4945 Lasikuituverkke
5 weber floor 4940 Erofuskangas
20 mm ] weber floor 4907 Comfort taytta- ja askel3dnilevy
7 Kantava vanha alusta, jonka paalld mahdollisesti vanha

paillyste

F&30202

Piirustukset oval ohjeellisia. PTirustusten sovelluvuudesta rakennuskohteeseen vastaa suunnittelija.
1.10.2014

Korvaa 1.6.2011




Liite 4. Askel&aneneristysvaatimukset tayttava valipohja, Rakennustieto Oy.
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Rakennuskohde

Sisdltd

ONTELOLAATTAVALIPOHJA 027, 032
KELLUVA LATTIARAKENNE 2

Suunnittelija

Tyd nro

Pdivdys Tekijd

VP 05

Rajoitukset ja huomioitavat asiat
Sivuavien rakenteiden vaikutus &&neneristavyyteen huomioitava tilojen valista iima- tai askelddneneristavyytta
arvioitaessa. Kelluvan pintarakenteen tulee olla taysin irti kaikista muista rakenteista ja talotekniikan
asennuksista. Parempia aaneneristavyyksia saavutetaan sivutiesiirtyman merkityksen ollessa vahaista.

Mittakaava 1:10
3 2z
4
S
7
8
Rakenne
1 Lattiapinnoite vapaasti valittavissa
2 Laasti tai lima tai parketinalusmateriaali
3 25460 mm Pumpattava tasoite A) n.50kag/m? tai B) n.100kg/m? (tuotteen &anitekniset ominaisuudet
osoitettava erikseen)
4 Valusuoja (suodatinkangas)
5 =30mm Joustava kerros, dynaaminen jaykkyys A) S15MN/m? tai B) 15-30MN/m?
6 Tarvittaessa tasoite tai tasauskerros (esim. kuivaa hiekkaa)
7 265-320 mm Kantava rakenne, ontelolaatta 027 tai 022 rakennepiirustuksen mukaan. Massa
saumattuna > 380 kg/m?
8 Pintamateriaali ja -kasittely huoneselityksen mukaan
Tasoite
Aineneristavyys

Rakenne yksin tayttad RakMK C1 1998 mukaiset iima- ja askeld&neneristavyysvaatimukset asuinrakennuksissa,
muiden rakenteiden aiheuttama sivutiesiirtyma saattaa kuitenkin heikentda tuloksia kentalla. Katso suositellut
rakenneyhdistelmat "Asuinrakennusten aanitekniikka taydentavasta suunnitteluohjeesta”.

Ontelolaattojen pituussuuntaisissa saumoissa saa kannattamalla vieda enintd&n 2 sdhkdputkea @ 20 mm.
Ontelolaattojen padtysaumoissa saa kannattamalla vieda enintdan 3 sdhkdputkea @ 20 mm.
Saumavalut on tiivistettdva huolellisesti, jotta saumat saadaan valetuiksi kokonaan umpeen.

25.9.2009

VPO5.0OWG



Liite 5. Soundfloor-askeldaneneristyslaskin. Korjauskohteen laskelma.

i ahisac [Suunninelia Muigaa

"weber

10-09-2014 15:43:54 SAINT-ORAN

[Ur dkaitei sk

Soundfloor

Askelddnitasoluvun teoreettinen laskenta
DIN-normien (4109) mukaan.

Ontelolaatta + kelluva laatta:

Pintalaatta -276 dB weber. vetonit 4350 dB-Plaano, 25 mm
Eristekerros: weber. floor 4902 Comfort levy, 20 mm
Ontelolaatta; 715 dB Ontelolaatta 265 mm
Varmuusiuku; 2,0 dB ALy, g mins
Askelidnitasoluku (< 53): 45 dB Liaw

Rakenteen lisétiedot:
- Rakenteessa on alakatto.
- Pintarakenne irroitetaan kaikista pystyrakenteista ja huoneistojen valisista putkituksista.

- Eristeen dynaaminen jaykkyys = 15 MN/m®.

_ Paksuus [mm]:

weber. vetonit 4350 dB-Plaano 25
weber floor 4902 Comfort levy 20
Tasoitekerros 0

Ontelolaatta 265 mm 265

Kokonaispaksuus [mm]: 310

Huom! Rakennekuva on vitleellinen, Tyd tulee suorittaa
Weberin yksityiskohtaisten tydohjeiden mukaisesti,

Lihteet:
-Wendehorst: Bautechnische Zahlentafeln, 26. Auflage, 1994, Gemal DIN 4109, Beiblatt 1.
- Bundesverband Spannbetor-Hohlplatten, Schallschutz mit Spannbeton-Hohlplatten, Deutschland, 1/1999

DIN-normien mukainen laskenta perustud laajaan kaytanndn kokemukseen, jossa on madritel tynd tietty tyyppihuone, Vamuusuvulla (+2
dB) varmistetaan, ettd askelddnitasovaatimus tayttyy muista vaikuttavista tekijdistd huclimatta, Vaikuttavia tekijditi ovat sivutiesiityma,
lewyresonanssit, vilipohjan reunakiinnitystapa ja mahdolliset kattoverhoukset. Keskiméérin askelifnitasoks tulee tdmén laskennan
mukainen arvo ilman varmuusiukua,

DIN-normin mukaan mahdollisesti jalkeenpdin poistettavissa olevaa pintakemosta (kokolattiamattoa tai pehmeétd muovimatica) ei saa
laskea mukaan. Tamén laskurin antama arvo on laskettu iiman pintakerrosta, Suomen Rakentamismadriys kokoelmassa ei ole
vastaavaa laskentamallia

Saint-Gobain Weber Oy Ab (aikaisemmin maxit Oy Ab) on B0-luvusta asti mittauttanut Suomessa ja muissa maissa tehtyjd dB-attiota.
Mittaustulok set tismidvit yleensa hyvin teoreettisesti laskettuihin arvoihin. Saint-Gobain Weber Oy Ab ei kuitenkaan vastaa
mahdollisista poikkeavuuksista lasketussa ja mitatussa askelaanitasoluvussa. Lisatietoja Soundfloor-ohjelman ohjesivulla,




