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1. Johdanto

Valitsin aiheeksi asiakastyon Kit-group nimiselle yritykselle. Taustalla on aikaisempia
yhteistyOkuvioita, jotka vaikuttivat osaltaan opinnaytetyon aiheen valitsemiseen. Aihetta
miettiessani minua kiinnosti eniten oikean suunnittelutyon tekeminen, joten tahan ol
helppo tarttua. Lisaksi aiheessa yhdistyvat omat vahvuudet suunnittelijana. Minulla on
kokemusta metalliteknologiasta, rakennusteollisuudesta ja muotoilusta. Naita osa-alueita
pyrin tuomaan esille. Opinnaytety6 on ikdankuin yhteenveto koulusta saaduista taidoista ja
omien vahvuuksien nayttamista teollisen muotoilun puolella. Halusin kayttaa
opinnaytetydta myos pohjana oppia lisda tiedonkeruun tarkeydesta suunnittelutydsta ja
keratyn tiedon hyodyntamisesta. Olen kokenut omissa suunnittelutdissani, etta huolellisella
taustatukimuksella paastaan paljon nopeammin hyvaan lopputulokseen.

Opinnaytetydni on siis pitkalti jatkoa omalle opiskelulle ja sen tarkoitus on kehittaa itsea ja
omia tatoja eteenpain. Toivon kuitenkin, etta tasta opinnaytetyosta olisi nahtavissa
suunnittelun kulku, jolloin siita voisi olla apua kenelle tahansa omaa suunnitteluty6ta
tekevalle. Olen pyrkinyt kayttamaan keskeisia tiedonkeraamis- ja analysointimenetelmia
etsiessani tietoa suunnittelun pohjaksi. Periaatteessa samoja kaytantoja voidaan soveltaa
minka tahansa suunnittelun tekemiseen.

Opinnaytetyoni koostuu kahdesta osasta. Ensimmainen ja laajempi osa koostuu
tutkimusosuudesta, johon olen kerannyt tietoa rakennusalasta yleensa, siella vallitsevista
kaytannoista ja toimijoista alalla. Olen itse tyoskennellyt paljon rakennusalalla, joten osa
tiedoista perustuu myds omiin havaintoihin. Olen kuitenkin yrittanyt tutkia aihetta
mahdollisimman paljon ulkopuolelta, jotta tutkimuksien tuloksista saataisiin enemman
puolueetonta tietoa. Tyon tekemista helpotti laaja verkosto rakennuspuolella, jonka kautta
sain tehtya kayttajatutkimusta. Oli mielenkiintoista huomata, etta eri rakennustyomailla
nousivat tietyt ongelmakohdat esiin, vaikka mielestani en johdatellut kysymyksissani
haastateltavia mihinkaan suuntaan.

Suunnitteluosa on pituudeltaan lyhyempi kuin tutkimusosuus. Opinnaytetyon tavoitteena
onkin tutkia rakennuspuolella olevia logistiikka ongelmia seka miten niihin voisi vastata
muotoilullisin keinoin. Nailla tarkoitan tassa yhteydessa tyylikkaan ulkonaon lisaksi
toimivaa rakennetta ja kayttajaystavallista toimintaa. Hyva muotoilu on mielestani
yhteydessa toimivaan tekniikkaan. Opinnaytetyohon kaytettava aika ei riita ratkaisemaan
kaikkia teknisia ongelmia. Kuitenkin tavoitteena on saada tuotteen koko ja tekniset
toimintaperiaatteet luotua, jonka pohjalta on hyva lahtea viemaan suunnitelmia eteenpain.



2. Toimeksianto

Yhteistyokumppani on Kokkolalainen Kit-group, joka tekee paaasiallisesti alihankintatoita
metalliteollisuudessa. Kitgroup on perustettu vuonna 2013. Yrityksessa tyoskentelee kaksi
vakituista henkiloa. Yrityksen perustajat tydoskentelivat aiemmin Blaxar nimisessa
yrityksessa, josta he sittemmin irtautuivat omaksi yksikokseen. Yritys toimii edelleen
Blaxarin tiloissa, jossa heilla on kokoonpanaotilat. Yritys on verkostoitunut Kokkolalaisissa
yrityspiireissa ja tasta syysta heillda on hyvat referenssit valmistaa monenlaisia tuotteita
ilman raskaita konehankintoja. Blaxarin paatuotteita ovat veneteollisuuden maalaus ja
viimeistelyty6t. Asiakkaita ovat padasiassa Kokkolan alueella toimivat venevalmistajat,
mutta he tekevat myds maalaus ja viimeistelytoita erilaisille metallifirmoille (Blaxarin www-
sivu).

2.1 Tyon taustaa

Yritys on aiemmassa historiassa kehitellyt kuljetusta helpottavia apuvalineita ja valmistanut
muutamia protoja erilaisista tuotteista. Yksi naista tuotteista on alumiinista pursotettu
perakarry, jonka suunnittelutydssa olin vahvasti mukana. Vetokarry on parista osasta
koottava, rungoltaan itsekantava karry. Sen vahvuutena on hyva muokattavuus, silla
karrysta pystytaan valmistamaan portaattomasti eripituisia malleja. Sen reunat ovat
itsekantavat, jolloin erillista runkoa ei tarvita. Taman ansiosta tuotteesta saatiin kevyt ja
hyotykuorma suuremmaksi. Yrityksessa on innovatiivinen tydmenetelma ja he ryhtyvat
rohkeasti kokeilemaan uusia tuotteita. Toimiminen yhteistydssa Blaxarin kanssa antaa
yritystoiminnalle varmuutta, sillé perustuotanto pyorii jatkuvasti.

Kit-group on tehnyt aktiivisesti asiakashankintaa perakarryn avulla. Jalleenmyyijia on haettu
ympari Suomea ja yritys on tehnyt yhteistydsopimuksen suuren Saksalaisen
perakarryvalmistajan kanssa.

Olimme aiemmin olleet yhteyksissa mahdollisesta opinnaytetyon aiheesta.
Aloituspalaverissa Keskustelimme yrityksen edustajan Joonas Jyringin kanssa tuotteen
mahdollisuuksista ja heidan alustavista suunnitelmista.

2.2 Tavoitteet

Tavoitteena on suunnitella modulaarinen varastointijarjestelma rakennustyomaille.
Aiemman karrysuunnittelun yhteydessa oli tarkoitus valmistaa tuotteeseen sopiva
modulaarinen kokonaisuus, mutta yksistaan karryn suunnittelutyd oli niin raskas prosessi,
etta se paatettiin vieda ensin markkinoille.

Seuraavaa tuotetta suunniteltaessa paatettiin pitaytya yksinkertaisemmissa
valmistusmenetelmissa ja hyddyntaa mahdollisimman paljon olemassa olevaa teknologiaa.
Siita syysta laaja benchmarkkaus on tarpeellista niin teknologian kuin muotoilunkin osalta.
Tavoitteena on suunnitella uutta, kayttajan jokapaivaista toimintaa helpottavia
ominaisuuksia. Tuotteen suunnittelun aikana on tarkoitus huomioida mahdollisimman
paljon nykyisia puutteita tydmaan tavaralogistiikassa.

Alkupalaverissa paatettiin Iahtea suunnittelemaan tuotetta pienyrittajan nakékulmasta.
Tama sen takia, etta suuremmilla yrityksilla logistiikka toimii hyvin ja maarat ovat niin
suuria, etta tarvitaan monta merikonttia kaikkien tavaroiden sailyttamiseen. Pienemmilla
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yrittgjilla vaihtoehdot ovat vahaisempia, rajoittuen lahinna auton perakonttiin tai perakarryn
kuomun alla sailyttamiseen. Nama vaihtoehdot tarkoittavat melkein aina, etta kalusto on
poissa muusta kaytosta ja tarvikkeet ovat sekaisin. Usein havikki tasta on syysta suurta
ajankayton tehottomuuden ja kaluston havikin takia. Tavoitteena on siis tehokas sailytys ja
siirtojarjestelma pienille rakennusliikkeille.

Opinnaytetyon tavoite on tutustua ongelmakohtiin ja pyrkia ratkaisemaan niitd muotoilullisia
keinoja kayttaen. Lopputuloksena on kattava tietopaketti rakennustydmaan sailytys- ja
kuljetusmahdollisuuksista, seka alustava malli tuotteesta joka on ymparistoon ja kayttajille
sopiva. Opinnaytety6ta on hyva kayttaa pohjana mahdolliselle jatkokehitykselle
myohemmassa vaiheessa. Tavoitteena ei ole taman opinnaytetyon pohjalta saada valmista
suunnittelua tuotteesta, vaan vahva pohjatyd, josta jatkokehittelyd on hyva lahtea
tyostamaan.

Yhtena isona tavoitteena on oman ammattitaidon kehittyminen. Tyo mahdollistaa
yhteistyotaitojen kehittamisen eri alojen ammattilaisten kesken. Haluaisin myds kehittaa
omaa osaamista suunnittelun alkuvaiheessa. Talla tarkoitan tiedon keraamista ja
taustatutkimuksen parempaa hyodyntamista.

Sopimukset

Yrityksen kanssa tehtiin sopimus Savonian opinnaytetyon sopimuspohjan mukaan. Yritys
lupautui arvioimaan tuotetta sen suunnittelun aikana, seka antamaan asiantuntija apua.
Alkuvaiheessa tarkoitus oli tehda salassapitosopimus, koska tuote vietaisiin mahdollisesti
tuotantoon myohemmassa vaiheessa, tai suunnittelun tuloksia hyodynnettaisiin
jatkokehitykseen. Ajateltiin kuitenkin, ettda avoimemmasta tavasta on enemman hyotya kuin
mahdollista haittaa. Tassa vaiheessa suunnittelu on omalla vastuulla, joten tulokset ovat
suunnittelijan omaisuutta, kunnes toisin sovitaan molempien osapuolien kanssa.

Kuva 1. Uno cruiser



3 Tutkimusosuus

Tutkimusosuudessa kayn lapi suunnittelluun vaikuttavia ilmiéita. Sivuan yleisesti
rakennusteollisuutta, siella kaytettavia logistisia ratkaisuja, tehokkuutta ja turvallisuutta.
Tarkoituksena on poimia hyodyllisia tietoja onnistuneen lopputuloksen varmistamiseksi.
Apuna kaytan uuden tuotteen suunnitteluun tarkoitettuja tutkimusmenetelmia. Tekstissa
selitetaan myos tiivistetysti kaytetyn tutkimuksen menetelmat ja miten olen soveltanut sita
omaan tyohon. Tutkimusmenetelmista saadut tiedot taytyy saada yhdistettya oikeaan
ymparistoon. Loppupuolella suoritan kayttajatutkimusta haastattelun ja havainnoinnin
kautta. Tama auttoi laittamaan oikean painoarvon saaduille tuloksille.

3.1 Benchmarking

Benchmarkkauksella tarkoitetaan tutkimustyo6ta, jossa otetaan selvaa jo markkinoilla
olevista tuotteista. Tarkoitus on tutkia mahdollisimman tarkkaan olemassa olevia ratkaisuja
ja pyrkia kehittamaan niiden pohjalta uutta ja ominaisuuksiltaan parempaa tuotetta (Lupton
2005, 30-31.)

Olen Kerannyt tahan kappaleeseen omien havaintojeni pohjalta yleisimmat sailytystilat
rakennuksilla. Naiden lisaksi nakee muunlaisiakin, monesti luoviakin ratkaisuja.
Kappaleessa esitetyt ratkaisut on kuitenkin kaupallisesti myytavana. Ne asettuvat myos
parhaiten omaan kategoriaan.

Merikontti

Vakiintunut tapa sailyttaa tavaraa
etenkin suuremmilla tydmailla.
Saanut hyvan maineen,
suhteellisen edullinen vuokrata ja
tilava. Miinuksena raskas
liikuteltavuus, huono hyotysuhde
tilaan nahden.

P i Al ey
uva 2. Merikontti

Pienempi kontti/lomavalmiste

Vastaavia ratkaisuja nakee
erilaisia, mutta kuvassa oleva
malli on lahimpana omia
suunnitelmia. Siirtamiseen
tarvitaan edelleen nostoautoa,
mutta muuten kokoluokka on
lahelle samaa kuin omassa
tyossa. Tavaroille jarjestetty omat
paikat.

o i, e e

Kuva 3. Sailytystila



Kuomukarry

Yleinen tapa sailoa tavaraa
varsinkin pienyrittajilla. Yleensa
arvokkaita tarvikkeita ei pideta
karryssa sen huonon

& murtovarmuuden takia. Tavarat
usein huonossa jarjestyksessa.
Hyvaa selkea tila ja helppo
likuteltavuus.

Kuva 4. Kuomukarry

~ Pakettiauto

Toinen yleinen tapa. Soveltuu
kuljettamiseen ja sailyttamiseen.
-———"]Usein tavaratilaan on rakennettu
/ ... lisdosia sailytysta varten. Hyvaa
." helppo kuljetus ja jarjestys, mikali

-] sailytysratkaisuja tehty. Huonoa
tarvikkeiden kulkeminen aina
mukana.

Suuret tyokalupakit

Muiden sailytysratkaisujen rinnalla
kaytettava modulaarinen osa. Erittain
kateva pintyokalujen liikutteluun. Tyokalut
saadaan helposti lahelle tydpistetta.
Tarvikkeet hyvassa jarjestyksessa.
Huonona puolena rajoitettu tilanmaara.

Kuva 6. Tyokalupakki



3.2 Rakennuslaitteiden muotokielen benchmarkkaus

Tyomailla kaytettavat tyokalut ja laitteet muotoillaan useimmiten niin, etta niista selviaa
nopeasti tuotteen kayttdtarkoitus ja miten sita kaytetaan. Talla tavalla tuotteiden kaytosta
syntyvat vaaratilanteet saadaan omalta osaltaan minimoitua. Tuotteiden muotokieli on
yleensa dynaaminen ja kineettinen (kuva 17). Samaan kategoriaan sijoittuu myos
suunnittelemani kontti. Tuote sijoittuu samaan ymparistoon kuin muutkin rakennusalalla
kaytettavat tuotteet.

eccv.com

makita.fi

Kuva 17.



3.3 Logistiikka rakennustyomaalla

Rakennustyomaiden logistiikkaa on paranneltu jo pidemman aikaa usean eri toimijan
suhteen. Aiemmin on tehty opinnaytetdita yksittaisille yrityksille raataloidyista
logistiikkaratkaisuista. Kaytin kahta tammoista opinnaytetyota lahteena kartoittaessani
tavaran siirtymista rakennustyomailla. Logistiikasta muodostuu iso osa kustannuksista ja
siitd saatavat saastot nakyvat suoraan tehokkuudessa (Tahtinen 2010, 6.)

Suunnittelussani pyrin saamaan oman tuotteen osaksi logistista kokonaisuutta. Hyvaan
lopputulokseen paastakseni etsin teoriatietoa rakennustydmaiden tavaravirrasta. Sen
lisdksi kiinnitin asiaan erityistd huomiota tydskennellessani rakennustyomailla. Olen
huomannut, ettd monesti tavaraliikenne saattaa tukkeutua yhden kuljetuksen ollessa
myohassa tai etuajassa. Suurilla tydmailla tavallinen tydntekija ei juuri kiinnitd huomiota
kaytettyyn logistiikkaan. Nain ainakin silloin, kun se on hyvin suunniteltua. Harva tulee
ajatelleeksi, etta tyomaakohtaisen tavaraliikenteen suunnitteluun on joku kayttanyt useita
paivia.

Pienemmalla tydmaalla asia on monesti toisin. Suurta turhautumista ilmenee jatkuvasti
tavaroiden edestakaisin siirtelyssa. Tyopaivan lopussa on usein varattu tunti tavaroiden
pakkaamiseen takaisin autoon. Sama toistuu suurella rakennustyomaalla pienyrittajan
kohdalla. Logistiikkasuunnitelmat on harvoin tehty niin laajaksi, etta alihankkijoiden kuten
sahkomiesten tarvikkeet kuljetettaisiin valmiiksi paikalle. (Tahtinen 2010, 8.)

3.4 Siirrot rakennustyomaalla

Logistiikassa kaytetaan aina erilaisia siirtoja tavaroiden kuljettamiseen. Paaasiassa siirrot
voidaan jakaa kahteen paakategoriaan. Nama ovat vaakasiirto ja pystysiirto. Molempien
alla on useampia vaihtoehtoja niin pienempiin kuin suurempiinkin siirtotdihin. Tyémailla
suuremmat siirrot hoidetaan useimmiten pystysiirtoina suuremmilla nostureilla, jonka
jalkeen ne kuljetetaan pienemmissa erissa vaakasiirtona kohteeseen. Naita siirtoja varten
on tehty paljon erilaisia apuvalineita helpottamaan tyémaalla toimimista

(Leinonen 2012, 9.)

Oheisesta kaaviosta nakee rakennustydmaalla useimmiten kaytettavat siirrot ja
apuvalineet.



Pystysiirrot

Vaakasiirrot

Kuva 7. Yleisimmin kaytetyt apuvalineet tydbmaasiirroissa
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3.5 Kustannukset ja tehokkuus tydmaaymparistossa

Oma lahtokohta tehokkuuden lisdamiseen on apulaitteiden kehittaminen. Mikali tydntekija
joutuu siirtelemaan raskaita tavaroita, hanelle olisi tarjottava sita varten kuormitusta
vahentavat apuvalineet (valtioneuvoston paatos, 1409/1993). Tydmaavarastoinnin tulisi
olla joustavaa, silla tilaa on monesti rajoitetusti. Yksittaiselle rakennusyrittajalle tulee paljon
ylimaaraisia kustannuksia lastin purkamisessa ja pakkaamisesta, seka rakennusaikana
hukassa olevista tavaroista.

Helpolla siirrettavyydella pyritaan siihen, etta yrittaja voi helposti vaihtaa tydmaata viikon
aikana. Esimerkiksi putkimiehille tasta on hyotya, koska he voivat liikutella tydmaalla
tarvittavia tavaroita nopeasti eri kohteisiin. Joustavan varastoinnin ansiosta tilaa jaa
muuhun kuljetukseen, eika tavarat ole epajarjestyksessa. Tavarat on helppo pakata kyytiin
l&htiessa varastolta tyokeikalle. Ylimaaraisen liikenteen vahentaminen tydmaan aikana
lisaa tehokkuutta ja turvallisuutta.

Tassa tyossa pyritaan vahentamaan aikakustannuksia kahdessa kohdassa.
Lastausvaiheessa ja rakennusmateriaalien kunnossa pysymisessa. Talla hetkella lastaus-
ja purkuvaiheessa kuluu paljon aikaa. Taman pohjalta sailytystilojen kayttd on saatava
selkeaksi. TyOkalujen palautuksen on oltava helppoa. Tyovaiheiden mukaan tyokalujen on
oltava tallessa.

3.6 Lean ajattelu rakennusteollisuudessa

Lean ajattelulla tarkoitetaan johtamisfilosofiaa, jossa pyritdan saamaan toistuvista
tydvaiheista tehokkaampia. Lean sana tulee englannin kielesta ja tarkoittaa laihaa tai
hoikkaa. Talla viitataan siihen, miten toimintatavoista yritetaan karsia pois kaikki
ylimaarainen ja ndin vahentaa kustannuksia. Se on saanut alkunsa autoteollisuudessa.
Malli pohjautuu paaosin Toyota production systemiin(TPS). TPS mallia on sittemmin
hyodyntaneet Toyotan kilpailijat ja autoteollisuudesta se on levinnyt nopeasti muuallekin
valmistavaan teollisuuteen. Tehdasymparistdossa tuotantotilanteet ovat usein hallitumpia,
jolloin aikaa vievat tydvaiheet on helppo rekisterdida ja niihin pystytdan puuttumaan.
(Sunimento, Luonnontieteilijalehti. 2007)

Rakennusteollisuudessakin lean- mallia on sittemmin ruvettu kayttamaan. Vaikka tyo ei
olekaan niin jarjestelmallistd kuin tehdashalleissa tapahtuva tyd, rakennustydssakin monet
tyovaiheet toteutuvat useaan otteeseen. Aikatauluista myohastymiset tuottavat
rakennusliikkeille suuret sakkorangaistukset. Tama ja kilpailun kiristyminen ovat saaneet
yritykset miettimaan tyon tehokkuutta ja tavaravirran oikea-aikaista kulkemista. Varsinkin
suuret rakennusyritykset, kuten NCC ja Skanska ovat ottaneet taman laajasti kayttoon
(Ihalainen 2012, 10.)

Tutkimuksien mukaan rakennusalalla tehdaan arvoa tuottamatonta tyota 57 % kun taas
valmistavassa teollisuudessa vastaava luku on vain 12. Lean ajattelua hyddyntamalla
voidaan miettia, miten turhat tydvaiheet saadaan poistettua. Suurilla tydmailla tdma on
toteutettu ajoittamalla tuotteiden toimitus siten, etta valivarastointia tydmaalla ei tarvittaisi
lainkaan. Taman avulla on paasty huomattaviin vahennyksiin logistiikkakuluissa.
Parhaassa tapauksessa ennen tydmaan aloitusta on jo mietitty listojen kuljetus paikalleen.
Toki pienia muutoksia joudutaan tekemaan aina, mutta paalinjat osataan nykyaan ajoittaa
melko hyvin (lhalainen 2012, 8-10.)
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Vaikka malli on tehty usean toimijan aikataulujen yhteensovittamiseksi, hydodynnan sita
peilaamalla omaa tuotetta logistiseen kokonaisuuteen. Tuotteen on oltava joustava ja sen
on mukauduttava ymparistoon. Lisaksi pyrin miettimaan pidemmalla aikavalilla yksittaisen
yrittajan tyovaiheita. Tarkoitus on ottaa jokainen kayttovaihe huomioon siita asti, kun kontti
pakataan aina siihen asti, kun tavarat vaihdetaan uuden tydmaan tarpeita vastaavaksi.

4. Uuden tuotteen suunnittelu

Seuraavassa luvussa kasittelen uuden tuotteen suunnittelemista markkinoille. Samanlaista
tuotetta ei oikeastaan ole olemassa, joten on hyva ottaa selvaa suunnittelun peruskohdista.
Mikali oltaisiin vain parantamassa jotain jo olemassa olevaa tuotetta, voitaisiin talléin
keskittya kapeammin vain tiettyihin suunnittelun Iahtokohtiin. Vaikka tuotetta ei ole viela
valmiina markkinoilla, voidaan siihen soveltaa melko helposti olemassa olevaa teoriaa.
Rakennuskoneille asetetut direktiivit ja saadokset tulee myos huomioida. Tassa luvussa on
tarkoitus hahmottaa itselle mahdolliset karikot ennen kuin suunnittelussa mennaan
pidemmalle.

Tuotemahdollisuuksien havaitseminen lahtee yleensa liikkeelle havaituista ongelmista, tai
jos jossain kayttajaymparistossa nahdaan tilaa uudelle tuotteelle. Tuotteen menestykseen
vaikuttaa muun muassa sen ajoitus markkinoille tulemisesta ja sosiaaliset tekijat. Monia
esimerkkeja on olemassa muuten hyvista tuotteista, mutta muu ymparisto ei ole viela
valmis ottamaan niita vastaan. Esimerkkina tabletit, joissa Applen ipad teki lapimurron.
Sosiaaliset vaikutteet ovat esimerkiksi rahatilanne, elamantilanne ym. Kayttaja saattaa
usein peilata omaa tarvettaan tuotteesta sen vaikutuksena hanen tuleviin Tilanteisiin.
Esimerkiksi rakennusalan yrittaja miettii luultavasti, maksaako hanen tekema sijoitus
itsensa takaisin ja milla aikajanteella (Gagan, Vogel, 2003, 89.)

Tyokayttoon suunniteltavan tuotteen haasteet ovat sille asetetut taloudelliset vaatimukset.
Suunnittelu taytyy pystya perustelemaan sen tuomilla taloudellisilla eduilla. Monille ihmisille
tyo on irrallaan vapaa-ajasta ja tuotetta ei nahda sosiaalisen tilan ponkittamisena. Tuotteen
haluttavuuteen pystytaan vaikuttamaan vain vahan ulkomuodollisilla seikoilla. Muotoilun
kannalta tyoymparistoon sunnitellulta tuotteelta odotetaan sen viestimista luotettavuudesta
ja tehokkuudesta (Kuutti 2003, 81.)

Tydmaalla tietyt vaikeudet saatetaan ohittaa olankohautuksella, mikali tuotteesta on
kuitenkin enemman hyaotya kuin haittaa. Mutta kun ongelmat toistuvat jokaisella
kayttokerralla, aletaan tuotteen hyotya epailemaan. Lopulta tuote saattaa siirtya syrjaan
pienenkin epakohdan takia. Tama johtuu siita, se arsyttaa kuluttajaansa jokaisella
kayttokerralla. Nykyaan kuluttaja osaa myos vaatia laatua joten uusi tuote on erityisen
tarkkailun alla.

Nykyisin tuotesuunnittelussa ymmarretaan muotoilun tarkeys. Muotoilutieteilla ei tarkoiteta
pelkastaan tuotteen visuaalista ilmettd, vaan se taytyisi nahda laajempana kayttoa ja
tekniikkaa tutkivana haarana. Tavoitteena on saada nama yhdistettya hyvaan muotoiluun.
Taman tuloksen aikaansaaminen vaati huolellista pohjaty6td molemmista puolista.
Teknisen suunnittelun ja muotoilun olisi hyva olla mahdollisimman saumatonta ja
keskustelevaa, jolloin molempien aani saadaan kuuluville. Nykyaan, kun muotoilun tuloksia
osataan arvostaa monissa yrityksissa, muotoilua yritetaan ikaan kuin liimata valmiin
tuotteen paalle. Talla tavalla voidaan saada aikaiseksi pienia parannuksia, mutta
merkittavaa lisaarvoa se tuo tuotteelle enda harvoin (Cagan, Vogel 2003, 119.)
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4.1 Tuotteen suunnittelun analysointi

E. Rodgers on kirjassaan Diffusion of innovation laatinut seuraavanlaiset asteet uuden
tuotteen hyvaksymisesta markkinoille:

1. Tieto

2. Mielenkiinto
3. Arvostus

4. Kokeilu

5. Hyvaksynta

Tietoasteella saadaan ensimmaisen kerran kosketus tuotteeseen joko tuttavan tai
mainonnan kautta. Tama saa ihmisen mahdollisesti kiinnostumaan tuotteesta ja
haluamaan siita lisaa tietoa. Tassa vaiheessa tuotteessa kaytetty varimaailma ja valitut
materiaalit voivat vaikuttaa kuluttajaan joko positiivisesti tai negatiivisesti. Seuraavassa
arvosteluvaiheessa kuluttaja vertaa tuotetta aiempiin kokemuksiin tavaroita liikkuttaessaan
ja kohtaamissaan ongelmissa. Tassa vaiheessa monesti kuluttajan usko tuotteeseen
saattaa jo loppua, ennen kuin paastaan ostopaatokseen asti. Jos aiemmillakin valineilla on
tultu toimeen, saattaa uutuudet tuntua turhanpaivaisilta. Taman takia tuotteen on
viestitettava selkeasti, miksi se on olemassa ja mita hyotyja kuluttaja voi siita saada.
Kokeiluvaiheessa on tehty paatos tuotteen ostamisesta, tai joku lahiymparistosta on
ostanut tuotteen. Alkuvaiheessa kuluttajat katsovat kriittisesti, mika tuotteessa toimii ja
mika olisi parannettavaa. Hyvien kokemusten pohjalta voi useampi ihminen tehda
paatoksen hyddykkeen hankkimisesta, jolloin tuotteen tieto-osuus leviaa taas laajemmalle
(Rodgers 2003, 31.)

Haastavaa omassa tyossa on saada tieto- ja mielenkiinto vaihe heratettya. Paljon on
yrityksesta kiinni, miten paljon he uskovat tuotteeseen ja sen mainostamiseen. Tassa
vaiheessa on saatava kuluttajat uskomaan tuotteen tarpeellisuuteen. Kokeilu ja
hyvaksyntavaiheessa olisi hyva olla pienen markkina-alueen testaus, jotta myohemmassa
vaiheessa saadaan hyvaksynta suuremmalta kuluttajaryhmalta. Testauksen aikana
saadaan hiottua tuote parhaimmilleen, jotta myyntia voi huolettomasti jatkaa. Toiminta-
alue, mihin tuote sijoittuu, on melko haastava. Taman takia protoilla ja piensarjalla olisi
hyva testata toimivuutta esimerkiksi vuoden ajan. Monen yrityksen kanssa toimiessa tama
aika jaa usein lyhyeksi, koska tuotteesta halutaan nopeasti hyoty irti.

Riskeja vahentamaan on tarkeaa ottaa kayttajien mielipide huomioon jo varhaisessa
vaiheessa suunnittelua. Hyvalla kayttajatutkimuksella suunnittelussa syntyvia riskeja
saadaan vahennettya. Vaikka tuotteesta saataisiin miten toimiva tahansa, kuluttajien
paatoksiin vaikuttaa suuresti joidenkin ihmisten mielipiteet. Aina on siis riskitekijoita, joihin
ei voi suunnitteluvaiheessa vastata. Riskit on kuitenkin tunnistettava ja pyrittava
ennakoimaan ne.

Aikatekija suunnittelussa on myos huomioitava. Tuotteen suunnitteluun kuluva aika on pois
yritykselta. Yleensa keskiarvo tuotteen suunnittelun aloittamisesta markkinoille
saattamiseen on 2-4vuotta (Jokinen 2001, 27.) Asiakasyritys on suhteellisen pieni ja
joustava liikkeissaan, joten suunnittelun loppuunsaattaminen voi kdyda nopeastikin. On
olemassa riski, etta suunnittelun jatkuessa kilpailijalta tulee vastaavanlaista tuotetta
myyntiin. Toisaalta pienella yrityksella ei ole laittaa samallalailla pelimerkkeja kiinni
kehitykseen kuin isommalla yrityksella.
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Valmistuskustannukset on pidettava kurissa. Konseptointivaiheessa voidaan tehda
irtiottoja, mutta suunnittelun edetessa taytyy ottaa huomioon, mita kuluttajat ovat valmiita
maksamaan. Tama seikka on aika suuri tekija tyossa. Pelkka tuotteen funktionaalisen
toiminnan aikaansaaminen on melko haastava osa, jossa on paljon liikkuvia osia. Taman
takia varmasti ainakin suunnittelun loppupuolella on pyrittdva nipistdmaan turhia osia
kaikista mahdollisita paikoista. Tama ei automaattisesti tarkoita huonompaa lopputulosta,
vaan se voi parantaa sita kevyemmilla komponenteilla ja selkeammalla kayttoliittymalla.
Yleensa turhien ronsyilyjen poistaminen helpottaa tuotteen valmistamista ja laskee kuluja.
Pienikin saasto alkaa vaikuttamaan, kun tuotteita aletaan tekemaan useampia kappaleita.

Konseptointivaiheessa on hyodyllista tehda viela lisaa kayttajatutkimusta, tai ainakin
verrata omia tuloksia aiemmin saatuihin tuloksiin. Mikali prosessi on venynyt pidemmaksi,
voi olla, etta tuote on alkanut muuttua taas liikkaa omien ennakkokasityksien mukaiseksi.
Kun tuotteesta on olemassa jonkunlaista kuvaa tai mallia, voidaan sita esittaa kayttajille.
Esitettavia kysymyksia voisi olla esimerkiksi; mika on hyodyllista, mita koet paremmaksi
kuin edellisissa ratkaisuissa, mita poistaisit? Kayttajalta pitaisi yittda saada
mahdollisimman suoria vastauksia. Siihen saattaa auttaa, jos malli tai kuva ei ole liian
pitkalle kehitelty (Cagan, Vogel 2003, 112.)

Oheisessa kuvassa on esitetty onnistuneen tuotteen kolme tukijalkaa (Cooper 2003, 73.)

Mika on hyddyllista tai haluttavaa
(Kayton suunnittelu)

kuvio 1. Tuotteen kolme tukijalkaa (Cooper, 2003, 73).
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4.2 Modulaarisuus

Suunnittelemani tuote voidaan mieltaa yhdeksi osaksi modulaarista kokonaisuutta. Siksi on
aiheellista selvittaa, mita se tarkoittaa tassa yhteydessa. Modulaarisuudella tarkoitetaan
yleisesti ottaen eri osien liittamistd yhdeksi kokonaisuudeksi. Tavoitteena on saada saman
pohjarakenteen omaava tuote toimimaan mahdollisimman hyvin usean eri kayttajakunnan
tarpeisiin. Perinteisesti moduuliratkaisuja on kaytetty mm autoteollisuudessa, jossa
samalle pohjalevylle rakennetaan konsernin useita malleja. Talldin modulaarisuuden
tarkoitus on saastaa valmistajan rahaa. Paljon kaytetty esimerkki on legot. Samanlaisia
palikoita yhdistelemalla saadaan aikaan mita erilaisempia rakennelmia. Logistiikassa
modulaarisuutta kaytetaan myos hyvin paljon. Periaatteessa kuormalavat ja vastaavat
siirtoalustat ovat osa modulaarista kokonaisuutta, joita ilman tavaroiden siirtely olisi paljon
tydlaampaa (Lehtonen 2007, 89.)

Omassa tyossani tama pohjarakenne on perakarry. Tassa toteutuu tavallaan jo funktio,
mutta oma modulaarinen suunnittelun osa helpottaa alkuperaista toimintaa. Laatikko on
siis perakarryyn liitettava moduuli, jonka sisaan voidaan kehittaa viela lisaa
modulaarisuutta. Tarkeaa on kuitenkin muistaa, etta jossain vaiheessa modulaarisuuden
hyodyt alkavat havita, kun tuote muuttuu lilan monimutkaiseksi kayttaa. Tama on ollut
kompastuskivi monelle modulaariselle suunnittelutyolle. Jokainen tuote voidaan purkaa
yksittaisiksi osiksi ja katsoa mista se koostuu. Kun modulaarisuutta aletaan tarkastelemaan
syvemmin, huomataan etta lahes kaikissa arkipaivan tuotteissa sita esiintyy

(Lehtonen 2007, 91.)

Juha Miettinen kertoi luennollaan (2013), miten tuotteen modulaarisuus voidaan purkaa
seuraavanlaisiin osiin:

1. Paatoiminne

Toiminne, jota varten tuote on alunperin suunniteltu
Sisaltaa keskeisimman muotoilun kriteerin
Maarittaa koko muotoilun painopisteet

2. Tukitoiminne
Toiminne, joka on valttamaton tai tarpeellinen paatoiminteen toteutumiseksi

3. Sivutoiminne
On toiminne, joka parantaa ja tukee paatoiminnetta
Voi olla luonteeltaan: ergonominen, esteettinen, sosiaalinen ja psykologinen

Modulaarisia osia suunniteltaessa on hyva pitaa funktio ja paatoiminne kirkkaana
mielessa. Riskina on, etta tukitoiminteet haukkaavat liian ison palan suunnittelusta, jolloin
lopputuloksena on sekava ja vaikeasti hallittava tuotos. Tahan taytyy vastata pitamalla
toiminnat monipuolisina, mutta mahdollisimman yksinkertaisina ja ennestaan tuttuina.
Mikali toiminteet saadaan toimimaan samalla tavalla kuin mihin ihmiset ovat tottuneet,
saadaan tuotteelle helpommin kayttajien hyvaksynta (Lehtonen 2007, 150.)

Koko modulaarisen kokonaisuuden kuuluu nayttaa silta, ettd ne kuuluvat toiminnaltaan
yhteen. Tydssani pyrin toistamaan samaa muotokielta jokaisessa moduulissa. Vareilla ja
materiaaleilla on mahdollista ohjata kayttajaa. Muodolla voi myds opasta toiminteen
kayttoon.
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Voisin purkaa oman suunnittelutyoni ylhaalla olevan kaavan mukaan seuraavasti:

1. Paatoiminne: Tavaroiden sailyttaminen ja kuljettaminen turvallisesti ja varmasti
2. Tukitoiminne: Nosto/siirtolaitteisto. Laatikostot
3. Sivutoiminne: Kevyet materiaalit, esteettisyys ja varit

4.3 Kayttajat/Kayttdymparistd

Kayttajiksi on valittu rakennusteollisuudessa toimivat pienyrittajat ja alihankkijat. Talla
puolella on eniten haasteita sujuvan, tehokkaan ja turvallisen tydympariston
aikaansaamiseksi. Isot yritykset joutuvat miettimaan siirtojansa tarkemmin tiukemman
valvonnan ja suurempien kustannusten takia. Usein 1-10henkildn vahvuiset yritykset
ohittavat ongelmat ajatellen, etta tahankin asti on parjatty vanhoilla menetelmilla. Jos tata
ajattelumallia vertaa aiemmin esitettyyn lukuun tuottamattomasta tyosta
rakennusteollisuudessa(57pros. Katso luku lean), voisi olettaa, etta usealla toimijalla
paranisi urakkojen kannattavuus. Suurin ryhma on etenkin marginaalini ylapaassa olevat
yritykset, joissa on lahemmas 10 tyontekijaa. Talloin samat tyokalut voivat olla usealla
henkilolla kaytdssa. Kun kukaan ei ole henkilokohtaisesti vastuussa tarvikkeista, eika niille
ole asetettu tarkkoja paikkoja, joudutaan niita usein etsimaan monta turhauttavaa tuntia.

Kayttoymparisto on vaihtelevaa. Useimmiten liikutaan haastavalla alueella, jossa toimitaan
luonnonvoimien armoilla. Myds ymparistd muuttuu tiheasti, joskus paivittain.
Kayttoymparistoa koskevat monet lait ja saadokset. Useimmiten alueella ei saa liikkua
ilman suojavarusteita ja kaytettavat tuotteet on oltava hyvaksyttyja tyokayttoon. Tama
tarkoittaa esim. ajan tasalla olevia Ce- merkintdja seka vakuutusyhtion
hyvaksyntaa.(Valtioneuvoston paatds,400/2008). CE- merkinnalla tarkoitetaan sita, etta
tuote on lapaissyt rakennuslaitteille asetetut laatu- ja turvallisuus direktiivit. Etenkin
viimeisten 10 vuoden aikana rakennusteollisuudessa on lahdetty pyrkimaan
nollatoleranssiin tapaturmien suhteen. Tama nakyy nykyisin muun muassa laajoina
tyoturvallisuuskoulutuksina. Jokaiselle tydmaalle jarjestetadn myds tydmaakohtainen
perehdytys ennen téiden aloittamista (Skanskan www-sivut).

Suurilla tydmailla jokainen tydntekija joutuu olemaan osa suurempaa organisaatiota. Nailla
tydmailla toimiessa tyontekijan taytyy ymmartaa omat vastuunsa suhteessa muihin
tyontekijoihin. Tyontekija ei saa toiminnallaan tahallisesti hidastaa tai vaikeuttaa muiden
tydtehtavia. Tahan tormaa monesti tydvaiheissa, jossa on monta tekijaa huolehtimassa
omasta alueestaan. Pienemmalla rakennustyomaalla, kuten omakotitalon rakennus, -tai
remontointitydmaalla ei ole niin tarkkoja toimintamalleja. Nailla tydmailla tekijoita on
vahemman ja yhdella tekijalla laajempi kokonaisuus hoidettavana. Pienilla tyomailla
saapuva tavara laitetaan usein sinne, missa sattuu olemaan tilaa. Tama saattaa monesti
tukkia tydmaan kulkureitteja. Suuremmilla tydmailla tavarantoimitus on jarjestetty kootusti
siten, etta tavarantoimittaja jattaa tavarat yhteen paikkaan. Taman on todettu vahentavan
huomattavasti toimittamisesta johtuvaa havikkia (lhalainen 2012, 22.)
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4.4 Kayttajatutkimus

Hyvan suunnittelun lahtékohtana on laajan kayttajatutkimuksen tekeminen. On tarkeaa
tutustua huolellisesti asiakasryhmaan. Huolellinen kayttajatutkimus vahentaa
myohemmassa vaiheessa tapahtuvien korjausten maaraa ja suunnittelun lapivieminen on
muutenkin kevyempaa (Hyysalo 2009, 75.) Kayttajatutkimukseen on tehty erilaisia
tyokaluja, joilla paastaan mahdollisimman lahelle aitoa kayttajakokemusta. Tutustuakseni
kohdeyleis6on, olen tehnyt havainnointia ja haastatteluja rakennustydmaan ymparistdssa.

Omasta kokemuksesta tulevaa tietoa voi kayttaa suunnittelussa, kunhan sen riskit
tunnistaa. Koko suunnittelua ei tulisi kuitenkaan perustaa pelkan maalaisjarjen varaan.
Usein oman kokemuksen kautta syntyneet mielipiteet ovat kehittyneet omista
kayttajakokemuksista, eika ne valttamatta siirry suoraan suunnitellulle asiakaskunnalle.
Omat mielipiteet voivat tuntua hyvinkin yksiselitteisilta, vaikka niiden pohjana ei ole
minkaanlaista tutkimustietoa. Talldin on vaarana suunnittelun vinoutuminen ja
etadantyminen kayttajalahtdisesta muotoilusta. Stereotypiat saattavat myos vaikeuttaa
oikeiden johtopaatoksien tekemista. Esimerkiksi ammattiryhmien perusteella on vaarana
tehda suoria johtopaatoksia kayttajan toiminnasta. Usein asiaa enemman tutkiessa saattaa
huomata oman nakemyksen vanhentuneen tai perustuneen kuulopuheisiin. Arkijarjen
kayttamisessa on kuitenkin etuna sen nopeus verrattuna yhta laajan tutkimustiedon
hankintaan (Hyysalo 2009, 80.)

4.4 1 havainnointi

Havainnoinnilla tarkoitetaan sita, kun suunnittelija seuraa kayttajan toimimista omassa
ymparistossaan. Havainnointia voidaan tehda niin sanotusti Karpasmallina, jolloin
suunnittelija seuraa kayttajan toimintaa mitenkaan siihen puuttumatta. Suunnittelijan ei
pitaisi rajoittua seuraamaan pelkastaan omaan tuotekategoriaan liittyvaa toimintaa, vaan
kaikkea mita ymparilla tapahtuu. Nain mahdollistetaan laajemman tiedon saaminen ja
havaitaan paremmin mita uutta voidaan suunnitella (Hyysalo 2009, 108.)

Havainnoinnin etuja ovat laajan yleiskasityksen saaminen kayttajaymparistosta, jota
voidaan kayttaa pohjatietona muihin tiedonkeruumenetelmiin. Suurimpina vaaroina on liian
nopea yleistaminen, omaan kategoriaan jamahtaminen ja tarve vahvistaa omia
ennakkoluuloja. Havainnoinnissa pitaisi pyrkia tutkimaan ymparistdéa kuin olisi ensimmaista
kertaa kyseisessa tilanteessa. Havainnointituloksien pohjalta voidaan tehda tyonkulusta
polku, jossa jokainen yksittainen tydvaihe kirjataan ylos. On tarkeaa kirjata kaikki
pienemmaltakin tuntuvat sivuseikat. Myohemmassa suunnitteluvaiheessa on helpompi
karsia turhaa tietoa kuin lisata jalkikateen. Usein pienista yksityiskohdista syntyy myos
keskustelua, joka muuten voi jaada suunnittelijalta huomioimatta (Hyysalo 2009, 119.)

Havainnointiin ryhdyttaessa oli hankittava lupa tydmaalta. Luvan saaminen on helpompaa,
kun ollaan avoimesti liikenteessa. Nain on suurempi mahdollisuus saada joku esittelemaan
tydmaan toimintaa. Tein oman havaintoni rakennustyomaalla, jossa veljeni oli
tyonjohtajana. Tutkimusluvan saaminen oli helpompaa kuin tavallisesti ulkopuolisena.
RakennustyOmaan koko vastasi hyvin tarpeitani. Se oli keskikoikoinen omakotitalotydmaa,
jossa tyoskenteli myOs alihankkijoita kuten sahko- ja kattomiehia. Tyomaalla saatujen
havainnointien pohjalta olen tehnyt oheisen kuvion, josta selviaa tyovaiheet alusta loppuun.
Seurasin yksittaisen rakennusmiehen toimintaa tydémaan sisalla. Erityisesti kiinnitin tassa
kohtaa huomiota tavaran hankintaan ja kuljetukseen.
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Kuva 9. Tydvaiheet

Tavaran hankinta

Tyontekija kay noutamassa tarvikkeet lahimmasta
rautakaupasta, johon on tehty sopimus. Tyontekija ajaa
suoraan noutopihalle, jossa lastaa tarvikkeet kyytiin.
Tarvikkeet ovat ympari pihaa. Paljon ajoa noutopihalla. Sen
jalkeen maksu kassalle.

Kuljetus

Kun tarvikkeet ja on pakattu ja maksettu, tyontekija ajaa
tydmaalle. Kuljetuskalusto on melko tayteen pakattu, joten
ajaminen on varovaista. Perille paastessa tarvikkeet ovat
kuitenkin levinneet.

Lastin purku

Tavaratilan jarjestelya ja tavaroiden purkaminen autosta. Osa
tarvikkeista on levinnyt lattialle, josta pienta paanvaivaa.
Tavarat joudutaan ottamaan pois, jotta paastaan kasiksi
takana oleviin tarvikkeisiin.

Siirtdminen kerrokseen

Tavarat kannetaan portaita pitkin ylempaan kerrokseen. Tassa
joudutaan tekemaan monta lenkkia, jotta kaikki saadaan
perille.

Viimeinen siirto

Kerroksessa tavarat piti saada viela lahemmas tydpistetta.
Tassa kaytettiin apuna roskakarrya, jolloin kaikki saatiin vietya
kerralla.

Tydn aloitus

Kaikki tarvikkeet ovat ulottuvilla ja tyontekija paasee toihin.
Tydntekija huomaa osan tarvikkeista jaaneen autolle, joita
joutuu Ikayda hakemassa.
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4 4.2 Haastattelututkimus

Haastattelu on yksi tarkea tapa kayttajatutkimuksessa. Yleensa kaikkiin muihinkin
tutkimustapoihin kuuluu jollain tavalla kayttajan kanssa vuorovaikutuksessa oleminen,
mutta haastattelututkimuksessa keskustelun kulku on edelta mietittya. Yleensa haastattelut
sujuvat siten, etta haastattelija esittda kysymyksia, joihin haastateltava vastaa. Talloin on
vaarana, etta haastattelu menee yksinpuheluksi. Parempi tulos saadaan aikaiseksi, mikali
haastattelija pystyy olemaan keskustelussa enemman mukana seuraamatta orjallisesti
kyselypohjaa. Haastattelussa tulisi suosia avoimia kysymyksia kylla/ei kysymysten sijaan.
Avoimemmat kysymykset antavat tilaisuuden esittaa jatkokysymyksia. Taman kautta voi
usein tulla esille asioita joita ei olisi tullut mieleenkaan kysya ennen haastattelun alkua
(Hyysalo 2009, 126.)

Haastattelun etuja on helppo tiedon saaminen, mikali kayttajan kanssa saadaan luotua
luonteva keskustelutilanne. Tahan on hyva keskittya haastatteluun mennessa.
Haastattelussa on pyrittava olemaan mielipiteiltdan mahdollisimman neutraali.
Haastateltavan mielipiteita ei pida saikahtaa tai lahtea oikomaan mieleiseensa suuntaan.
Kaikki on hyva kirjata ylds, jolloin saadaan monipuolisesti asioita selville. Suurin riski
haastattelussa on liilan suppeiden kysymysten esittdminen ja nayttaminen, etta on asiasta
itse paremmin perilla kuin haastateltava. Nama ohjaavat tulokset usein ennalta mietityille
raiteille, eikd mitaan uutta saada tulokseksi (Hyysalo 2009, 127.)

Oman haastatteluni tein ensin kyselypohjana, joka oli tarkoitus jattaa rakennustyomaalle
muutamaksi viikoksi. Laatikon saaminen tydmaalle osoittautui kuitenkin hankalaksi. Otin
ensin suoraan yhteytta muutamiin rakennustydmaiden tyonjohtajiin. He eivat kuitenkaan
olleet halukkaita ottamaan ylimaaraista tavaraa omalle tydmaalleen. Lopuksi menin NCC:n
konttorille, josta kyselin mahdollisuutta tehda kyselya jollain heidan tydmaallansa. Taalla
idea otettiin hyvin vastaan ja sain yhteystiedot sataman lahella sijaitsevan tydmaan
tyonjohtajalle. Soitin ja sovin tapaamisen seuraavalle paivalle. Ajatus paikan paalle
jatettavasta laatikosta ei innostanut heitakaan, joten paatin kayttaa kyselylomaketta
haastattelupohjana. Ajoitus oli hyva, silla tydmaalla oli juuri alkamassa viikkopalaveri, jota
ennen samaan tilaan tuli hyva leikkaus tyontekijoita rakennusmiehista tyonjohtajaan.
Paikallla oli noin 10 ihmista, joten kyseessa oli todellinen ryhmahaastattelu. Aika nopeasti
haastattelu muuttui keskusteluksi, jolloin harmitti ettei mukanani ollut aanityslaitteistoa.
Yritin parhaani mukaan kirjata muistiin haastattelussa ilmenneita asioita.

Yleisesti ottaen tuotteen ideaa pidettiin hyvana. Haastattelujen pohjalta suurimmiksi
ongelmiksi nimettiin sailytystilojen huono jarjestys, ylimaarainen tila isossa kontissa seka
vaikea liikuteltavuus. Suuret merikontit, joita nykyaan kaytetaan, puolti mielipiteita vastaan
ja puolesta. Kyseisella tydmaalla konttien sisaan oli rakennettu hyllytilaa, joka teki kontista
paremmin kaytettavan ja tavarat pysyivat paremmin jarjestyksessa. Monet tyontekijat
kertoivat kuitenkin kauhukuvia muista tydmaista joilla he olivat olleet. Taalla avonaiseen
konttiin oli alettu heittamaan tyokaluja umpimahkaisesti. Kuukauden kuluttua osa
tydkaluista oli joko rikki tai ne oli kirjattu havinneeksi, kun kenellakaan ei ollut aikaa alkaa
penkomaan varastoa. Tarkkoja tilastoja tydmaan havikista ei ollut, mutta haastateltava
tydnjohtaja arvioi sen vaihtelevan 100-1000 euron valilld kuukaudessa. Suurin havikki tulee
pienemmista tyokaluista. Suurempia vaikeammin kuljetettavia koneita katoaa harvemmin.
Suuremmilla koneilla on usein myo6s hyva vakuutusturva, mutta pienemmat havikit ovat
yleensa suoraan pois yrittgjalta. Sainkin myohemmin haastateltavaksi kaksi pienyrittajaa,
jotka tekivat alihankintana t6ita rakennustydmailla. Toinen teki kirvesmiehentoita ja toinen
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sahkodasennuksia. Kirvesmiehentoita tekeva yrittaja toivoi tilaa, jossa olisi jonkin verran
tyhjaakin tilaa, johon saisi laitettua suurempia rakennustarvikkeita vapaammin.
Sahkdémiehella tarvikkeet ovat usein pienempia, joten han toivoi enemman lokerikkotyylista
ratkaisua. Molemmat pitivat ajatusta sailytystilasta hyvana, joskin heita huoletti kaikkien
tarvikkeiden oleminen samassa kopissa.

Yleisesti haastatteluista nousi esiin idea, etta kuljetuslaatikko voisi olla hyva esimerkiksi
rakennuskonevuokraamon kaytossa. Laatikosto voitaisiin tayttaa varikolla, jolloin
vuokraamo voisi tarjota tiettyyn tydovaiheeseen juuri tarvittavat valineet. Rakennustydmaan
valmistuttua laatikko palautettaisiin, jolloin mahdolliset havikit olisi helppo todentaa ja
laskuttaa tilaajalta. Kirvesmiesta haastatellessani selvisi, etta han oli rakentanut autoonsa
useita lisdosia vanerista ja muusta saatavilla olevista materiaaleista. Tama on
haastateltavan mukaan yleista. Lisaosia ovat esimerkiksi vanerista rakennettu suuri
sailytyslaatikko, joka on kiinteasti autossa. Hanella oli myos rannit asennettuna tavaratilan
toiseen seinaan, johon saa varastoitua pidemmat tuotteet, kuten putket ja laudat. Nama
rakennelmat ovat yleisia ja niiden huomioiminen on tarkeaa tuotteen suunnittelussa. Oma
suunnitelma voi korvata kiintean tyokalupakin autossa, mutta pitkien tavaroiden
varastointiin se ei luultavasti sovellu. Taman takia tuotteen mitat on suunniteltava siten,
etta hyllykkdo mahtuu edelleen olemaan sivussa. Mikali tuote korvaa kiinteana pidetyn
tydkalulaatikon, sen voi suunnitella vievan taman tilan autosta. Haastateltavat kysyivat,
onko tuotteeseen mahdollista tehda tyostopistetta tai tasoa. Haastattelussa nahtiin hyvana
ideana, etta kun tyokalut olisivat valmiiksi yhdessa paikassa, olisi hyvaksi mikali joitain
sahauksia tms voitaisiin tehda jo sailytystilan luona. Tassa tapauksessa tuotteeseen pitaisi
vetaa mahdollisesti sahkadliitannat. Nykyisin monet tyokaluista alkaa olemaan
akkukayttoisia, mutta perinteiset sahkokayttoiset pitavat puoliaan niiden tehokkuuden takia.

Havainnoinnin ja haastattelujen pohjalta tutkin, mita tarvikkeita tyontekijoilla on mukana.
Tarvikkeet tietenkin vaihtelee ammattialan mukaan, mutta paaosin samankokoluokan
tuotteet jaotellaan seuraavalla sivulla kahteen osaa.

Kuva 8. Tydmies ja varusteet
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Kuva 10. Tyokalut

20

Pienemmat tyokalut

Kasityokalut, jotka kulkevat monesti
tyontekijan mukana. Kokoluokaltaan
pienia ja kevyita. Usein puhtaita.

Suuremmat tyokalut

Katergoriaan kuuluu esim.
paineilmakompressori, lapio seka
raakamateriaalia, kuten nauloja ja
sementtisakkeja. Ovat usein likaisempia
kayton jalkeen kuin pienemmat
kasityokalut.



4.5 Turvallisuus

Tydntekijan turvallisuutta on lisatty laatimalla tarkat sdadokset, jotka tydmaalla kaytettavan
koneen on lapaistava. Aina, kun valmistetaan tuotteita enemman kuin yksi, on tuotteelle
haettava ce-merkinta. Koneen on taytettava valtioneuvoston paatoksessa koneiden
turvallisuudesta esitetyt vaatimukset (1314/1994, konepaatdkset). Paatods perustuu EY:n
direktiiviin 98/37/EY. (Tydsuojelujulkaisut)

Tuotteen valmistajan tai maahantuojan on vastattava konepaatoksen velvoitteista. Vuonna
2009 voimaan tullut uusi paatos koskee kaikkia EU:n alueella myytavia koneita. Tama
konepaatds koskee myds omaa suunnittelutyétani, koska siind on nosto-osia. Tuotteen
turvallisuus on huomioitava tuotteen suunnittelun alkuvaiheesta asti mahdollisimman
turvalliseksi kayttaa. Tahan paastaan, kun tuotteen suunnittelussa huomioidaan muun
muassa seuraavat asiat:

1. Valitaan turvallista teknologiaa tai prosesseja, jotka ovat sellaisenaan turvallisia

2. Tuote suunnitellaan luontaisesti turvalliseksi esimerkiksi rakentamalla
voimansiirtolaitteet koneen rungon sisaan

3. Mekanisoidaan tai automatisoidaan kasin tehtavia tyévaiheita

4. Otetaan huomioon ergonomiset periaatteet
(Koneturvallisuus 2007, 8.)

Kun tuote on suunniteltu Iahtokohtaisesti turvalliseksi, voidaan vaaroja poistaa
turvallisuusteknologian avulla. Monissa koneissa riskeja ei voida kokonaan eliminoida
ilman, etta tuotteen kaytto menisi vaikeaksi tai mahdottomaksi. Sen takia tuotteessa on
tunnistettava riskitekijat ja niihin kohtiin on laitettava selkeasti nakyvat turvalaitteet ja
varoitusmerkinnat (Koneturvallisuus 2007, 9.)

4.6 Havikki ja riskikohtien tunnistaminen

Tuotteen ideaa esitellessani lahes poikkeuksetta suurimpana ongelmana nahtiin tuotteen
helppo liikuteltavuus. Tuotteessa olisi varastoituna kaikki tydkalut, joten on ymmarrettavaa,
etta se aiheuttaa huolta varkaustapauksista. TyOkalut ovat todella haluttua tavaraa, koska
niiden myyminen eteenpain on helppoa. Tuotteen suunnittelussa joudutaan siis tekemaan
kompromissi kevyen liikuteltavuuden ja turvallisen sailytyksen valilla. Turvallisuutta lisaavat
lukitustoimet tekevat ehka kaytosta hankalaa, mutta ne ovat silti valttamattomia. Tuotteen
koko- ja painoluokka on oltava luottamusta herattava.

Varkaudet rakennustyomailla ovat suuri ongelma. Monilla tydmailla asiaan on yritetty tehda
parannuksia, mutta vedenpitavia toimia ei ole viela onnistuttu kehittdmaan. Tama on
erityisen paha ongelma avonaisilla tydmailla, jotka on vaikea aidata. Esimerkiksi SRV:n
kameravalvotulta tydmaalta keha Il vieresta vietiin vilkkon aikana 10 000 euron arvosta
tyokaluja ja rakennustarvikkeita. Kyseessa on luultavasti olleet rakennustydmaalla
tydskentelevat tyontekijat, silla tiloihin oli menty omilla avaimilla ja valvonta oli onnistuttu
kiertamaan. Tarvikkeiden hinta yrittgjalle on jo itsessaan kova, mutta niiden haviaminen
tuplaa helposti kulujen maaran. Tarvikkeiden puuttuminen viivyttaa valmistumista ja
aiheuttaa pahimmillaan myohastymissakkoja. Isoilla tydomailla aikataulutus on kirealle
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mietitty ja pienen alihankkijan aiheuttama viivastys voi sotkea tydmaan toimintaa pitkalla
aikajanteella (Taloussanomien www-sivut).

Tarkkoja tilastoja rakennustyomailta havinneista tavaroista ei ole tehty. Tama johtuu
yleensa siita, etta yritykset eivat ilmoita pienempia havikkeja vakuutusyhtioille. Yleisesti
ilmoitetut varkaudet ovat 10 000 eurosta ylospain. Normaalikaytantd on, ettd kadonnut
tavara joko ostetaan uusiksi, tai jos varkauteen on syyllistynyt tydmaalla tyoskenteleva
tyontekija, yritetdan sopia taman kanssa uuden ostosta. Yrittajan intressina on saada
pidettya vakuutusmaksut jarkevalla tasolla omavastuusumman ollessa suuri. Nain
pienempaa havikkia ei kannata ilmoittaa (Seppa 2009, 10.)

Havikin estdminen on vahvasti vakuutusyhtioiden ja yrittgjien intressi. Epakohtien
poistaminen on molempien etu. Finanssialan keskusliitto (FL) on tehnyt rakennustyomaille
ohjeistuksen tyokalujen turvalliseen sailyttdmiseen. Ohjeistuksen kohdan 3.2 mukaan
sailyttamisessa kaytettava tila tulee rakentaa niin, ettei sita pysty purkamaan ulkoa kasin.
Tuotteessa kaytettavat materiaalit tulee olla myds kohtuullisen murtovarmaa. Ovien on
oltava murtovarmuudeltaan vahintdan samaa tasoa kuin muu rakenne. Tuotteen
lukitsemisessa on kaytettava vahintaan tason 4 riippulukkoa. Riippulukon yhteydessa on
kaytettava rakennetta, joka suojaa lukon sankaa. Oven saranat on rakennettava siten, etta
niita ei saa purettua ulkoapain. Kohdan 7. mukaan siirreltavan tuotteen tarkoitukseton siirto
on estettava turvalaittein. Niiden on oltava rakenteeltaan niin kestavat, etta niita ei voi
purkaa ilman huomattavaa voiman ja ajankayttéa. Naiden saadosten noudattaminen antaa
tuotteelle vakuutusturvan. Erikseen on haettava viela hyvaksymishakemus rakenteellisen
murtosuojauksen tuotteelle (Finanssialan keskusliitto 2011)

4.7 Ergonomia

Ergonomialla tarkoitetaan tuotteen muokkaamista ihmiselle soveltuvaksi. Ergonometria on
poikkitieteellinen tieteenlaji, johon liittyy osia sosiologiasta, ladketieteesta, fysiologiasta ja
psykologiasta (Hyysalo 2009, 110.) Ergonomisen suunnittelun lahtékohtana on ihmisen
havainnointikyvyn ja antropometrian tunteminen. Usein ergonomiseen suunnitteluun
vaikuttaa se, kuinka usein tuotetta kaytetaan. Mikali tuote on kaytossa esimerkiksi kerran
kuukaudessa, voidaan ergonomiset saatimet yms. jattaa vahemmalle huomiolle.
Suunniteltaessa tuotetta joka on jatkuvasti kaytdssa, on ergonomian suunnitteluun otettava
paljon aikaa. Tallaisia tuotteita ovat esimerkiksi vasara, porakone tai saha. Ergonomialla
on naissa tapauksissa suoraviivainen yhteys tyon tehokkuuteen ja sairauspoissaolojen
vahenemiseen (Jokinen 2001,114.) Omassa suunnitteluprojektissani tuotetta kaytetaan
korkeintaan muutaman kerran paivassa. Ergonominen suunnittelu keskittyy etenkin
turvallisuuden parantamiseen, mutta myos kayttajaystavalliset seikat pyritaan
huomioimaan mahdollisimman hyvin.

Ergonomian suunnitteluun vaikuttaa lihasvoima, minka ihminen pystyy tuottamaan tuotetta
kayttaessaan. Hyotysuhde on parempi, mikali tuotteen kaytto tapahtuu noin kyynarvarren
mitan paassa. Kahvojen ja kayttdvipujen suunnittelussa taytyy ottaa huomioon ihmisen
likeradat. Usein tuotteet suunnitellaan kayttden hyvaksi keskimittaisen ihmisen (175cm)
pituutta (Henry Dreyfuss 1960, 13.) On kuitenkin otettava huomioon, etta kayttajat harvoin
ovat mitoiltaan samanpituisia. Siksi ergonomiaan on suunniteltava likkumavaraa tai
saatomahdollisuus, jolla kayttaja voi valita itselleen parhaan tavan kayttaa tuotetta.
Ihminen on my0s tottumuksiensa orja. Usein kayttaja nahdessaan tietynlaisen kahvan tai
saatimen on joku olettamus sen kaytosta tai tapahtumasta. Totutun mallin kaytto johonkin
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muuhun kayttoon taytyy tehda harkiten ja kayttajalle on naytettava selvasti kayttda
seuraava vaikutus. Kayttovipujen mitoitus ja vari on tehtava niin, etta virheliikkeiden
tekeminen olisi mahdollisimman vahaista. Varien on ohjailtava kayttajaa tarttumaan
oikeasta kohdasta kiinni. Varsinkin vasyneena ihmisen havainnointikyky heikkenee, eika
hanella ole mielenkiintoa perehtya kayttoon tarkemmin. lllalla tydmaalla voi olla hamara ja
tyontekija saattaa olla vasynyt pitkan tyopaivan jalkeen. Talloin on tarkeaa, etta
kayttdkahvat l6ytyvat heti (Kuva18). Samasta syysta ohjausvipujen kayttdésuunta on
suunniteltava loogisesti. Kahvaa tyonnettaessa toiminteen on oltava olettamuksen
mukainen (Jokinen 2001, 118.)

4.8 Pohdinta ja johtopaatokset

Jotta tydmaan toiminta olisi sujuvaa, jokaisen alihankkijan on toimittava omana
yksikkdonaan yhteistydossa muiden tyomaalla toimivien tekijoiden kanssa. Tahan tulokseen
paastakseen yrittajien on pidettava omat tydtehtavansa selkeasti erillaan. Mikali tyovaiheita
lahdetaan lennosta vaihtamaan, ongelmaksi muodostuu jossain vaiheessa kokonaisuuden
pettdminen. Tasta syysta on eduksi, mikali sailytystila on mitoitettu yhden tyontekijan
tarpeita vastaavaksi. Talloin tarvikkeet pysyvat yhden tekijan vastuulla. Kontteja voidaan
kuitenkin laittaa monta vierekkain, mikali on tarvetta jaella tyokaluja. Modulaarisen
ajattelun pohjana on, etta kontit voisi ripotella ympari tydmaata oikeaan paikkaan nopeasti
ja vaivattomasti.

Tuotteen suunnittelussa on pyrittava huomioimaan kayttajan tarpeet ja kayttdymparisto
mahdollisimman hyvin. Tuotteen suunnittelun tavoitteeksi on asetettava hyvan
kayttajakokemuksen luominen. Nykyaan kuluttaja osaa vaatia laatua, eika valttamatta
haluta ostaa kaikista halvinta tuotetta. Korkeampi hinta taytyy kuitenkin pystya
perustelemaan. Kayttajalle on annettava selkeat lupaukset, mita han tulee hyotymaan
kyseisen laitteen hankittuaan. Suunnittelu on aloitettava alusta lahtien tekniikan ja
muotoilun yhteistyolla. Tuotteesta halutaan aiemmin mainittu, niin sanottu oikean
ylakulman tuote, jolloin siina yhdistyy hyva toimiva tekniikka ja esteettinen puoli. Tahan
paastakseen haasteeksi voi muodostua hinta. Tekniikkaa, kokoa ja materiaaleja taytyy
valita siten, etta valmistus yksinkertaistuu ja kustannukset laskevat. Naiden asioiden
pohtiminen johtaa usein lopputulokseen, josta kaikki hyotyvat. Materiaali vahenee, jolloin
kustannukset laskevat, tuote on kevyempi kayttaa ja siina on vahemman ronsyilevia osia.

Varkauksien estamiseksi tuotteen mittojen ja painoluokan on oltava sita luokkaa, ettei sita
saa ilman apulaitteita siirreltya. Murtovarmuuteen on vedettava raja johonkin kohtaa.
Esimerkiksi nykyiset konttiratkaisut eivat ole murtovarmuudeltaan valttamatta niin hyvia
kuin oletetaan. Niissakin tuotteet ovat usein yhden lukon takana. Turvallisuus perustuu
lahinna hyvaan ulkoiseen vartiointiin ja konteille myonnettyyn vakuutusturvaan.
Materiaalien ja kiinnityksien valinnat on tehtava turvallisuus- luvussa mainittujen saadosten
pohjalta. Ulkonadllisesti tuote ei saa olla myoskaan liilan houkutteleva.
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5. Suunnittelu

Tutkimustiedon pohjalta aloin tehda suunnitelmia tuotteesta. Taytyy sanoa, etta tassa
vaiheessa suunnitelmat olivat jo muuttuneet siitd, minkalaisista ajatuksista Iahdettiin
alunperin liikenteeseen. Tama koskee niin kokoluokkaa kuin toiminnettakin. Uskon, etta
tassa vaiheessa kayttajakunta ja kayttdoymparistd on jo melko tuttu. Seuraavassa luvussa
esittelen suunnittelun tulokset tehdyn taustatutkimuksen osalta. Keratyn aineiston pohjalta
olen tehnyt viela funktioanalyysin. Siina saattaa tulla hieman toistoa jo esitettyihin asioihin,
mutta toisaalta se niputtaa yhteen suunnitteluun vaikuttavat seikat. Tama taulukko auttoi
itseanikin jatkamaan suunnittelua.

5.1 Funktioanalyysi

Suunnittelun alkuvaiheessa on hyva tehda tuotteelle funktioanalyysi, jonka avulla saadaan
selville olennaiset ominaisuudet. Funktioanalyysissa suunnitelmaa tarkastellaan useasta
eri nakdkulmasta, jonka avulla on mahdollista 16ytaa ongelmalliset kohdat. Myos
suunnittelun painopistetta pystytaan paremmin ohjata oikeisiin kohtiin. Funktioanalyysin
tulokset toimivat myohemmin tuotteen markkinoinnin tukena. Tarkastelen omaa
suunnitelmaani kayton, tarpeen, menetelman, esteettisyyden, assosiaatioiden ja telesiksen
nakokulmista. Funktioanalyysi on Viktor Papanekin kehittama (Papanek 1990, 17.)

Kohderyhma:

Rakennusteollisuudessa toimivat pienyrittajat. Vaihtavat tyomaata keskimaarin kuukauden
valein. Mahdollisesti tydoskentelevat usealla tydmaalla samanaikaisesti, mutta yksi
suurempi tydmaa, jossa varastointi. Fyysisesti raskasta tyota tekeva asiakaskunta.

Kayttotarkoitus:

Tuote on suunniteltu rakennusammattilaisen varastoksi. Sen kayttd helpottaa tyontekijaa
tavaroiden siirtelyssa ja jarjestyksen yllapidossa. Tuote suojaa tyomaalla kaytettavaa
tarpeistoa vesisateelta ja ilkivallalta. Tarvikkeille on osoitettu selkeat paikat varityksen ja
rakenteen avulla. Jarjestelyyn kuluvaa aikaa pyritaan vahentamaan mahdollisimman
paljon. Perusvalineistd voi kulkea aina mukana. Muut tuotteet pakataan tydmaan tarpeen
mukaan. Tuotteen kuluvat osat tehdaan vaihdettaviksi. Liikkuvat osat on suunniteltava
siten, ettei niihin paase kertymaan hiekkaa tai jaata.

Kayttotilanne:

Tuotteen on toimittava haastavassa tyoymparistossa. Materiaalien valinta on tehtava oikein
kestavyyden ja keveyden muistaen. Tuotteen on toimittava erilaisissa sadolosuhteissa.
Materiaalien valinnalla pyritaan parantamaan otteen pitavyytta saato- ja nosto vaiheissa.
Vareilla ohjataan tuotteen kayttoa ja lisataan turvallisuutta. Erilaiset kahvat on mitoitettava
siten, etta ne ovat ergonomisia kayttaa tuotteen ollessa missa tahansa asennossa.
Nostotilanne estetaan yksinkertaisella mekanismilla, mikali tuote on liian kaltevalla pohjalla.
Liikkuviin osiin on jatettava riittavasti toleranssia, jotta tuote kestaa siirtelyn myos vaikeissa
olosuhteissa. Tuotteen siirreltavyyteen vaadittava voima on maariteltava sopivan kevyeksi.
Tuotteen mitoilla pyritaan estamaan liilan painavaksi lastaaminen. Tama lisaa
kayttomukavuutta ja turvallisuutta.
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Tarve:

Tuote suunnitellaan ja hankitaan vastaamaan jotakin tarvetta. Ihmisella on perustarpeita,
jotka muodostuvat fysiologisista ja psykologisista tarpeista (lahde;nettisivu). Tuotteen
suunnittelun olennaisia kysymyksia ovat miksi tuote on suunniteltu, kenelle se on
suunniteltu ja mihin tarpeisiin silla pyritaan vastaamaan.

Tydmailla usein koetaan ahdistavaksi sekaisin olevat varastot ja hukassa olevat
tyovalineet. Tuote pyrkii vastaamaan kayttajan tarpeeseen siistista tybmaasta. Tydrauhaa
lisda, kun tavarat ovat nopeasti saatavilla ja niiden kuluminen pystytaan toteamaan
helposti. Kaikilla tyokaluilla on oma paikkansa. Talloin tydhon ryhtyminen on vahemman
stressaavaa kuin normaalisti. Siirtotekniikka on toiminnaltaan tuttua muista logistiikassa
kaytettavista apuvalineista. Sailytystilan rakenne on vankka, jolloin se on murtovarmempi
ja tuo kuluttajalle tuntemuksen laadukkaasta ja pitkaikaisesta tuotteesta. Tuote vastaa
my0s tarpeeseen keventaa tyontekijaan fyysista rasitusta. Tavarankuljetus hoituu kerralla
autoon ja sielta pois, eika yksittaisia osia tarvitse kuljettaa edestakaisin. Vaikka kaikkia
sailytystilassa olevia osia ei tarvitakaan kyseisella tydmaalla, kuorma lilkkkuu niin helposti
etta ne saa olla kyydissa.

Assosiaatiot

Tuotteesta syntyy aina jonkinlaisia mielleyhtymia esimerkiksi kayttajan aiempiin
kokemuksiin tai esimerkiksi lapsuudessa tulleisiin mielikuviin. Suunnittelija pystyy
vaikuttamaan omilla valinnoillaan minkalaisia assosisaatioita tuote kayttajassa synnyttaa.
Niihin vaikuttaa esimerkiksi materiaalit, tuoksut, materiaalin pehmeys tai lampd, muotoilu ja
kayttoymparisto. Tuotteeseen on pyritty valitsemaan materiaalit, jotka on perinteisesti
mielletty kestaviksi ja luotettaviksi. Tuotteen kuoret ovat joko alumiinia tai yhta luotettavan
mielikuvan aikaansaavaa materiaalia. Tuotteen varimaailma tulee olemaan sama kuin mita
yleisesti kaytetdan rakennustydkoneissa. Muotokieli kertoo ammattimaisuudesta. Kahden
varin ja materiaalin yhdistaminen tekee tuotteesta helpommin Iahestyttavan nakoisen ja
sopivasti leikkisan. Kayttajan tarvitsemat kahvat paallystetaan pitavalla kumipinnoitteella,
jolla lisataan ergonomiaa. Se tuo kayttajalle fysiologisia aistimuksia muista ammattitason
tydvalineista. Tuotteen tavallisin kayttaja tulee olemaan noin 40-vuotias, rakennusalalla
tyoskenteleva mies. Tuotteesta halutaankin melko maskuliinisen nakoinen, joskin tassa ei
haluta liioitella. Maskuliinisuutta voidaan tuoda esille jattamalla esimerkiksi osa
runkomateriaalista esille.

5.2 Varmistetut suuntalinjat

Kavimme yhdessa Kit-groupin kanssa lapi suuntalinjauksia. Alkuvaiheen lukuisista
luonnoksista ja ratkaisuista paatettiin keskittya enemman selkedmpaan kuutiomalliin.
Tama helpottaisi myos lujan rakenteen saamista. Pidin myos ajatuksesta, etta
virtaviivaisen ohjuksen sijaan se olisikin tyylikkaalla tavalla kantikas. Tein uudet luonnokset
ja lahetin kuvat yritykselle. He pitivat uudesta muodosta ja rakenteesta. Kuutiomainen tila
on paras ratkaisu, silla tilaa halutaan mahdollisimman paljon. Ahtaissa kayttdymparistoissa
kuten pakettiauton sisalla turhat muodot kaantyvat itsedan vastaa. Muotoa haluttiin tehda
sulavammaksi niin, etta se kapenisi ylhaalta pain. Talle on perustetta myds toimivuuden
kannalta, koska pakettiauton ja perakarryn sailytystila kapenee hieman ylospain
mentaessa. Lavalle nostamiseen he eivat olleet taysin tyytyvaisia, vaan toivoivat jotain
viela helpompaa tapaa. Nostolaitteiston suunnittelu tulee olemaan haaste, johon paatettiin
pureutua viela uudestaan opinnaytetyon jalkeen.
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Mallinsin aiempien luonnoksien pohjalta 3d kuvia ja huomasin, etta mittasuhteet tulevat
olemaan haaste. Aluksi suunnitelmana oli, etta sisalla mahtuisi kavelemaan ja
tydskentelemaan. Tahan paastaakseen laatikon mittasuhteet olisivat olleet luonnottomat.
Leveys on 1,5 metria, ja tassa tapauksessa korkeuden olisi pitanyt olla noin 2 metria.
Muutenkin nain korkea laatikko tuottaisi ongelmia siirrettdessa. Haastatteluissa ilmitulleet
tiedot muuttivat mitat pienemmiksi. Kayttajat olivat kyllastyneet suurin sailytystiloihin, joissa
tavarat olivat sekaisin. Pienempi koko voidaan kaantaa hyoddyksi hyvalla suunnittelulla
joissa tavaroille on osoitettu omat paikat.

5.3 Nostolaite

Ensimmaisesta palaverista Iahtien oli haasteena hyvan liikuteltavuuden aikaansaaminen.
Alkuperaisissa suunnitelmissa oli kaavailtu kippikarryyn yhdistettavaa vinssivetoa (kuva
11). Yritys ei ollut kovin tyytyvainen tahan ratkaisuun, silla se rajaisi pois normaalikarrya ja
pakettiautoa kayttavat asiakkaat. Pidin sita itsekin hieman keskeneraisena ratkaisuna.
Tuolloin asiaan ei viela paneuduttu sen enempaa.

Asiakaskyselyjen pohjalta tuotteen koko pieneni. Taman jalkeen vinssin virittely jokaisen
siirron yhteydessa olisi tuntunut hullulta. Kaikki ylimaarainen virittdminen tydaikana
turhauttaa tyontekijaa. Haluaisin pitaa tekniikan mahdollisimman yksinkertaisena. Se lisaisi
toimintavarmuutta vaikeissa olosuhteissa ja laskee tuotteen hintaa. Sahkdmoottorilla
avustettu siirto olisi mahdollinen ja voisi keventaa toimintaa. Ensimmaisessa versiossa
haluttiin pitda toiminta kuitenkin taysin mekaanisena (kuva 12).

Suunnittelutydn pohjana oli, etta yksi ihnminen pystyisi liikuttelemaan sailytyslaatikkoa.
Ergonomian tulisi olla hyva ja nostovaiheen mahdollisimman kevyt ja turvallinen.
Nostettava korkeus on noin puoli metria. Laatikko painaa tyhjana noin 70 kiloa. Kuvitellaan,
etta jos tavaroita on kyydissa noin 100kg, nostettava paino nousee suhteellisen korkeaksi.
Kaavailemani nostoratkaisu ikaan kuin korvaisi toisen nostomiehen. Lisaksi sen olisi
rullattava hyvin eteenpain, jolloin nostovoiman sijaan voidaan ennemminkin tyontaa.
Kuvien perusteella on hankala sanoa miten paljon voimaa siirtely vaatii. Oikean kokoinen
prototyyppi olisi hyva valmistaa ennen varsinaista tuotantoa. Nain voidaan varmistaa
tuotteen toimivuus.

Nostotekniikan tavoitteet ja rajat ovat tiukat. Nostokyky olisi maksimissaan noin 500kg,
jonka pohjalta aloin miettimaan parasta toimintatapaa. Tein tarkastelua olemassa olevista
ratkaisuista. Suoraan taman tyylista liiketta suorittavia apulaitteita en loytanyt. Kappaleen
pitaisi ensin liikkua pystysuunnassa, jonka jalkeen tapahtuisi vaakasiirto. Taman tyyliset
siirrot on tehty perinteisesti ylhaaltapain tulevalla nostolla. Useimmilla tydmailla ei ole
nostinta kaytettavissa, joten sen varaankaan ei voi laskea. Lisaksi pakettiautojen kayttajille
nostimen kayttaminen ei olisi mahdollista umpinaisen tilan vuoksi.
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Tybdmaalaatikon siirtelyn kannalta olennainen osa on sen helppous.

Tassa on pyritty mahdollisimman paljon yksinkertaistamaan toimintaa. Tavoit-
teena oli, ettei tekniikka vaadi séhkoa ja on yksinkertainen kayttaa. Lisaksi se ei
vaadi kuljetuskalustoon minkaanlaisia erikoisasennuksia.

Mallia on otettu erilaisista saksinostimista, joita kaytetddn mm. autokorjaamoilla.
Tassa tapauksessa komponentteja on kevennettava optimoimalla materiaali-
paksuus mahdollisimman ohueksi.

Nopeutta on pyritty lisdamaan mm. Sylinterin lepuutus-uralla, jolloin nostokorke-

us pysyy muistissa auton korkeudesta riippumatta(kuva4). Tdma nopeuttaa
laskua.

Koko laatikko rakennetaan nostolaitteiston paalle, jolloin samaa ratkaisua void-
aan kayttdad mahdollisesti mydhemmin muissakin tuotteissa.

Kuva 12. Nostolaitteisto
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Laatikko tyonnetaan pakettiauton/karryn taakse
kuormausta varten.

Lavan pohja

Nostolaitteiston avulla nostetaan laatikko yl6s.
Apuna jalkapumpulla toimiva hydraulisylinteri.
Nostokapasiteetti n.500kg

Laatikko tyonnetaan kyytiin.

Nostolaitteen paalla laatikko liikkuu pienten ren-
kaiden varassa kiskoa pitkin.

Laatikon renkaat ottavat lavan pohjaan kiinni, jol-
loin paino siirtyy pois nostolaitteen paalta.

|
|
Nostolaitteisto menee kasaan.
Sylinterin paa liukuu kiskoa pitkin, jolloin
sylinteria ei tarvitse laskea, ja korkeus
sailyy ns. muistissa laskua varten.
Noston aikana sylinteri ei paase itoamaan,
koska paino pitaa sen hahlossa
| (
|

Kasetti tyonnetaan laatikoston alle
odottamaan laskemista

=)

Kuva 13. Nostolaitteisto
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5.4 Runko ja mittasuhteet

Tuotteen suunnttelussa kaytiin monta kierrosta lapi ja aloitettiin muutaman kerran jo
puhtaaltakin poydalta. Funktio muuttui ja sita tarkennettiin pariin otteeseen. Tama voidaan
nahda myos vertailtaessa alkuperaisia luonnoksia ja niiden kehittymista eteenpain (kuvat
11,18). Tuotteen pohjaksi paatettiin ottaa pohjaratkaisultaan tasainen lava, joka toimittaa
varsinaisen siirtofunktion. Taman avulla haluttiin pitdéd mahdollisena myohemmin tulevat
ratkaisut ja modulaariset rakennelmat. Modulaarisuuden sailyttaminen tuotteessa alusta
l&htien mahdollistaa myohemmassa vaiheessa kokonaisen tuoteperheen rakentamisen
ilman massiivista suunnitteluty6ta. Tasta haluttiin tehda lahtdékohta suunnittelulle. Samaa
mallia kayttavat nykyaan lahes kaikki autotehtaat, kuten aikaisemmin tekstissa mainittiin.

Kit-groupin kanssa paadyttiin maksimikokoon 1000x1500mm. Koko tuli siita, etta tavallisen
pakettiauton rengaskoteloiden vali on 1200mm. Talldin molemmille puolille jaa vahan
pelivaraa ja kontti saadaan nostettua helposti kyytiin. Korkeus olisi maksimissaan
1500mm, mutta luultavasti jonkun verran vahemman. Jos konttia kaytetaan perakarryssa
jaa tyhjaa tilaa molemmille puolille. Tavallisen perakarryn leveys on noin 1500mm. Pituus
on yleensa noin 3000mm, joten tarvittaessa lavoja mahtuisi kyytiin kaksi perakkain (Trafin
www-sivut).

Ulkomuodon suunnittelussa halusin ottaa huomioon modernin ja tehokkaan nakokulman.
Jokaisen kohdan tuotteessa tulisi toteuttaa jotain funkiota, ollen kuitenkin linjakkaan
nakoinen. Tama tarkoitti karsimista alkuperaisista ideoista, ja tuomalla tilalle selkeampaa ja
yksinkertaisempaa toiminnetta.

5.5 Sisatilojen suunnittelu

Erityisesti haastatteluista jai mieleen tyontekijoiden turhautuminen huonoon
hyotysuhteeseen suurien konttien kaytossa. Kaytannossa se ilmeni siten, etta tavaroilla ei
ollut selkeita paikkoja, johon ne olisi ollut helppo palauttaa kayton jalkeen. Tahan
aiheeseen oli hyva ottaa mallia pienemmista sailytyslaatikoista. Niissa on mietitty
kayttomukavuus huomattavasti pidemmalle. Tarkoitus olisi saada tilojen mitat sopimaan
yhteen yleisimmin kaytettyjen tyokalulaatikoiden kanssa. Tilaa on jatettava myos perassa
vedettavalle tyokalupakille, jolloin asentaja voi vieda tarvikkeensa viela lahemmas
tyopistetta. Tamakin voidaan laskea osaksi tuotteen modulaarisuutta.
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6. Suunnittelun tulos

Tutkimusosuuden pohjalta teimme yhdessa asiakkaan kanssa paatdkset lopullisen
tuotteen ulkonadsta ja rakenteesta. Totesimme, ettei siirtolaitteisto ole viela valmis. Se
vaatisi huomattavasti kevyemman ja helppokayttdisemman rakenteen. Toiminne ja
liikeradat ovat kuitenkin samanlaiset, joten tata voidaan kayttaa pohjana suunnittelulle.
Kuitenkin tassa vaiheessa opinnaytetyodlle laitettiin piste ja mahdollinen jatkokehittely
tapahtuisi muulla ajalla. Tulevaisuudessa opinnaytetyon tuloksia voidaan parhaiten
hyddyntaa muotokielen, mittasuhteiden, toiminteen seka kayttajatutkimuksen osalta.

Huolta herattaneeseen murtovarmuuteen pyrittiin vastaamaan mahdollisimman lujalla
rakenteella. Tuotteen kaikki litokset on tehty niin, etta ne pystytaan irroittamaan
ainoastaan sisapuolelta. Lisaksi koko ja paino ovat sellaiset, etta konttia ei pysty
varastamaan huomiota herattamatta. Tassa nojataan hieman ulkopuoliseen valvontaan.
Mikali varkausyritys vie useita minuutteja, uskotaan jonkun jo puuttuvan tilanteeseen.

Valmistuskustannukset pyrittiin pitdmaan matalina yhteensuuntaan kaarevilla pinnoilla
(kuva 18). Kuorirakenne valmistetaan ohuesta pellista, jota tukee sivuttain hitsatut tukiosat.
Ongelmallisin kohta valmistuksen kannalta on edessa sijaitseva suuri luukku. Se
jouduttaisiin luultavasti valmistamaan lasikuidusta tai vastaavasta
komposiittimateriaaleista. Talla hetkella se on myds mahdollinen turvallisuusriski, koska
siita olisi helppo menna lapi. YlIhaalla olevat kulmapalat ovat alumiinia, jotka tuovat
rakenteelle jaykkyytta.

Tuotteen varimaailma vastaa ymparistossa kaytettavaa mallia. Paavarina kaytetaan
hillittya harmaata. Sarmyytta lisataan keltaisella korostevarilla. Vareilla ohjataan myds
kayttajaa kayttamaan tuotetta oikein. Kaikki hallintakahvat on varjatty korostevarilla, jolloin
ne erottuvat hyvin muusta tuotteesta.

Ergonomiaa on paranneltu suurella etuluukulla, jolloin isojen tavaroiden pakkaaminen on
helpompaa. Kynnys on pidetty matalana, jolloin tyontekija ei rasitu liikaa nostellessaan
tavaroita kyytiin. Liikuttelussa kaytettavat kahvat on asetettu taakse myos turvallisuuden
lisdamiseksi. Ne ovat lahes koko tuotteen pituiset, jolloin niitéd on helppo kayttaa noston
jokaisessa vaiheessa. Mikali nostovaiheessa tuote sattuisi kaatumaan sivulle pain, ei
kayttaja jaa puristuksiin tuotteen alle.
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Kuva 18. Konsepti




Iso yhtendinen tila on
tarkoitettu isoille ja
mahdollisesti likaisille
tyékaluille.

Takana sijaitseva tila
on hyllytetty.
Tavaroille on osoitettu
selkedt paikat.
Pienemmille
tyékaluille

Kuva 19. Sailytystilat




6.2 Tuotteen kayttd

Alhaalla olevassa kuvassa selviaa tuotteen toimintamalli. Alkuperaisesta vinssivedosta on
luovuttu. Haluttiin, ettd nostovaiheessa kontin paino kohdistuisi maahan. Nostolaite toimii
nain itsenaisesti, eika se vaadi lisaa asennuksia muuhun kuljetuskalustoon. Kun tuote on
itsenaisesti toimiva, laajenee asiakaskunta reilusti. Mikali tuote tehdaan toiminnaltaan
siten, etta se vaatii kuljetuskalustoa tuekseen, on ratkaisun oltava mahdollisimman
yleismallinen. Kuvan tarkoitus on esittda nostovaiheet ja tuotteen kayttaminen.

— 1. Auto peruutetaan laatikon eteen.

2. Laatikko nostetaan oikealle tasolle. Koko
nostotapahtuma tehdaan laatikon takana
seisten.

3. Laatikko tydnnetaan auton kyytiin.

4. Tyonnetaan nostolaitteisto kyytiin, jonka
jalkeen laatikko tydnnetaan perille asti.

5. Valmiina kuljetukseen. TyOkalutilaa pystyy
kayttamaan, vaikka laatikko on kyydissa.

Kuva 20. Toiminta 34



6.2 Valmistusmenetelmat ja materiaalit

Suunnittelussa valikoituneet materiaalit on valittu ottaen huomioon niiden paino, hinta ja
turvallisuusnakokulmat. Paaasiassa tuote on rakennettu ohuesta pellista, jota on jaykistetty
kanttauksien ja tukirakenteiden avulla. Nailla materiaalivalinnoilla tuote saadaan pidettya
riittdvan kevyena.

Kustannuksia on pyritty minimoimaan yksinkertaisilla menetelmilla. Valmistukseen ei tarvita
muotteja, vaan kaikki osat pystytaan valmistamaan hyllytavarasta. Valmistuksessa kaytetyt
materiaalit ovat suhteellisen halpoja. Osat, joista tuote kasataan, on helposti kuljetettavia.
Tama vahentaa kustannuksia, mikali osat teetetdan alihankintana muualla kuin omalla
pajalla.
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1. Kulmapala 4. Seindelementti
Materiaali: 3mm alumiini
Kulmapalaan kiinnitetaan Materiaali: 1mm teraslevy.
katto- ja seinamoduulit. Tukipalat 1,5mm, jotka hitsataan

parista kohtaa kiinni levyyn.

2. Katto : :
Materiaali: 1mm teras. 5 POhJamOdUUIl
Jaykkyytta lisataan
kanttauksilla Moduuliin sisaltyy siirrossa tarvittava

laitteisto. Moduulirakenne on aina

3 - Ka hva ) samanlainen, jonka paalle voidaan
Materiaali: Terasputki. rakentaa erilaisia kokonaisuuksia.

Paallystetdan mahdollisesti
kumimaisella pinnoitteella

Kuva 21. Rakenne



7. Pohdinta

Ensisijaisesti opinnaytetyon tekeminen opetti minulle suunnittelussa kaytettavien
tydvalineiden kayttéa. Luin paljon aineistoa liittyen suunnitteluun ja vaikka osaa niista ei
voinut hyodyntaa suoraan tassa tyossa, jai niista kuitenkin muistiin joitain hyodyllisia
keinoja. Tein tarkoituksellisesti laaja-alaisen tutkimusosion omaan tyohoni. Mielestani
saadut tulokset tutkivasta osuudesta siirtyvat hyvin suunniteltuun konseptiin. Toivottavasti
tama nayttaisi samalta myos lukijan mielesta, vaikka on mahdollista ettd omassa mielessa
tekee liikaa johtopaatoksia. Oikeastaan tama oli asia mika minulle selkeni viimeistaan
opinnaytetyota tehdessa. Oma kokemus rakennusalalta toi vaistamatta olettamuksia
mieleen tydmaaymparistosta. Tyon aikana pyrin tietoisesti purkamaan omia
ennakkokasityksia ja huomasin, ettd moni kohta suunnittelussa muuttui. "mutu" tietoa voi
kylla kayttaa suunnittelun alkuvaiheessa, mutta suunnittelun edetessa on todella tarkeaa
muistaa objektiivisen tiedonkeruun tarkeys.

Tydn lopputulosta katsoessani voin sanoa, etta tyéta on viela paljon ennen valmista
tuotetta. Loysin mielestani kuitenkin olennaiset suunnitteluun vaikuttavat asiat ja ilmiot.
Lopputulos onkin hyva tietopaketti jatkaa suunnittelua eteenpain. Konkreettisia asioita, mita
taman opinnaytetyon kautta selvisi, ovat esimerkiksi kayttajien odotukset tuotteelle,
mittasuhteet, kayttotapa ja muotoilu. Jos tuotetta [ahdetaan viemaan eteenpain, olisi
seuraavana vuorossa teknisen toiminnan suunnitteleminen kunnolla. Tama tulee luultavasti
vaikuttamaan hieman muotoiluunkin, mutta uskon etta paalinjat voidaan pitaa
samanlaisena.
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Opiskelen teollista muotoilua Kuopion muotoiluakatemiassa. Teen opinnay-
tetyond rakennustyomaalle suunnattua tyokalujen sailytys-ja kuljetusjérjestel-
mad. Tadma kysely on osa tyotani. Toivoisin ettd vastaisit ndihin kysymyksiin.
Tulokset auttavat kehittimaan tuotetta eteenpdin ja vastaamaan rakennustyo-
maiden vaatimuksiin.

1. Milla kuljetat tavaraa? Missd yleensd sdilytdt tyokaluja rakennustydmaan
ajan?

2. Minkilaisia ongelmia olet huomannut tyokalujen ja rakennustarvikkeiden
sdilytyksessa tyomaalla?

3. Mitd ongelmia olet havainnut tavaroiden siirtelyssd?

4. Tyoskenteletkdé normaalisti monella tydmaalla viikon aikana?

Kylli [ ] En []

5.Minkélaisia ominaisuuksia toivoisit tyokalujen sdilytyspisteeltd?

6. Pitdisikd suuremmille rakennustarvikkeille jattda tilaa, vai keskittya pelkas-
taan tyokalujen sdilytykseen?

Kuva 22. Kyselypohja
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Séilytyspiste olisi kuin siirtolava, jonka voisi nostaa helposti kar-
ryyn. Se mahtuisi kuomun alle.

Alhaalla néet kaksi erilaista vaihtoehtoa. Kumpi olisi mielestasi toi-
mivampi? Miksi? Al ] B[ ]

Mitd ominaisuuksia voisi tuoda lisdd tai parantaa? Mitd ongelmia
ndissa on? Voit kirjoittaa sivun taakse

Laatikostot
tydkaluille

Tadhdn tulee
vesitiivis kansi

Isommat tavarat, kuten
lapio, ruohonleikkuri tms.

Mahdollisuus s&dilyttdd pi-
dempdd tavaraa

Laatikot tydkaluille

Paljon tyhj&dd sdilytystilaa

Kuva 23. Kyselypohja
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Téhén voit piirtdd oman nidkemyksesi parhaasta jarjestyksestd. Alla olevat laatikot hel-
pottavat tilan hahmottamista. Alempi laatikko on kuvattu suoraan ylhédaltapain.

Esimerkkipiirros edellisen si-

vun A-vaihtoehdosta
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Nimi:

Jos haluat osallistua arvontaan,
Laita nimesi ja sdhkopostiosoit- Sahképosti:
teesi viereiseen lippuun.

Voittajalle ilmoitetaan henkil6kohtaisesti.

Arvontalomakkeen tietoja ei kaytetd mihin-
kdan muuhun, eikd niitd luovuteta kolmannelle
osapuolelle.

Kuva 24. Kyselypohja
42



aoeoud ejoho|

BYYON|0Y0Y usanon|

-t\* _JNf-.Cids
.\u :.o_ﬁ.c_

1} yzned :eanyunyed usujeladnyy

‘IAonw el unwinge jijeeusiewsnisiwe

‘UIAAY uojneiexed uasijjeA.) nnjyew sQAW oS "essiajuoysAiAjies essisi|jeAe) uajny eel
19 eejexyny eya ulu ueewlowndo AjuAd uo 0)0y usspon] "eiraleey ueejunnsuaslyh el
esiAe)a)siW|eA 1jsod|ay 1eA0 1BSO usinnjy "BWNYIAONW BJINNABINS 0N} UOOJONW Udd)0oN |

SNNWJBAOUNJ -
SNNAIWIOJ -

BIUIY ‘SNNABYISISIWIRA -
B))0N|0X0Y edxIO -
‘BISYNWINEEA uss)on|

o||efejusxel eyshifjies

e c\s_‘%bad
hyfn

oot

6&@(&

/ofo./ ~NO

os..ZJ/

Kuva 25. Valipalautus
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Kuva 26. Mittasuhde ja tyylikuvat
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