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selvittaa tieoikeudet ja kiinteistoon kohdistuvat rasitukset, joihin perusparannus
kohdistui. Tien kantavuus kevaisin oli huono ja useana vuotena olin havainnut
ongelmat kunnossapitourakoitsijana toimiessani. Tien alusrakenteita tutkittiin
kaivamalla koekuoppia ja havainnoimalla silmama&araisesti pohjamaa. Kaytan-
non tietoa ja kokemusta sain tieisdnnoitsijané ja koneurakoitsijana toimiessani
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Naiden tietojen perusteella laadin suunnitelmat tien kantavuuden parantamisek-
si ja tyon lopputuloksena saatiin tiekunnalle suunnitelmat ja asiakirjat tarjous-
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The purpose of this study was to create a plan and corresponding documents
for a gravel road generic improvement. At first the task was to research the road
rights and the easement which apply to the real estate that this operation was
connected to. The bearing capacity of the road has been poor, especially in
spring time and several challenges were noticed when working on the road
maintenance as a contractor. The road bed was analyzed by drilling test bits
and also by visual examination. The practical experience was gained as a road
manager and road maintenance contractor since 2005.

Based on the experience the plans for the gravel road load capacity were made.
The end result is the overall plan corresponding set of documents, all the way to
the quotation template.
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1 Johdanto

Taman tyon tavoitteena on suunnitella sorapintaisen yksityistien rakenne niin,

ettd tien kantavuus tayttaisi tielle asetetut vaatimukset.

Vahaliikenteisilla teilla, jossa normaalisti kuljetaan henkildautoilla, ei yleenséa-
kaan ajatella, etta siella pitaisi kulkea raskaammallakin kalustolla. T&ma asia voi
tulla esille pahimmillaan silloin, kun tien varrella olevalle kiinteist6lle on soitettu
halytysajoneuvo eiké se paase perille, koska tie ei kesta ajoneuvon painoa. Tal-
laisen tilanteen vuoksi opinnaytetyoni tilaaja, Kokkomaen yksityistie, paatti ke-

vaalla 2014 aloittaa tienosuudellaan tienparantamisen.

Ty0Ossa selvitetaan yksityistien kantavuudenparantamishankkeen kulkua, kanta-
vuudenparantamista suunnittelusta rakentamiseen ja siihen liittyvaa viranomais-
ten toimintaa. Lisaksi tavoitteena on laatia tiekunnalle tien parantamishanketta
varten tarjouspyyntdasiakirjat. Opinnaytetydssani kasitellaan vain ne paranta-
mishankkeen asiat, joita tahan kohteeseen tarvitaan.

Olen tydssani tieisannoitsijand havainnut monella yksityistiella olevan tarvetta
tienparantamiseen ja luulenkin tastd tyostd olevan monelle tiekunnalle apua
parannushankkeen aloittamiseksi. Tyokohteeseen ja ongelmiin olen tutustunut
aikaisemmin tehdessani kunnossapitotdita tiekunnalle, joten haastatteluita ja

muuta tarkastelua ei tarvita, koska minulla on jo tiedot tien ongelmista.

Tietolahteina kaytan tiehallinnon, liikenneviraston sekd Suomen tieyhdistyksen

julkaisuja.



2 Tiekunta ja viranomaiset

Yleensa kiinteistoille menevat tiet ovat yksityisteitd, jotka tunnistetaan tienviitas-
ta, jossa paikan nimi on mustalla pohjalla oleva valkoinen teksti. Téllaista tieta
hallinnoi kiinteistdjen omistajista koostuva tiekunta, jonka osakkaat paattavat
kokouksissaan tieta koskevista kunnossapito- ja perusparannushankkeista. Tie-
kuntaan on kokouksen paatoksen mukaisesti valittu toimielin, joka toteuttaa ko-
kouksen paatokset eli kaikki tehtavat, jotka yksityistielain mukaan kuuluvat toi-
mielimelle. Tiekunnan kokous paattda sen tason, jolla tieta yllapidetaén, ja vas-
taa myos siitd, ettd jokaiselle kiinteistdlle kohdistuva liikkennéinti on mahdollista.
Myds julkinen liikenne otetaan huomioon: Koulukuljetukset, jatekuljetukset, posti

ja pelastuslaitos.

Tyo6 aloitetaan selvittamalla tiella olevat tieoikeudet. Aikaisemmin pidetyssa tie-
kokouksessa on paatetty tien parantamisesta ja samassa yhteydessa on paa-
tetty hakea maanmittauslaitoksen tietoimitusta yksityistielain 64 §:n 6 momentin
mukaisesti, koska tie tulisi parannuksen jalkeen olemaan osittain sellaisen kiin-
teiston alueella, jolla ei ole rasitetta kyseessa olevaan tiehen. Toisin sanoen
tietd ei saa siirtdd eika rakentaa sellaisen kiinteiston alueelle, jolla ei ole rasitet-
ta toiselle kiinteistolle kulkua varten. (Yksityistielaki YTL 8 §.) Myohemmin,
yleensad vuoden kuluessa tietoimituksen hakemisesta pidetddn maanmittauslai-
toksen tietoimitus, jossa maarataan tieoikeuden leveys. Tama on samalla tie-
kunnan hallintaan tulevan tiealueen leveys, johon on saatava rakennettua kaik-
ki tarvittavat tien osat (kuva 1, s.7). Maanmittauslaitoksen tietoimituksessa maa-
ritellddn tien leveys, kiinteistojen rasitukset ja oikeudet seka tiealueesta makset-
tavat korvaukset maanomistajille. Tietoimituksen kustannukset maksaa tiekunta
tai toimituksesta hyotyvat tiekunnan osakkaat. (Yksityistielaki YTL 38 b §.) Suu-
rin haaste suunnittelussa on rakentamisen hinta; Rakentamisen kustannukset
jakautuvat osakkaiden kesken yksikdiden suhteessa ja kustannukset eivat saa
kohtuuttomasti rasittaa kiinteistod. Tiekunnalla on mahdollisuus hakea hank-
keeseen avustusta kunnalta tai valtiolta. Kunnanavustuksesta paattaa kunnan
tielautakunnan tehtéavia hoitava lautakunta ja valtionavustuksista paattaa Pir-
kanmaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (jatkossa: ELY-keskus). Tas-
sa opinnaytetyon kohteena olevassa hankkeessa mahdollinen hankkeen avus-



tus on kunnalta anottava avustus johtuen hankkeen pienuudesta, silla valtion-
avustuksia myonnetaan isoille, yleensa yli 10 000 euroa maksaville hankkeille,
jotka ovat paikallisesti merkittavia.

Muita lupia, jotka tulee ottaa huomioon parannushankkeessa, ovat ymparistolu-
pa, vesilain mukainen lupa, ojitustoimitus, aukkolausunto, maisematyélupa ja

toimenpidelupa, muinaismuistolain mukainen kajoamislupa seka liittymalupa.
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Rakennekerrokset

Kuva 1.Tiealue ja sen osat (Yksityistien kunnossapidon ohjekortit,2004).

3 Tutkimukset

3.1 Maapohjan tutkimukset

Pohjatutkimukseen kaytetdan maatutkausta, kantavuusmittausta, maakairausta
tai koekuoppaa. Tienparannuskohteesta, johon haetaan ELY-keskukselta avus-
tusta ja on laajuudeltaan suuri, ELY-keskus vaatii perusteellisempaa maaperan
kantavuustutkimusta, esim. pudotuspainomittausta. Naiden mittausten tekijat
suunnittelevat myds tielle tulevat tarvittavat rakennekerrokset. Omatoimisessa
ja pienessa perusparannuskohteessa paadytaan koekuoppaan. Alueelle teh-

daan koekuoppia noin metrin syvyyteen tien pinnasta ja otetaan maanayte ra-



keisuuden maarittamista varten. Silmamaaraisesti koekuopan reunasta voi ha-
vaita eri maa-ainekerrosten paksuudet ja mittaamalla saadut tulokset kirjataan
mittauspoytakirjaan. Tutkimus paattyy pohjaveteen, kallioon tai perusmaahan,
joka voi olla soramoreenia, savea, silttia tai turvetta. Koekuopista voi myos ha-

vaita pohjaveden korkeuden tai vajovesien virtauksen.
3.2 Kaytettavan materiaalin tutkimus

Suunnitteluvaiheessa tulee saada rakentamiseen kaytettdvan soramateriaalin
rakeisuuskayra, jonka avulla saadaan selville jakavan kerroksen E-moduuli. Jos
materiaali tulee joltakin kylan yhteiseltéa soranottopaikalta, niin ndytteenotto ma-
teriaalista on tarpeen, jotta saadaan laboratoriossa seulonnan avulla rakeisuus-
kayra. Soraliikkeissa myytava sora on CE-merkittyd, ja rakeisuuskayran saa
soratoimittajalta. Tieta levennettédessa routaheittojen valttamiseksi tulisi jakavan
kerroksen materiaaliksi saada samanlaista materiaalia kuin on vanhassa tien-
rungossakin. Yhtena mahdollisuutena on kuoria vanhasta tienosasta materiaalia
uudelle tienosalle. Yleensa jakava ja kantava kerros on samaa materiaalia ra-
keisuudeltaan, jos kerroksen paksuus on pieni. Seuraavassa kuvassa 2 on so-
ratoimittajan antama rakeisuuskayra kalliomurskeesta, jonka raekoko on valilla
0...56 mm. Kuvan 2 kayrasta katsomalla ja tuloksia vertaamalla seuraavan tau-
lukon 1 E-moduulin maarittdmiseen saadaan selvitettya kantavan kerroksen E-
moduuli. (Hamalainen 2010, 40.)
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%
Kantavan tai jakavan kerroksen moduuli on 280 MN/m?, kun
* hienoainespitoisuus on enintdan 9 % ja
* murskeen suurin raekoko on vahintaan 45 mm ja 2 mm lapéaisyprosentti 10-30

Kantavan tai jakavan kerroksen moduuli on 200 MN/m2, kun
* hienoainespitoisuus on enintdan 9 % ja

~ & syurin raekoko on vahint&an 45 mm ja 2 mm lapaisyprosentti on 3-10 tai 30-.40 tai
* suurin raekoko on v&hintaan 31 mm ja 2 mm lapaisyprosentti on 20-30.

Kantavan tal jakavan kerroksen moduuti on 150 MN/m?, kun

* hienoainespitoisuus on enintaan 15 % ja

* suurin raekoko on vahintdan 45 mm ja 2 mm |&paisyprosentti on 3-10 tai 30-.70.
* suurin raekoko on vahintaan 31 mm ja 2 mm |&p3isyprosentti on 10-20 tai 30-70.

Taulukko 1. Jakavan kerroksen E-moduulin maarittaminen. (Hamalainen 2010,
40)

3.3 Mittaustyot

Parannettavan tien pituus mitataan 10 metrin tarkkuudella. Paaluvaliksi valitaan
10 metria ja tie paalutetaan maastoon. Mittavéalineend maaston korkeusmittauk-
sissa kaytetaan takymetrid mutta pienehkdssa kohteessa mittaukset onnistuvat
tasolaserillakin. Mitataan paalujen kohdalta maaston korkeusasemat tien pin-
nasta seka tiealueen reunasta ja merkitaan tulokset mittauspdytéakirjaan. Poyta-
kirjasta tulee I6ytya tiedot ainakin olevan tien pinnasta seka tiealueen reunasta.
Mittaustietojen avulla piirretaan tien poikkileikkauskuvat ja ndiden avulla paas-
tdan laskemaan tarvittavat massamaarat seka leikattavat massamaarat, joita

tarvitaan tarjouspyynnon mukana lahtevassa maaréaluettelossa

4 Rakennekerrosten maarittaminen

4.1 Maapohjan kantavuusluokka

Maapohjan kantavuusluokka vaikuttaa merkittavasti rakennekerrosten paksuu-
teen ja suunnittelussa tulee huomioida, rakennetaanko vanhan tien p&éalle vai

kokonaan uuteen kohtaan, rakentamattomalle alustalle. Vanhan tien paalle ra-
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kennettaessa voidaan kayttaa aikaisempien vuosien tietoja tien kayttaytymises-
ta erityisesti kevaalla ja maarittdd alustan kantavuus taulukosta 2. (Hamalainen
2010, 39.)

Rakennettaessa vanhan rakenteen péalle valitaan alustan (vanhan rakenteen) kantavuus taulukosta:

i Alustan Maastoinventoinnin ja
- kantavuus mittaustulosten tiedot
- MN/m?
70 Vanha rakenne ei pehmene kevaalla, mutta kantavuus ei mittaustulosten-perusteel-

la ole riittava

50 Vanha rakenne pehmenee pinnastaan lievasti kevaaila

35 Vanha rakenne pehmenee kevaisin ajamista haittaavasti

20 Vanha rakenne pehmenee kevéisin ajokeivottomaksi

10 7Vanha rakenne pehmenee kevaisin éjokelvottomaksi, pohjamaana on pehmea savi,
lieju tai turve '

Taulukko 2. Alustan kantavuuden maarittely kun rakennetaan vanhan rakenteen

paalle. (Hamaldinen 2010, 39)

Kun tieta joudutaan levennyksen tai tien siirtdmisen yhteydessad rakentamaan
kokonaan uudelle alustalle, niin uuden tien rakentamiseen maaritetd&n alustan
kantavuus tutkimalla maapohjan laatu. Tama edellyttdd maa-ainestutkimusta
seulonnalla ja silmamaaraisella tutkimuksella, ja tulosten perusteella alustan

kantavuus maaritetddn taulukosta 3.(Hamaléainen 2010, 39.)
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Alustan Pohjamaan laatu

kantavuus
MN/m?
70 Pohjamaan tai pengertaytteen soran tai hiekan hienoainespitoisuus on lahes kaut--
taaltaan enintaan 7 %, kuivassa paikassa soraisella maalla enintasn 15 % h
50 Pohjamaan tai pengertaytteen hienoainespitoisuus on maréssa paikassa 8-15 % tai
kuivassa paikassa soraisella maalla 16-30 %
35 Pohjamaan tai pengertéytteen kuivan hiekan hienainespitoisuus-on 16-50 % tai va-
hint&dn 1 m paksuinen kuivakuorisavi -

20 Pohjamaan tai pengertaytteen hienoainespitoisuus on yli 30 % (sthtfste‘a‘ moreenia fai
kuivakuorisavea) tai marassa paikassa 16-30 % tai véhintaan 0,5 m paksuinen kuiva-
kuorisavi

10 Pehmea savi, lieju tai turve «

Taulukko 3. Alustan kantavuuden maérittaminen rakennettaessa kokonaan
uutta tietd.(Hamalainen 2010, 39)

4.2 Kantavan kerroksen mitoituskantavuus

Parannettavalle tielle maaritetddn mitoituskantavuus toiminnallisen ja teknisen
luokituksen mukaan, jossa luokka maaraytyy tien liikenteen maaran mukaan.
Lapikulkuliikenteen osuus tulee huomioida tarkkaan, koska silla on suuri merki-
tys taajama-alueiden laheisyydessa. Luokittelussa kaytetdan kolmea luokkaa.
(Hamalainen 2010, 22.)
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Yksityisteiden toiminnallinen ja tekninen luokitus.

Luokka [Kuvaus i Liikenne Tietyyppi Lapikulku-- | Raskaan Mitoitus- Mitoitus-
yleensa liilkkenteen | lilkenteen osuus | nopeus kantavuus
maara ja kulkutarve
| Tarked Paljon pysyvaa | Lapikulku- |- Suuri tai Suuri-tai - 50-60 km/h | 80 MN/m?
yksityistie | asutusta ja/ tie tai kohta- kohtalainen,
tai lapikulku- | rengastie, lainen tai kulkutarvetta
liikennetta myos - véhéainen myos markana
tai merkit- pistotie aikana
tdvaa maan-
kayttoa
il Muu yksi- { Pysyvaa Pistotie Vahainen Kohtalai- 40 km/h 70 MN/m?
tyistie asutusta “tai rengas- | taiei_ nen tai 60 MN/m?
tie lainkaan vahdinen, (jos raskasta
kulkutarvetta liikennetta
myos markéné vain satun-
aikana naisesti)
]l Véhainen | Ei pysyvaa Pistotie, Ei lainkaan { Vahdinen, <30 km/h 50 MIN/m?
yksityistie | asutusta pihatiet, ei markana
mokkitiet aikana

Taulukko 4. Mitoituskantavuuden valinta. (Haméalainen 2010, 22)

4.3 Rakennekerrosten paksuus

Vanhan tien kantavuutta parannetaan yleensa kasvattamalla kantavaa kerrosta.
Useasti kantava kerros puuttuu kokonaan, ja se tulee nostamaan tien pintaa
joskus jopa huomattavasti, mika pitaa huomioida liittymien kohdalla. Kerrospak-
suus ei myoskaan ole parannettavan osuuden joka kohdassa samansuuruinen,
joten kustannuksissa tulee suuria sdastgja, kun tutkitaan maapohja tai kayte-
tddn mahdollisimman tarkoin inventointitietoja hyvaksi. Rakennekerrosten pak-

suudet saadaan seuraavan taulukon 5 mukaan, kun aikaisemmin on maaritetty

tavoitekantavuus ja jakavan kerroksen E-moduuli.
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Rakennekerrosten paksuus, kun tavoitekantavuus on 60 MN/m?
v

Alustan kantavuus MN/m? 70 50 .35 20 0 20b 10b 10c
Rakennekerrosten paksuus {(cm), kun kantavan ja jakavan kerroksen moduuli on 280 MN/m?:

1 Kulutuskerros 6 6 6 6 6 6 6 6
Kantava ja jakava kerros (5) 5 10 10 10 25 25 40
Suodatinkerros 20 40 20
Suodatinkangas . N3 N3
Yhteensa 11 1 16 36 56 31 51 46

§ Alustan kantavuus MIN/m? 70 50 35 20 10 20b 10k 10¢

1 Rakennekerrosten paksuus {cm), kun kantavan ja jakavan kerroksen moduuli on 200 MN/m#:
Kulutuskerros 6 6 6 6 6 6 6 6
Kantava ja jakava kerros (5) 5 13 13 13 28 28 43
Suodatinkerros 20 40 20
Suodatinkangas N3 N3

i Yhteensa 11 11 19 39 59 34 54 49
Alustan kantavuus MN/m? i 70 50 35 20 10 20b 10b 10c
Rakennekerrosten paksuus (¢cm), kun kantavan ja jakavan ker-rbl,gsen"moduuwl;ih’on 150 MN/m?:
Kuluttiskerros 6 6 6 6 6 6 6 6
Kantava ja jakava kerros (5} -] 15 15 15 30 30 45
Sucdatinkerros 20 40 20
Suodatinkangas P g N3 N3
Yhteensa : " - 11 21 41 81 36 56 51

Taulukko 5. Rakennekerrosten paksuudet.(Haméalainen 2010, 122)

5 Tien rungon kuivatus

Tienparannushankkeessa voidaan p&&sta tavoiteltuun tulokseen ainoastaan
silloin, kun varmistetaan veden poistuminen tierakenteesta. Ymparéivdn maas-
ton mukaan kulkevat vajovedet on saatava ojituksen avulla poistumaan tiealu-
eelta ja tiealueen leveys on ratkaiseva tdman ongelman poistamiseksi. Jos tie-
alue on kapea avo-ojan vaatimalle tilalle, joudutaan turvautumaan salaojituk-
seen. Salaojituksessa kaytetaan joko peltosalaojaputkea tai mustaa, SN8 lujuu-
deltaan olevaa 110 mm paksuista tuplasalaojaputkea, ja joissain tapauksissa
voidaan lyhyella matkalla kayttda suotosalaojaa, jossa putken tilalla on vain
louhetta. Kun halutaan syvékuivattaa tienrunko, niin salaojaputken tulisi olla
vahintaan 1,5 metrin syvyydella, ettei tapahtuisi putken jaatymista. Salaojituk-
sessa tulee asentaa tarkastuskaivoja noin 40 metrin valein jotta putkisto voi-
daan tarvittaessa huuhdella ja puhdistaa. Tarkastuskaivojen tulee olla tele-
skooppimallisia tiealueella silté varalta, jos niiden paalle tulee kuormitusta niin
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kaivo tai putkisto ei karsi kuormituksesta. Lisaksi kaivot tulee varustaa kiinnitet-
tavilla, teréksisilla kansilla, jotka eivat irtoa itsestaan. (Yksityistien kunnossapi-
don ohjekortit 2004.)

6 Asiakirjat
6.1 Kartta

Tienparannushankkeen suunnitelmakartaksi soveltuu hyvin 1:10 000 peruskart-
ta tai mika tahansa mittakaavakartta, josta kay ilmi pysyvan asutuksen sijainti
tien vaikutusalueella. Kartan saa maanmittauslaitokselta tilaamalla tai kartta-

alan yrityksilta. (Hamalainen 2010, 85.)
6.2 Piirustukset

Parantamishankkeeseen tarvitaan poikkileikkauskuvat tiesta ainakin niiltd koh-
din, jossa tie siirtyy uuteen kohtaan, ja tietysti esitettaessa tien ja ojan muoto.
Poikkileikkauskuvissa esitetddn tien rakennekerrosten paksuudet, tien kalte-
vuus seké ojien ja luiskien kaltevuudet. My6s salaojituksen ja rummun sijainti
esitetaan poikkileikkauskuvissa. Rummuista sek& salaojaputkistoista voi olla
omat detaljikuvat tarvittaessa. Myos silloista tehdd&n omat piirustukset silta-

suunnittelijan toimesta.

Tien pituusleikkauskuva tarvitaan, jos tiehen tehddan suuria maaleikkauksia

tien oikaisemiseksi.
6.3 Suoritepohjainen kustannusarvio

Parannuskohteesta laaditaan suoritepohjainen kustannusarvio. Laadintaan on
valmis Excel-taulukko-ohjelman lomakepohja Ely-keskuksen internetsivulla.
Tama edellytetdan valtionavustusta haettaessa. (Hamalainen 2010, 86.)

6.4 Tyoselostus

Parannushankkeen jokaisesta tyotehtavasta tehdaan selostus paaluvaleittain ja
mainitaan kaytettavat materiaalit. Tien ja ojien kaltevuudet sek& poistettavien
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materiaalien sijoituspaikka ja kasittelytapa mainitaan myds. Hankenimikkeistona

kaytetddn InfraRYL 2006 -hankenimikkeistoa.
6.5 Tarjouspyynto

Yksityistien tienparannushankkeen tarjouspyyntdmenettelyssa toimitaan niin,
ettd tiekunnan kokouksessa pé&éatetddn, kenelle lahetetdén tarjouspyynnot.
Yleensa tarjouspyyntd tulisi lahettaa vahintddnkin kolmelle urakoitsijalle, jos
hankkeeseen kaytetddn yhteiskunnan rahaa (kunnan tai valtion avustus).

Tarjouspyyntoon liitetddn urakka-asiakirjoina tiedot hankkeen aikataulusta,
maksuperusteista sekd -ehdoista, tydselostuksesta seka suoritepohjaisesta

kustannusarviosta ilman kustannustietoja.

Lisaksi on paras tapa vaatia tarjouksen jattdjaa kuulumaan Luotettava Kump-
pani -ohjelmaan ja tarkastettava urakoitsijaa valittaessa etta yritys on suorittanut
lakisédateiset velvoitteensa.

Tarjouspyynndssa on mainittava paivamaara, mihin mennessa tarjous on jatet-

tava tiekunnalle osoitettuna seka mihin asti tarjouksen tulee olla voimassa.

Tiekunnan hoitokunta yleensa kasittelee jatetyt tarjoukset tarjousten avausko-
kouksessa, jossa urakoitsija paatetdan. Kokouksesta pidetaan poytakirjaa, jo-
hon merkitaan saadut tarjoukset, tarjousten arviointi ja mahdolliset hylkaamiset
seka tarjoajien sulkeminen tarjouskilpailusta ja tarjousvertailu. (Liikenneviraston
ohjeita 29/2010, 55.)

7 Perusparannussuunnitelma kantavuuden parantamiseksi

7.1 Tienparannushankkeen alkutilanne

Tiell& havaittiin vakavia kantavuusongelmia, ja muutaman kerran oli raskaampi
ajoneuvo hajottanut tietd kevaalld, joten tiekunnassa katsottiin parhaimmaksi
kaynnistdd peruskorjaus tien kunnostamiseksi. Selvitin tieoikeudet ja kavi ilmi,
ettd rasitettu tila oli kiinteistonjaossa jakautunut osiin silla tavalla, etta rasitettu

tila oli nyt suoaluetta ja tien leventdminen siihen suuntaan olisi tullut mahdotto-

16



man kalliiksi, joten tarvittiin maanmittauslaitoksen tietoimitus tien leventamisek-

Si.

Kesalla 2014 tiekunta haki tietoimitusta ja toimitus tehtiin syksylla. Tiealueen
leveydeksi tuli kuusi metrid, johon tulee saada kaikki ojat mahtumaan mukaan.
Tiealue kaytiin jo ennen maanmittauslaitoksen tietoimitusta merkitsemassa
maastoon oletuksella, etta tiesta tulee kuusimetrinen, kun se on muualtakin sa-

manlevyinen.
7.2 Tutkimukset ja niiden tulokset

Tiealueen reunaan kaivettiin koekuopat noin metrin syvyyteen ja todettiin poh-
jamaan olevan silttia ja hienoa hiekkaa. Taulukosta 2 (s.11) saatiin alustan kan-
tavuudeksi 35 MN/m? vanhalle, olemassa olevalle tielle, joka pehmenee kevéi-
sin ajamista haittaavaksi. Téallainen vahaliikenteinen tie, jossa pysyvaa asutusta
on yhden talouskeskuksen verran ja muutama loma-asunto, eika ole lapikulkutie
vaan pistotie, voidaan tien mitoituskantavuudeksi taulukosta 4 (s.13) valita 60
MN/m? niin, ettd arvioidaan loma-asuntoliikenteen kasvavan ja sinne tulevai-
suudessa aiheutuvan enemman liikennointid. Metséliikennetta ei tule olemaan
paljoa eikd se vaikuta muutenkaan korottavasti liikkennointiin. Soratoimittajan
antama rakeisuuskayrd 0/56 mm kalliomurskeesta antaa kantavan kerroksen
moduuliksi 280 MN/m?; hienoainespitoisuus on 1,9 % ja murskeen suurin rae-

koko 56 mm.

Tien leventamiseksi rakennetaan osittain uutta tietd ja alemmat rakennekerrok-
set tehdaan luonnonsorasta, jonka hienoainespitoisuus on 16...50 % taulukon 3
(s.12) mukaan.

Rakennekerrosten paksuudet saadaan taulukosta 5(s.14), jossa tavoitekanta-
vuus on 60 MN/m?. Kun valitaan siita kohdasta, jossa kantavan kerroksen E-
moduuli on 280 MN/m?, niin kantavan kerroksen paksuus alustan kantavuuden
35 MN/m? kohdalla on 10 cm ja kulutuskerroksen paksuus 6 cm. Tiealueen
ollessa vain kuusi metria tulee hankalaksi sijoittaa siihen leveyteen vield oja.
Ojan sijasta on parempi asentaa salaojaputkisto tien kuivattamiseksi, koska se
riittd& pienen valunnan alueella aivan hyvin ja ndin saadaan ajoradasta leveam-

pi. Koska maasto tien pituussuunnassa on tasainen ja toisella puolella oleva
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suo vaikuttaa salaojaputken syvyyteen, salaojaputkisto rakennetaan mahdolli-
simman pienella viettokaltevuudella. Valitaan kaltevuudeksi 4 mm/m. Paaluvalil-
& 1...11 penkereen rakentaminen tehd&an luonnonsorasta ja otetaan vanhan
tien pinnasta materiaalia alempaan kerrokseen, jotta saataisiin routaheitto mah-
dollisimman pieneksi uuden ja vanhan rakenteen liittymakohdassa. Suodatin-
kangas asennetaan poikittain kantavan kerroksen sorastukseen néhden ja limi-
tetdan kangas 500 mm. Suon puoleisen reunan penkereen tayttdon saadaan
tayttoa 147 m’rir ja raivattavaa pintamaata kokonaisuudessaan 54 mektr.

7.3 Asiakirjat tarjouspyynt6a varten

Hankkeesta tehdaan tyodselostus ja suoritepohjainen kustannusarvio, piirretdédn
poikkileikkauskuvat kahdesta kohdasta seka yksi lisdkuva, josta selvidd sala-
ojaputkiston asema tiessa. Lisaksi laaditaan tarjouspyynté valmiille Suomen

tieyhdistyksen lomakkeelle

8 Pohdinta ja yhteenveto

Suunnittelun suurin haaste on rakentamisen hinta. Vahaliikenteisilla teill& liiken-
ndinnin kuormitus voi olla pistemainen esimerkiksi metséhakkuista tai rakenta-
misesta aiheutuvasta liikenndinnista, ja tama voi rasittaa tieta jopa niin, etta
tiestd tulee ajokelvoton. Kuitenkaan tietd ei rakenneta téllaisten tapauksien mu-
kaan vaan silloin joudutaan rajoittamaan liikenndinti& joko painorajoituksin tai
kieltamalla liikenndinti kokonaan. Tass& on kuitenkin oltava varovainen, silla
kiinteistolle kohdistuvaa ajoa joka on tarpeellinen, ei saa kieltdad ilman perustet-
ta. Esimerkiksi rakentamisesta aiheutuva raskas liikenne on vain ajoitettava pa-
rempaan vuodenaikaan, kaytettava pienempaa kalustoa tai sitten korjattava
ensimmaiseksi tie sellaiseen kuntoon, etta se kestaa liikennéinnin. Kun raken-
taminen ei saa tuottaa suurta taloudellista rasitetta tiekunnan osakkaalle, niin
jatkuvasti pitdd olla mielessd, mitd hanke tulee maksamaan yhta tieyksikkda
kohti. Rakentamista suunnitellessa tulisi huomioida, etta kalliolouhinta, salaoji-
tukset ja pehmeikkdjen ylitykset tulevat nostamaan huomattavasti kustannuksia,

ja onkin parempi valttdd mahdollisuuksien mukaan naita toimenpiteita.
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Taméan kohteen alustavassa laskelmassa laskettiin kustannukset noin 5000
euroon, ja suunnitelmassa ne kaksinkertaistuivat, kun hankkeen kustannusar-
vioksi tuli 10 229 euroa. Kokonaiskustannuksiin tulee lisata viela suunnittelun
seka tyonaikaisen valvonnan hinta. Kirjassa Yksityistien parantaminen oli suun-
nittelun ja valvonnan hinnaksi arvioitu 5-10 % kokonaiskustannuksista, joten

tdman tyon kustannusarvio tulisi olemaan jopa 11 500 euroa.

Tiekunnan on paras hakea valtion avustusta kantavuuden parantamiseksi Ely-
keskukselta. Avustuksen suuruus on enintddn 50 % arvonlisaverollisista, toteu-
tuneista kustannuksista. My6s kunnalta kannattaa hakea avustusta. Tassa
opinnaytetydssa kustannukset jakautuvat neljalle osakkaalle joiden yhteinen
yksikkémaara on 684 kpl eli 16,81 €/tieyksikkd ilman avustuksia, joten julkinen
avustus olisi kylla tarpeen. Avustusprosentin tavoitteeksi voisi asettaa 60, jossa
valtiolta tulisi 50 ja kunnalta 10 prosenttia. Kuntakohtainen avustusprosentti
kannattaa selvittdd ennen hakemuksen jattoa silla tiedustellessani asiaa eri
kunnista, huomasin avustusmaarissa olevan suuriakin eroja. Taman opinnayte-
tyon osakkaiden euromaaraiseksi osuudeksi jaisi avustukset huomioiden
5995,48 euroa ja tieyksikkoa kohti 8,77 euroa. Pitdd muistaa, etta kyseessa on
arviointi, silla kaikki avustukset ovat harkinnanvaraisia ja avustuksetkin makse-

taan toteutuneiden kustannusten mukaan.

Seuraava vaihe tiekunnalla on pitéaa yleinen kokous ja paattdd hankkeen toteu-
tuksesta eli suoritetaanko perusparannus vai ei, haetaanko valtionavustusta
Ely-keskukselta ja kunnalta. Ely-keskuksella on sellainen kaytanto, etta tiekun-
nan pitda paattdd myos avustuksen vastaanottamisesta: Halutaanko se ottaa
vastaan vai ei. Taman paatoksen pitaa loytya kokouksen poytakirjasta, ja se on
parempi kasitelld samassa kokouksessa kuin avustuksen hakeminen. Muutoin

tiekunta joutuu pitdmaan uuden kokouksen ainoastaan tata paatdsta varten.
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