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1 JOHDANTO

1.1  Tausta ja tavoitteet

Opinndytetyon kohteena on nelihenkisen perheen omakotitalo Siilinjarvelld. Nykyisessa talossa on
vanhemmille ja lapsille omat makuuhuoneet. Perhe tarvitsisi lisshuoneen, jossa olisi vanhemmille
tyo- ja opiskelutila, ja sinne voisi majoittaa vieraitakin tai siella voisi olla tilaa harrasteille. Erillinen
varastotila halutaan muuttaa tallaiseksi huoneeksi. Perhe on ollut asuinpaikkaansa hyvin tyytyvainen
eika halua rakentaa uutta isompaa taloa muualle. Huoneiston muutos on paljon halvempaakin kuin

uuden rakentaminen.

Raportissa esitelladn kiinteisto ja muutettava varasto seka luetellaan rakennusvalvontaviranomaisten
vaatimat asiakirjat toimenpidelupaa varten sekd millaiset ovat autotallin palo-osastointi vaatimukset,
ja miten ne on tehty. Ymparistdministerion asetuksesta 4/13 on kerrottu paakohdat, joissa kerrotaan
miten energiatehokkuutta parannetaan, jos kyseessa olisi vanhempi kiinteistd. Tydsuunnitelmassa

on kerrottu, millaisia rakennustéita tehdaan varastossa ja autotallin puolella.

Opinnaytetytn tdrkeimpia tavoitteita on antaa tyon tilaajalla kustannusarvio, tydsuunnitelma seka
aikataulu. Raportissa on laskelmat rakennuskustannuksille, jotka ovat laskettu kahdella eri tavalla,
omana tyona tehtyna ja ulkopuolisen urakoitsijan tekemana. Tyon tavoitteena on mygds antaa yksi-

tyisille kiinteistdon omistajille tyd- ja asennusohjeita varaston muuttamisesta asuinhuoneeksi.

Yhteenveto osiossa kuvataan opinndytetyon tarkoitus ja tulokset seka arvioidaan opinndytetyonteki-
jan oppimista ja tyon onnistumista. Ldhteina kaytetadn valmistajien kuvitettuja ty6- ja asennusohjei-
ta sekda Suomen Rakentamismadrayskokoelmaa, RT-kortistoa, Maankayttd- ja Rakennuslakia, Betoni-

lattiat 2014 kirjaa ja verotoimiston verkkosivuja.
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Kohde sijaitsee Siilinjarvella, Panninniemen asuinalueella (kuva 1). Kiinteisto on valmistunut syksylla
2010. Talo on Herrala-Talojen suurelementtitalo, joka on huoneistoalaltaan 109 m2. Talossa on kol-
me makuuhuonetta, keittid, kodinhoitohuone ja sauna. Talon toisessa paassa on autotalli ja varasto
(kuva 2). Talon Idmmitysmuotona on ydsahkélla lammitettava varaava betonilaatta, ja lisaksi takka
seka ilmaldampépumppu. Talossa on koneellinen ilmanvaihto lammdntalteenotolla. Talo sijaitsee

omalla tontilla, joka on pinta-alaltaan 1 192 m2.

Muutoskohteena olevan varaston huoneistoala on 12,5 m2. Varaston nurkkaan on tehty tekninen ti-
la, joka on pinta-alaltaan 2,5 m2, joten varaston pinta-alaksi on jaanyt 10 m2. Katto- ja seindpinta-
materiaalina ovat pohjamaalatut kipsikartonkilevyt. Lattia on maalattu kahteen kertaan betonilat-
tiamaalilla. Varaston lammitysmuotona on sama kuin talon puolella oleva, y6sahkélla lampiava 120
mm paksu varaava terasbetonilaatta. Talon ilmanvaihto on toteutettu lammdntalteenotolla varuste-
tulla koneellisella tulo- poistoilmakoneella. Poistoilmaventtiili sijaitsee teknisen tilan katossa ja tu-

loilmaventtiili on varaston katossa. Ulkoseindt ovat U-arvoltaan 0,17 W/(Km2), eli samat kuin asuin-

rakennuksen puolella. Varastoon kulku on oman ulko-oven kautta.

KUVA 1. Kohdekiinteisté (Hartikainen 2014-10-15)



7 (37)

L
Sl

! —m — — = F— — -+
—F Sl 4 <L . B il = | = ; Moo .I,
i i At E_Lh? &-_\'-_el e
:- 1 1] - - .
N '-'-ul_ —
= ad = || |75, 17en 2500
R H =T
. TERASSl  josssiowse - RUCK. ] |ETR o
s Ri__Filv KHH . ’
: - VAR :
E (<113 £
Ea T, e R
= 54| 3
I ik
e |I[¥
'l 1 a
-
F Bidu}
[ '
1 P |
& ..
|
= 7 E
# (O AUTCTALLI z:l
MH e HEHHTH EE- T E
: e = AT e 15 g
= |
smi [amn . -
11 TN LD DT
W MH A TR MH
El i
| LS
e T I-u.l T waTos .
-
|ﬁ' 1 1 1 u |
£ S LI A N T T R ==

KUVA 2. Talon pohjapiirustus (Hartikainen 2014)

Pohjapiirustuksessa esiintyvia lyhenteita:

VAR = Varasto

TEKNT = Tekninen tila
KHH= Kodinhoitohuone
RUOK = Ruokailutila
ET= Eteinen

MH= Makuuhuone
TK= Tuulikaappi
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2 VARASTON MUUTOSTYOT

Varaston muuttaminen monitoimihuoneeksi vaatii tehtavéaksi lukuisia rakennustoita. Rakennusty6t
aloitetaan ensin purkamalla ulko-ovi ja sen edessa olevat puurakenteiset portaat seka poistetaan
oven ylapuolella olevat pystypaneelit vaakarimaan saakka (kuva 3). Ulko-oven kohta rakennetaan
samanlaiseksi kuin varaston ulkoseinan rakenne on, jonka jalkeen valmiiksi maalatut ulkoverhous-
paneelit asennetaan (kuva 4). Oven paikalle voitaisiin laittaa ikkuna, jolloin varastosta saataisiin
maaraysten mukainen asuinhuone, jossa valoaukon on oltava vahintdgdan kymmenen prosenttia huo-
nealasta (Asuntosuunnittelu. Suomen RakMK, 2.3.1). Nain ei kuitenkaan tehdd, jottei huoneeseen

tulisi liikaa kalustamista haittaavia aukkoja.

TEOLCLTCErrnert

I == iivwiiavs
]

JULKISIVU LOUNAASEEN

KUVA 3. Alkuperéinen julkisivu (Hartikainen 2015)

T =2 e AR
———

JULEISIVU LOUMAASEEN

KUVA 4. Muutos julkisivu (Hartikainen 2015)

Sisdpuolella joudutaan purkamaan kodinhoitohuoneen ja varaston valiseinaa, johon 25 dB valiovi tu-
lee, ja jonka kautta kaynti tapahtuu monitoimihuoneeseen. Teknisen tilan seinisté kipsikartonkilevyt
irrotetaan, jonka jalkeen seindt villoitetaan daneneristyksen parantamiseksi. Varaston ja autotallin
valiseinastd joudutaan myds irrottamaan kipsikartonkilevyt kummaltakin puolelta. Varaston puolella

levyn alle laitetaan hdyrysulkumuovi ja autotallin puolelle rakennetaan puurunko, joka lisaldm-
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moneristetdan, koska autotallia saatetaan pitaad kylmana. Taman vuoksi autotallin ja varaston vali-
seen seindan lisatdan hoyrynsulkumuovi varaston puolelle. Villoituksen ja hdyrysulkumuovin asen-
nuksien jalkeen levyt asennetaan takaisin ja seindpinnat tasoitetaan ja maalataan seka kattoon
asennetaan MDF-valkoinen paneeli. Varaston lattia laatoitetaan 10 cm x 10 cm vaaleansavyisilla laa-
toilla. Listoituksessa kaytetadan samanlaisia valkeita listoja millaisia on kaytetty asuinhuoneiston puo-
lella. Huoneen viihtyvyytta ja valoisuutta parannetaan valitsemalla pintojen materiaaleiksi vaalei-
tasavyja sekd muuttamalla valaistusta kattoon upotettavilla Led-valaisimilla. Tydvaiheet on tarkem-

min selitetty rakennustyét luvussa.

Monitoimihuone kalustetaan kahdella peililiukuovellisella kaapilla, jotka tulevat autotallin ja varaston
valiseinaa vasten. Kaappeja ei tehda kiinteiksi, koska silloin huonejarjestysta voidaan muuttaa hel-
pommin. Lisdksi huoneeseen tulevat kalusteiksi vuodesohva, jossa yOvieraita voidaan majoittaa,
tyopoytd, jossa perheen jasenet voivat tehda omia opiskelu-, ty6- tai harrastetehtdvidaan. Televisio
asennetaan takaseinan nurkkaan seindlle ulosvedettavaan tv-telineeseen. Tallaisella asennuksella
pienen huoneen lattiapinta-ala ei pienene ja television saa nurkasta vedettya esiin helposti ja palau-

tettua takaisin, kun sita ei katsota.
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MUUTOSTYON LUVAT JA LIITTEET

Rakennuksen julkisivua ja asuinhuoneiston huoneistojarjestysta muutettaessa tarvitsee muutokselle
hakea toimenpidelupa (Maankayttd- ja rakennuslaki 1999, 126 §). Siilinjarven kunnan rakennusval-
voja Jukka Laukkanen (2014-03-11) kertoi, etta toimenpidelupahakemus on tehtdva kirjallisesti, ja

siind on oltava kiinteistdon omistajien ja padsuunnittelijan allekirjoitukset.

Laukkanen (2014-01-12 ) kertoi myds, etta hakemukseen on liitettdva piirustus muuttuvan julkisivun
puolelta sekd pohja- ja leikkauspiirustukset. Lisaksi leikkauspiirustuksissa taytyy olla esitetty ylapoh-
jan, ulkoseindn, alapohjan seka autotallin valiseinan rakenteet seka niissa esiintyvat u-arvot. Pohja-

piirustuksessa tulee kuvata varastoon tehtdvat rakenteelliset muutokset. Piirustukset toimitetaan

1:50 tai 1:100 mittakaavassa.

Piirustuksien lisaksi liitteina on toimitettava myds kopio lainhuutotodistuksesta, josta ilmenee kiin-
teiston omistusoikeus. Naapurin kuuleminen on pidettava niiden naapurien osalta, joille muuttuva
julkisivu nékyy. Rakennushankeilmoitus tulee palauttaa taytettyna muiden asiakirjojen mukana kun-

nan rakennusvalvontaviranomaisille, jotka toimittavat ilmoituksen edelleen maistraattiin.

Toimenpidelupa on voimassa kolme vuotta. IImoitus raukeaa, jollei toimenpidetta ole tehty kolmen
vuoden kuluessa. Muutostdihin on oltava paasuunnittelijan lisdksi myds valvoja, jolla on rakennus-
alan korkeakoulututkinto rakennusinsindéri/ rakennusmestari tai sité aiempi vastaava opistoasteen

tutkinto. (Rakennuksen suunnitelmat ja suunnittelijat. Suomen RakMK 2002, 4.2.)
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RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUS

Ymparistoministerid on julkaissut asetuksen, jossa kerrotaan, miten rakenteiden energiatehokkuutta
pitad parantaa rakennuksissa, jotka eivdt taytda nykymaaraysten mukaisia energialuokituksia. Edella
mainittua ymparistéministerion asetusta 4/13 sovelletaan, kun rakennukseen tehdadan korjaus- tai
muutosty6td, tai kun rakennuksen alkuperdinen kayttétarkoitus muuttuu. Lisaksi asetusta kaytetdan
rakennus- tai toimenpideluvanvaraisia rakennustéitd tehtdessa. Rakennus- tai toimenpidelupaa haet-
taessa on korjaus- tai muutostyéhankkeeseen ryhtyvan esitettava suunnitelma rakennuksen energia-
tehokkuuden parantamisesta. Rakennusosakohtaisesti energiatehokkuutta parannettaessa ulkoseinil-
le ja ylapohjarakenteille vaatimus on, ettd alkuperdinen U-arvo pitaa puolittaa tai niiden eristavyys
pitad olla uudisrakentamisen luokkaa, mutta kuitenkin siten, ettei niiden U-arvojen tarvitse olla pa-

rempi kuin uudiskohteissa. ( 4/13 Ymparistoministerion asetus 2013, 1 §, 2 §.)

Ikkunoita ja ulko-ovia uusittaessa U-arvon on oltava vahintdan 1.0 W/(m2 K) tai parempi. Asetuk-
sessa vanhoille ikkunoille ja ulko- oville, eiké mydskaan alapohjarakenteille ole annettu kertoimia

energiatehokkuuden parantamisesta, vaan lammoneristavyyttd parannetaan mahdollisuuksien mu-
kaan. (4/13 Ymparistoministerion asetus 2013, 4 §.) Korjaussuunnitelmissa on esitettava miten il-
manvaihto saadaan toimimaan oikein, ja kuinka huolehditaan riittdvasta tuloilman saannista (4/13

Ymparistoministerion asetus 2013, 11 §).

Laukkanen (2014-01-12) kertoi, etta jos kyseessa olisi vanhempi kiinteistd, jossa U-arvot ei olisi ny-
kymaaraysten mukaiset, rakenteille ei tarvitsisi tehda energianparannuskorjauksia, koska kyseessa
on huoneistoalaltaan pieni muutos. Siind tapauksessa, jos kiinteiston omistajat haluaisivat parantaa
tulevan huoneen lammoneristavyyttd, maardykset astuisivat voimaan ja lammoneristysta tulisi pa-
rantaa asetuksien mukaiseksi. Kylmien varastojen muuttaminen lampimiksi asuinhuoneiksi sovellet-
taisiin rakennusosille asetettuja lisderistysvaatimuksia. Alapohjarakenteille lisalammaoneristamisen
tarve katsotaan tapauskohtaisesti, koska energianparannuskorjaus on hankala ja ty6las tehda ala-
pohjaan lattiarakenteita rikkomatta. Laukkanen (2014-01-12) totesi, etta energianparannuskorjauk-
sissa ymparistéministerion asetus 4/13: sta sovelletaan tapauskohtaisesti. Muutoskohteen rakennus
tayttda nykyrakennusmaaraysten mukaiset energialuokitukset, joten rakenteiden lisdldmmonerista-

mistd ei vaadita.
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5 LATTIAN KOSTEUDEN MITTAUS

Tilaaja halusi varmistaa kosteusmittauksella, etta betonilaatan alla oleva kapilaarikatko sekd anturan
viereen asennetut salaojat toimivat. Lattian kosteus mitattiin pintamittausmenetelmalla. Mittauksen
teki A-Kuivaus Oy, joka on kosteuskartoituksiin seka rakenteiden kuivauksiin erikoistunut yritys. Yri-
tys on toiminut vuodesta 2002 alkaen, ja toimintaa on tdlla hetkelld Helsingissa, Lahdessa, Mikkelis-
sd, Kuopiossa, Joensuussa, Maaningalla ja Outokummussa. Yrityksen toimialaa ovat kosteuskartoi-
tukset ja -mittaukset, vesivahinkojen kuivaukset, irtoveden poisto, lampdkuvaukset, otsonointi ja
muut hajunpoistomenetelmat, vuodon haku, rakennusaikainen kosteudenhallinta seka muut raken-
teiden ja ilman kosteuteen liittyvat tyot. Lisaksi yritys tekee purku- ja rakennustdita. Yrityksessa
tyoskentelee talla hetkelld 39 tyontekijaa. Usealla kosteuskartoittajalla on patevoéityneen kosteu-

denmittaajan tutkinto ja VTT:n kosteudenmittaajan henkilosertifikaatti. (A-Kuivaus.fi.)

Pintakosteusmittareilla saadaan rakenteiden kosteuksia selvitettya ilman rakenteiden rikkomista. Pin-
tamittari ei mittaa betonin suhteellisia (RH) eika paino % kosteuksia, vaan laitteilla saadaan maari-
tettya ainoastaan rakenteiden pintaosien kosteuspitoisuuksia. Pintakosteusmittari mittaa mitattavan
materiaalin sdhkaisia ominaisuuksia, jotka muuttuvat kun vesipitoisuuksissa tapahtuu muutoksia.
Mittalaitteen toimintaperiaatteen vuoksi mittaustuloksia voidaan pitaa lahinnd suuntaa antavina. Mit-
tauksen tarkoitus oli etsia mahdollisia kosteampia kohtia betonilaatasta. Pintakosteusmittarilla saatu-
jen arvojen perusteella voidaan aloittaa tarkemmat tutkimukset, jos arvot ylittavat sallitut kosteuspi-
toisuudet. Pintamittausmenetelma valittiin tilaajan pyynndstd, koska lattiassa kulkee lammityskaape-
lit. Toinen tapa tehda kosteudenmittauksia on porata betonilaattaan reikid ja mitata kosteuspitoisuus
rei'ista. Mittaus tehtiin GANN LB-70 pintaosoitin mittalaitteella (kuva 5), jolla saatiin mittaustulokset

77- 81. Kyseisella mittarilla mitattaessa kivirakenteita, alle 90 arvoja pidetadan normaaleina.

KUVA 5. Kosteusmittaus betonilattiasta (Hartikainen 2014-11-22)
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6 PURKUTYOT

Ennen purkutdihin ryhtymista ilmanvaihtoventtiilit suojataan muovilla, ettei ilmanvaihtokanaviin
paase rakennustoissa tulevaa polya. Polyavien rakennusvaiheiden aikana kdytetdan huoneessa ali-
paineistajaa, joka vie rakennuspdlya pois tilasta. Ennen varsinaisia rakennustéitd varaston hyllyra-
kenteet taytyy purkaa ja varastossa olevat tavarat siirtda pois. Kodinhoitohuoneen puolelta puretaan
kaapistot ja kipsilevyt tulevan vélioven kohdalta. Varaston puolella rakennuspurkutoita ovat teknisen
tilan ulkopuolisten kipsilevyjen purkaminen seka tulevan vaélioven kohdalta kipsilevyjen ja kahden
runkotolpan poisto. Varaston alapuolisten levyjen purku (kuva 6), koska levyt ovat eri tasossa yla-
puolella olevaan levytykseen ndahden seka varaston ulko-oven poisto (kuva 7). Autotallin ja varaston
valiseinasta kipsilevyt poistetaan kummaltakin puolelta kokonaisuudessaan. Ulkopuolella purkutéita
ovat ulko- oven edessa olevat puurakenteiset portaat, vuori- ja smyygilautojen purkaminen seka

oven ylapuolella olevat pystypaneelit, jotka poistetaan vaakarimaan saakka.

KUVA 6. Purettava alareunan levytys (Hartikainen 2014-10-15)
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KUVA 7. Poistettava varaston ulko-ovi (Hartikainen 2014-10-15)
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RAKENNUSTYOT

Seinien lammoneristys ja runkotyot

Teknisen tilan seiniin lisdtdan 70 mm mineraalivillaeriste, eristyksen tarkoitus on parantaa daneneris-
tavyytta seinissd. Varaston ulko-oven kohta rakennetaan ulkoseinan rakenteen mukaiseksi U-
arvoltaan 0,17 W/m2K. Poistetun oven kohtaan lisataan yksi runkotolppa, jonka koko on 48 mm x
223 mm, ja runko jako on k600 mm. Oven kohta eristetddan 100 mm mineraalivillaeristeelld kaksi
kerrosta siten, ettei villojen saumat ole samalla kohdalla. Sisdapuolelle laitetaan héyrynsulkumuovi,
joka limitetdan vahintdan 100 mm ja teipataan huolellisesti seindn héyrynsulkumuoviin. Oviaukon
ulkopuolelle naulataan 25 mm runkoleijonalevy ja sen paalle koolataan 22 mm x 100 mm vaaka-
laudoitus k600 mm. Koolauksen paélle asennetaan pystyyn valmiiksi maalatut UTV 28 mm x 145

mm ulkoverhous paneelit.

Asuintalon yhteydessa oleva autotalli on rakennettu omaksi palo-osastoksi. Autotallin seinissa ja ka-
tossa palo-osastointi vaatimukset ovat EI 30. Autotallissa seina- ja kattopinnat ovat luokkaa D-s2,
d2, joka sallii puutuotteittenkin kaytén pinnoitusmateriaalina. Savunpoistojarjestelmana toimivat au-
totallin ikkunat ja nosto-ovi, jotka ovat riittdvia savunpoistoon. (Autosuojien paloturvallisuus. Suo-
men RakMK 2005, 2.) Autotallin katto on tehty kaksinkertaisella kipsikartonki levytyksella ja seinissa
on yksinkertainen levytys, jolla saavutetaan palomaaraysohjeiden mukainen palonkestavyys EI 30.
Osastoitavissa seinissa olevilta ovilta edellytetdaén 15 minuutin palonkestoaikaa eli puolet seinien
osastointi vaatimuksista. Levytyksien kaikki nurkat ovat kitattu palonkestavalld akryylimassalla ennen

pintamaalausta.

Autotallin ja varaston valiseindssa on talla hetkellda 70 mm [dmpderiste (kuva 8), joka riittaa palo-
maaraysohjeitten mukaan paloluokitelluksi seindksi EI 30 (Autosuojien paloturvallisuus. Suomen
RakMK 2005, 2.) Autotallin puolelle tehdaan valiseindrunko k600 mm jaolla 48 mm x 98 mm kokoi-
sesta puutavarasta. Alachjauspuuna kaytetdan 48 mm x 98 mm painekyllastettya puutavaraa, jonka
alle laitetaan kumibitumikermi. Seind eristetddn 100 mm mineraalivillaeristelevyilld (kuva 9). Runko-
tolpat laitetaan siten, etta tolppajako on puolessa vdlissa varaston runkoon nahden (kuva 10). Seina
lisdlammoneristetadn silta varalta, etta autotallia ei lammiteta talvella. My6s autotallin ja varaston
véliseindn lampderistykselld halutaan vahentaa autotallista tulevaa melua. Varaston puolelle lisataan
héyrynsulkumuovi, joka limitetadn vahintadn 100 mm ja teipataan katon ja sivuseinien héyrynsul-

kumuoveihin kiinni.
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KUVA 8. Autotallin ja varaston valiseinan alkuperdinen rakenne (Hartikainen 2014)
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KUVA 9. Autotallin ja monitoimihuoneen valiseindn uusirakenne (Hartikainen 2014)
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KUVA 10. Autotallin ja varaston valiseindn runkotolppajako (Hartikainen 2014)

7.2 Seinien levytys

Ennen levytyksia véliseiniin asennetaan pistorasiat ja valokatkaisimet. Sisdseindlevytykset tehdaan
erikoiskovilla kipsikartonkilevyilla. Varaston puolella ulkoseinat levytetdan kauttaaltaan olemassa ole-
van levyn paalle. Talla toimenpiteelld saadaan myds seinien alaosat yhtendiseksi levypinnaksi ja yli-
maaraiset levysaumat jaa pois levytyksen alaosasta. Levyt ruuvataan reunoilta k200 mm jaolla ja le-

vyn keskeltd k300 mm jaolla (kuva 11). (Gyproc.fi a).

. |

=

T . GO0

4 *
e . -—
—l_._-l_____l- |

KUVA 11. Ruuvivdli- ja etdisyydet seinassa (Gyproc.fi a.)

Autotallin ja varaston valinen valiseina levytetdan kummaltakin puolelta siten, etteivét levyjen sau-
mat ole samalla kohdalla. Levytyksessa voidaan kayttaa purettuja levyja, koska levyja ei ollut sau-

mattu aiemmin ja ne saadaan irrotettua ehyena pois. My6s teknisen tilan levytyksessa voidaan kayt-
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tada aiemmin purettuja levyja. Kodinhoitohuoneen ja varaston valisen oviaukon kohta levytetaan tay-

silld levyilld, jonka jalkeen ylimaardiset levyt sahataan pois oviaukon kohdalta (Gyproc.fi a).

Seinien pinnoitus

Kipsikartonkilevyjen levysaumojen paalle levitetadn pohjatasoite, jonka paalle painetaan kartonkinen
saumanauha ja reunoilta pursuava ylimadrdinen tasoite levitetdan nauhan paalle. Saumat hiotaan
kevyesti seuraavana pdivana, jonka jalkeen sauman paalle levitetaan pintatasoite. Tasoituksen levi-
tyksessa kaytetdan 250 mm teraslastaa. Pintatasoite hiotaan seuraavana paivana. Tasaisin lopputu-
los saavutetaan, jos kipsilevyt tasoitetaan kauttaaltaan yli. Hiomisty6n aikana kaytetaan hengitys-
suojaimia ja alipaineistajaa seka imurilla varustettua hiomakonetta pélyn leviamisen estamiseksi

asuinhuoneiston puolelle. (Gyproc.fi b.)

Tasoitustditten jalkeen seinat ja lattiapinnat harjataan ja imuroidaan puhtaaksi kaikesta polysta.
Seinille tehddan kaksinkertainen pohjamaalaus. Ensimmaisen pohjamaalauksen jalkeen tarkistetaan
levyjen saumojen tasaisuus ja tarvittaessa tasoitetaan pintatasoitteella epatasaiset kohdat.
Pohjamaalauksien jalkeen seindt pintamaalataan kahteen kertaan kulutusta kestdvalld pintamaalilla
(Tikkurila.fi).

Katon koolaus

Varaston katto koolataan vanhojen kipsikartonkilevyjen paalle k400 mm 48 mm x 48 mm kokoisella
puutavaralla paneelin valmistajan ohjeiden mukaisesti (Maler.fi). Koolaus tehdaan kaksinkertaisena,
koska huoneeseen valitut Led-valaisimet tarvitsevat 85 mm asennustilan (Onninen.com). Kipsikar-

tonkilevyjen tarkoitus on myds suojata héyrysulkumuovia valaisimien tuottamaa lampdé vastaan.

Katon panelointi

Ennen panelointia kattoon asennetaan tuleville valaisimille sahkdjohdot. Kattomateriaaliksi on valittu
sama STP ympaéripontattu 10x120x2070 MDF-paneeli, jota on kaytetty asuinhuoneen puolella kui-
vissa tiloissa. Paneelit asennetaan paineilmakayttoiselld hakasnaulaimella. Kiinnittamiseen kdytetdan
22 mm pitkdd, 9 mm leveda ja 1,6 mm paksua hakasta. Hakanen ammutaan vinosti naaraspontin
puolelta. Hakanen ei saa jadda ylemmaksi kuin pontti, muuten seuraavan paneelin asennus on han-
kalaa, koska hakasen paa ottaa kiinni tulevan paneelin ponttiin. Hakanen ei saa mydskaan upota lii-
an syvalle, silla silloin paneeli ei kiinnity kunnolla. Paneelien ja seinan valiin jatetadn 12 mm laa-
jenemisvara. Paneelien ja seinanvaliin jadvat raot peittyvat 28 mm x 28 mm valkoisilla puukourulis-
toilla. (Maler.fi.)
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7.6 Lattian suoruuden tarkistaminen

Omakotitalojen betonilattiat luokitellaan A-luokkaan. A-kirjaimella tarkoitetaan lattian suoruutta, joka
on A-luokassa enintadn 7 mm kahden metrin matkalla mitattuna (Betonilattiat 2014,18). Lattian suo-
ruus mitattiin mittalauta- ja kiila menetelmalla. Mittalautana kaytettiin 2 m vatupassia ja mittakiila
tehtiin 48 mm x 98 mm puutavarasta (kuvat 12 ja 13). Vatupassi asetettiin lattiapinnalle paistdan 20
mm korokkeiden varaan, jonka jalkeen kiila tyénnettiin laudan ja vatupassin valiin ja kiilaan tehtyjen
mittaviivojen avulla lattian suoruus saatiin madriteltya. (Tasaisuuden mittaus. Mittalauta ja kiila -

menetelma. RT 14-11039.) Lattian suoruus mitattiin seitsemasta eri linjasta (kuva 14). Lattiassa oli

mittapoikkeamaa kahden metrin matkalla enimmillaén nelja millimetrid (taulukko 1).

KUVA 12. Kiila (Tasaisuuden mittaus. Mittalauta ja kiila -menetelma. RT 14-11039)

120

L kiinted koroke

KUVA 13. Mittalauta- ja kiila (Tasaisuuden mittaus. Mittalauta ja kiila -menetelm&. RT 14-11039)
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KUVA 14. Mittauslinjat (Hartikainen 2014)
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Lattian mittaus
poytakirja
29.10.2014

Linjat A B

Ensimmainen2
m -3

Toinen2m 4

1,5 metrin matka

Lattian hiominen

Varaston lattiassa on kaksi kerrosta betonimaalia. Lattiasta hiotaan betonimaali pois lattianhiomako-

neella. Maali hiotaan pois, jotta lattiatasoitteelle ja kiinnityslaastille saataisiin parempi tartuntapinta.

Nurkat hiotaan kasin, koska lattianhiomakoneella ei saada nurkkia hiottua. Hiomisen aikana kayte-

taan alipaineistajaa ja hiomakone kytketdan imuriin seka tydntekija kayttda hengityssuojainta. Hio-

misen jalkeen lattia imuroidaan huolellisesti.

Lattian tasoittaminen

Ennen tasoittamista betonilattialle levitetaén ohennettu Kiillon Start primeri, jonka tehtava on sitoa

lattiasta polya ja parantaa tasoitteen tartuntaa betonilattiaan. Primeri annetaan kuivua ennen tasoit-

teen levittamista. Pintatasoitteeksi valitaan itsetasoittuva Kiillon Tasoflex Yleistasoite, joka levitetdan

teraslastalla tasaiseksi kerrokseksi lattialle. Lattian suoruus tarkistetaan vield tasoittamisen jdlkeen,

ja hiotaan tarvittaessa hiomakivelld lattianpinnassa olevat pienet tasoitekuplat ja epatasaisuudet

pois. Jos lattiassa on mittapoikkeamia, epatasaiset kohdat tulee viela osatasoittaa ennen laatoitus-

ta. (Kiilto.com c.)
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7.9 Lattian laatoittaminen

Lattialdammitys on kytkettava pois vahintdan vuorokautta ennen laatoittamisen aloittamista. Lattia
imuroidaan huolellisesti, jonka jdlkeen lattia kostutetaan vedelld tai primeroidaan. Lattiaan merki-
taan viivoja siten, ettd lattiaan muodostuu suorakulmaisia ruutuja. Lattiaan suunnitellaan laattajako
siten, ettei seinien viereen tule alle puolen laatan levyisia laattoja. Ruudut piirretdan lattiaan tai kay-

tetdan apuna varilankaa.

Laattalaastina kaytetdan Kiillon Saneerauslaastia, josta sekoitetaan tasainen laastimassa. Laastin
annetaan seistd noin 20 min, jotta kaikki lima-aineet ehtii liueta laastimassaan. Taman jalkeen mas-
sa sekoitetaan vield kevyesti, jonka jdlkeen laasti on kayttovalmista. (Kiilto.com b.) Kiinnityslaasti le-
vitetdan lattiaan laatoituslastan siledlla puolella, jotta laasti levittyisi kauttaaltaan tasaiseksi kerrok-
seksi alustaan. Laasti kammataan auki lastan hammastetulla puolella niin suurelta alalta kerrallaan,
mika ehditdan 15 min aikana laatoittaa. (Kiilto.com b.) Jos kammattu alue on pitempaan auki ennen
laatoittamista, laattojen tarttuvuus heikkenee. Hammastuksen koko lastassa tulee olla 8 mm. Laatat
painetaan laastiin kiinni huolellisesti ja tasaisesti, siten ettei laatoitus jéa porrastamaan. Laattojen
asentoa voidaan korjata asennuksen jalkeen viela 15 minuutin ajan. Laatoitustydn edetessa tarkas-
tetaan laastipeiton peittavyys laatoituksen alta siten, ettd irrotetaan yksi laatta ja todetaan laastipei-
ton maara laatan takapuolelta. Laastipeiton tulee olla kaakelilaattoja kaytettdessa 70 % ja klinkkeri-
laatoilla 100 % (Kiilto.com b). Seinan vieriin jatetdan 4 mm liilkuntasaumavalit, jotka peittyvat lattia-

listoituksilla.

7.10 Lattian saumaus

7.11 Valiovi

Laatoituksen annetaan kuivua vahintdan kaksi vuorokautta ennen saumausta (Kiilto.com a). Ennen
saumausta laattojen pinnat puhdistetaan ja saumat tarkistetaan, ja tarvittaessa avataan kiinnitys-
laasti purseista. Saumalaasti levitetédn kumilastalla saumoihin 45 asteen kulmassa laatoitukseen
ndhden. Lattian peseminen aloitetaan vasta sitten, kun saumalaasti on kuivunut niin pitkaan, ettei
sormeen tartu laastia. Lattian pesemisessa valtetaan kayttamasta liilan paljon vettd, koska silloin on
mahdollista, ettd sauma peseytyy liian syvaltd ja saumoista tulee erivarisid. Pesemisen jalkeen lattia

annetaan kuivua, jonka jalkeen lattia hangataan kuivalla kankaalla puhtaaksi. (Kilto.com a.)

Kodinhoitohuoneen ja monitoimihuoneen vélioveksi asennetaan 25 dB &anieristetty ovi. 25 dB aa-
nieristettyja ovia kaytetdan tyo-, kotiteatteri- tai lastenhuoneisiin sekd wc:n ovina (Jeld-wen.fi). 25
dB aanieristys katsottiin riittdvaksi, koska asunnon ja kodinhoitohuoneen valissé on tavallinen va-

liovi, joka my0s estda aanen kulkeutumista monitoimihuoneeseen. Ovi saadaan hyvin aanta erista-
vaksi, silla ilmaa ei tarvitse vaihtaa oven lapi silld korjattavassa huoneessa on seka ilman tulo ettad

poisto.
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7.12 Listoitus

Viimeinen tydvaihe on katto-, jalka- ja ovilistojen asennus. Kattolistoina kdytetdan 28 mm x 28 mm
valkoista puukourulistaa. Ovien peitelistoiksi tulevat 12 mm x 58 mm x 2200 mm valkoiset MDF- ko-
ristelistat ja jalkalistoiksi samankokoiset valkoiset MDF- listat. Listoitus noudattaa asuinhuoneiston
puolella olevaa listoitustyylia.
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Tybnkestot saatiin Rakennustdiden menekit kirjasta tth/yks kohdasta ja kerrottiin rakennustarvikkeit-

ten maarat kyseisilla arvoilla Excel-taulukkolaskentaohjelmalla. Tyonkestot laskettiin T4 aikoina, joita

kdytetaan suunniteltaessa yleisaikatauluja.

Aikataulu tehtiin TCM-Planner ohjelmaa apuna kdyttaen jana-aikataulumuodossa. Ty6ajaksi saatiin
10 tyopaivaa (taulukko 2).

TAULUKKO 2. Jana- aikataulu (Hartikainen)

Projekti : L&mpiman varaston muuttaminen asinhuoneeksi. Alkataulu
2015
Hier Nimi Maara Yhs Heingkuu
] | 30 il
i =1 Purkutyt ]
2 1 Levytyksen purku+ulko-oven irroitus 23 'm2 D
I1.2 Lattian hiominenimurointi 10 m2 Fl;ml
4«2 Seinat Pl
5 21 Runko+levytys 30 m2 21 s
6 22 Villoitus 100 mm 14 m2 2.?}
il 23 Tuulensuoja lavytys 25mm 2 m2 2.3_
B 24 Ulkoverhous koolaus+verhous 1 m2 Z.d*,
8 25 Ulkoverhouksen maalaus 2/m2 25
0 26 Levysaumat nauhoitus+asoitus 39 'm2 26
n ar Pohjamaalaus kaksi kertaa 7' m2 2118
2 28  Pimamaalaus kaksi kertaa 77/m2 2.34'?:
B -3 Katto — T
LN Koolaus 10 m2 ErLUUla” Okayttoon'
532 Panelointi 10 m2 32 _,
% 33  Listoitus 14 jm Y
7 -4  Lattia
1B 41 Primerointi+ Tasoitus MWmz |
1" 42 Laatoitustsaumaus 10 |m2 27
D 43 Listoitus 14 /jm L3}
2 -5 Ovet Sl
2 51 Viliovien asennus 1 kpl 51)
352 Listoitus 20 |jm 52’]
2% -6 Shihkdtyat i
%5 61 Kaapelointi 10|m2 A Y
% 62 Valaisimien asennus 10 |m2 62§77
B o T2 W 7avsie [ EErE R P [ Kakonas
Tealinit PENely - 200115 ST |
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Rakennustarvikkeiden maarat laskettiin mittaamalla saatujen arvojen perusteella. Hinnat rakennus-
tarvikkeille saatiin Klara Netista, Taloon.com: sta ja onninen.fi sivustoilta. Tuntityon hinta laskettiin
Klara Netistd saadulla arvoilla ja siihen lisattiin rakennusalan sosiaalikulut, jotka ovat 1.1.2012 alka-
en 71,9 % (taulukko 3). Omanatyona tehtyna hinnaksi saatiin 1 986,76 €. Omanty®n osuuteen ei
laskettu palkkakuluja, vaan hinta muodostui ainoastaan materiaalikustannuksista (taulukko 4). Ulko-
puolisen urakoitsijan tekemana rakennus- ja sahkotydkustannukset olisivat 2 322,82 € (taulukko 5).
Sahkotoiden osuus urakkahinnassa olisi 191,70 € (taulukko 6). Sahkotoitten osuus laskelmissa on
pieni, koska huoneeseen tarvitsee ainoastaan parantaa valaistusta sekd asentaa yksi valokatkaisijaa
tulevan valioven viereen. Ulkopuolisen urakoitsijan tekemana muutostydn kokonaishinnaksi tulisi

4 309,58 €, joka sisaltda materiaalikulut ja tydnosuudet (taulukko 7). Kyseiseen muutostyéhon ei
saa kotitalousvahennystd, koska varaston muuttaminen asuinkayttéon katsotaan uudisrakentamisek-
si (Vero.fi).

TAULUKKO 3. Rakennusalan sosiaalikulut (Uronen 2014,19).

[RAKENNUSALAN S0 SIAALIKOLOT Fale3EUmman ensmmaizats Paldasumman 1.835.500
Tyontekijat, voimassa 1.1.2012 alkasn | 1.836.500 euriiz ] eurns yitEvaha osala
|Palkkaperusteisat kulut

Yunsiloma-ajan palkka 18,50 18,50
Sairauzajan palkka 230 230
[t==nisyyspaian palkka 047 047
Erillinen palkan osa (tydsjan byhrahs 3 alooyhakonsus) 7,70

' hteansd A 28,97

Palkoista maaraytyvat maksut:

Tapaturmavakuuiusmaksy 4320

Tyotiomyy=svakuutusmaksu 0,20

Ryhmahenkivakuutusmaksu 0,07

Tyanantajan vastuuvakuutusmaksu 0,80

SoziEaliturvamaksy (Ssairsusakmiusmaksy) 212

TyEL-vakuwutusmmaksy 1735

Tyakoywyttdmmyyselakemaksy; yritys- 3 elakevak yhidkohizinen Vaiht=les yrityskoht. k= ohig)

Tyamarkkinajanestin Fsenmaksu 1,00

Ty uolto 040

Yhteensd B 27,14

Palkkaperusteiset sosiaalikulut yhisensa c 640

Paivittiiset matkakustannuisat D 250

Tyovaatetus E 1.20

Tyokalukorvzus F 100

Sosizalikulut yhisensi CHHEH 688

Kohdat B, C ja Sosiaalikulut yhteens3 [C+DHE+F) eivit sisalla tyokyvyttomyyselihemaksua




TAULUKKO 4. Rakennusmateriaalikustannukset
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Menekki | Yksikko | €/yksikko Yhteensa €
Rakennusmateriaalien kustan-
nukset
Mineraalivilla 100 mm 14| m2 8,45 118,30
Tuulensuojalevy 25mm 2| m2 6,19 12,38
Gyproc-levy GEK 15,7 | m2 5,65 88,71
Runkotolppa 48x98 28| jm 1,28 35,84
Kyllastetty puutavara 50x100 4|jm 1,99 7,96
Runkotolppa 48x198 2|jm 2,55 5,10
Katon koolaus 48x48 46 | jm 0,59 27,14
Kattopaneeli MDF 100 | jm 1,89 189,00
Ulkoverhous koolaus lauta
22x100 4|jm 0,47 1,88
Ulkoverhouslauta UTV 28x145 20| jm 1,76 35,20
Sisa 7 pohjamaali 9|L 5,4 48,60
Remontti dssa pintamaali 9|L 5,4 48,60
Ulkomaali Pika-teho L 6,71 6,71
Aéneristetty ovi 25dB 1| kpl 330 330,00
Laatoitus laasti 10| m2 1,36 13,60
Kartonkinauha 70| jm 0,05 3,50
Kiilto GP nauhoitus tasoite 80 | kg 0,82 65,60
Lattian hiomakone vuokra 1|vrk 55 55,00
Kiilto lattiatasoite 97 100 | kg 0,64 64,00
Kiilto Start primeri 1|L 3,9 3,90
Lattia laatat 10| m2 26,21 262,10
Kattolista kouru valkoinen 14,2 | jm 3,12 44,30
Jalka lista MDF valkoinen 14,2 | jm 3,7 52,54
Ovien listat 20|jm 0,82 16,40
Lattialaatta 10| m2 26,21 262,10
Lattian saumalaasti 5| kg 1,36 6,80
Kipsilevyruuvi vastakierre3,8x32 1| pak. 17,8 17,80
Listanaula 1,2x32 1| pak. 24,4 24,40
Naula 3,1x90 1| pak. 46 46,00
Telat+ pensselit 1| pak. 19,8 19,80
LED valaisimet 51 kpl 7,23 36,15
Kaapeli 20l m 1,39 27,80
Kojerasia 1| kpl 2,05 2,05
Valokytkin+ kehys 1| kpl 7,5 7,50
Rakennusmateriaalit yhteensa
euroa 1 986,76




TAULUKKO 5. Ulkopuolisella urakoitsijalla tehty tyén osuus
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Materiaali Tyotunnit | Kustannukset

menekki | Yksikko | €/h | Tyoryhma | tth/yks |yhteensd |yhteensa
Purkutyot
Sisdseina levytyksen purkutyo 23,2 m2 19,38 | RAM 0,195 4,52 87,68
Ulko-oven irroitus 1| kpl 19,38 | RAM 0,600 0,60 11,63
Lattian hiominen+imurointi 10 | m2 19,38 | RAM 0,065 0,65 12,60
Yhteensa 5,77 111,90
Purkukustannukset yhteen-
sa+sos.kulut 192,36
Rakentaminen
Seinat
Villoitus 100 mm 14| m2 19,38 | RAM 0,052 0,73 14,11
Runko+levytys 38,6 | m2 19,38 | RAM 0,250 9,65 187,02
Tuulensuoja levytys 25mm 2|m2 19,38 | RAM 0,058 0,12 2,25
Ulkoverhous koolaus+verhous 2| m2 19,38 | RAM 0,442 0,88 17,13
Ulkoverhouksen maalaus 2|m2 19,38 | RAM 0,065 0,13 2,52
Levysaumat nauhoitus+tasoitus 38,6 | m2 19,38 | RAM 0,026 0,50 9,77
Pohjamaalaus kaksi kertaa 77,2 | m2 19,38 | RAM 0,050 3,86 74,81
Pintamaalaus kaksi kertaa 77,2 | m2 19,38 | RAM 0,050 3,86 74,81
Katto
Koolaus 10| m2 19,38 | RAM 0,300 3,00 58,14
Panelointi 10| m2 19,38 | RAM 0,715 7,15 138,57
Listoitus 14,2 | jm 19,38 | RAM 0,052 0,74 14,31
Lattia
Primerointi+Tasoitus 10| m2 19,38 | RAM 0,091 0,91 17,64
Laatoitus+saumaus 10| m2 19,38 | RAM 1,014 10,14 196,51
Listoitus 14,2 | jm 19,38 | RAM 0,039 0,76 14,65
Ovet
Viliovien asennus 1| kpl 19,38 | RAM 0,715 0,72 13,86
Listoitus 20 |jm 19,38 | RAM 0,078 1,56 30,23
Sahkotyot
Kaapelointi 10| m2 15,07 | SAH 0,38 3,80 57,27
Valaisimien asennus 10| m3 15,07 | SAH 0,36 3,60 54,25
Yhteensa 57,88 977,83
Tyokustannukset yhteensa vero-
ton 1 089,73
Tyokustannukset yhteensa
+sos.kulut 71 % 1873,24

Arvonlisdverollinen hinta

2322,82




TAULUKKO 6. Séhkoétdiden osuus
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Ty6tunnit | Kustannukset
Sahkotyot Menekki | Yksikko | €/h | Tyoryhma| tth/yks. | yht. yht.
Kaapelointi 10| m2 15,07 | SAH 0,38 3,80 57,27
Valaisimien asennus 10| m3 15,07 | SAH 0,36 3,60 54,25
Yhteensa veroton 7,40 111,52
Tyokustannukset yhteensa
+sos.kulut 71% 191,70

TAULUKKO 7. Ulkopuolisen urakoitsijan kokonaiskustannukset

Tyokustannukset yhteensa
+sos.kulut+ alv. 24 % 2322,82
Rakennusmateriaalit yhteensa
euroa 1 986,76
Tyo+ materiaalit yhteensa 4 309,58
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9 YHTEENVETO

Opinnadytetyoni tarkoituksena oli tehda kustannus- ja rakennustarvikkeitten maaralaskelma, resurssi-
en tarve seka laskea muutostyon ajallinen kesto. Tydssani myds kerroin, millaisia viranomaislupia ja
liitteita muutostydhon tarvitaan. TyOsuunnitelmassa kerroin koko varastoon tehtavat rakennusty6-
vaiheet, jonka tarkoitus oli myds antaa ohjeita ja neuvoja kiinteistén omistajille, miten lampiman va-
raston muuttaminen asuinhuoneeksi tehdaan. Etsin kirjastosta ja internetista tietoa, miten rakennus-
tybvaiheita tehdaan ja millaisilla rakennusmateriaaleilla. Kirjastossa olevat teokset olivat vanhoja ja
niissa oleva tieto oli vanhentunutta. Rakennusmateriaalien valmistajilta 16ytyi erittdin hyvia verk-

kosivustoja, joissa on esitelty materiaalimenekit ja asennusohjeet eri tydvaiheista.

Omana tydna tehtyna kustannukset olisivat 1 986,76 euroa ja ulkopuolisen urakoitsijan tekemana
4 309,58 euroa. Saastbda saataisiin tydonosuuden verran 2 322,82 euroa, jos kiinteistén omistajat

pystyisivat tekemaan tydn itse. Verottajan ohjeiden mukaan varaston muuttaminen asuinkayttéon
katsotaan uudisrakentamiseksi, johon ei saa kotitalousvahennystd, joten lopullisessa verotuksessa

tybosuudesta ei saa verohyotya (Vero.fi).

Paasin hyddyntamaan opinnoissani saamaa teoreettista tietoa ja kaytannon kautta hankittua raken-
tamisen osaamistani. Kokemusta sain pienen rakennushankkeen kustannus- ja maaralaskennasta,
tyonsuunnittelusta seka aikataulusuunnittelusta. Hyddynsin tyéssani Auto-Cad, TCM-Planner seka

Excel-taulukkolaskentaohjelmia, joita kdytetdan rakennusalalla yleisesti.

Opinnaytetytssani tavoitteet saavutettiin koska teoria tietoa remontoinnista on ollut helppo hankkia
valmistajien verkkosivuilta ja kirjastosta saatavilla opaskirjoilla. Opinndytetydssa tavoitteitten saavut-
tamista edesauttoi myds Siilinjarven rakennusvalvojan haastattelut ja oma tyékokemus rakennus-
alalta. Rakenteellisia muutoksia suunniteltaessa esille nousi huoneen valoisuus, jota olisi voitu pa-
rantaa ikkuna-alaa kasvattamalla. Kustannukset olisivat kuitenkin nousseet ja seinat tulleet rikkonai-

semmiksi, joten valoisuutta paatettiin lisatd valaisimin ja vaalein pinnoin.

Arvioisin opinnaytetydni onnistuneen hyvin, koska tilaaja sai muutostydlle kaksi vertailukelpoista hin-
taa, tydsuunnitelman seka aikataulun. Mielestani onnistuin myds antamaan yksityisille kiinteistén
omistajille tyd- ja asennusohjeita seka millaisia lupia ja liitteita tarvitaan varaston muuttamisesta
asuinhuoneeksi. Uskon, ettd tasta opinnaytetydsta on hyotya kiinteistdn omistajille, joille tulee lisa-

huoneen tarve.
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LIITE 3: KOSTEUSMITTAUSRAPORTTI

3
Mittausraportti
Tutkimus pvm : 28.11.2014
Toimipaikka: A-Kuivaus Oy
Nikkarintie 2
70910 Vuorela

puh. 017 362 2400
fax. 017 3622401

Laatija : Rauno Kumpulainen
puh. 0400-243 202
rauno.kumpulainen@a-kuivaus. fi

Kohde: Omakotitalo

Osoite : Soiulie & Puh :
71800 Siilinjarvi

Tilaaja: Hartikainen Jukka Puh:

Mittaustapahtuma : Pinta-osoltin mittaus
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Kuvaus kohteesta ja vahinkotapahtumasta:

Kiinteisto : Omakotitalo
Rakennusvuosi : 2010

Runkorakenne : Puu
Julkisivumateriaali : Paneli

Kattomuoto / katemateriaali : Harjakatto, peltikate
Lammitysmuoto : Sahko, lattialammitys
Kayttovesiputkistot / ika / sijainti: ~ Muovia, suojaputkissa
Viemariputket : Muovia

Lattiakaivot, korokerenkaat : Muovia

[Imanvaihto : Koneellinen
Korkeusasema : Maanvarainen
Laho-ja homevauriohavainnot : Ei havaittu

Kosteuskartoituksen yhteydessa havaittu seuraavaa :

* Tarkastettiin varaston betonilaatan kosteus GANN LB-70 pinta-osoitin mittarilla.
Pinta-osoitin mittaus valittiin tilaajan pyynnosta, koska lattiassa lampokaapeli

»  Kyseisellda mittarilla voidaan normaali arvoina, kivirakenteella pitaa alle 90 arvoja

* Mittaus tulokset olivat valilla 77-81, eli normaali tasolla

Toimenpide-ehdotus:

* Pinta-osoitin mittaus ei ole pateva mittaustapa maariteltdessa betonilaatan
suhteellista kosteutta, kyseessa on kuitenkin ns. vanha betoni, kuiva tila,
lattialdmmitys, pinnoitteeksi tulossa klinkkeri laatta, ndiden seikkojen perusteella
remonttia voi jatkaa

Mittauskalusto :
Pintakosteudenosoitin Protimeter Surveymaster Puunkosteusmittari / Protimeter Surveymaster
(suuntaa-antava) : (asteikko 0-20) Piikkimitari (paino%) :

GE Protimeter Surveymaster Protimeter Mini

(asteikko 0-200)

Humitest MC 100 Gann Hydromette HT85T

Gann Hydrotest LG 3
X_| Gann Hydrotest LG 3 Gann RTU 600
Lb-70

X _| GANN LB-70 (asteikko 0-150)

GANN B-50 (asteikko 0-150)
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Rakenteet : Alapohja: Maali, betonilaatta 125 mm, styrox 20 cm, sepeli

Valokuvat kohteesta :

Kuopiossa 01.12.2014

Rauno Kumpulainen puh. 0400-243 202



