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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

Ul

DI
AO
VAC
VDC
NO
NC
OEM

ODM

universal input, universaalitulo

digital input, digitaalitulo

analog output, analogialahto

voltage alternating current, vaihtosahko

voltage direct current, tasasahko

normal open, normaalisti auki oleva kosketin

normal closed, normaalisti suljettu kosketin

original equipments manufacturer, alkuperdinen
laitevalmistaja

original design manufacturer, alkuperdinen suunnittelija

ja valmistaja



1 JOHDANTO

Ouman Oy on vuonna 1988 perustettu alykasta ja helppokayttoista kiinteistbau-
tomaatiota valmistava yritys. Se tyollistaa noin 60 henkil6a, ja sen liikevaihto on
noin 9 miljoonaa euroa vuodessa, yrityksen paakonttori sijaitsee Kempeleessa.
Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma toimii ilmanvaihdon lammityksen, turva-

tekniikan ja muiden taloteknisten ohjausten hallintajarjestelmana.

Opinnaytety0 tehdaan Lapin ammattikorkeakoulun Kemin kampuksen kiinteis-
tosahkoistyksenlaboratorioon. Laboratoriota pyritaan kehittdmaan koko ajan
uusilla laitteilla, jotta oppimisymparistd pysyy nykyajan vaatimusten tasolla, ja
koulun nykyiset ja tulevat opiskelijat saavat laadukasta opetusta.

Kotiautomaatio jarjestelmien yleistyminen osana omakotitalojen sahkoistysta loi
hyvan pohjan talle insinddri tydlle. Tybn tavoitteena on kayttoonottaa Ouman
Plus -kotiautomaatiojarjestelma opetuskayttda varten ja tehda laboratorioharjoi-
tusty6 aiheesta koulun opiskelijoiden kayttéén. Tyon suoritusvaiheisiin kuuluu
laitteistoon liittyvien dokumentointien selvittaminen ja laatiminen. Kytkentdjen
laatiminen seka tarkastukset ja mahdollisten virheiden korjaukset ovat myo6s
osa tyota. Tyodssa esitelladn myds Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelman ja
siihen liittyvien toimilaitteiden toiminnallisia ominaisuuksia ja saatdémahdolli-

suuksia.



2 OUMAN OY

2.1 Yritysesittely

Ouman Oy on vuonna 1988 perustettu helppokayttoista ja alykasta kiinteistbéau-
tomaatiota valmistava yritys, toimitusjohtajana tyéskentelee Matti Lipsanen. Yri-
tys tydllistdd noin 60 henkiléa ja sen liikevaihto on vuodessa noin 9 miljoonaa

euroa. Kuvassa 1 on esitetty Kempeleessa sijaitseva paakonttori. (Ouman

www-sivut, hakupaiva 31.10.2014.)

Kuva 1. Ouman Oy:n Kempeleen toimipaikka (Ouman www-sivut, haku-
paiva 31.10.2014.)

Kempeleen toimitiloissa sijaitsee yrityksen suunnittelu-, ja tuotantoyksikoét, sita
kautta hoidetaan myo6s Baltian ja Vengjan myyntitehtavat. Vuonna 2006 Ouman
Oy laajensi Kempeleen 1500 nelion toimitilojansa 2100 nelidlla. Etela-Suomen
myyntikonttori sijaitsee Espoossa. Ruotsin myyntikonttori sijaitsee Tukholmas-

sa. (Ouman www-sivut, hakupaiva 31.10.2014.)

Yrityksen myyntivalttina toimii erityisesti lammoénsaato, se onkin Suomen mark-
kinajohtaja kyseisella alalla. Myynti tapahtuu koulutettujen myyntiedustajien ja
tukkukauppojen kautta. Ouman Oy toimii yhteistydssa lammdnvaihdin-, ilmas-
tointikoje- ja maalampdpumppujenvalmistajien kanssa. Sen lisaksi Ouman Oy:n
tuotevalikoimaan kuuluu kaikentyyppiset ilmastointiratkaisut seka erilaiset kiin-
teistdjen ohjaus- ja valvonta tarpeet. (Ouman www-sivut, hakupaiva
31.10.2014.)
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2.2 Historia

Yritys sai alkunsa 1980-luvun lopulla, jolloin yrityksen perustaja Eino Hintsala
kehitti uudenlaisen omakotitalon lammoénsaatimen. Eino ryhtyi kehitystyohon,
koska han tiesi, ettd uudenlaiselle saatimelle olisi markkinoilla kysyntaa. S&éati-
men tarvittavan elektroniikan suunnitteli hdnen kaverinsa Matti Kangas, jolla oli

oma insindori toimisto. (Ouman www-sivut, hakupéiva 31.10.2014.)

Uuden lammonséaatimen myynti aloitettiin kevaalla 1988. Tuotteella oli kovasti
kysyntaa, ja myynti ylittikin kaikki odotukset. Suuren kysynnan vuoksi Hintsalan
taytyi hankkia markkinointi- ja organisaatio-osaamista, jota hanelle tarjosi Martti
Jokelainen. (Ouman www-sivut, hakupéiva 31.10.2014.)

Keséakuussa vuonna 1988 EH-System Ky -niminen yritys sai alkunsa. Toimitus-
johtajaksi tuli Martti Jokelainen, tuotekehityksesta vastasi Eino Hintsala ja Matti
Kangas vastasi elektroniikan suunnittelusta. Vuonna 1995 yrityksen nimeksi
muutettiin Ouman Finland Oy, jona se toimii viela tanakin paivana. (Ouman

www-sivut, hakupéaiva 31.10.2014.)

Elokuussa 2013 Ouman Oy ja Ekonor Oy yhdistyivat yrityskauppojen saattele-
mana raumalaisen Enerpoint Oy:n kanssa. Yrityskaupan myo6td Oumanin ja
Ekonorin koko osakekannat siirtyivat Enerpointin omistavan Etagrene Oy:lle.
Yhdistymisen myota syntyi Suomen suurin rakennusautomaatiota tuottava yri-
tys, jolla on vahva asema myds Pohjoismaissa. Kaikki kolme yritysta toimivat

omalla henkildstolla ja nimellaédn. (Ouman www-sivut, hakupéiva 31.10.2014.)

2.3 Palvelut

2.3.1 Energiatehokkuuspalvelut

Oumanin lammonvahti-palvelun avulla taloyhtiot saastavat keskimaarin 17%
lammityskustannuksistaan. Sijoitus maksaa itsensa takaisin noin kahdessa

vuodessa. Lammonvahti-palvelua kayttaa jo yli 2000 taloyhtiotd. Hankinta sisal-



tda laajat saasto- ja tyytyvaisyystakuut. (Ouman www-sivut, hakupdaiva
31.10.2014.)

Kuvassa 2 on esitetty, miten lammonvahti on asennettu talon lammdnjakohuo-
neen vesikiertoiseen patterilammitysverkostoon ja lammonsaatbéautomaatioon.
Lammonvahti mittaa lammitysverkoston paine-eroja havaiten huoneiden patteri-
termostaattien muutokset reaaliajassa ja valittden tiedon lammoénsaatimelle,
joka sitten reagoi tilanteeseen ja jakaa verkostoon optimaalisen maaran lam-
pod. Ouman Oy on patentoinut paine-erokompensointiin perustuvan l[ammaon-

saatbmenetelmansa. (Ouman www-sivut, hakupaiva 31.10.2014.)

“—-
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=

Lammonsaadin @ OUMAN®

Lammonvahti

Kuva 2. Ouman Lammoénvahti (Ouman www-sivut hakupaiva 31.10.2014.)

Lammodnvahti palveluun siséltyy

e saistokartoitus kiinteistdihin
e tiedotus kiinteiston asukkaille
e |AmmoOnvahdin asennus

e lammitysjarjestelmien viritystdiden tekeminen
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e kaukolammon perusmaksun tarkastus
e syntyneiden saastdjen seuraaminen ja raportointi

e saasto ja tyytyvaisyystakuu. (Ouman www-sivut, hakupaiva 31.10.2014.)

2.3.2 Rakennusautomaatio

Liiketoiminta-alueena rakennusautomaatio on Ouman Oy:lle tarkea. Ouman Oy
on tuottanut ja kehittéanyt yli 15 vuoden ajan erilaisia palveluita ja tuotteita eri-
koisten liike- ja asuinkiinteistdjen seka julkisensektorin kiinteistdjen ohjaukseen

ja hallintaan. (Ouman www-sivut, hakupaiva 31.10.2014.)

Oumanin rakennusautomaatioon yleisesti tarjoavat tuotteet ja palvelut liittyvat
lammitykseen ja kayttbveden sdatdoon. Ouman tarjoaa myos muita kiinteistdjen
taloteknisia valvonta ja ohjaus palveluita, niihin lukeutuvat muun muassa luki-
tus, valaistus, sauna, ilmanvaihto, kulunseurannat. Laitteistojen etahallinta
mahdollisuudet ovat myds osittain toteutettavissa. (Ouman www-sivut, hakupai-
va 31.10.2014.)

Alla Oumanin muita palveluita ja tuotteita rakennusautomaatioon liittyen

e |ammonsaato

e ilmastoinninsaato

e EH-net etdhallinta

e Ounet nettivalvomo

e Ouman Ouflex — vapaasti ohjelmoitava automaatioyksikko
e Ouman Block — energiansaastoratkaisu taloyhtitihin

e Ouman Access — alykas etayhteys Ouman-automaatioon. (Ouman www-
sivut, hakupaiva 31.10.2014.)
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2.3.3 Kotiautomaatio

Ouman Plus ja Ouman Plus C ovat kotiautomaatiojarjestelmia, jotka helpottavat
omakotitaloasumista. Niilla kotikayttdja voi ohjata talon lammonsaatoa seka il-
mastointia, mika luo s&astdd energiakustannuksissa. Laitteistot lisaavat myos
turvallisuutta ja asumismukavuutta laitteiston tarjoamien erilaisten taloteknisten
ohjausten johdosta. Oumanin historia perustuu omakotitalojen ja vapaa-ajan
asuntojen vesikeskuslammityksen lammoénsaatoén. Oumanin tuotteita on val-
mistettu yli 150 000 kappaletta jo yli kahdenkymmenen vuoden ajan. (Ouman
www-sivut, hakupaiva 31.10.2014.)

Oumanin EH-80 lammoOnsaadin oli myyntimenestys, jota on myyty vyli
100 000:lle suomalaiselle, sen valmistus lopetettiin vuonna 2009. Korvaavana
tuotteena Ouman esitteli uudenlaisen [ammodnsééatimen EH-800, joka vastaa
paremmin nykyajan vaatimuksia. Sen monipuolisuus ja erilaiset laajennusmah-
dollisuudet tekevat siitd turvallisen valinnan pitkédlle tulevaisuuteen. (Ouman

www-sivut, hakupéaiva 31.10.2014.)

2.3.4 OEM/ODM-palvelut

OEM lyhenne tulee englannin kielisistd sanoista original equipments manufactu-
rer, se tarkoittaa suomenkielella alkuperaista laitevalmistajaa. Nimityksella tar-
koitetaan tuotteen tai laitteiston suunnittelevaa, valmistavaa, lopputarkastavaa
ja pakkaavaa yritysta, jonka nimi merkitddn tuotteeseen. OEM-valmistaja voi
my0s vastata vain tuotteen spesifioinnista ja brandin luomisesta. Oumanin
OEM-palvelu sopii laitevalmistajalle tai tuotemerkin haltijalle, joka haluaa testata
kohdemarkkinoita vahilla valmistusmaarilla mahdollisimman pienilla riskeilla.

(Ouman www-sivut, hakupaiva 31.10.2014.)

ODM lyhenne tulee englanninkielisista sanoista original design manufacturer,
se tarkoittaa yritysta, joka suunnittelee ja valmistaa tuotteita toisille yrityksille

heidan omilla tuotenimillaan. ODM-palvelussa Ouman toimii yhteistydkump-
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panina, joka suunnittelee, valmistaa ja toimittaa tuotetteita. Kumppanin taytyy
sitten integroida tuotteet osaksi omaa jarjestelmaé. Tuotteita ei merkata Ouma-
nin nimella. Ouman pystyy my6s hoitamaan tuotteistuksen jalkihoitovaiheet, kun
niitd ilmaantuu. Ouman suorittaa tuotteen mahdolliset parantelutoimenpiteet.
Ouman osaa myds varautua muuttuviin viranomaisvaatimuksiin paivittamalla

tuotteita. (Ouman www-sivut, hakupéaiva 31.10.2014.)
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3 MUITA KIINTEISTOAUTOMAATIO JARJESTELMIA

3.1 KNX

KNX on maailmanlaajuinen standardi rakennusten ja kotien ohjaukseen. KNX-
standardi on edeltdjiensa EIB, EHS ja Bati-Bus -standardien vahva seuraaja. Se
on saavuttanut yli 20 vuoden olemassaoloaikanansa vankan kayttajakunnan
automatisoitujen taloteknisten palveluiden tuottajana. Sitéa voidaan hyddyntaa
niin vanhoissa kuin uusissakin liike- ja asuinkiinteistoissa. KNX:n toiminta pe-
rustuu vaylatekniikassa keskenaan kommunikoiviin laitteisiin, keskitettya tieto-
konetta ei tarvita. (KNX www-sivut, hakupaiva 2.11.2014.)

Maailman laajuisesti asennettuja KNX laitteita on noin 10 miljoonaa yli 50
maassa. Rekisterdityja KNX kumppaneita on 5000 kappaletta, ja silla on yli
21 000 yhteistydssa toimivaa asennusyhtiota yli 70 maassa. (KNX www-sivut,
hakupaiva 2.11.2014.)

KNX-standardia voidaan kayttda seuraavilla sovellusalueilla

e valaistus

e lammitys, jaahdytys, ilmastointi

e palo- ja murtohalytys

e &ddnentoisto ja kuvajarjestelmat

e kodinkoneet

e sdle- ja rullaverhot seka markiisit

e julkisivujen ohjaukset

e automaattinen ikkunoiden ohjaus

e energiakulutuksen hallinta ja ohjaus
e mittarointi

e valvomosovellukset. (KNX www-sivut hakupaiva 2.11.2014)
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3.2 Smarthome by EKE

EKE-yhtiét on suomalainen perheyritys, sen toimialoja ovat asuinalue- ja toimiti-
larakennuttaminen seka toimitilavuokraus. Se kehittdd myos kodinhallintajarjes-
telmia ja junien alyjarjestelmia. Paakonttori sijaitsee Espoossa. (EKE www-
sivut, hakupéaiva 2.11.2014.)

Smarthome by EKE tunnettiin ennen koko EKE-yhtididen kattavaa uudistusta
nimella EBTS, nimend EBTS on vahitellen poistumassa kaytostd. EKE:n osaa-
minen asuntorakennuttamisessa ja junien alyjarjestelmissa johti kotiautomaa-

tioliiketoiminnan aloittamiseen. (EKE www-sivut, hakupéiva 2.11.2014.)

Smarthome by EKE -kotiautomaatiojarjestelmé luo mahdollisuuden hallita kotia
kokonaisvaltaisesti yhdella helppokayttoisella jarjestelmalla. Mitattuja ilmanlaa-
tu-, kosteus-, lampdtila- ja valoisuustietoja hyddynnetaan kodin laitteiden auto-
maattiseen ohjaukseen. Jarjestelma luo turvallisuutta ja energiansaastod, kun
esimerkiksi turvajarjestelman kytkeytyessa paalle, sammuttaa jarjestelma au-
tomaattisesti valot ja muut ylimaaraiset sahkolaitteet seka alentaa ilmanvaihdon
ja lammityksen tehoa. EKE tarjoaa jarjestelman tueksi verkkosovelluksia, kuten

suunnittelu- ja etakayttdésovelluksia. (EKE www-sivut, hakupaiva 2.11.2014.)

3.3 Carlo Gavazzi -Smart-House

Yli 80 vuotta sitten Milanosta lahtéisin oleva Carlo Gavazzi on nykyaan globaali
yritys, jolla on Suomessa yli 30 vuoden historia. Yrityksella on nykyaan tehtaita

ja toimistoja 64 maassa. (Smart house www-sivut, hakupaiva 2.11.2014.)

Se on turvallinen valinta, koska asennettua jarjestelmaa voi helposti laajentaa
tulevaisuudessa. Jarjestelman tarkeimpia ominaisuuksia ovat kaytté mukavuus,
turvallisuuden valvonta, energian saasto ja erilaiset valo ja ilmastointi ohjaukset.

(Smart House www-sivut, hakupaiva 2.11.2014.))
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Smart House -jarjestelmé on taysin vaylapohjainen ratkaisu. Se perustuu Dupli-
ne-vaylajarjestelmaan, joka on ollut aluksi vain teollisuuden kaytossa, mutta sita
kautta laajentunut sitten taloautomatiikan markkinoille. Dupline on yksi maail-
man vanhimmista vaylajarjestelmista, sitd kaytetddn Suomessa noin 2000 kayt-
tokohteessa ja maailmanlaajuisesti yli 100 000 kohteessa. (Smart house www-
sivut, hakupéaiva 2.11.2014.))
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4 OUMAN PLUS -KOTIAUTOMAATIOJARJESTELMA

4.1 Ouman Plus — ominaisuudet

Ouman Plus on valmiiksi ohjelmoitu kotiautomaatiojarjestelma, jota on helppo
kayttaa, se toimii automaattisesti kodin jokaisen tilanteen mukaan. Ouman Plus
yhdistaa ilmanvaihdon, [ammityksen, turvatekniikan ja muut talotekniset ohjauk-
set ja saadot yhdeksi toimivaksi kokonaisuudeksi. Jarjestelma lisaa asuinmuka-
vuutta, sdastdad energiaa, seka luo turvallisuutta kotiin. (Ouman www-sivut ha-
kupéiva, 5.11.2014.)

B | ashkseyhmé 2 On ESC

wet | Himastointi S0'%
= | Lampdtaso -

Kuva 3. Ouman Plus -kayttopaneeli (Ouman www-sivut, hakupdaiva 5.11.2014.)

Oumanin yksi tarkeimpia ominaisuuksia on helppokayttoisyys, kuvassa 3 Ou-
man Plussan kayttopaneeli. Kotoa lahdettdessad kosketetaan avaimenperalla
oven vieressa olevaa tunnistinta, lampd laskee, ilmastointiteho pienenee ja va-
litsemasi sahkopistokkeet seka vedentulo kytkeytyvat pois paaltd. Samalla tur-
vajarjestelméat kytkeytyvat paalle. Palattaessa kotiin, kosketat avaimenperalla
tunnistinta, ja kaikki palautuu ennalleen. Kotoa pois ollessa saéstaa energiaa ja
rahaa, eika tarvitse turhaa huolehtia jaikd kahvinkeitin paalle, tai ettad tuleeko
vesivahinko. Samat ohjaukset voit myos tehda matkapuhelimella lahettamalla
tekstiviestin, tai internetin kautta kayttamalla android-sovellusta. (rakentaja.fi

www-sivut, hakupéaiva 5.11.2014.)

Jarjestelman kaytté perustuu tilanneohjauksiin, jotka ovat seuraavanlaisia
¢ Kotona tilassa ilmanvaihto toimii halutulla voimakkuudella ja lammitys on

huonekohtaisesti asetettavalla normaalilla tasolla.
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e Poissa-tilaan jarjestelman saa heilauttamalla avaimenperéé oven viereen
sijoitetun kulunvalvonta laitteen edessa. Tama saa aikaan
huonelampétilan ja ilmastoinnin alenemaan halutulla tasolle. Paavesi
venttiili sulkeutuu ja ennalta maaritellyt pistorasiat menevat
sahkottomaksi. Turvajarjestelméat kytkeytyvat paalle ja pihavalot voivat
syttya hamaralla ennalta ohjelmoiduksi ajaksi poistumisen tien

valaisemiseksi.

e Yotilaan jarjestelma siirtyy yhta nappia painamalla kaynnistaen
murtovalvonnan, joka kuitenkin sallii sisalla liikkumisen vapaasti.
Haluttaessa voidaan y0 tilassa pienentaa lammitysta ja ilmanvaihtoa

hieman.

e Pitkdan poissa tilanne eroaa poissa tilanteesta siten, etta sisdlammoén
annetaan pudota alhaisimmalle tasolle ja ilmastointi menee pienimmalle
mahdollisimmalla teholle. Myds turvaryhma kahteen liitetyt sdhkdpisteet,

kuten aina valmis kiuas menevat sahkottomiksi.

e Tulossa kotiin. Kun ollaan tulossa kotiin pitempé&éan kestaneeltd matkalta,
voidaan Ouman Plussalle lahettaa tekstiviesti "tulossa”, jolloin jarjestelma
alkaa palauttaa huoneenlampadtiloja normaaliksi. Kotiin saavuttaessa koti
on lammin ja valmis kaytettavaksi. Murtovalvonta kytkeytyy pois paalta
vasta, kun tilanne ohjaus on muutettu kotona-asentoon. (Ouman www-
sivut hakupaiva, 5.11.2014.)

Ouman Plus -jarjestelma liséda kodin ja rakenteiden turvallisuutta myds uhkaa-
vanlaisissa tilanteissa. Esimerkiksi palohélyttimen halyttaessa jarjestelma kyt-
kee ilmastoinnin kokonaan pois paalta, hilliten siten mahdollista paloa. Haka-
vaarassa ilmastointi ohjataan taydelle teholle, jotta ilma puhdistuisi. Mahdollisiin
vesivuoto paikkoihin, kuten pesukoneen tai hanojen alle sijoitettujen vesivuoto-
antureiden halyttdessa, sulkee jarjestelma paavesijohdon. Kaikissa mahdollisis-
sa halytystilanteissa jarjestelma alkaa halyttamaan ja lahettaa tekstiviestin en-
nalta jarjestelmaan maaratyille henkilille. (Ouman www-sivut hakupaiva,
5.11.2014))
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4.2 Keskusyksikon liitynnat

Ouman Plus siséltdd 16 universaalituloa, 2 digitaalituloa, 5 analogialahtoa, 4
triac-ohjausta ja 6 releohjausta. Taulukoissa 1, 2 ja 3 on néhtavilla, mita eri kyt-
kentéliittimiin on tarkoitus kytkea ja minkalainen mittaus tai tilatieto se on. (Ou-

man www-sivut, hakupaiva 5.11.2014.)

Taulukko 1. Mittaustulot (ouman www-sivut hakupaiva 6.11.2014)

Mittauksen tyyppi ja Kytkettava mittaus Naytettava tieto
riviliitin numero

MITTAUSTULOT:

Uil (1) Ulkol&ampdtila-anturi °C

U2 (2) Valoisuusanturi/hdmarakytkin | Lx

Ul3 (3) L1 Menovesi °C

Ul4 (4) L2 Menovesi °C

Ul 5(5) LV Menovesi °C

Ul 6 (6) LV Kierto/Ennakointi °C

ul 7 (7) Kuorivalvontasilmukka Kiinni/Auki/Vika
Ul 8 (8) Tilavalvontasimpukka Kiinni/Auki/Vika
ul 9 (9) Teippianturi (vesivuoto) Kuiva/Marka

Ul 10 (10) Hakavalvonta silmukka Kiinni/Auki/Vika
Ul 11 (11) Palovalvontasilmukka Kiinni/Auki/Vika
ul 12 (12) Koodiohisulkija Auki/Kiinni

Ul 13 (13) Y 6/Pitkaan poissa painike Pois/Paalla

ul 14 (14) Autolammitys Kasikytkin Pois/Paalla

Ul 15 (15) Yleishalytys Pois/Paalla

Ul 16 (16) Veden kulutus m°

DI 1(21) Sahkdnkulutus kWH

DI2 (22) Lammodnkulutus MWH
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Taulukko 2. Analogiset |[ahd6t (ouman www-sivut hakupéiva 6.11.2014)

Mittauksen tyyppi ja rivi- | Kytkettava mittaus Naytettava tieto
liitin numero

MITTAUSTULOT:

AOL1 (61) L1 Moottori %

AO2 (62) L2 Moottori %

AO3 (63) LV Moottori %

AO4 (64) IV-teho ohjaus %

AO 5 (65) Murtovalvonnan led Pois/Paalla

Taulukko 3. Digitaaliset Iahd6t (ouman www-sivut hakupaivéa 6.11.2014)

Mittauksen tyyppi ja rivi- | Kytkettdva mittaus Naytettava tieto
liitin numero

MITTAUSTULOT:

TR 1 (42) Hamaré/Valoisuustieto Hamaréa/Valoisa
TR 2 (42) Autolammitys Hamaréa/Valoisa
TR 3 (44) Lammonpudotus ohjaus | Pois/Paalla

TR 4 (45) Valot 1 Pois/Paalla

R1 (71/73) Paavesiventtiili Auki/Kiinni

R2 (74/76) Autolammitys Pois/Paalla

R3 (77/78) Sireeni Pois/Paalla

R4 (79-80) Valot 2 Pois/Paalla

R5 (81-82) Sahkoryhma 1 Pois/Paalla

R6 (83-84) Sahkoryhma 2 Pois/Paalla

4.3 Etakaytté mahdollisuudet

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelmaa voidaan ohjata ja valvoa myos etatoi-
mintona. Matkapuhelimella voi lukea kodin mittaus- ja kulutustietoja, tarkistaa
kodin turvalaitteiden tilanteet ja vaihtaa tilanneohjauksen tilaa. Jarjestelma ha-
lyttda sahkokatkoista ja erilaisista halytystiloista tekstiviestilla jarjestelmaan liite-
tyn GSM-modeemin avulla. Ouman Plussaan on saatavilla my6s etakayttéon

tarkoitettu Android-sovellus, joka toimii puhelimissa ja tableteissa. Sovellus on
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iImainen ja ladattavissa Googlen play kaupasta. (Ouman www-sivut, hakupaiva
7.11.2014.)

 Hilytykset 0 X Asetukset

Paanakyma Huoneet
Nimi Lamp. As.arvo

Huone 1 264 21.2
Poissa Huone 2 0.0 22.2

&/ Autolammitys Huone 3 0.0 18.0

& Sihkéryhma 1 Huone 4 0.0

Q) Sihkéryhma 2 , Huone5 0.0

Q Valot 1 off Huone6 0.0

®) Valot 2 Huone 7 0.0

4

Huone 8 0.0

12105

Kuva 4. Ouman Android sovellus (Ouman www-sivut, hakupaiva 7.11.2014.)

4.4 Ouman Plus Tool -suunnitteluohjelma

Oumanin tuotefilosofiaan on aina kuulunut helppokayttoisyys. Erityisesti tdhan
asiaan on kiinnitetty huomiota jarjestelman suunnittelussa ja kayttéénotossa.
Sita varten on kehitetty Plus Tool -suunnitteluohjelmisto, jonka avulla séhkdis-
tyksen koti-automaatio osuus syntyy helposti ja nopeasti. (Ouman www-sivut,
hakupaiva 7.11.2014.)
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OUMAN
Pisesla e

1. Perustiedot 2. Tarvekartoitus/Jarestelman valinta 3. Turvatoiminnot 4. Lammitysjafesteima 5. Imenvaihto 6. Ohjaukset yhmakeskuksessa 7. Eifkayttoratkaisu 8. Plug & Play

Vaihe 1: Perustiedot
Tahdella * merkityt kentat ovat pakollisia.

Suunnittelija

Joni Stolt

Kohteen tunnistefiedot

Kohteen tyyppi *

|0rr|akotitaln. uudisrakennus

Rakentajan sahkdpostiosoite

joni stolt@lapinamk fi

Nimi *

ffoni Stol

Katuosoite *

[Tietokatu 1

Postinumero *

54800

Postitoimipaikka *

[Kemi

Puhelinnumero

3 9

QOuman Oy Vioimatie § 30440 Kempele

Puh: 0424 3401

Fax: D& 2155060

Kuva 5. Ouman Plus Tool -suunnitteluohjelman lahtékohta (Ouman www-sivut,

hakupaiva 7.11.2014.)

Suunnittelu alkaa kirjautumalla selaimen kautta ohjelmistoon sisdén, tama vaatii

rekisterdimisen. Sitten edetadn vaiheittain valiten, keskusjarjestelman, erilaiset

turvatoimet, lammitysjarjestelmat, ilmanvaihto laitteet, ohjaukset ryhméakeskuk-

sessa, etakayton sovellukset, Plug & play, eli kytkemiseen suositeltavat ja tarvit-

tavat kaapelit. Lopuksi ohjelmisto nayttda yhteenvedon halutuista laitteista ja

niiden hinnat. Ouman Plus -automaatiokeskus ohjelmoidaan tehtaalla valmiiksi

tilatuille komponenteille. Toimituksen mukana tulee myds tarvittavat kohdekoh-

taiset kytkentdohjeet. (Ouman www-sivut, hakupaiva 7.11.2014.)
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5 OUMAN PLUS -AUTOMAATIOKESKUS

5.1 Automaatiokeskus yleisesti

Automaatiokeskuksen ulkoiset mitat ovat 56 x 54 x 10 cm. Osa kuvan 6 johdo-
tuksista on tehty Oumanin tehtaalla valmiiksi. 230 VAC:n sy6tt0 tuodaan kes-
kuksella kuvassa 6 vasemmalla ylakulmassa nékyville riviliittimille ja siita sulak-
keen kautta 230/24 VAC:n suojajannitemuuntajalle. Keskukseen siséaltyy myos
akku sahkokatkoksien varalta.

Kuva 6. Oppimisympariston Ouman plus -automaatiokeskus
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5.2 Keskusyksikkd ja kayttopaneeli

Ouman Plus -keskusyksikkod on jarjestelmén aivot, silla ohjataan kaikkia toimin-
toja. Keskusyksikkd toimitetaan asiakkaalle valmiiksi ohjelmoituna. Naytto-
paneelin kaytté on yksinkertaista, jokaisella toiminnolla on paneelissa oma
symboli, joka nakyy sen paavalikossa. Naytt6 voidaan irrottaa erilleen keskus-
yksikdsté ja sijoittaa esimerkiksi olohuoneeseen, jolloin liitdnta tehdaan koteloon
RJ-45 kaapelilla. (Ouman www-sivut hakupaiva 7.11.2014)

Kuvassa 7 paneelin toiminta on havainnollistettu. P&avalikossa suunnistaminen
tapahtuu kdantamalla valintapyordd, ja sita painamalla pohjaan mennaan toi-
mintoon sisélle. ESC eli peruuta nappaimella paastaén aina yksi pykala valikos-
sa taaksepain. Perustila nappaimella nayttdé palaa paavalikkoon

j o Paavalikon symbolit: Perustila-painike o Valintapyora ja OK-painike
Saadin palaa perustilaan.
Naytdissd nakyy paavalik-
E ko, ndyton valo himmenee
. ja@ nappamisto lukittuu, jos
’f’/‘é lukitustoiminto on otettu
E Kiertamalla valintapytraa el Painamalla valintapy6raa
E;] likutaan toiminnosta toiseen. mennaan toimintoon sisalle.
i Peruuta-painike o—F+——
»
'
Mr——
8 B4
b 4 Kotona 2842010 0852
v Sahkérvhmal On " 7235
:];L Sahkéryhma2 On o, SC

Lampdtaso o

Kuva 7. Ouman Plus -kayttopaneelin yleisesittely (Ouman Plus -kotiautomaatio

jarjestelman kayttéohje, hakupéaiva 7.11.2014.)
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Automaatiokeskus sisaltédd tehonlahdeyksikon AP1 ja 12VDC -akun. Keskuksen

230 VAC -syott6 tuodaan sulakkeen kautta AP1:n riviliittimille, josta se jatketaan

suojajannitemuuntajalle. AP1:lle tuodaan my6s sdhkdkatkosten varalta 12 VDC

-akkuvarmennus. Kuvassa 8 nékyviin akkuvarmennettuihin liittimiin 37-48 kyt-

ketdan turvallisuuteen vaikuttavat toiminnot, kuten murtohalyttimet, palo- ja ha-

kailmaisimet.

Teholdhdeyksikdn jannitelahdot ovat

e 2kpl 230 VAC

e 3kpl 24 VAC liittimet 31-36)

e 6 kpl 12 VDC max 800mA (liittimet 37—48). (Ouman www-sivut
hakupdiva 7.11.2014)

2AVAC OUT

J_|~J_Ii J.]o J_ +

EmsE

[ BAT1

J_ + L[+ L[+ L[|+
o\ e|lo 2o ole|lv|e|lo|a|e|e
3132333435363738394041444444444
-
MUUNTAJA o2
230V/24VAC,
OUMAN AP1
Varoitus!
Laitteessa voi olla
ulkopuolisia ohjausjannittei Rele 1 Rele 2
kela 230V kela 24V
B [ 21|22] 23| "et [24]25 26|27(28| ™= 29|30
olo|e|do|ow| 0|2|o|o|2 gle|lo o|\o o|lo|e 2|
LILTCIR[NINTN|g[+To]o]d]+ [T =] [ = =F
A 250VACY 10A 3OV DC S VACY, 10A C

Kuva 8. AP1 teholahdeyksikdn kytkentdkuva (Ouman www-sivut, hakupaiva

7.11.2014.))

5.4 Keskuksen vaylaliitannat

Keskus sisdltdaa nelja RJ-45 vaylaliitantapaikkaa, joilla siihen voidaan kytkea

huonekohtaisen lA&mmon ohjausyksikko,

releyksikkd, nayton kayttopaneeli ja
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vaikka sahkopaakeskuksen IT-osa, kuten kuvassa 9 on esitetty. (Ouman www
sivut, hakupéaiva 7.11.2014.)

RJ45 LITANNAT

PUNAINEN

NAYTTO-

RJ45-KAAPELI L
- i PANEELI

~ I F % = _'f;,'::‘- )
RC-6 -RELEYKSIKKO - ,t‘i3ﬁ () \‘ '. 4 !
o < | L
CAT5 /RIS Tl | | 1F
T ‘«" f'f‘fxr\i’ 3‘{‘ |
((\ S5 |
Wi

RJ45-
KAAPELI

7 RJ45-KAAPELI
Esim. RC-6:n IT-0sa

Kuva 9. Automaatiokeskuksen RJ-45 vaylaliitannat (Ouman www-sivut, haku-
paiva 7.11.2014.)

5.5 Releyksikko

Releyksikko on sijoitettu padkeskuksen DIN-kiskoon, ja se on yhdistetty Ouma-

nin automaatiokeskukseen RJ-45 kaapelilla. Releyksikkd koostuu kuudesta 24

VAC:n releestd, joissa on 16 A:n vaihtokarki. Keskuksen ja releyksikon sisaiset
johdotukset on tehty tehtaalla valmiiksi

. (Ouman www-sivut, hakupaiva
7.11.2014.)

max 16 A max 16 A

ERNAE N ﬁﬁ fﬁ N

NC C N
22 21

32 3

AUTOLAMMITYS

nc c no
2 4 62 61
LAMMONPUDOTUS VALAISTUS 1

VALAISTUS 2

SAHKORYHMA 1 SAHKORYHMA 2

Kuva 10. Releyksikoén kytkentdkuva (Ouman www-sivut, hakupéaiva 7.11.2014.)
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Kuvassa 10 on havainnollistettu releyksikon kytkentdja. Ohjattava vaihe tulee
kytked aina releen C-liittimelle. Autolammityksen ja valaistuksen ohjaus on to-
teutettu sulkeutuvilla koskettimella NO. Sahkdryhmien ohjaus tapahtuu avautu-
villa koskettimilla NC. Sahkolammityskohteissa termostaateille tuleva lammén-
pudotuspiiri tulee kytkea perinteisesti lammonpudotuksen ohjausreleen sulkeu-

tuvalla koskettimella NO. (Ouman www-sivut, hakupaiva 7.11.2014.)

5.6 GSM-puhelinyksikko

Kuvassa 11 nékyva puhelinyksikkd on tehtaalla valmiiksi kytketty Ouman Plus
koteloon. Modeemi on varustettu kiintedlla antennilla, jonka voi tarvittaessa
vaihtaa ulkoiseen 2,5 metrin antenniin. Liittyman voi hankkia Oumanilta tilauk-
sen yhteydessa. Heti kayttovalmiin liittyméan hinta on 48 euroa vuodessa. Liit-

tyman voi hankkia myds itse. (Ouman www-sivut, hakupaiva 7.11.2014.)

Kuva 11. Ouman GSM-yksikkd (Ouman www-sivut, hakupdaiva 7.11.2014.)

5.7 EH-686

Kuvassa 12 Oumanin EH-686 ohjaus- ja valvontayksikkd kuuluu vakiona Ou-
man Plus 101 toimitukseen. Laite toimitettaan valmiiksi asennettuna Oumanin

automaatiokeskuksen sisélle, vaihtoehtoisesti sen voi myos ottaa erillisena ko-
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teloituna 1/0 laajennusyksikkona. Laitteistoon voidaan kytke& kahdeksan kytkin-
tai mittaustietoa ja kahdeksan ohjauslaht6a, ohjelmointi tapahtuu kayttékohteen
tarpeiden mukaisesti. (Ouman www-sivut, hakupaiva 7.11.2014.)

Kuva 12. EH-686 (Ouman www-sivut, hakupaiva 7.11.2014.)
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6 OUMAN PLUS -TOIMILAITTEET

6.1 Toimilaitteista yleisesti

Kuvassa 13 nékyy Lapin Ammattikorkeakoulun Kemin kampuksen kiinteis-
tosahkoistyksen laboratorioon asennetut Ouman -toimilaitteet kokonaisuudes-
saan. Jarjestely vastaa omakotitalonymparistoa, joka tulee toimimaan hyvin la-

boratorioharjoitustydkohteena koulun opiskelijoille.

Omakotitalon toimilaitteiden todellisista asennusesimerkeistd hyvand mallina

toimii Joni Ja&skelaisen tekema opinnaytetyo. (Jaaskelainen 2012)

Kuva 13. Ouman Plus -toimilaitteet oppimisymparistdéssa
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6.2 Hakailmaisin

Kuvassa 14 oleva hakailmaisin suositellaan asentamaan jokaiseen huonee-
seen, jossa on tulisija, kuitenkin vahintaan 1.5 metrin pddhan mahdollisesta ha-
kalahteesta. llmaisimia ei saa asentaa tiloihin, joiden lampdtila voi pudota alle
4,4 °C tai nousta yli 50 °C. Ouman Plus -kotiautomaatio jarjestelméaan voidaan
liittda useita hakailmaisimia. Kytkennat tehdaéan KLM 4x0.8 kaapelilla kuvan 15
mukaisesti. Silmukan viimeiseen hakailmaisimeen on laitettava 5k11 paatevas-
tus, jos halutaan jarjestelman ilmoittavan mahdollisista vika tilanteista. Mikali
hakahalytys aktivoituu, jarjestelma ohjaa ilmastoinnin taysille, alkaa halytta-
maan 75:n dB:n voimakkuudella ja siihen syttyy punainen led-valo. Jarjestelma
ilmoittaa myds tekstiviestilla halytyksestd ennalta maarattyihin numeroihin. Ha-
kailmaisimet on akkuvarmennettu mahdollisten sédhkdkatkosten varalta. (Ouman

www-sivut, hakupaiva 10.11.2014.)

WM,
e ',

v S
TS
T

Kuva 14. DCO-530R hakailmaisin (Ouman www-sivut, hakupaiva 31.10.2014.)

Tila 1 Hakailmaisin Tila 2 Hakailmaisin Tila 7 Hakailmaisin Tila 8 Hak&dilmaisin
DCO-530R DCO-530R DCO-530R DCO-530R

'__F_l Aav Di l_+‘_| Azv DS_ I_+‘_I Aav Di I_-i‘_l Azv Ds_

2| 3]|5]s 2] 3]s |s 2|3[5]s 2| 3]|s5]s
uman ! ! I Lol
AP1 LINTTIMET AP4 LITTIMET AP4 LITTIMET AP1 LITTIMET
37-48 37-48 aT-48 37-48
102 y/a
1l KLM 4x0.8

Kuva 15. Hakailmaisimen kytkenta kuva (Ouman www-sivut, hakupaiva
10.11.2014.)
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6.3 Paloilmaisin

Paloilmaisimet sijoitetaan kattoon poistoilman laheisyyteen. Kaapeloinnit teh-
daan joko MHS 2x(3x0.5)+0.5 tai CAT 5 kaapelilla kuvan 17 mukaisesti. Jos
silmukkaan asennetaan useampia paloilmaisimia kuin yksi, on suositeltavaa
asentaa viimeiseen ilmaisimeen 5k11 p&atevastus, talldin jarjestelma huomaa
mahdolliset vikatilanteet ja pystyy ilmoittamaan niista kayttajille. Oumanin toimit-
tavia kuvassa 16 nakyvida DS-Eil81 ionisoivia yleispaloilmaisia ei suositella
asennettavaksi markiin tai polyisiin tiloihin, eik& tiloihin, joissa l[ampdtila on yli 40
°C tai alle 4 °C. Palohalytyksen aktivoituessa Ouman sulkee ilmastointikoneen
ja avaa paavesiventtiilin, jos se on kiinni. Jarjestelméa ilmoittaa myds tekstivies-
tilla ennalta maarattyihin numeroihin halytyksesta. Paloilmaisimet on akkuvar-

mennettu mahdollisten sahkodkatkosten varalta.

—~

Kuva 16. DS-Ei181 paloilmaisin (Ouman www-sivut, hakupaiva 10.11.2014.)

Paloilmaisin Paloilmaisin Paloilmaisin
DS-Ei181 DS-Ei181 DS-Ei181
C [NOINC| 4+ [IC | =] |C |NOINC| 4+ |IC |— C |INO|NC| + |IC | —
o I 5 ) g
AP1 LUTTIMET AP1LITTIMET AP1 LIMTTIMET
1@ 37-48 j7-48 37-48
I
L CATS

Kuva 17. Paloilmaisimien kytkentd kuva (Ouman www-sivut, hakupaiva
10.11.2014.)
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6.4 Ulkolampdtila- ja valoisuusanturi

Kuvassa 18 nakyva TMO-LUX ulkolampdtila- ja valoisuusanturi suositellaan
sijoitettavaksi rakennuksen pohjoissivulle varjoisaan paikkaan noin 2,5 metrin
korkeuteen. Anturin toiminta perustuu sen sisaltamien vastusten resistanssi-
vaihteluihin. Kaapeloinnit suoritetaan KLM 4x0.8 kaapelilla kuvan 19 mukaisesti.
Anturin keraamien tietojen perusteella voidaan esimerkiksi ohjata ulkovalaistus-

ta ja lammityslaitteita. (Ouman www-sivut, hakupaiva 10.11.2014.)

(

OUMAN

Kuva 18. TMO-LUX ulkolampétila- ja valoisuusanturi (Ouman www-sivut, haku-
paiva 10.11.2014.)

ULKOLAMPOTILA- JA
VALOISUUSANTURI

TMO0 LUX
NTC-10 L

KLM 4x0.8

Te Fu
2

1

[
Quman | o
Plus 1

Kuva 19. TMO-LUX ulkolampdtila- ja valoisuusanturin kytkentd kuva (Ouman

www-sivut, hakupdaiva 10.11.2014.)
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6.5 DSC-liiketunnistin

Kuvassa 20 nakyvia liikketunnistimia voidaan kytkea samaan silmukkaan mak-
simissana kahdeksan kappaletta. Liiketunnistimet toimivat osana turvallisuus-
toimintoja. Silmukan viimeiseen tunnistimeen kytketddn 5k11 pééatevastus, jotta
jarjestelma pystyy huomioimaan siind mahdolliset vikatilanteet. Kytkennat teh-
daan kuvan 21 mukaisesti kayttaen KLM 4x0.8 kaapelia. Kytkenta pitdd myos
akkuvarmentaa. (Ouman www-sivut, hakupdaiva 10.11.2014.)

Kuva 20. DSC-liiketunnistin (Ouman www-sivut, hakupaiva 10.11.2014.)

Tila 1 Likeilmaisin Tila 2 Lifkeilmaisin Tila 6 Liikeilmaisin Tila T Likeilmaisin Tila & Liikeilmaisin
DOM-LC100P! DON-LC100F! DOMLC100P1 DOM-LC100P1 DOM-LC100P]
o v o—  1voc ——  1voc o 1avoc = 1avoc
HEEE HEEE HEEERE clmc] =]+ clmc] =]+
— I Lo Lol 1! !
Plus AP LITTIMET AP1 LIMTIMET AP1 LITTIMET AP1 LITTIMET AP1 LITTIMET
37-48 3T-48 ) I7-48 37-48 7-43
g o ) -
KUM 4x0.8

Kuva 21. Liiketunnistimen kytkentdkuva (Ouman www-sivut, hakupaiva
10.11.2014.)
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6.6 Lasirikkoilmaisin ja kuorivalvonta

Kuvassa 22 nakyvat Acuity DSC -lasirikkoilmaisin ja kuorivalvonta ovat kytketty
samaan silmukkaan, joten ne toimivat yhdessa toinen toista tukien. Lasinrikkol-
maisimen toiminta perustuu lasin rikkoutumisdanen havaitsemiseen. Kuorival-
vonta perustuu magneettiin, joka avaa koskettimen, kun ne eivat enda kohtaa,
eli kun ovi tai ikkuna on avoinna. Kuvitellaanpa, ettd joku avaa oven, tai ikku-
nan, kuorivalvonta huomaa taman ja aiheuttaa halytyksen. Jos ovea ei sitten
avatakaan, sisdan voi murtautua hajottamalla ikkunan, joten lasirikkoilmaisin
aiheuttaa silloin halytyksen. Joten lasinrikko ilmaisin ja kuorivalvonta toimii hyvin
yhdessa. Kuorivalvonnan magneettikoskettimia on pinta- ja uppoasennettavaa
mallia, opetusyksikfssd on molempia yksi kappale. Kytkennat suoritetaan KLM
4x0.8 kaapelilla kuvan 23 mukaisesti. Silmukan viimeiseen tunnistimeen kytke-
tdan 5k11 paatevastus, jotta jarjestelma havaitsee siind mahdollisesti ilmenevat
viat. Lasinrikkoilmaisin on akkuvarmennettu mahdollisten s&dhkodkatkosten varal-

ta. (Ouman www-sivut, hakupéiva 10.11.2014.)
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Kuva 22. Acuity DCS -lasirikkoilmaisin ja uppo- ja pinta asennettavat magneet-

tikoskettimet (Ouman www-sivut, hakupéaiva 10.11.2014.)
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Kuva 23. Lasinrikkoilmaisimen ja magneettikoskettimien kytkentakuva (Ouman

www-sivut, hakupaiva 10.11.2014.)

6.7 YO/pitkdan poissa- ja autolammitys painikkeet

Kuvassa 24 nakyy oppimisymparistoon asennetut Yo/pitkddn poissa- ja auto-
lammityksen ajastus painikkeet. Kuvassa 41 oikealla nakyy tytkohteen auto-
lammitystolppa. Yo6/pitkdan poissa -painikkeita voi kytked useamman kytkimen
rinnan. Niita olisi hyva sijoittaa esimerkiksi makuuhuoneeseen ja eteiseen. Kyt-
kintd painettaessa murtovalvonta kytkeytyy paalle ja ilmastointi ja lammitys pie-
nenee halutun verran. Normaalisti autolammitys toimii automatiikalla ja ohjaus
menee padlle lampdétilan ja aikaohjelman mukaan. Sen vuoksi on myds hyva
olla nopea késiajon mahdollisuus. Autolammityspainiketta painaessa on lammi-

tys aika 120 minuuttia. Painike olisi hyva sijoittaa eteiseen. Kaapeloinnit teh-

daan KLM 4x0.8 kaapelilla kuvan 25 mukaisesti. (Ouman www-sivut, hakupaiva
10.11.2014.)

Kuva 24. Yd/pitkdén poissa ja autolammityksen ohjaus -painikkeet
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Kuva 25. Painikkeiden kytkentdkuvat (Ouman www-sivut, hakupéiva
10.11.2014.)

6.8 Sisasireeni vilkulla

Kuvassa 26 nékyvia sisasireeneitda kaytetd&n halytysten ilmaisemiseen. Téallai-
sia ovat esimerkiksi murto-, palo- ja hakahalytykset. Sisasireeneitad suositellaan
sijoitettavaksi tarpeellinen maara kohteeseen, jotta halytyksen kuulee joka paik-
kaan. Halytyksen sattuessa sireeni halyttda 109 dB:n voimakkuudella ja vilkku
alkaa vilkkumaan. M21R/M21B sireeni voidaan kytkea myds halyttdmaan ilman
vilkkuvaa valoa. Sireeni on akkuvarmennettu mahdollisten sahkdkatkosten va-
ralta. Kytkennat suoritetaan KLM 4x0.8 kaapelilla kuvan 27 mukaisesti. (Ouman

www-sivut, hakupéaiva 10.11.2014.)
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Kuva 26. M21R/M21B sisasireeni vilkulla (fsm www-sivut, hakupéiva
10.11.2014.)
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Kuva 27. Sisasireenin kytkentdakuva (Ouman www-sivut, hakupdaiva
10.11.2014.)

6.9 Murtovalvonnan tilaindikointi led

Kuvassa 28 ndkyva murtovalvonnan tilaindikointi led nayttaa murtovalvonnan
sen hetkisen tilan. Kun murtovalvonta aktivoidaan paalle, valkkyy led 30 sekun-
tia talosta poistumisen ajan, jonka jalkeen led palaa paalla koko ajan. Kun mur-
tovalvonta ei ole paalla, led on sammuksissa koko ajan. Kytkenta tehdaan KLM
4x0.8 kaapelilla kuvan 29 mukaisesti. (Ouman www-sivut, hakupéaiva
10.11.2014.)

Kuva 28. Murtovalvonnan tilaindikointi led
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Kuva 29. Murtovalvonnan tilaindikointi led kytkentdkuva (Ouman www-sivut,
hakupdaiva 10.11.2014.)

6.10 Murtovalvonnan koodiohisulkija

Kuvassa 30 nakyvan koodiohisulkijan hyva sijoituspaikka on eteisessa paaoven
l&aheisyydessa. Kuvassa 32 kaytannon esimerkki koodiohisulkijan asennuksesta
omakotitaloon. Paneelia kaytetaan avaimenpera ohjauksella, tai 4-6 merkkia
pitkalla numerokoodilla. Koodiohisulkijalla on kaksi eri toiminta asentoa, murto-
valvonta paalla, tai murtovalvonta pois paalta. Halytyksilla on 30 sekunnin tulo-
ja poistumisviive, joka on muokattavissa Ouman Plussan kayttoliittymasta. Kyt-
kennat tehdaan KLM 4x0.8 kaapelilla kuvan 31 mukaisesti. Kytkentad varmiste-
taan akulla saéhkd katkosten varalta. (Ouman www-sivut, hakupaiva
31.10.2014.)
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Kuva 30. Murtovalvonnan koodiohisulkija
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Kuva 31. Murtovalvonnan koodiohisulkijan kytkenta kuva (Ouman www-sivut,
hakupaiva 10.11.2014.)
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Kuva 32. Koodiohisulkija asennettuna omakotitaloon (Jaaskeléainen 2012)

6.11 Huoneyksikot

Kuvassa 33 Oumanin TCR-10 -huoneyksikko, jolla voidaan ohjata sahkdista ja
vesikiertoista lattialammitysta, mitata, nayttaa ja valittdd huoneen lampdtila tie-
toja. Silla voidaan nostaa ja laskea lampdtiloja ja tehostaa ilmanvaihtoa ajaste-
tusti seka vaihtaa kodin tilanneohjauksen yo6-tilaan. (Ouman www-sivut, haku-
paiva 10.11.2014.)
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Kuva 33. Ouman TCR-10 huoneyksikkd (Ouman www-sivut, hakupdaiva
10.11.2014.)

Modbus-kenttavayldan kytkettavat huone yksikot kaapeloidaan kuvan 34. mu-
kaisesti Nomak 2x(2x0.5)+0.5 kaapelilla, jokaiselle huoneyksikolle tuodaan oma
24 VAC -syottd automaatiokeskukselta. Sarjan viimeisen huoneyksikon sisalta
nostetaan ensimmainen vasemmalta oleva DIP-kytkin 1-asentoon, joka luo sar-

jalle 120 Q paatevastuksen. (Ouman www-sivut, hakupéiva 10.11.2014.)

Tila 1 Tila 2
Huoneyksikko Huoneyksikko
OUMAN TCR-10 OUMAN TCR-10
A BlL -~ A B|lL ~
OUMAN PLUS ﬁlﬁ 45 :L .L
Paatevastus 120 O 1l 24~ 1 24~
E rz;/ N N
AOMAK 2x2x0 5+05 MODBUS

Kuva 34. Ouman TCR-10 huoneyksikén kytkenta kuva (Ouman www-sivut, ha-
kupaiva 10.11.2014.)

Jokaisella huoneyksikolla tulee olla yksildllinen vaylaosoite. Mikali kahdella tai
useammalla vaylalaitteella on sama osoite, ei yhteys toimi. Vaylaosoitteen
muuttaminen tapahtuu sammuttamalla yksikké On/Off-painikkeella. Sitten pide-
taan kuvassa 33 nakyvaa M-painiketta pohjassa niin kauan, etta laite kaynnis-

tyy, laite on silloin ohjelmointitilassa. Sitten M-painiketta on painettava niin mo-
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nesti, ettd saadaan kuvan 35 mukaisesti jarjestys numero 12 vaylaosoitepara-
metriin valikkoon. Sen jalkeen nuolinappaimilla valitaan kuvassa 31 nakyva vay-
laosoite. Kun vaylaosoite on muutettu halutuksi, menee laite virrattomaksi itses-
tddn kun néppaimiin ei endd kosketa. (Ouman www-sivut, hakupéiva
10.11.2014.)

Vaylaosoite

Vaylaosoiteparametri

Kuva 35. Ouman TCR-10 vaylaosoitteet (Ouman www-sivut, hakupaiva
10.11.2014.)

6.12 Veden saatdventtiili

HDRYD24-3 venttiilimoottori toimii paavesiventtiilin sulkimena, kodin tilanneoh-
jauksen vaatimalla tavalla. Ouman Plus sulkee paavesiventtiilin, jos teippianturi
on kastunut, tai tilanneohjaus on poissa tai pitkaan poissa tilassa. Kuvassa 36
oikealla nékyva toimilaite asennetaan vasemmalla olevan vedenkatkaisu pallo-
venttiilin paalle, joka sitten liitetdén vesijohto verkostoon. Kytkennat tehdaan
KLM 4x0.8 kaapelilla kuvan 37 mukaisesti. (Ouman www-sivut, hakupaiva
10.11.2014.)
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Kuva 36. R220 veden katkaisu palloventtiili ja HRYD24-3 venttiilimoottori (Ou-
man www-sivut, hakupaiva 10.11.2014.)
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Kuva 37. Paavesiventtiilin kytkentdkuva (Ouman www-sivut, hakupaiva
10.11.2014.)

6.13 Vesivuotovalvonta

Ouman Plussan vesivuotovalvonnassa kaytetaan kuvassa 38 nakyvia teippian-
tureita. Kun teippianturi kastuu tai painemittauksessa todetaan painealenema,
Ouman Plus aiheuttaa halytyksen, ilmoittaa asiasta tekstiviestilla haluttuihin
numeroihin ja sulkee automaattisesti paavesiventtiilin. Teippiantureita suositel-

laan sijoitettavaksi erityisesti astian- ja pyykinpesukoneiden l&heisyyteen lattia-



tasolle. Teippi anturi kytketd&dn KLM 2x0.8 kaapelilla kuvan 39 mukaisesti. (Ou-
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man www-sivut, hakupaiva 10.11.2014.)

Kuva 38. Teippianturi (Ouman www-sivut, hakupaiva 10.11.2014.)

Tila 1 Teippianturi Tila 2 Teippianturi
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Kuva 39. Teippianturin kytkentdkuva (Ouman www-sivut, hakupéaiva

10.11.2014.)
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7 OPPIMISYMPARISTON KAYTTOONOTTO

7.1 Sahkotekninen kayttoonotto

Ennen kun laitteistoon laitettiin sahkot paalle, tarkastettiin kytkennat liitteen 3
5(7):n ja 3 1(7):n mukaisesti. Kun kaikki oli tarkastettu ja virheet korjattu, laitet-
tiin Oumanin automaatiokeskuksen sisalla sijaitseva 12 voltin akun plus navan
sulake paalle. Ouman plus kaynnistyi ja alkoi testaamaan itse itseaan. Testauk-
sessa kului aikaa muutama minuutti. Silla valin oli hyvaa aikaa ruuvata auto-
maatiokeskuksen kannet takaisin paikoilleen. Sitten kdannettiin kuvassa 40 néa-
kyva turvakytkin ON-asentoon, kouluymparistbéssa oltaessa on turvallisuuden
vuoksi hyva eristéda jokainen laboratorio tyopiste turvakytkimella. Turvakytkin
toimii laboratorio tyOpisteen etukojeena, josta syo6ttd kulkee erillisen mittarikes-
kuksen kautta paakeskukselle ja siitd sitten Ouman Plussalle. Kuvassa 41 na-
kyy mittarikeskus ja paékeskus. Paékeskus syottaa jarjestelmaéan kytkettyja va-
laisinpisteitd, ja autolammitystolppaa, joita ohjataan Ouman Plussalla paakes-
kuksen sisdltaman 6-osaisen releyksikon kautta. Sen jalkeen kaannettiin kuvas-
sa 42 nakyva Ouman Plussan paéakytkin ON-asentoon, silloin laitteisto sai kayt-

tosahkonsa ja ei ollut enaa pelkan akun varassa.

Kuva 40. Laboratoriotydpisteen turvakytkimet
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Kuva 41. Kuvassa vasemmalla paakeskus, keskella erillinen mittarikeskus, oi-

kealla autolammitystolppa

Kuva 42. Paakytkin ja kdynnistynyt Ouman Plus
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Laitteiston testaus aloitettiin tutustumalla jarjestelman ohjekirjaan ja sita myoten
Ouman Plussan kayttopaneelin kayttoon. Opinnaytetyon kohdassa 5.2 on seli-
tetty, miten paneelia ajetaan oikeaoppisesti.

Voimassa oleva ti- Paivamaara

lanneohjaus ja kellonaika Halytyksen indikointi

o Vilkkuva huutomerkki
osoittaa, etta laitteella on
aktiivisia halytyksia.

* Kotona
* Poissa ¢ Luku osoittaa aktiivisten

halytysten lukumaaran.
Huone- Ulkoilman
lampoétila lampétila

Paanayton symboli i

Kun ollaan paanaytéssa, symboli
nékyy tummaa taustaa vasten.

* Pitkdan poissa
* Tulossa kotiin
Y6

Sahkoryhmien
ohjaus

* On-tilassa sahké-
pisteisiin tulee virta.

Kotona 28,4,2040
i sahkarvhmad  On
| sabkérvhma 2 On
lrnastointi S50% 5

e Seinalvalaisin nakyy
o  kuvassa, kun valais-
tuksen 1 ohjaus on
paalla

e Off-tilassa séhkopis-
teisiin ei tule virtaa.

Larmpdtaso -:t:)- Pihavalaisin nakyy
i kuvassa, kun valais-
tuksen 2 ohjaus on
Murtovalvonnan = Lampotaso Autolammitys palla
tila (on/ off) o Normaali XYt o Auto nakyy kuvassa,
. : kun autoldmmityksen
¢ Kuorivalvonnassa e Pieni lammanpudotus : i
kaytetaan lasirikkoil- P g QF ohjaus on paélla
maisimia ja/tai ovi-/ e Suuri lGmménpudotus  ({

— & -
ikkunaan asennettavia limanvaihdon ohjaus

magneettikoskettimia.

e Tilavalvonnassa kayte-
t&an liikketunnistimia.

Kuva 43. Ouman Plussan péaanayttdé (Ouman www-sivut, hakupéiva
15.11.2014.)

Kuvassa 43 ndkyy Ouman Plussan paanayttd perustilassa. Keskella nakyvat
sahkoéryhmat vuorottelevat murtovalvonnan tilanakyman kanssa muutaman se-
kunnin valein. Paanayton keskeisimmat valintasymbolit ovat seuraavanlaisia

e kotona

¢ huonekohtaiset mittaukset ja asetukset
e menoveden [Ammdnsaato

e kodintilanneohjaukset

e autolammitys

e valojen ohjaus

e kulutustiedot



49

e halytykset
e turvatoiminnot
e jarjestelmanasetukset

e toimintojen kayttéonotto. (Ouman www-sivut, hakupaiva 15.11.2014.)

Kun laitteiston ohjeistukseen ja kayttdpaneelin toimintaan oli tutustuttu tarpeek-
si, pystyi varsinaisen kayttoonoton ja testauksen aloittamaan. Ensimmaiseksi
jarjestelmdéan asetettiin oikea kellonaika ja paivamaara. Asettelut tehtiin Jarjes-
telmanasetukset -kohdasta, jonne oli helppo suunnistaa, kun oli tutustunut valin-

tapyoran kayttoon.

Koodiohisulkijan avaimenperien ohjelmointi oli seuraava tyévaihe. Kuvassa 44
laitteiston Sebury koodiohisulkija, ja sen mukana tulleet avaimenperat ja ohjel-
mointikortit. Avaimenperien kayttoonotto tapahtui kayttamalla "Manager Add
Card” -korttia nappaimistdn lukijan edessa. Sen jalkeen kaytetddn avaimenpe-
raa nappaimiston lukijan edessa ja sen jalkeen viela kerran "Manager Add
Card” -korttia néppaimiston edessa, jolloin avaimenpera on kayttdonotettu.
Masterkoodi on vakiona 888888 ja kayttajakoodi 0000. Turvallissuusyista olisi
hyva vaihtaa koodit ja kirjoittaa ne muistiin. Avaimenperan kaytésta poistaminen
tapahtuu samalla lailla kuin kayttdéonotto, mutta siina kaytetdan "Manager Dele-
te Card” -korttia. Avaimenperén ollessa hukassa on kaytosta poistaminen hie-
man hankalampaa. Kaytosta poistaminen selostettu tarkemmin kappaleen sisal-

tamassa lahteessa. (Ouman www-sivut, hakupaiva 15.11.2014.)
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Kuva 44. Sebury koodiohisulkijan tarvikkeet

Avaimenperien ohjelmoinnin jalkeen kokeiltiin niiden toimintaa. Kun avaimenpe-
raa kaytettiin koodiohisulkijalla, meni jarjestelma poissatilaan. Murtovalvonnan
tilaindikointi led alkoi vilkkua, se vilkkui 30 sekuntia, jonka jalkeen valo paloi ko-
ko ajan sen merkiksi, etta turvatoiminnot ovat kytkeytyneet paalle. Opinnayte-

tyon kohdassa 4.1 selostettu paremmin, mita poissatila saa aikaan.

Kun laitteisto meni poissa tilaan, alkoi se heti halyttamaan kuorivalvonnasta,
silmukan ollessa muka auki. Kytkennat kaytiin monta kertaa lapi ja mietittiin,
mika siina voisi olla vialla. Sitten testattiin samaan silmukkaan kytketyn lasirikko
ilmaisimen ja pinta- ja uppoasennettavat kuorivalvonta magneetit erikseen. Up-
poasennettava kuorivalvonnan magneettikosketin aiheutti halytyksen sen kyt-
kentbjen ollessa kytkentdkuvien mukaan oikein, joten siina oli jotain vikaa.
Yleismittarilla testattiin, johtavatko johtimet sahkoéd koskettimen ollessa kiinni.
Ne eivat johtaneet. Magneettikoskettimessa on nelja johdinta, joista kaksi oli
kuorittu valmiiksi tehtaalla. Ohjekirjassa sanotaan, ettd kytke valmiiksi kuoritut
johtimet, mutta tassa tapauksessa siita oli kuorittu vaarat johtimet. Koskettimes-

ta piti kuoria yksi johto lisdé ja kokeilla, mik& sen pari on, ja sitten sen sai toimi-



51

maan oikein. Vika aiheutti hieman haAmmennysté ja ajan tuhlausta. Nyt kun mur-
tovalvonnat sai kytkettya paalle ilman aiheettomia halytyksia, oli hyvéa hetki tes-
tata kaikki turvatoiminnot lapi. Kuorivalvonnan magneettikoskettimet testattiin
avaamalla saranat, joten kosketin aukeaa. Lasirikkoilmaisin testattiin avaamalla
sen kotelo ja yhdistamalla sisalla olevat testausliittimet. Liiketunnistimet toimi-
vat myos aikaan saaden halytyksen. Samalla kavi ilmi, ettd sisasireeni vilkulla
toimi, 109 desibelin halytys &&ni on todella kovankuuloinen, ja valkkyvé valo saa

varmasti mahdollisen murtovarkaan hamilleen.

Seuraavaksi kayttoonotettin GSM-yksikkd. Kayttbonotto tapahtui asettamalla
SIM-kortti automaatiokeskuksen sisalla olevaan GSM-yksikkoon. Sen jalkeen
Oumanin kayttopaneelilta siirryttiin  jarjestelman asetuksien kautta SMS-
asetuksiin, jossa laitteistolle asetettin sanomakeskuksen numero. Jokaisella
liittyman tarjoajalla on oma sanomakeskusnumeronsa. Siihen napyteltiin Sauna-
lahden numeron +35845 110 0100 ja PIN-koodiksi asetettiin 1234. Aluksi GSM-
yksikko toimi vahan aikaa, mutta hetken paasta se menetti kentét ja ei toiminut
enéda ollenkaan. Vian selvittaminen kesti kauan, kun mitddn nakyvaa vikaa siita
ei loytynyt. Sitten katsottiin kuvassa 45 nakyvaa liittyman paketin oikeaa yla-
kulmaa, jossa lukee, etta toimii Elisan verkossa, joten vika I6ytyi. Kun sanoma-
keskuksen numeroksi vaihdettiin Elisan +358850 877 1010 alkoi GSM-yksikko
toimia. Normaalissa kotikaytdssa prepaid-littymia ei kuitenkaan suositella kay-
tettavaksi laitteiston GSM-yksikdssa, koska saldon loputtua laitteisto ei pysty
enda ilmoittamaan kayttajalleen mahdollisista halytyksista. Oppilaitosympaéris-
tossa kayttd on kuitenkin suotavaa, silloin ei tarvitse huolehtia niin tarkasti liitty-
man kadottamisesta tai sen mahdollisesta varastamisesta, kun se sisaltaa vain

rekisteréitymattémat rajoitetut datasiirto mahdollisuudet.
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Kuva 45. GSM-yksikon liittyméa

Laitteistolle asetettin SMS-asetuksista laitetunnus PLUS, joka tarkoittaa, etta
kun puhelimella otetaan yhteytta laitteistoon pitaa PLUS kirjoittaa siihen eteen.
Esimerkiksi kun talon tilanneohjaus asetettiin poissa-tilaan lahettamalla Ou-
manilla viesti, PLUS POISSA, hetken kuluttua ohjaus meni poissa-tilaan, ja oh-
jauksen edellyttdmat toiminnot menivat paalle. Sitten oli aika testata, osaako
jarjestelmasta lahettaa viestia itse. Halytysnumerot-kohtaan asetettiin puhelin-
numero, johon haluttin Oumanin lahettavan viesteja. Oumanilta tiedusteltiin
talon sen hetkista tilannetta lahettamalla sille viesti PLUS TILANNE, johon Ou-
man vastasi kuvan 46 tavalla. Ouman myos ilmoittaa halytyksistd kuvassa 46

alla nakyvalla tavalla, kyseessa on kuorivalvonnan murtohalytys.
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Tuloaika 01.01.2008 12:53
Kuittaa halytys lahettamalla viesti
takaisin(#A23)

Kuva 46. Kuvan kaappaus puhelimen naytota, jossa tilanne- ja halytysviestit

Vesivuotoanturia testattiin kostuttamalla sormen paata ja painamalla se anturiin.
Se saisi aikaan halytyksen ja samalla sulkisi paavesiventtiilin, jos se olisi asen-
nettu sille kuuluvalle paikalle. Ouman ilmoitti halytyksestda myos tekstiviestilla.
Halytyksen pystyy kuittaamaan tekstiviestilld, tai suoraan Oumanin kaytto-

paneelilta.

Ulkolampdtila- ja valoisuusanturi toimi myds, se naytti paneelilta luettuna 180
luxia, ja kun sen peitti laatikolla, putosi lukema 15 luxiin. Paneelilta on luettavis-

sa myo6s sen ilmoittama ulkolampdotilalukema.
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Opetusyksikossa olevat kaksi 1-kytkinta ovat yd/pitkaédn poissa- ja autolammi-
tyspainikkeet. Niiden toiminta on selitetty opinnaytetyén kohdassa 6.7. Testat-

taessa kytkimet toimivat niille suunnitellulla tavalla.

TCR-10 huoneyksikot nayttavat toimivan oikein. Ne nayttavat koko ajan lampoti-
laa, niin kuin niiden kuuluukin. Vaihdoin huoneyksikdiden vaylaosoitteet opin-
naytetyon kohdassa 6.11 selostetulla tavalla.

Paavesiventtiilin kaantaessa automaatiokeskukselta kasiajolle ja sen sulkemalla
alkaa siitd kuulumaan hirved surina, joten oletetaan, ettd sekin toimii. Ei voi

varmuudella sanoa, koska sita ei ole kytketty oikeasti vesiverkostoon.

Palo- ja h&kailmaisimien testaamista ei voitu suorittaa oikeaoppisella tavalla.
Jos laitteistoa testattaisiin oikeasti sytyttamalla jotain paperia niiden alla, voisi
se aiheuttaa rakennuksen oman palo- ja hdkahalytyksen. Laitteistojen testaami-
seen on saatavilla testaus sumutetta, jota ei valitettavasti nyt ollut saatavilla,
joten testaaminen jaa sitten koulun tuleville opiskelijoille. Suoritin ilmaisimien
testaamisen kuitenkin irrottamalla ne kannoistaan, jolloin halytys laukesi. Palo-

halyttimessa on myds testausnappi, jota painamalla sita voi kokeilla.

Laitteiston testaaminen suoritettiin paapiirteittain, tarkempi, kaikkien laajojen
ominaisuuksien yksityiskohtainen testaus veisi todella paljon aikaa, jota ei nyt
ole. Paapiirteittain laitteisto nayttaa toimivan, miten sen pitaakin. Helpoksi kayt-
téonoton teki se, kun Ouman Plus on valmiiksi tehtaalla ohjelmoitu tilatuille toi-

milaitteille sopivaksi.

7.2 Opetuskaytto

Laitteisto on suunniteltu opetuskayttéon koulun oppilaille, se toimii hyvin oppi-
misymparistona seké automaatio- ja sdhkdvoimatekniikan opiskelijoille. Laitteis-
toa kayttamalla oppilaat saavat hyvan kuvan, mitd nykyajan kotiautomaatiojar-
jestelmilla voi tehda ja he huomaavat, ettd se voi tehda omakotitaloasumisesta

mukavampaa. Oppilaat voivat tarkastella laitteiston osia, kytkentoja, lukea lait-
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teiden manuaaleja ja opetella kayttaman Ouman Plussaa todellisuutta vastaavi-

en tilanteiden tavalla.

Liitteessa 4 ovat ty6hon suunnitellut laboratorioharjoitustydt. Harjoitustyé on
tavallaan kaksiosainen, ensimmaisessd osassa opiskelija selvittaa laitteistoon
liittyvia komponentteja, kytkentdja ja automaatiokeskuksen sisalttd. Toisessa
osassa opiskelija testailee laitteiston toimintaa ja sdataa sen ominaisuuksia.
Tyo6ta tehdesséa opiskelija tulee ymmartdmaan ja oppimaan laitteiston perus-
ominaisuudet. Sita tekemalla joutuu kdymaan lapi oppimisympariston valmistu-
mista edeltaneen asennusvaiheeseen liittyvia kytkentdjd ja samalla kuvittele-
maan sen oikean omakotitalon ymparistéon. Laitteiston monipuoliset ohjaus- ja
saato- mahdollisuudet tulevat esille. Tydssa oppilas tulee oppimaan laitteistoon
liittyvien komponenttien ominaisuuksia ja niiden erilaisia hyotykayttotarkoituksia.
Opiskelijat voivat myds ehdottaa lisayksia ja parannusehdotuksia jo valmiina

olevaan laitteistoon.

Harjoitustyon suorittamisen jalkeen opiskelijalla pitéisi olla jonkin nékdinen ko-
konaisvaltainen kasitys, mita kotiautomaatio on, ja mahdollisesti opiskelija osai-

si suurin piirtein kytkea ja kayttoonottaa laitteiston itse alusta alkaen.

7.3 Kehittdminen

Laitteistoa voisi kehittdd monella eri tavalla. Ensimmaiseksi palo ja hakahalytti-
met pitaisi testata, kun oikeanlaiset testausvalineet 16ytyvat. Testausta ei voi
suorittaa sytyttamalla jotain niiden alla, jotta talon omat palohélyttimet eivat lau-
kea. Sitten laitteiston voisi liittdéd ilmastointikoneeseen, jotta nakisi oikeasti, mita
sen saataminen on. Ja samalla nékisi, reagoiko se haka- ja palohalytyksiin luva-
tuilla tavoilla. HDRYD24-3 -venttiilimoottorin voisi liittdé oikeasti vesiverkostoon,
jotta senkin toiminta kavisi ilmi kaytannon tilanteessa. Laitteistoon voisi liittda
esimerkiksi lattialammityskaapeleita. Paakeskuksen sisaltamassa releyksikdssa
on vain kaksi laht6a kytketty, joten nelja on vield vapaana. Siihen voisi kytkea
jotain siihen tilanteeseen tarvittavaksi havaittuja laitteita. Koululle voisi hankkia

Android-tabletin laboratorioty6valineeksi, jolla Ouman Plussan etavalvonta ja
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ohjausmahdollisuuksia voisi kokeilla Android-sovelluksen valityksella. Kohdassa

2.3.1 esitetty lammdonvahti palvelu, toimi my6s eduksi koulun opiskelijoille.

Tybn ymmartamisen kannalta voisi laboratorioon hankkia Ouman Ouflex -
automaatiojarjestelman. Laitteistoa kayttdmalla voisi harjoitella Oumanin ohjel-
mointia, ja se lisaisi ymmarrysta siitd, mité laitteiston sisalla tapahtuu. Ouman
Plus on muuten hieman samanlainen kuin Ouflex, mutta Plus on valmiiksi teh-
taalla ohjelmoitu tilatuille komponenteille sopivaksi. Ouflexin ohjelmointi perus-
tuu porttipiireihin, jota koulussa harjoitellaan muutenkin.

Harjoitustdiden suorittaneet oppilaat voivat myds itse ehdottaa opettajalle lait-
teiston kehitysideoita ja motivaation ja osaamisen riittdessa toteuttaa niitd. Mut-
ta vaikka oppimisymparistoa ei kehitettaisi viela tdssa vaiheessa lainkaan ja sen
annettaisiin olla tuollaisenaan, tulee se tulee tayttdmaa hyvin sille tarkoitetun
tehtavan ja antamaan sen kayttajalle yleisen kasityksen kotiautomaatiojarjes-

telmista.
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8 POHDINTA

Opinnaytetytn tavoitteena oli kayttoonottaa Ouman Plus -
kotiautomaatiojarjestelman oppimisymparisté Lapin ammattikorkeakoulun Ke-
min kampukselle. Tydn tavoitteisiin kuului laitekohtaisten dokumentointien laa-
timinen sek&a sahkotekninen kayttoonotto, kytkentbjen tarkastus ja laitteiston
toimintojen oikeanlaisen toimivuuden toteaminen. Ty6n tavoitteisiin kuului myos
laboratorioharjoitus tydohjeiden laatiminen opiskelijoille. Tydssa pohdittin my6s

tulevaisuuteen sijoittuvia parannus- ja kehitysideoita.

Laitteistoa sanotaan alykkaaksi jarjestelmaksi, mutta kun siihen tutustuu pa-
remmin, tulee ilmi ettd sen alykkyys on kuitenkin melko yksinkertaista ja ennalta
ohjelmoitua. Sahkdoteknisista asioista ymmartamattomille ihmisille se vaikuttaa
kyll& huippualykkaaltd. Esimerkkind kun katsotaan Liitettd 3 5(7), tulee ilmi, etta
melkein jokainen toimilaite toimii normaalilla avautuvan koskettimen periaatteel-
la. Koskettimen avautuessa tieto valittyy sitten keskusyksikkéon kohdassa 4.2
nakyvien taulukoiden tuloliittimiin. Keskusyksikon sisalla ajastimet, laskurit ja
porttipiirit tekevat toimintonsa ja valittavat ennalta ohjelmoidun tiedon eteenpain
kohdassa 4.2 nakyvien lahtd liittimien kautta, mik& saa aikaan laitteiston vaikut-
tamaan alykkaalta. Kuitenkin laitteisto toimii sen lupaamalla tavalla, ja on jannit-
tava nahda, miten kotiautomaatiojarjestelmat tulevat tulevaisuudessa kehitty-

maan paremmiksi ja alykkaammiksi.

Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma oli opinnaytetydn aiheena hyva ja mie-
lenkiintoinen. Tulevaisuudessa laitteistot tulevat varmasti kehittymaan ja yleis-
tymaan huimasti. Kayttéonotto sujui suurimmaksi osin ilman suurempia ongel-
mia, Kiitos siita hyville kayttbohjeille ja laitteiston tehtaalla tehdyille ohjelmoin-

neille.

Tybssa saavutettiin  sille asetut tavoitteet, eli toimiva Ouman Plus -
oppimisymparistd koulun kiinteistosahkdistyksen laboratorioon ja siihen liittyvan

laboratorioharjoitustydn laatimisen koulun opiskelijoiden kayttéon.
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Automaatiokeskuksen layoutkuva Liite 2
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Liite 3 1(7)
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LAPIN AMK |

Lapland University of Applied Sciences

Laboratoriotyéohje Ouman Plus -kotiautomaatiojarjestelma

Tyo6n tarkoituksena on ymmartdd Ouman Plus -kotiautomaatio jarjestelman pe-
rus ominaisuudet. Tyon alussa tunnistetaan jarjestelmaan liittyvia laitteistoja, ja
johdotuksia, joka luo pohjan testaus vaiheelle. Sen jalkeen paastaan laitteiston
kayttoonotto ja testaus vaiheeseen. Testaus vaiheessa on suositeltavaa kayttaa
kuulosuojaimia, koska murtovalvonnan halytyksen &ani on kova. Kun tyéohjeen
tehtavat on tehty, voi oppilas testailla ohjekirjan avulla laitteiston muita tyossa
mainitsemattomia laajoja ominaisuuksia oman mielensa mukaan. Ty6ohjeeseen

voi ehdottaa ja lisata parannuksia.
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1. Tunnista ja nime& kuvassa nékyvat Ouman Plus -toimilaitteet

1. 2.
3. 4.
5. 6.
7. 8.
9. 10.
11 12.
13 14.
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2. Varmista Ouman Plussan olevan sahkdton. Avaa automaatiokeskuksen kan-

Si.

a) Tunnista ja tutustu alla oleviin automaatiokeskuksen osiin.
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Laboratorioty6ohje

johdotukset  Oumanin

kuvan

olevan

Tunnista ja tarkista alla

b)

automaatiokeskuksen sisalta. Yliviivaa tarkastetut johdotukset kuvaan.
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3. Kun olet tunnistanut Ouman Plus -toimilaitteet, ja tarkastanut automaatiokes-
kuksen sisaiset kytkennéat, voidaan laitteistoon kytke& sahkot paalle. Kytke au-
tomaatiokeskuksen sisalla oleva akun plus navan sulake paalle. Automaa-
tiokeskus kaynnistyy ja alkaa testaamaan itsedan. Silla valin sulje automaa-
tiokeskuksen etu kansi ruuveilla kiinni. Pyyda opettajalta lupa kayttd s&hkon
kytkemiseen, kun lupa saatu kytke jannitteet automaatiokeskukseen paalle. Etsi
internetistd Ouman Plussan kayttoohje.

4. Tutustu ja harjoittele kayttopaneelin kayttdd ohjekirjan avulla.

5. Aseta laitteistolle oikea kellonaika ja paivamaara.

6. Ohjelmoi Sebury koodiohisulkijan avaimenperat ohjeiden mukaan.

7. GSM yksikon kayttéonotto

a) aseta GSM-yksikélle PIN-koodi, sanomakeskuksen numero, ja laitetunnus

b) kokeile GSM-yksikdn toimintaa lahettamalla sille tekstiviesti "laitetunnus”
POISSA, laitteiston pitaisi menna nyt poissa tilaan jos kayttéonotto on tehty oi-

kein.

8. Murtovalvontojen testaaminen. Aseta talo Poissa tilaan kayttamalla avaimen-

peraa.

a) kokeile kuorivalvonnan toiminta

b) kokeile liiketunnistimien toiminta

9. Testaa Yd/pitkdan poissa- ja autolammitys painikkeiden toiminta



