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Tiivistelma

Popova, M. (2017). Oljyntorjunnan varautumisen kehittiminen Saaristome-
ren alueella. Turun ammattikorkeakoulun raportteja 241, 65 s., Turku. ISBN

978-952-216-655-5 (pdf).

Saaristomeri on ainutlaatuinen ja herkki ekosysteemi. Rehevéitymisen ja luonnon
monimuotoisuuden kdyhtymisen lisiksi Saaristomeren luontoa ja elinkeinoja uhkaa
myds meriliikenteen vilkastumisen ja 6ljykuljetusten lisddntymisen myotd kasvanut
alusdljyonnettomuuden riski. Saaristomeri on oljyntorjunnan kannalta poikkeuk-
sellisen haastava alue. Vaikka oljyntorjuntaa on kehitetty Itimeren alueella jo pit-
kiddn ja Suomen dljyntorjunnan taso on muihin Itdimeren maihin verrattuna hyvi,

oljyntorjunnan jirjestamisessd on edelleen paljon kehittimistarpeita.

Turun ammattikorkeakoulu kiynnisti "Oljyntorjunnan varautumisen kehittiminen
Saaristomeren alueella” (OIL) -hankkeen vuonna 2015, joka on jatkoa aikaisemmille
ammattikorkeakoulun koordinoimille éljyntorjuntahankkeille. OIL-hankkeen kes-
keisimmit tavoitteet olivat Nauvo—Uusikaupunki- ja Uto—Hanko-laivaviylien eri-
laiset kartoitukset, sidosryhmien ja viranomaisten vilisen yhteistyon kehittiminen
mm. tabletop-harjoitusten avulla sekd Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen ja Var-
sinais-Suomen ELY-keskuksen tukeminen Saaristomeren alueen &ljyntorjuntaval-
miuksien vahvistamisessa. Lisiksi hankkeessa tuotettiin erilaisia selvityksid ja suun-

nitelmia erityisesti Saaristomeren vahinkojitelogistiikan kehittimiseen liittyen.

OIL-hankkeessa tuotetun aineiston tavoitteena on auttaa 6ljyntorjuntaan osallistu-
via viranomaisia esimerkiksi suunnittelemaan harjoituksia vahinkotilanteita varten
ja kehittimdin varautumista todellisen onnettomuuden sattuessa. Kaikista hank-
keen aikana tehdyistd tehtdvistd on laadittu omat erilliset raportit, ja tissd loppu-
raportissa kuvataan hankkeen sisiltod, tehtivii ja tuloksia yleisemmin. Hankkeen
keskeiset tavoitteet saavutettiin ja viranomaisyhteistyotd seki 6ljyntorjuntavalmiutta

Saaristomeren alueella kehitettiin entisestdin.
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1 Johdanto

Saaristomeri on ainutlaatuinen ja herkki ekosysteemi. Rehevéitymisen ja luonnon
monimuotoisuuden kdyhtymisen lisiksi Saaristomeren luontoa ja elinkeinoja uhkaa
myos meriliikenteen vilkastumisen ja 6ljykuljetusten lisidntymisen my6td kasvanut
alusdljyonnettomuuden riski. Saaristomeren kapeat viyldt, matalikot ja vilkas lii-
kenne kohottavat suuren 6ljyonnettomuuden riskid. Lisiksi vilkkaimmat vaylit kul-
kevat ainutlaatuisten elinympiristdjen halki. Vaikka suuremmilta onnettomuuksilta
on toistaiseksi viltytty, vesialueisiin liittyvid oljyonnettomuuksia ja liheltd piti -ti-

lanteita tapahtuu vuosittain.

Saaristomeri on dljyntorjunnan kannalta poikkeuksellisen haastava alue. Ranni-
kon rikkonaisuus, rantaviivan pituus, puutteelliset tieyhteydet sekd kapeat ja mata-
lat viylit asettavat omanlaiset haasteet dljyntorjunnalle, puhdistustydlle seki logis-
tiikalle. Toisaalta Saaristomeren alueen ekologiset, taloudelliset ja sosiaaliset arvot
asettavat suuret vaatimukset oljyntorjuntatydlle, erityisesti kerddmisen ja puhdis-

tuksen lopputulokselle.

-

Kuva 1.
Saaristomeri on hyvin ainutlaatuinen ja riskialtis meriymparisto. Kuva: Milla Popova.
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Suomen ympiristovahinkojen torjunnan kehittimisen tavoitteena on Saaristomerelld
20 000 tonnin eli suuruudeltaan ison tankkialuksen, kahden lastitankin repeytymi-
sen aiheuttaman oljyvahingon torjuntavalmius yhteistydssi Suomen ja naapurivalti-
oiden torjuntakaluston voimin. On kuitenkin huomioitava, ettd vakava vahinko syn-
tyisi Suomen maantieteellisissd olosuhteissa jo paljon pienemmisti 6ljyvuodosta. Esi-
merkiksi 5 000 tonnin 6ljyvuoto voisi rannoille ajautuessaan aiheuttaa pahimmillaan
satojen miljoonien eurojen puhdistuskustannukset ja aineelliset menetykset. Lisiksi
vahingosta seuraisi huomattavia haitallisia ympiristovaikutuksia ja vapaa-ajan asumi-

selle koituvia vahinkoja. (Ympiristoministerio 2011.)

Vaikka 6ljyntorjuntaa on kehitetty Itimeren alueella jo pitkddn ja Suomen 6ljyntor-
junnan taso on Suomen ympiristokeskuksen arvioiden mukaan muihin Itimeren
maihin verrattuna hyvi (Jolma & Haapasaari 2016), 6ljyntorjunnan jirjestimisessd
on edelleen paljon kehittimistarpeita. Erityisesti saaristo-olosuhteiden haasteellisuu-
desta ja pitkistd vilimatkoista johtuvat logistiset ongelmat aiheuttavat haasteita dljyn-
torjunnasta vastaaville viranomaisille. Pitkien etdisyyksien, hankalien sidolosuhteiden
ja muiden saavutettavuusongelmien vuoksi 6ljyn puhdistaminen rannoilta vaikeutuu.
Saariston oljyisten rantojen puhdistaminen on logistisesti erittdin haastavaa, kallista
ja hidasta. Joissain tapauksissa rantojen puhdistaminen on rantatyypin, suurten etii-
syyksien, saavutettavuusongelmien tai puhdistettavien rantojen suuren miirin vuok-
si jopa mahdotonta. Tdmin vuoksi 6ljyn mahdollisimman nopea kerdiminen avome-
reltd on erittdin tirkedd. Saaristossa 6ljyn levidminen saarten rannoille tapahtuu no-
peasti, joten erityisesti saaristoalueille soveltuvien 6ljyntorjunnan toimintamallien ja
keinojen kehittdmiselle on suurta tarvetta (Karulinna, Lipsanen, Kiviluoto & Alanen
2014). Saaristomeren erityispiirteiden takia dljyntorjunnan kehittiminen Varsinais-
Suomen pelastustoimialueella on erityisen haastavaa, ja sidosryhmien yhteisty oljyn-

torjunnan varautumisessa ja toteuttamisessa on olennaisen tirkeii.

Turun ammattikorkeakoulu aloitti Saaristomeren olosuhteisiin soveltuvan éljyntor-
junnan kehitcdmistyon vuonna 2012 ARCHOIL- ja SULKU-hankkeiden myotd yh-
teistyossd Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen kanssa. Yhteistyo sai jatkoa vuonna
2015, kun "Oljyntorjunnan varautumisen kehittiminen Saaristomeren alueella” jat-
kohanke kiynnistettiin. T4ssd loppuraportissa kisitelliin OIL-hankkeen keskeisim-
pid tavoitteita, tehtdvii ja tuloksia. Saaristomeren alueen 6ljyntorjunnasta on kerrottu
monipuolisesti ARCHOIL-hankkeen loppuraportissa "Oljyntorjunta Saaristomeren
erityisolosuhteissa”, joka on ladattavissa Turun ammattikorkeakoulun julkaisukauppa

Lokista (www.loki.turkuamk.fi).
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2 Hankkeen tausta ja
toteutus

2.1 Hankkeen tausta

Saaristomeren olosuhteisiin soveltuvaa oljyntorjunnan kehittimistyotd on Turun
ammattikorkeakoulun toimesta tehty vuodesta 2012 lihtien, jolloin Central Baltic
Interreg IVA ohjelman ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen rahoittama "Manage-
ment of onshore cleanup operations of oil spills in Archipelagos” (ARCHOIL) -han-
ke kdynnistettiin. Hankkeen péiasiallisena tavoitteena oli saaristoalueiden dljyntor-
junnan varautumisen kehittdminen erityisesti Naantalin 15,3 m syviviylin alueella
mm. erilaisten kartoitusten ja selvitystdiden avulla sekd kehittdd Suomen, Ruotsin
ja Ahvenanmaan torjuntaviranomaisten vilistd yhteistyotd. ARCHOIL-hankkeen
rinnalla Turun ammattikorkeakoulu toteutti Varsinais-Suomen liiton ja Turun kau-
pungin rahoittaman ”Valmiussuunnitelma oljyvahinkohaittojen vihentimiseksi ja
kriittisten alueiden suojaamiseksi” (SULKU) -hankkeen, jonka tavoitteena oli val-
miuspulttaussuunnitelman laatiminen Saaristomeren Naantalin 15,3 m syviviylin
lihialueelle. Molemmat hankkeet toteutettiin tiiviissd yhteistydssid Varsinais-Suo-

men pelastuslaitoksen kanssa.

ARCHOIL- ja SULKU-hankkeiden ohjausryhmien yhteisessi pdidtdskokouksessa
vuonna 2014 nostettiin esiin alueellisia dljyntorjuntavalmiuden kehittdmistarpeita

lihitulevaisuudessa:

* ARCHOIL- ja SULKU-hankkeissa tuotettu aineisto tulisi kerdtd myds muu

alta Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen toimialueelta.

¢ Oljyntorjuntaa ja sen organisointia tulee harjoitella alueellisesti enemmin ja
siirtdd hankkeissa luotu tieto kidytinnén osaamiseksi alueellisilla tabletop-

harjoituksilla.

* Viranomaisyhteistyotd tulee vahvistaa naapurialuciden vililld esimerkiksi

Linsi-Uudenmaan, Satakunnan ja Ahvenanmaan kanssa.
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Koska Turun ammattikorkeakoulu nihtiin hyvini yhteistySkumppanina ja hank-
keiden alueellisena toteuttajana onnistuneesti hoidettujen oljyntorjuntahankkeiden
perusteella, Turun ammattikorkeakoulu aloitti OIL-hankkeen suunnittelutyén AR-
CHOIL- ja SULKU-hankkeiden paityttyd vuonna 2014 edelld mainittujen kehittd-

mistarpeiden edistimiseksi.
2.2  Hankkeen tavoitteet ja tehtavat

Uuden ”Oljyntorjunnan varautumisen kehittdminen Saaristomeren alueella” (OIL)
-hankkeen keskeisimmiksi tavoitteiksi asetettiin aikaisemmin mainittujen kehictd-
mistarpeiden edistiminen seki alueellisen pelastuslaitoksen ja Varsinais-Suomen ELY-

keskuksen tukeminen Saaristomeren alueen dljyntorjuntavalmiuksien vahvistamisessa.

Niiti tavoitteita edistettiin mm. kartoittamalla Saaristomeren kaksi muuta tirkeinti
laivaviylii eli Nauvo—Uusikaupunki- (10 m) ja Uts—Hanko- (9 m) viylid jatkona ai-
kaisemmissa ARCHOIL- ja SULKU-hankkeissa kartoitetulle Naantalin syviviylille
(kuva 2). Laivaviylien varrelta kartoitettiin mm. tirkeimpii riskikohteita ja logistisia

pisteitd.

Hankkeessa tuotettiin erilaisia selvityksid ja suunnitelmia erityisesti Saaristomeren va-
hinkojitelogistiikan kehittimiseen liittyen. Hankkeessa laadittiin esimerkiksi "Jitelo-
gistitkka Saaristomeren alueella — Case-skenaario Innamo-alueen 500 m? éljyvuoto”
-raportti ja "Oljyyntyneiden lintujen kuljetus Saaristomeren alueella” -raportti seki
kartoitettiin Varsinais-Suomen tirkeimmit veneenlaskupaikat. Lisiksi vapaachtoistoi-
minnan koordinoinnin edistimiseksi laadittiin "Ehdotus Saaristomerelld 6ljyntorjun-
taan osallistuvien vapaachtoisjoukkojen perustamis- ja huoltopisteiksi” -selvitys sekd
yksityiskohtaisempi tilasuunnitelma ”Naantalin satamaterminaali — Vapaachtoisten
oljyntorjuntajoukkojen perustamiskeskuksen tilasuunnitelma” -raportti. Hankkeen

tuloksia kisitellddn tarkemmin edempini.

Toinen keskeinen tavoitekokonaisuus kartoitus- ja selvitystyon lisiksi oli kehictdd si-
dosryhmien ja viranomaisten vilistd yhteistyotd sekd harjoitella oljyntorjuntaa ja sen
organisointia alueellisesti; tarkoituksena oli siirtdd 6ljyntorjuntahankkeissa tuotettu
tieto kidytinnon osaamiseksi. Niiden tavoitteiden toteuttamiseksi hankkeessa jirjes-
tettiin yksi alueellinen ja yksi ylialueellinen tabletop-harjoitus. Ylialueellisessa harjoi-
tuksessa tehtiin tiivistd yhteistyotd Linsi-Uudenmaan pelastuslaitoksen kanssa, ja har-

joituksen avulla vahvistettiin viranomaisyhteisty6td myos naapurialueiden valilla.
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Uu sikaupunki

s oA T T

Vayldmerkinnat [
Muu vayla
Hankkeen kohdevayld |

Kartoitettu vayla

kilometri
Mittakaava: 1:955 900

Kuva 2.
OlL-hankkeen kohdevaylat punaisella ja aikaisemmin ARCHOIL-hankkeessa kartoitettu
Naantalin laivavayla vihredlld. Karttapohja © MML 2015.

2.3 Hankkeen rahoitus ja hankekumppanit

OIL-hanke kdynnistyi vuoden 2015 alussa ja pddttyi lokakuussa 2017. Hankkeen
rahoittajina toimivat ympiristdministerion alainen 8ljysuojarahasto ja Turun am-
mattikorkeakoulu Oy. Hankkeen kokonaisbudjetti oli noin 140 400 €. Hankkees-
sa tehtiin tiivistd yhteistyotd hankekumppaneiden eli Varsinais-Suomen pelastuslai-
toksen, Varsinais-Suomen ELY-keskuksen sekd Suomen ympiristokeskuksen kans-
sa. Jotta viltyttiin pdillekkiiseltd ty6led, hankkeessa tehtiin yhteistydti 6ljyntorjun-
taan liittyvien sekd kidynnissd ectd suunniceeilla olevien hankkeiden ja toimijoiden

kanssa.

10 Turun ammattikorkeakoulun raportteja 241



Kuva 3.
Hankkeessa tehtiin tiivista yhteistyota hankekumppaneiden kuten Varsinais-Suomen
pelastuslaitoksen ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa. Kuva: Milla Popova.

2.4 Tyomenetelmat ja tiedonldhteet

Hankkeen tavoitteena oli tuottaa mahdollisimman ajantasaista aineistoa 6ljyntor-
juntaan osallistuvien viranomaisten kiyttdon. Jotta hankkeessa tuotettu aineisto
olisi viranomaisten kiytettivissd hankkeen pdityttyikin, suuri osa kartoitusaineis-
tosta tuotettiin Suomen ympiristokeskuksen BORIS-tilannekuvajirjestelmin kans-
sa yhteensopivaksi ja hankkeessa tuotettu aineisto toimitettiin kaikille hankekump-

paneille hankkeen toiminta-aikana.

Hankkeen tehtivissi kiytettiin tausta-aineistona monipuolisesti 8ljyntorjuntaan
liittyvid julkaisuja ja tutkimuksia, kuten SOKO-hankkeiden manuaaleja ja Suo-
men ympiristokeskuksen julkaisuja. Lisiksi taustatietona hyddynnettiin aikaisem-
pien dljyntorjuntahankkeiden, kuten ARCHOIL:n, SULKU:n, ALYKO:n, POK:n,
OILRISK:n ja Vapaaehtoisten osallistuminen 6ljyntorjuntaan-hankkeen tuloksia
sekd aiheeseen liittyvid opinndytetoitd. Lisiksi hyodynnettiin erilaisia tietopalveluja

kuten Varsinais-Suomen liiton Lounaistieto-palvelua, ympiristohallinnon avoimen

Oljyntorjunnan varautumisen kehittdminen Saaristomeren alueella 11



paikkatiedon palvelua OIVA:a sekd Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden

inventointiohjelman VELMU-karttapalvelua.

Erityisesti hankkeen kartoitustehtivissd, kuten kartoituskohteiden valinnassa ja ar-
vioinnissa, kiytettiin padsdintdisesti samoja tyomenetelmiid kuin esimerkiksi AR-
CHOIL-hankkeessa. Osassa tehtivisti hyddynnettiin Saaristomeren alueelta teh-
tyjen aikaisempien kartoitusten tuloksia sekd muilla alueilla vastaavissa projekteissa
kiytettyja menetelmid ja tuloksia. Kartoituksissa kiytettiin monipuolisesti erilai-
sia kartta-aineistoja, kuten Liikenneviraston merikarttoja, Maanmittauslaitoksen
kartta-aineistoja ja kiinteistotictopalvelua, Metsihallituksen kartta-aineistoja seki
Google Mapsin ilmakuva- ja kartta-aineistoja. Kaikki hankkeen tulosten karttapoh-

jat ovat Maanmittauslaitoksen aineistoa.
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3 Vaylien
riskikartoitukset

3.1 Hankkeessa tarkasteltavat laivavaylat

3.1.1 Nauvo-Uusikaupunki

Nauvo—Uusikaupunki-laivaviyli sisiltdd kaksi virallista vdyliosuutta: Ensimmii-
nen on Uudenkaupungin syvyydeltdin 12,5 m valaistu véyld (pituus n. 43 km/23
mpk), joka alkaa Yara Suomi Oy:n satamasta ja kulkee Uudenkaupungin saariston
lapi Isokarille asti (kuva 4). Viyliosuuden minimileveys on noin 140 m. Viylin
ulko-osalla, Isokarin linsipuolella, on avomerta, ja lounais-pohjois tuulilla meren-
kiynti voi olla voimakasta. Viylidn alkupiissi olevalla saaristo-osuudella on vaikeita
mutkia ja kapeikkoja. Alueen kulkuturvallisuutta on kuitenkin kehitetty ”Uuden-
kaupungin syviviyld” -hankkeessa, jonka seurauksena viylin onnettomuusriskitaso
on laskenut. Tuulipinnaltaan isot alukset kidyttavic yleensi tilld osuudella hinaa-
ja-avustusta, jota kidytetdin myos kaikissa viyldlld kulkevilla ammoniakkilaivoilla.
Saaristo-osuuden jilkeen Herneletosta Isokarille viyld on melko suora ja helposti na-
vigoitava. Talvikaudella viylin ulko-osalla mahdollinen jii liikkuu, ja etenkin luo-
teistuulilla jad ahtautuu ajoittain Isokarin eteldpuolelle ja Kivikarin pohjoispuolelle.
Jdiden liikkuessa esimerkiksi poijut ja valopoijujen valolaitteet voivat vahingoittua ja

hankaloittaa navigointia. (Liikennevirasto 2017a.)
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Kuva 4.
Uudenkaupungin 12,5 m vaylan kartta (Liikennevirasto 2017a).

Viylin toinen osuus on Lévskirin—Isokarin 10,0 m:n viyld alkaa Uto-Naantali viylis-
td Innamon itd- ja linsipuolelta kulkien ohi Pakinaisen Kustavin eteld- ja lansipuolitse
kohti Isokaria, jonka lounaispuolella viyld paityy Uudenkaupungin viyliin (kuva 5).
Viyldn pituus on n. 90 km/48,7 mpk. linjoja on 22 kpl, jotka on merkitty linjatauluin
ja loisoin. Viylin minimileveys on noin 167 m. Vaikka viyld on suunniteltu yksikais-
taiseksi, se tdyttdid monessa paikassa kaksikaistaisen viylin ohjeleveyden. Viyliosuus
on avomerireittiin nihden lyhyempi ja tuuliolosuhteiltaan suojaisempi. Lisiksi vaikeina
jadtalvina viyld on jdiolosuhteiltaan helpompi reitti Saaristomeren poikki kulkemiselle.
Isokarista Norronin eteldpuolella sijaitsevan Jurmoon asti viyli on avomerta ja lounais-
pohjois tuulilla merenkdynti voi olla voimakasta. Jurmosta Lovskiriin viyld kulkee hy-
vin merkittyni ja suojaisena saariston lipi. Talvikaudella viylin ulkopddssd mahdollinen
jad saattaa litkkua ja erityisesti luoteistuulilla ahtautua Isokarin etelipuolelle ja Jurmon
pohjoispuolelle. Tillikin alueella jdiden liikkeet saattavat vahingoittaa poijuja ja valolait-
teita. (Liikennevirasto 2017b.)
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Kuva 5.
Lovskarin-Isokarin 10 m vaylan kartta (Liikennevirasto 2017b).

3.1.2 Uto-Hanko

Toinen hankkeessa tarkasteltava viyli on Uts—Hanko syvyydeltdin 9 m:n viyli (pi-
tuus n. 109,2 km/58,2 mpk), joka alkaa pienelld osuudella Naantalin 15,3 m:n viy-
144 Uton lansipuolella ja josta se erkanee Uto—Lovskir 10 m:n viyldn kautta edelleen
9 m viyliksi Storskirin pohjoispuolella kohti Jurmoa (kuva 6). Viylin minimileveys
on noin 120 m. Viylin keskiosuus alkaa Uto—Lovskir-viylistd ja padttyy Hangon
meriviylille. Viylin keskiosuus on linjaukseltaan helppokulkuista pitkdd suoraa.
Viyla kapenee ja ristedd vain muutamasta kohdasta. Uto—Hanko-viylin kiytts on
normaalisti melko vihiistd, ainoastaan viylin alku- ja loppuosuutta kiytetddn siin-

nollisesti. (Liikennevirasto 2017c.)

Viylin Hangon osuutta kutsutaan "Hangon kiertoviyliksi”, joka alkaa Flickrund—
Forby-viylin risteyksestd ja padtyy Hangon meriviylin kautta Linsisatamaan. Viy-
lin varrella olevia mutkia kutsutaan "Hangon mutkiksi”, jotka ovat liikennéinnin
kannalta hankalia, erityisesti huonolla siilli. (Niemi 2012.) Suurimmat alukset ei-

vit mielelldin kulje Hangon mutkien kautta, vaan menevit Utdseen ja sieltd ulko-
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merelle. Kiertoviylilld on pysyvi kohtaamis- ja ohituskielto latitudien 59° 49,3 P
ja 59° 50,0 P viliselld alueella. Hankoniemen edustalla ja Hangon lintiselld seldlld
eteldn-linnen-puoleinen tuuli ja merenkiynti voivat vaikeuttaa navigointia. Viylilla

liikennéi padsidintoisesti kauppa-aluksia. (Liikennevirasto 2017c.)

Viylin loppuosuus liitctyy Russaron pohjoispuolella Hangon 13 m:n viyldin, joka
alkaa Hangon kaakkoispuolelta jatkuen kohti Russarén itipuolelta Linsisatamaan.
Hangossa on kolme vierekkiistd satama-aluetta: Ulkosatama, Tulliniemi sekd Lin-
sisatama. Linsisatamassa on melko hyvin tilaa (kddntdaltaan halkaisija n. 800 m)
kiancymisille ja muille toiminnoille, mutta alue on avoin tuulille, miki saattaa han-
kaloittaa esimerkiksi rantautumista ja joudutaan turvautumaan hinaajiin. (Niemi
2012.) Pidsidncodisesti Uto—Hanko 9 m:n viylin jidolosuhteet ovat vaihtelevat.
Normaalisti vdyld on avoinna koko talven, mutta siihen voi muodostua myds ohut
jadpeite. Erityisesti viylin keskiosuus on alun perin suunniteltu varaviyliksi ankari-

en jadolosuhteiden varalle (Liikennevirasto 2017c¢).

e

3 ‘ . . e - . - oo
3 Uts-Hanko 9,0 m vayls ) § Hangon 13,0 m
~Hanko 9,0 m vayl Bengtskérin A
1 Uts-Naantali 13,0 m véyls ek Vayla

K UTO - HANKO VAYLA

Lillharun

0 H 10 15 20km

Ei navigointikéyttésn

Hs = haraussyvyys

Kuva 6.
Uté-Hanko 9 m:n vaylan kartta. (Liikennevirasto 2017c)
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Viyla tarjoaa ulompaan avomerireittiin verrattuna tuuliolosuhteiltaan suojaisam-
man sekd vaikeina jidtalvina jidolosuhteiltaan helpomman reitin Suomenlahden sa-
tamiin (Liikennevirasto 2017c). Toisaalta reitin alku- ja loppuosuudet ovat kapeam-
mat, matalammat sekd mutkikkaammat navigoida. Reitilli esiintyy tavallista rahti-
liikennettd ja muuta veneliikennettd erityisesti Uton ja Hangon piissi. Tankkereita
kulkee viylilld hyvin vihin. Suurin liikenne jatkaa yleensi Utostd kohti Lovskirid

ja Hangosta kohti Paraista 7,5 m:n viyld pitkin. (Niemi 2012.)
3.2 Nauvo-Uusikaupunki vaylan kartoitus
3.2.1 Taustaa

Hankkeen yhteni tavoitteena oli kartoittaa kahden Saaristomeren laivaviylin tir-
keimmit riskikohteet. Kartoitustyd aloitettiin keviilld 2015 kartoittamalla ensin
Nauvo—Uusikaupunki 10 m:n laivaviylin kohteet. Kartoituksessa hyddynnettiin
monipuolisesti kartta-aineistoa, kuten merikarttoja sekd viylilld ajavan luotsin asi-

antuntemusta.

Hankkeen kartoitustyon alkaessa oli samoihin aikoihin valmistumassa Liikennevi-
raston, Uudenkaupungin Satama Oy:n ja Yara Suomi Oy:n toteuttama ”Uudenkau-
pungin meriviyld” -hanke (2013-2015), jonka tavoitteena oli muun muassa kulku-
turvallisuuden kehittdiminen Uusikaupunki-Isokari-viliselle vidyldalueelle. Hank-
keen aikana viyld kunnostettiin ja syvennettiin 12,5 m:n kulkusyvyyttd vastaavaksi
(kuva 7). Lisiksi viylimerkincd uudistettiin ja erittdin riskialtista Hepokarin “Ur-
poisten mutkaa” levennettiin ja matalikkoja poistettiin. Yara Suomi Oy:n vastuulle
kuului sataman syvennystyot seki laitureiden parantaminen. Hankkeen parannus-
toimenpiteiden seurauksena navigointiturvallisuus erityisesti vylin alkuosuudella
on parantunut huomattavasti. Navigointiturvallisuus on parantunut myds turvalaic-

teissa olevien tahdistettujen valolaitteiden my6ta.

Suurista parannustoimenpiteisti huolimatta syvennetty ja levennetty laivaviyld
mahdollistaa jatkossa yhi suurempien alusten kulun. Suuremmat 6ljy-, kemikaali-
ja lannoitekuormat lisddvit suuronnettomuuden riskii. Suurten kuljetusten turval-
lisuuden parantamiseksi on suurten laivojen kohdalla tulossa sdinto, jonka mukaan

aluksilla pitii olla saattohinaaja (H. Raitio, henkilékohtainen tiedonanto 9.3.2015).
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Uudenkaupungin 12,6 m vyla

- Ruoppauskohde
EZT

Kuva 7.
Uudenkaupungin merivaylahankkeen yleiskartta (Liikennevirasto 2015).

3.2.2 Luotsin kokemuksia

Kartoitusaineiston kerddmisen yhteydessi haastateltiin kyseisen viylin luotsia. Ha-
nen mukaansa Nauvo—Uusikaupunki-viylilli 6ljyvahinkoja on viime vuosikymme-
nind sattunut hyvin vihin. Esimerkiksi luotsin pitkdn tydhistorian aikana on sat-
tunut vain kaksi onnettomuutta, joista toisesta ei vuotanut 6ljyi. Lihelti piti -tilan-
teita sattuu kuitenkin silloin tidlldin erityisesti silloin, kun koneet teknisesti viasta
johtuen sammuvat, eikd voida tehdd muuta kuin ankkuroida laiva. Lisiksi sumui-
sella siilld on huono nikyvyys, miki lisdd onnettomuusriskii. Huonolla siilli laiva
kuitenkin nikee sumussa tutkalla, mutta esimerkiksi pienemmit veneet eivit nie
laivoja, koska veneiden tutkat ovat vield harvinaisia. (H. Raitio, henkilokohtainen
tiedonanto 9.3.2015.)

Onnettomuustilanteessa tarvitaan usein suuritehoinen hinaaja vetimiin laivaa pois
karilta. Huonossa sddssi saatetaan tarvita nelja hinaajaa avustamaan suurta laivaa
satamaan. Uudenkaupungin hinaajat 18ytyvit Uudenkaupungin satamasta, mutta

aluksen ohjaajat tulevat yleensd muualta, kuten Porista, Raumalta ja Turusta, jolloin
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tarvittavan hinauksen aloittaminen kestdd vihintdin pari tuntia. (H. Raitio, henki-
lokohtainen tiedoksianto 9.3.2015.)

Varsinaiset oljylaivat ajavat yleensd Naantalista kohti Uuttakaupunkia tai Utdseen.
Nauvo—Uusikaupunki-viylilld kulkee hyvin vihin laivoja. (H. Raitio, henkilokoh-
tainen tiedonanto 9.3.2015.) Tarkempia liikennemiirid ja -tietoja yritettiin selvittdd
Liikenneviraston Meriliikennekeskuksen kautta, mutta ainestoa ei ehditty saamaan
hankkeen toiminta-aikana teknisten jirjestelmiongelmien takia. Luotsin oman ar-
vion mukaan 95 % laivoista kulkee suoraan ulos Utdseen piin ja 5 % kulkee Nauvo-
Uusikaupunki-viylilld. Suurin laivaliikenne kulkee Naantalin 15,3 m:n syviviyldd
pitkin, jonka riskikartoitus on toteutettu jo ARCHOIL-hankkeen puitteissa. Li-
siksi luotsin haastattelun yhteydessi tarkasteltavaa viylida kiytiin jirjestelmillisesti
lipi merikarttojen avulla. Parhaimmat valmiuspulttauspaikat pikapuomeille olisi-
vat luotsin mukaan Lyperto-saaren ja Laupusten Heponiemen vilinen alue, jolloin
mahdolliset dljylautat eivit padsisi Kustavin ja Pieskerin viliselle logistisestikin han-
kalalle alueelle. Vastaavasti esimerkiksi Isokarin riskialueella ei ole mahdollisia pule-

tauspaikkoja.
3.2.3 Vaylan riskikohteet

Luotsin haastattelun sekd merikarttatarkasteluiden perusteella kartoitustuloksena
laadittiin Excel-aineisto, johon listattiin yhteensd 77 erilaista ja eritasoista riskikoh-
detta, kohteiden koordinaatit (WGS84), riskiluokat seki riskikohteen tarkempi ku-
vaus. Viylin riskikohteet luokiteltiin yhteensd 10 eri luokkaan. Yksityiskohtaisem-
mat viylikuvaukset ja tulokset koottiin kartoituksen omaan ”Riskikartoitus — Uusi-
kaupunki—Nauvo viyld” -raporttiin. Kartoitusaineiston perusteella laadittiin kartta
(kuva 8), johon on merkittyni kaikki riskikohteet luokittain. Kartta tehtiin QGIS-
ohjelmalla ja kaikki aineisto laadittiin yhteensopivaan muotoon Suomen ympirists-
keskuksen BORIS-tilannekuvajirjestelmin kanssa, jonne se on mydos lisitty 6ljyn-

torjuntaviranomaisten kiyttoon.

Nauvo—Uusikaupunki-viylilld esiintyy kolme erityistd riskialuetta (merkitty ku-
vaan 8 keltaisilla ympyroilld), jotka ovat monella eri tavalla haastavia. Ensimmiinen
ndistd on Isokarin kohdalla oleva viiden eri viylin kiianndos- ja risteysalue seki luot-
sin jittdpaikka. Heponiemen alapuolen kdinngsalueella on matalikkoja, joten alue
vaatii tarkkaavaisuutta, ja vauhtia pitdd hidastaa. Kiinnosalueella on lisiksi ohitus-

kielto ja lahistolld sijaitsee useita kalankasvattamoita. Kolmas viylan eritysriskialue
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on Innamon alapuolella sijaitsevat "Lovskirin mutkat”, silld alueella ristedvien isojen
viylien jyrkdt mutkat ja vilkas liikenne lisidvit onnettomuusriskid. Lisiksi viylit

myds kapenevat risteysalueella.

Kolmen erityisen riskialueen lisiksi Nauvo—Uusikaupunki-laivaviylilli on yhteensi
35 risteysaluetta ja 8 kddannospaikkaa. Yhdistettyja risteys- ja kdinnospaikkoja on 7
kpl. Kapeikkoja on ainakin 10 kpl ja sovittuja ohituspaikkoja 4 kpl. Muun liiken-
teen, kuten lossien, yhteysalusten ja troolauksen, reittejd oli viylin varrella yhteensi
8 kpl. Teollisuutta esiintyy vain viylin alkupdissid (Uudenkaupungin telakka ja Yara
Suomi Oy).

" UUSIKAUPUNKI

RISKIKARTOITUS _Uki_Nauvo_2015 -|

@ crtyinenrisiiaive (3)
¥, Kapoikko (10)

@]
. ()

Kuva 8.
Nauvo-Uusikaupunki-vaylan riskikohteet luokittain (Karttapohja © MML 2015).
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3.3 Uto-Hanko-vaylan kartoitus
3.3.1 Aineiston keruu

Hankkeen toisen véylin riskikartoitus toteutettiin kevailld 2016, ja kuten aikaisem-
massa kartoituksessa, tissikin hyddynnettiin merikarttoja, viylilld ajavan luotsin
asiantuntemusta sekd Liikenneviraston védylikortteja. Luotsin haastattelun ja meri-
korttien tarkastelun pohjalta viyliltd paikannettiin keskeisimmit riskikohteet, esi-
merkiksi risteykset, kapeikot ja matalikot. Lisiksi kuten ensimmiisen viylin koh-
dalla arvioitiin my®s viylin erityisii riskialueita, jotka saattavat olla monella eri ta-

valla haasteellisia paikkoja.
3.3.2 Tulokset

Riskikartoituksessa tuotettiin samanlainen aineisto kuin ensimmiisen viylin kar-
toituksessa. Lisiksi tulosten pohjalta laadittiin kartoituksen oma Riskikartoitus
— Uté—Hanko viyld” -raportti, jossa viyldaluetta ja tuloksia tarkastellaan yksityis-
kohtaisemmin. Tissd kartoituksessa keskityttiin keskeisimpiin kohteisiin eiki esi-
merkiksi huomioitu kaikkia risteyksid. Eritasoisia riskikohteita listattiin yhteensi
43 kappaletta ja ne luokiteltiin viiteen eri luokkaan: erityiset riskialueet, risteykset,
kadnnokset, matalikot ja kapeikot. Kartoitusaineiston perusteella laadittiin kaikista
riskikohteista kartta (kuva 9), joka on tehty QGIS-ohjelmalla. Kuten aikaisemmassa
kartoituksessa, timinkin vidyldn aineisto laadittiin yhteensopivaksi BORIS-tilanne-

kuvajirjestelmin kanssa.

Erityisid riskialueita oli viylilld yhteensd 9 kappaletta (merkitty kuvaan 9 keltaisilla
ympyr6illd), joista viisi sijaitsevat viylin loppupdin "Hangon mutkilla”. Lisiksi viy-
ldalueella oli yhteensi 22 risteystd, 2 muuta kddnnostd, 9 kapeikkoa ja 1 matalikko.
Alla on lueteltu viylin erityiset riskialueet ja niiden riskitekijit (kulkusuunta Utostd
Hankoon):
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1. Utdn sisddntuloalue
* Paljon ristedvii litkennettd ja kddnnoksid
2. Skirgardenin alapuoli
* Viyld kapenee, matalikko, risteys
3. Fjardskir — Hillsten
* Viyld kapenee, matalikko, risteys, kdinnos
4. Idskar
* Viyld kapenee, matalikko, risteyksid (merkintid parannettu)
5. Smérsten — Lillklippingsgrund
* Kapein kohta, matalikkoa, Hangon mutkat ennen ja jilkeen
6. Hangon mutkat I & II
* Jyrkit kdannokset, vilissd viylin kapeimmat kohdat
7. Vistertirston
* Viyld kapenee, matalikkoa, kiinnoksii, kivikkoa
8. Tullisaari

* Oikaisuviyld” kapea viyld, jyrkki kdinnds, matalikko, satamat
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Kuva 9.

y
UTO-HANKO RISKIKOHTEET 2016
RISKILUOKAT
@) Erityinen riskialue

®  Risteys
Kapeikko

Uto-Hanko-vaylan tarkeimmat riskikohteet luokittain (Karttapohja © MML 2016).
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4 Oljyntorjunnan
logistiikka
Saaristomerella

4.1 Logististen pisteiden kartoitus
4.1.1 Taustaa ja aineiston keruu

Saaristomeri on logistisesti erityisen haastava toimintaympiristd. Saaristomeren alu-
eella on hyvin vaihtelevaa maastoa ja vilkaista meriliikennettd. Lisiksi Saaristome-
ren mataluus rajoittaa torjunta-alusten liikkumista ja joihinkin saariin ei ole lain-
kaan sdinnéllistd kulkuyhteyted. Saaristomerelld lilkkuminen vie runsaasti aikaa,
ja soveltuvan kaluston saaminen onnettomuuspaikalle vaatii mahdollisesti paljon
jarjestelyjd. Suurien logististen operaatioiden jirjestiminen Saaristomeren alueella
on haastavaa, silli hyddynnettivii alueita on alueella varsin vihin. (Karulinna ym.

2014.)

Hankkeen yhteni tavoitteena oli vahinkojitelogistiikan suunnittelu ja kehittiminen
Saaristomeren alueella aluséljyvahingon varalle. Hankkeen puitteissa kartoitettiin
kahden kohdeviylidn lihiympiristdstd yhteensd 74 logistista pistettd vuosina 2015
ja 2016. Logistiset pisteet ovat osana vahinkojitteen kuljetusketjua, joissa tapahtuu
esimerkiksi oljyisen jitteen kisittelyd, vilivarastointia tai kuljetusta sekd henkil8ston
ja kaluston huoltoa. Logististen pisteiden kartoitustulokset helpottavat ja nopeutta-

vat logistitkan suunnittelua onnettomuustilanteessa.

Kartoitettavat pisteet valittiin ensisijaisesti niiden l3heisen sijainnin, kidyttdominai-
suuksien ja saavutettavuuden mukaan, joten kaikki kohteet ovat padsidntoisesti yh-
teysaluslaitureita ja venesatamia. Aikaisemmin ARCHOIL-hankkeen yhteydessi
kartoitetut logistiset pisteet Naantalin syviviylin lihialueelta rajattiin timin kar-
toituksen ulkopuolelle, silld niiden kohdetiedot ovat jo tallennettuna Suomen ympi-

ristdkeskuksen BORIS-ympiristévahinkojen tilannekuvajirjestelméin.
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Lihes kaikki logistiset kohteet kartoitettiin paikan pailld, mutta joidenkin koh-
teiden tiedot saatiin esimerkiksi ilmakuvista ja Satamakirjasta (Turun Partio-Sissit
ry 2015). Jokaisesta kohteesta tdytettiin oma lomake ja otettiin valokuvia. Kartoi-
tuslomakkeen tiedot (kuva 11) méirdytyivit pitkilti BORIS-jirjestelmin pohjalta.
Kustakin kohteesta pyrittiin selvittimididn muun muassa seuraavia asioita: kohteen
sijainti, nykyinen kiytto, ylin logistinen luokka, omistajatiedot, mahdollisen varas-
tointialueen koko, soveltuvuus erilaisiin huolto- ja varastointitoimenpiteisiin, laitu-
rialueiden lastaus- ja purkumahdollisuudet seki laiturialueen palvelut. Pisteille on
annettu pistekoordinaatic WGS84-koordinaatistossa. Osa kartoitetuista logistisista
pisteistd soveltui useampaan eri kiyttotarkoitukseen, joten ne luokiteltiin ylimmin

mahdollisen luokan mukaan (kerdys-kuljetuspiste tai kerdystyomaanpiste).

Kartoituksista laadittiin erilliset raportit "Oljyntorjunnassa kiytettivien logististen
pisteiden kartoitus Uusikaupunki-Nauvo-viylin ympiristossi” ja ”Oljyntorjun-
nassa kiytettdvien logististen pisteiden kartoitus Uto—Hanko-viylin ympiristossi”
(kuva 10), joissa on koottuna jokaisen pisteen kartoituslomakkeet sekd valokuvat.
Lisdksi kartoituksen tuloksena laadittiin laaja Excel-taulukko, jonka avulla kaikki

tiedot pystyttiin siirtimain BORIS-jirjestelmain.

TURKU AMK TURKU AMK
TURKU UNIVERSITY OF TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES. APPLIED SCIENCES

Bljyntorj i it i alueella (OIL) - hanke
2015 Milla Popova

OLIYNTORJUNNASSA KAYTETTAVIEN LOGISTISTEN PISTEIDEN

Mila Popova KARTOITUS UTO-HANKO-VAYLAN YMPARISTOSSA
OUYNTORJUNNASSA KAYTETTAVIEN LOGISTISTEN PISTEIDEN Bliyntor i ittémi i alueella (OIL) - hanke
KARTOITUS UUSIKAUPUNKI-NAUVO-VAYLAN YMPARISTOSSA 2016

Varsinais-Suomen
Polastusiaitos

Varsinais-Suomen
Pelastusiaitos

ém

Kuva 10.
Logististen pisteiden kartoitustuloksia on tarkasteltu vaylakohtaisissa raporteissa.
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4.1.2 Logististen pisteiden luokittelu

Logististen pisteiden kiyttoluokitus perustuu SOKO 11 -hankkeen manuaalin oh-
jeisiin (Kymenlaakson ammattikorkeakoulu 2011b, osa 10) seki ARCHOIL-hank-
keen aikana kartoitettuihin tietoihin. Vahinkojitteen logistisessa kuljetusketjussa
on useita kidyteoluokituksiltaan erilaisia pisteitd, kuten vastaanotto- ja/tai vilivaras-
tointipiste, keriys- ja/tai kuljetuspiste, kerdystydmaan koontipiste seki kisictely-/

loppusijoituspisteet.
Keriys- ja kuljetuspisteet

Saaristossa kerdys- ja kuljetuspisteind voivat toimia esimerkiksi isot lossi- ja yhte-
ysalusrannat sekd isommat venesatamat. Keriys-kuljetuspisteen tulisi sijaita ranta-
viivan vilictomissd liheisyydessd sekd kantavan maantien piissi, silld pisteelle on
paistivd raskaalla kalustolla. Kerdys-kuljetuspisteessi vahinkojite pyritdan kerdi-
miin suoraan kuljetusyksikkoon, joten pisteessd on oltava riittdvisti tilaa esimer-

kiksi jatteen kerdys-, kuljetus-, lajittelu- ja pakkaamistoimintoja varten.

Hankkeen logististen pisteiden kartoituksen isoimmat kohteet tdytedvit edelld mai-
nitut kiyttoluokituksen kriteerit, tosin kohteiden logistisiin toimintoihin soveltu-
vien avoimien alueiden koko vaihtelee kohteesta riippuen ja useammassa kohteessa
avoimia alueita on useampia kuin yksi. Lisiksi alueen tdyden kapasiteetin kiyttoon-

otto riippuu monista asioista, kuten liikenteesti.
Keriystyomaan koontipisteet

Keriystyomaan koontipiste on ARCHOIL-hankkeen yhteydessi lisitty logistisen
pisteen kiyttoluokka. Kerdystyomaan koontipiste ei sovellu kapasiteetin rajallisuu-
den vuoksi isomman luokan logistiseksi pisteeksi, kuten kerdys-kuljetuspisteeksi,
mutta kohteeseen voidaan mahdollisuuksien mukaan keritd pienien kerdystyomai-
den jitteitd esimerkiksi lyhytaikaiseen vilivarastointiin, jonka jilkeen vahinkojit-
teet kuljetetaan logistisessa ketjussa eteenpiin, esimerkiksi varastointi- tai vastaan-

ottopisteeseen. (Karulinna ym. 2014.)

Keriystyomaan koontipiste voi olla esimerkiksi yhteysaluslaituri tai pienempi vene-
satama. Kerdystyomaan koontipisteeksi soveltuu kohde, johon pidisy raskaalla ka-
lustolla on hankalaa tai jonne ei ole kantavaa tieti. Koontipisteelle voidaan mah-

dollisuuksien mukaan sijoittaa vilivarastointia varten erilaisia kerdyssiilisitd, kuten
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saaveja, suursikkeji, kuormalavoja ja kontteja. Koontipisteen saapuvan viylin syvi-
yksen olisi hyvi olla vihintddn 2,4 metrid, jotta pisteelle paisisi F-luokan venekalus-

tolla ja yhteysaluksilla. (Karulinna ym. 2014.)

Vaikka lukumiiriisesti kerdystyomaan koontipisteitd on Saaristomerelld hyvinkin
paljon, niiden kerdyskapasiteetti on suhteellisen pieni. Lisiksi useilla pienemmilld
koontipisteilli ei ole mahdollista jirjestid muita logistisia toimintoja. Suurin osa ti-
min kartoituksen koontipisteistd soveltuu vilivarastointipisteiksi. Tosin kartoitettu-
jen kohteiden vilivarastointiin soveltuvien kiytettivissd olevien alueiden koko vaih-

teli suuresti kohteesta riippuen.
Vilivarastointiin soveltumattomat pisteet

Alin logistisen pisteen kiyteluokka on vilivarastointiin soveltumaton piste, joissa
ei ole esimerkiksi lainkaan vilivarastointiin soveltuvaa avointa aluetta. Pizosin koh-
teet ovat pienid yhteysaluslaitureita ja niistd puuttuvat laiturialueen palvelut kuten
vesi, sihko tai polttoaineen jakelu. Osa kohteista voi kuitenkin soveltua joihinkin
muihin logistisiin toimiin, kuten pieniin huoltotoimenpiteisiin tai lapikulkureitik-
si. Niiden kohteiden kiyttokapasiteetti on joka tapauksessa hyvin pieni yksittdisid
poikkeuksia lukuun ottamatta, ja niissd saattaa olla monipuoliset palvelut, muctei

lainkaan vilivarastointitilaa.

Tarkemmat tiedot logististen pisteiden ominaisuuksista ja vaatimuksista seki kar-
toituslomakkeiden tietojen kriteereistd 1oytyvit esimerkiksi Kymenlaakson ammat-
tikorkeakoulun SOKO II- manuaalista "Vahinkojitteen kuljetusketju ja logistiset
pisteet” (Kymenlaakson ammattikorkeakoulu 2011b) ja ”Vahinkojitteen varastointi

suuressa alusoljyvahingossa” (Kymenlaakson ammattikorkeakoulu 2011c).
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Kuva 11.
Logististen pisteiden kartoituksessa kaytetty lomakepohja.

4.1.3 Nauvo-Uusikaupunki-vaylan logistiset pisteet

Nauvo—Uusikaupunki-viyldalueen logististen pisteiden maastokartoituksia toteu-
tettiin 2015 kesin aikana yhteensi viisi: 19.5., 27.5., 2-3.6., 17.6. ja 24.6. Kesikuun
ensimmiinen maastokartoitus toteutettiin yhdessi Varsinais-Suomen pelastuslai-
toksen kanssa (kuva 12). Kartoitusalue oli viylin molemmin puolin kattaen muun
muassa Naantali-Kustavi-vilisen alueen ja vdylin etelipuolen saaret kuten Inion,

Keistion ja Houtskarin (kuva 13).

Kartoitettuja kohteita oli yhteensi 37 kpl. Kartoitetut pisteet sijoittuivat ensisijais-
ten kiyttdominaisuuksien mukaan keridys-kuljetuspisteisiin (5 kpl), kerdystyomaan
koontipisteisiin (21 kpl) sekd muihin logistisiin pisteisiin (10 kpl), joiden kiytto-
kapasiteetti on rajallisin eikd pisteilld ole vilivarastointitilaa. Kartoituksen keridys-
ja kuljetuspisteet sijoittuvat alueellisesti Kustavi-Taivassalo—Rymittyli—akselille, ja

pienemmit logistiset pisteet sijoittuivat paddsdantoisesti pienemmille saarille.
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Kuva 12.
Logististen pisteiden kartoitus toteutettiin yhdessa Varsinais-Suomen pelastuslaitok-
sen kanssa vuonna 2015. Kuva: Milla Popova.
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Kuva 13.
Nauvo-Uusikaupunki-vaylaalueen kerays-kuljetuspisteet (punainen), kerdystydmaan

koontipisteet (sininen) ja pienemmat logistiset pisteet (vihred) (Karttapohja © MML
2015).
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4.1.4 Uto-Hanko-vaylan logistiset pisteet

Vastaavasti Uto—Hanko-viyldalueen logistiset pisteet kartoitettiin kesin 2016 ai-
kana. Maastokartoituksia toteutettiin yhteensd kolme: 30.5., 7.6. ja 15-16.6., joista
viimeinen toteutettiin yhdessd Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen kanssa Hangon
lahiympiristdssi (kuva 14). Kartoitetut kohteet sijoittuivat Nauvo-Hanko viliselle
alueelle (kuva 15). Kartoitettuja kohteita oli yhteensi 38 kpl, ja ne jaettiin luokkien
perusteella seuraavasti: 5 kpl kerdys-kuljetuspisteitd, 19 kpl kerdystyomaan koonti-

pistettd ja 14 kpl pienempii logistista pistettd.

Kuva 14.
Hdgsaran kartoittaminen yhdessa pelastuslaitoksen kanssa kesalld 2016. Kuva: Milla
Popova.
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Kuva 15.

Uto-Hanko-kartoitusalueen kerays-kuljetuspisteet (punainen), kerdystydmaan koonti-
pisteet (sininen) ja pienemmat logistiset pisteet (vihred)

(Karttapohja © MML 2016).

4.2 Oljyyntyneiden lintujen kuljetuslogistiikka
4.2.1 Taustaa

Saaristomeri on hyvin tirkei lintujen pesimialue, ja mahdollinen suuri 6ljyonnet-
tomuus likaisi todennikgisesti myds paljon alueen lintuja. Oljyyntyneiden lintujen
kuljetuksen tulisi hoitua mahdollisimman nopeasti, jotta linnut eivit stressaantuisi
kovista ddnistd ja ihmiskontaktista. Onnettomuuden sattuessa ulkosaaristossa on
nopealla venekuljetuksella suuri merkitys lintujen selviytymisessd. Koska 6ljyntor-
juntaviranomaisten resurssit ovat yleensi 6ljyonnettomuustilanteessa rajalliset ja vi-
ranomaisaluksia tarvitaan dljynkerdys- ja kuljetustehtiviin, on vapaachtoisten rooli

lintujen kuljetuksessa erittdin tirked.
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Aikaisemmassa ACRHOIL-hankkeessa tehtiin "Lintujen hoitoyksikéiksi soveltuvat
alueet Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen toimialueella” -selvitys, jossa selvitettiin
lintujen BCU (litkkkuvat lintujen puhdistusyksikor) -konttien sijoittumiseen sovel-
tuvia alueita ja kiinteistoja. BCU-konteille on olemassa tietyt vaatimukset. Lisiksi
konttiyksikét tarvitsevat toimiakseen kunnolliset tieyhteydet, tilaa, vettd ja sihkod.
(Karulinna ym. 2014.) Edelld mainituista syisti puhdistusyksikéiden saaminen ul-

kosaaristoon on hyvin vaikeaa.

Tissd hankkeessa aihetta suunniteltiin lisdd keskittyen oljyyntyneiden lintujen kul-
jetuslogistitkan. Hankkeessa laadittiin "Oljyyntyneiden lintujen kuljetus Saaris-
tomeren alueella” -selvitys (Turun ammattikorkeakoulu 2015), jossa tarkasteltiin
kuljetuslogistiikan nikékulmasta mm. kustannuksiin ja vapaachtoisten toimin-
nan organisointiin liittyvid asioita. Selvityksen lisiksi tavoitteena oli luoda verkos-
to aktiivisista, veneellisistd paikallisista, jotka voisivat tarvittaessa osallistua lintu-
kuljetuksiin. Selvityksen lisiksi lintulogistiikasta kirjoitettiin artikkeli ”Veneelliset
vapaachtoiset mukaan 6ljyntorjunnan lintulogistiikkaan”, joka julkaistiin Turun
ammattikorkeakoulun internetsivuilla (hetps://www.tcurkuamk.fi/fi/artikkelic/862/

veneelliset-vapaachtoisec-mukaan-oljyntorjunnan-lintulogistiikkaan/).
4.2.2 Oljyyntyneiden lintujen kuljetusprosessi ja vastuutahot

Jos onnettomuuspaikka sijaitsee ulkosaaristossa, voidaan joutua turvautumaan lin-
tujen venekuljetuksiin ja lintuja joudutaan pyydystimdin my6s mereltd. Mikili ran-
nalta pyydystettyji lintuja joudutaan kuljettamaan veneilld, tdytyy onnettomuus-
paikan liheisyyteen perustaa oma triage-piste, jossa lintujen kunto arvioidaan ja
riittdvin hyvissi kunnossa olevien lintujen elintoiminnot vakautetaan. Tamin jil-
keen linnut kestdvit paremmin autolla tapahtuvan jatkokuljetuksen BCU-konteille.
Rannoilla lintujen kiinnioton ja kisittelyn hoitavat WWF:n kouluttamat vapaaeh-
toiset viranomaisten alaisuudessa, jolloin venepartion tehtiviksi jad ainoastaan kul-
jetus onnettomuuspaikalta. Koska hoitopaikkaa ei kuitenkaan yleensi voida perus-
taa rantojen liheisyyteen, on todennikoistd ettd venematkan jilkeenkin lintuja jou-

dutaan kuljettamaan autolla (kuva 16).
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Kuva 16.
Oljyyntyneiden lintujen kuljetusprosessi kiinniottopaikalta hoitopisteelle (BCU). Kuva:
Mirva Kuvaja.

Oljyonnettomuuden sattuessa alueellinen pelastuslaitos tekee arvion 6ljyyntyneiden
lintujen miairdstd. Mikili 6ljyyntyneitd lintuja 16ydetiin enemmin kuin 100 yk-
siléd, midriccdd Suomen ympiristokeskus, kuka ohjaa ja koordinoi lintujen pelas-
tustyotd (Karulinna ym. 2014). Ensisijaisesti pelastuslaitos huolehtii 6ljyyntynei-
den lintujen kuljectamisesta, ja WWF:n vapaachtoiset puolestaan avustavar lintujen
hoidossa. Kunnat voivat myos osallistua lintukuljetuksiin, mutta toimintaa voidaan
edistdd huomattavasti aktivoimalla vapaachtoisia venepartioita. Mikili suuri 8ljyon-
nettomuus tapahtuu Saaristomeren alueella, on vapaachtoisten tydpanos erittiin
tirked, silld pelastuslaitosten ja kuntien resurssit eivit todennikoisesti riitd 6ljyyn-
tyneiden lintujen kuljetuksiin. Tilanteen mukaan myds ELY-keskus voi antaa asian-

tuntija-apua lintujen pelastustychon.
4.2.3 Vapaaehtoisten rooli ja toiminnan organisointi

Oljyntorjuntatyén tukemiseksi on tirkeid kehittii ja yllipitii lintulogistiikkaver-
kostoa, johon kuuluu veneellisid, lintujen pelastamisesta kiinnostuneita vapaach-
toisia, kuten esimerkiksi lintuharrastajia tai ympiristdseurojen jisenii. Verkoston
kidynnistimiseksi tarvitaan esimerkiksi paikallisten lintu- tai luontoyhdistysten ak-
tivoitumista ja suunnittelutydhon osallistumista. Jotta vapaachroisten hyddyntdmi-
nen 8ljyyntyneiden lintujen kuljettamisessa olisi mahdollisimman toimivaa ja tur-
vallista, tulisi jarjestdd koulutusta lintujen kisitcelystd ja kuljettamisesta yhteistyos-

sd erityisesti vapaachtoisia kouluttavan WWF:n seki alueellisen pelastuslaitoksen
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kanssa. Oljyyntyneiden lintujen pelastustoimintaa tulisi myds harjoitella yhdessi

viranomaisten kanssa esimerkiksi tabletop-karttaharjoituksilla.

Jotta yhteistyd vapaachtoistahojen kesken olisi toimivaa ja tehokasta, tulisi mah-
dolliset ongelmakohdat 16ytdi ja ratkaista etukiteen. Toiminnalle tdytyy madriccdd
selked suunnitelma ja kaikkien osapuolten tdytyy olla selvilld vastuunjaosta. Lintu-
logistiikan eri vaiheet nostattavat kysymyksid, joihin tulisi 16ytdd vastaus ennen to-
dellista 6ljyntorjuntatilannetta (kuva 17). Vapaachroisille tulisi myos tarjota kaikki

kuljetuksiin vaadittavat vilineet tai korvaus niiden hankkimisesta.

Selvityksen yhteydessi laadittiin pieni rekisteri paikallisista veneellisistd vapaaehtoi-
sista, joille madriteltiin myos oma vastuualueensa Nauvo—Uusikaupunki-viyldalu-
een varrelta. Rekisteri koostuu tilld hetkelli viidestd vapaaehtoistahosta, joista kol-
me ovat yksityishenkilditd varahenkildineen (vastuualueinaan Uusikaupunki—Kus-
tavi, Kihti, Kustavi-Taivassalo ja Nauvon pohjoispuoli) sekd Arkipelagia-seurasta
(Nauvo, Saaristomeren kansallispuisto) ja Airisto—Velkuan kalastusalueesta (Taivas-
salo—Rymittyld). Vapaachtoisrekisteri luovutettiin paikallisille 8ljyntorjuntaviran-

omaisille.
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Kuva 17.
Vapaaehtoisten rooli 6ljyyntyneiden lintujen kuljettamisessa ja mahdolliset ongelma-
kohdat, jotka voivat toiminnassa ilmaantua. Kaavio: Mirva Kuvaja.
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4.3 Jatelogistiikka Saaristomeren alueella
4.3.1 Taustaa

Hankkeen tuottamaa logistitkkakokonaisuutta tdydennettiin laatimalla Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen pyynnésti “Jitelogistiikka Saaristomeren alueella — Case-
skenaario Innamo-alueen 500 m?:n 8ljyvuoto” -selvitys. Selvityksen tarkoituksena
oli selvittdd muun muassa miten jitelogistiikka hoidettaisiin kahden erisuuruisen,
500 m?*n ja 20 000 m’:n raakadljyvuodon onnettomuustapauksessa, sekd minka-
laista kalustoa operaatioissa tarvittaisiin. Selvityksen lihtokohtana oli Suomen ym-
paristdkeskuksen laatima onnettomuuden levidmisennuste, joka perustui kuvitteel-
liseen tankkerin ja rahtialuksen yhteentormiykseen. Onnettomuustapaus "Ome-
naistenaukko” sijoitettiin Turunmaan saaristoon, Saaristomerelld sijaitsevan Inna-
mo-saaren lounaispuolelle, Nauvo—Uusikaupunki viylin ja Naantalin syviviylin
risteyskohtaan (kuva 18). Onnettomuusalue on yksi Saaristomeren riskialtteimmista
alueista, jossa ristedvit isot ja vilkkaat viylit, esiintyy jyrkkii mutkia ja viylit kape-
nevat risteysalueella. Selvitys painottui 500 m®n Omenaistenaukon alueen onnet-
tomuustapauksen tarkasteluun, mutta selvityksessi arvioitiin myos yleiselld tasolla

20 000 m*:n dljyvuodon tarvittavia torjuntaresursseja.
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Kuva 18.
Omanaistenaukon tapauksen 500 m*:n 6ljyvuodon levidamisennuste ensimmaisen kol-

men vuorokauden aikana (punainen). Luonnonsuojelualueet kuvattu vihredlla. Aineisto
© SYKE 2015.
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Selvityksessi keskityttiin my6s likaantuneen ranta-alueen puhdistamiseen ja oljyi-
sen vahinkojitteen logistiikkaan. Lisiksi selvityksessd arvioitiin paikallisten logis-
tisten pisteiden kiyttdominaisuuksia. Selvityksessd ei huomioitu alkuvaiheen 6ljyn-
torjuntaan liittyvid asioita, kuten 6ljypuomituksia eikd 6ljyn kerddmistd merestd,
silld skenaarion lihtotilanteessa oletetaan, ettei 6ljyd ehditd kerdcd mereltd lainkaan
ja se ajautuu kokonaisuudessaan rannoille. Myos rantapuhdistuksen paikallisjirjes-
telyt jatettiin tarkastelun ulkopuolelle. Selvityksen yhteyteen laadittiin laaja Excel-
aineisto, jossa arvioitiin muun muassa likaantuneiden rantojen puhdistusjirjestysti

ja puhdistustdiden kestoa.

Selvityksestd laadittiin myos Varsinais-Suomen pelastuslaitokselle PowerPoint-poh-
jainen koulutusinfo, johon koottiin selvityksen keskeisimmit asiat. Pelastuslaitos voi

hyodyntii koulutusinfoa erityisesti oman henkildstonsd kouluttamisessa.
4.3.2 Skenaarion likaantuneiden kohteiden ja 6ljyn mdaran arviointi

Omenaistenaukon tapauksessa raakaéljyd vuoti mereen 500 m’ ja dljylautta lihti
kulkemaan itddn, kohti Seilin saaristoa ja Aaslaluotoa. Levidmisennusteen perus-
teella arvioitiin, ettid ensimmiisten kolmen vuorokauden aikana 6ljy saavuttaisi pa-
himmassa tapauksessa yhteensi 45 eri saarta tai mannerkohdetta. Mukaan laskettiin
myds ranta-alueet, joiden kohdalla 6ljy ei ollut aivan rannassa, mutta hyvin lihelld

sitd, jolloin voitiin olettaa, ettd pahimmassa tapauksessa ranta-alueet 6ljyyntyisivit.

Levidmisennusteen pohjalta mitattiin jo likaantuneeksi ja mahdollisesti likaantu-
vaksi rantaviivan kokonaispituudeksi 37 000 m. Levidmisennusteen mukaan &ljyd
ajelehtisi eniten Omenaistenaukon kohdalla Seilin saariston luoteisosaan, josta suu-
rin osa oljylautasta jatkaisi kohti Aaslaluodon eteliosaa, Ylikylin alueelle, ja pie-
nempi osa kulkeutuisi kaakkoon, kohti Prostvikid. Pienempid mairi oljyd saattaisi
kulkeutua my6s Haverdn, Stormilon, Lillmilon ja Paraisten linsiosaan. Eniten li-
kaantunutta rantaviivaa muodostuisi mahdollisesti Ylikylin alueelle (noin 6 200 m)

ja toiseksi eniten Haver6n (noin 2 300 m).

Todennikoisesti likaantuvista 45 kohteesta periti kahdeksantoista sijaitsee luonnon-
suojelualueella. Lihes koko alue, jolle 6ljyd mahdollisesti levisi, on luonnonsuojelul-
lisesti ja maisemallisesti arvokasta aluetta, ja siten levidiminen asettaa omat haasteen-
sa puhdistustdiden toteuttamiselle ja 8ljyntorjunnalle. Suurin osa alueen luonnon-
suojelukohteista kuuluvat Seilin saaristoon ja niin ollen myds Natura 2000 -aluee-

seen. Lihes kaikki Seilin saariston rannoista ja esimerkiksi Kramppi-saaren ranta
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kuuluvat rantojensuojeluohjelmaan. Luonnonsuojelualueilla sijaitseville kohteille
annettiin korkeimmat likaantumisluokituskertoimet, jotka vaikuttavat sitd kautta

puhdistusjirjestyksen arviointiin.

Kuva 19.
Saaristomeren alueella sijaitsee runsaasti luonnonsuojelualueita, jotka asettavat eri-
tyishaasteita puhdistustdille. Kuva: Milla Popova.

Likaantuvien alueiden puhdistusjirjestyksen ja -menetelmien suunnittelussa otet-
tiin huomioon 15 eniten likaantuvaa aluetta, joiden rannoille rantautuisi vihintdin
10 m’ 8ljyd. Niistd alueista seitsemin sijaitsee luonnonsuojelualueella. Lisiksi puh-
distusjirjestystd mietittiin 11 luonnonsuojelualueen kohdalla (alle 10 m?) eli kaiken
kaikkiaan 26 kohteelle. Oljyi rantautuisi rannoille yhteensi vihintiin 500 m® ja
enintdin kymmenkertainen miiri eli 5 000 m?, koska veden sekoittuessa raakadl-
jyyn syntyy usein vesi-6ljyemulsio, jonka tilavuus voi olla jopa yli kymmenkertai-
nen verrattuna alkuperiiseen oljyn tilavuuteen. Eniten likaantuviin kohteisiin (15
kpl) 6ljyd rantautuisi mahdollisesti vihintdan 360 m*n eli yli 70 % koko pdistén
oljymiiristd. Likaantunutta rantaviivaa 15 tirkeimmissd kohteessa tulisi olemaan
yhteensi noin 27 000 m koko 37 000 m:n likaantuneesta rantaviivasta. Tdstd voi-
daan piidtelld, ettd on tirkedd keskittyd 6ljyn puhdistamiseen ensisijaisesti ndissd

kohteissa.

Oljyntorjunnan varautumisen kehittdminen Saaristomeren alueella 37



4.3.3 Oljyvahinkojitteiden miirin ja puhdistusmenetelmien arviointi

Yleensi alusoljyvahingossa muodostuvien 6ljyvahinkojitteiden (kuten &ljyynty-
neiden sedimenttien, torjuntamateriaalien, kasviperdisten jitteiden tai eliimiston)
miiridi on lihes mahdotonta ennustaa etukiteen. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd
oljyvahinkojitteen maird lisidntyy sitd enemmin, mitd laajemmalle alueelle dljy
levidi. Kaakkois-Suomen ELY-keskus on arvioinut 6ljyjitteen jopa 20-kertaistuvan
vuotaneeseen Oljymaidrdin verractuna. Esimerkiksi Erika-aluksen onnettomuudessa
vuonna 1999 20 000 tonnin 8ljyvuodosta syntyi 270 000 tonnia 6ljyistd vahinko-
jatettd. (Kymenlaakson ammattikorkeakoulu 2011b.) Omenaistenaukon skenaario-
tapauksessa tehtiin karkeita yleistyksid oljyvahinkojitteen miiristi tarvittavan tor-
juntakaluston ja -toiden suunnittelun pohjaksi. Selvityksessd otettiin vahinkojite-
kertoimeksi 10, eli 8ljyvahinkojitteen miiri olisi kymmenkertainen vuotaneeseen

oljymiiriin verrattuna, jolloin dljyvahinkojitettd syntyisi vihintdin 5 000 m?’.

Omenaistenaukko-tapauksen saarten pidasiallinen rantatyyppi on kallio, ja mo-
nessa saaressa on myos pienempii kivikko- ja ruovikkoalueita. Myos hiekkaran-
toja esiintyy jonkin verran. Kallioinen rantatyyppi viittaa yleensi rannan hyviin
huuhtoutuvuuteen ja pieneen 6ljynpidityskykyyn, jolloin myos 6ljyisi jitteitd syn-
tyy huomattavasti vihemmin kuin esimerkiksi ruovikkorannoilla. Pidsiintoisesti
kaikki muut paitsi luonnonsuojelualueella sijaitsevat kohteet luokiteltiin alhaisim-
paan likaantumisalttiusluokkaan 1, kun taas kaikki luonnonsuojelualueet korkeim-
paan luokkaan 4 riippumatta siitd, mikd oli kohteen rantatyyppi. Likaantumisaltti-

uskertoimia hyddynnettiin puhdistusjirjestyksen arvioinnissa.

Omenaistenaukko-tapauksen erityisesti likaantuneimmissa kohteissa pdaasiallisiksi
karkeapuhdistusmenetelmiksi soveltuisivat erilaiset koneelliset menetelmit kohtees-
ta riippuen, esimerkiksi harjakauhalla varustettu ruoppaaja, pumppaus, alipaineimu
seki likaantuneen kasvillisuuden poisto. Myds alle 10 m*:n 8ljyn kohteissa kiytet-
tdisiin mahdollisuuksien mukaan samoja menetelmid, mutta joissain kohteissa mah-

dollisuutena saattaa olla vain kisityona tehtivd puhdistaminen.
4.3.4 Oljyntorjuntayksikot, tarvittava kalusto ja henkildsto

Selvityksessd laadittiin suunnitelma 6ljyntorjuntayksikoistd ja niiden kalustosta.
Koska skenaariotapauksessa 6ljy saavuttaa sekd saarten ettd mantereenkin rantavyo-

hykkeet, oljyntorjuntayksikot jaettiin kohteiden saavutettavuuden perusteella kol-
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meen ryhmiin: maaryhmi, ruoppausryhma ja 6ljyntorjuntaryhmi. Omenaistenau-
kon skenaariotapauksessa tarvitaan suunnitelman mukaan operatiivista 6ljyntorjun-

tavoimaa seuraavasti:

¢ 1 liikkuva johtoryhmi (5 henkilod, 2 henkiléautoa, yksi nopeakulkuinen

vene)
* 2 maaryhmii
* 5 ruoppausryhmii
* 10 8ljyntorjuntaryhmii
* 1 huoltoryhmi (12 henkil$4, 3 huoltoautoa, 3 huoltovenettd).

Logistinen ketju keriyspisteiltd eteenpiin, vaihtomichistot sekid vapaachtoisjoukot

eivit ole mukana tissd tarkastelussa. Henkilostdd tarvittaisiin yhteensd noin 90 hen-

kiloa.

Maaryhmissi oljyd kerdtddn koneellisesti, ja se toimii tieyhteyden varassa. Keruu-
tehoksi on arvioitu vihintddn 50 m3 kiintedd jitettd sekd sama miird nestemiistd
jatettd vuorokaudessa. Maaryhmi sisilcad my6s kisin kerddjid, koska kaikkiin koh-
teisiin ei padstd koneilla. Maaryhmin kalusto on luetteloitu taulukossa 1 ja esitet-
ty tarkemmin selvityksen omassa raportissa. Maastoliikkuvuuden parantamiseksi
dumpperin sekd maataloustraktorin sijaan olisi parempi kdyttdad maastokuljetukseen
kuormatraktoria. T4lli hetkelld ei ole kuitenkaan saatavilla irtolavaa tai irtosiiliotd,
joka olisi mahdollista kiinnittdd suoraan metsitraktorin pankkojen piille. Lisik-
si kuormatraktori aiheuttaa liikkuessaan vihidisemmait maastovauriot ja sen suuren

ulottuman nosturista olisi hydtyd torjuntatydssi.
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Taulukko 1.
Maaryhman kokoonpano.

Laite Kpl Tehtava

Telakaivinkone 1 Kiintean jatteen keruu

Harjakauha 1 Nestemdisen jatteen keruu

Dumpperi 1 Kiintean jatteen kuljetus tien varteen,

kuljetuskyky min 5 m?

Lietevaunu 2 Nestemaisen jatteen kuljetus tien varteen,
kuljetuskyky min 5 m?. Toinen lietevaunu on
lastattavana, kun toista kuljetetaan.

Traktori 2 Lietevaunun veto

Pyorakaivinkone 1 Kaivinkonejatteen siirto dumpperista
kuorma-autoon tien vieressa

Kuorma-auto ja loka- Paljon kalustoa saatavilla

auto

Henkilosto 4 2 kaivinkonemiestd, dumpperimies,

traktorimies

Oljyntorjuja 25 | Vapaaehtoisjoukot

Ruoppausryhmi rakentuu ruoppaajan ympirille, ja se on kykenevi toimimaan kai-
killa rannoilla, joilla on riittdvd syviys. Jos ruoppaaja on varustettu kellukkeilla ja
telaketjuilla, se voi litkkkua myds maalla. Ruoppausryhmin kalusto on esitetty taulu-
kossa 2. Ruoppausryhmin keruutehoksi on arvioitu vihintddn 50 m? kiintedd jatetcd

sekd 20 m® nestemiisti jitettd vuorokaudessa.

40 Turun ammattikorkeakoulun raportteja 241



Taulukko 2.
Ruoppausryhman kokoonpano.

Laite Kpl Tehtava

Ruoppaaja 1 Kiintean jatteen keruu

Harjakauha 1 Nestemaisen jatteen keruu

Kaivinkone 1 Harjakauhan kayttoon, hydrauliikan ulosotolla

+ siirtopumput

Moottoriproomu 1 Kiintedn jatteen kuljetus keruupisteelle, kulje-
tuskyky min 50 m?

Saililokontti 1 Nestemaisen jatteen kuljetus keruupisteelle,
kuljetuskyky min 20 m3. Sailiokontti sijoitetaan
proomun lastitilaan.

Alipaineimulaitteisto | 1 Vedessa olevan oOljyseoksen poisto. Lisaksi
tarvitaan aggregaatti.

Painepesuri 1 Toimii kuumalla vedella tai hoyrylla. Kayte-
taan kalliorantojen puhdistukseen. Lisaksi
tarvitaan makeavesisaild ja kuumennin.

Henkildsto 3 Ruoppaaja, kansimies, proomun kuljettaja

Oljyntorjuntaryhmi liikkuu vastaavasti keularampilla varustetulla veneelld, ja sen
kalusto on luetteloitu taulukossa 3. Aiemmista ryhmistd poiketen oljyvahinkojit-
teen keruu tapahtuu manuaalisesti ja keruutehoksi on arvioitu vihintddn 0,5 m?
kiintedd tai nestemiistd jitettd vuorokaudessa. Tdtd ryhmii kiytetddn sellaisten
rantojen puhdistuksessa, joissa 6ljyjitteen méird on vihiinen tai maasto on erittdin
vaikeakulkuista. Lisiksi oljyntorjuntaryhmi voi avustaa maa- ja ruoppausryhmi.
Oljyntorjuntaryhmin veneen hytin olisi hyvi soveltua taukotilaksi. Suojavarusteita
kiytetddn sidstd riippumatta, ja niitd ovat haalarit, sadevaatteet, suojalasit, kisineet,
kumisaappaat ja mahdollinen hengityssuojain. Kiytettivid tyokaluja ovat dyskirit,

erilaiset harjat, impirit, muovipussit ja puhdistusaineet.
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Taulukko 3.
Oljyntorjuntaryhmin kokoonpano.

Laite Kpl Tehtava

Keularamppivene 1 Oljyntorjujien, kaluston ja jatteen kuljetus

Monkija 1 Peravaunun veto

Perdvaunu 1 Jatteen kuljetus torjuntapaikalla

Oljyntorjuntasakki n Kiintedan ja nestemadisen jatteen kuljetus seka
sailytys

Oljyntorjuja 5 Veneen kuljettaja osallistuu keruutyohon
kohteessa

Oljyntorjuntaryhmi liikkuu vastaavasti keularampilla varustetulla veneelli, ja sen ka-
lusto on luetteloitu taulukossa 3. Aiemmista ryhmistd poiketen 6ljyvahinkojitteen ke-
ruu tapahtuu manuaalisesti ja keruutehoksi on arvioitu vihintiin 0,5 m?kiintedi tai
nestemiistd jatettd vuorokaudessa. Tatd ryhmid kiytetdin sellaisten rantojen puhdis-
tuksessa, joissa 6ljyjitteen miiri on vihiinen tai maasto on erittiin vaikeakulkuista.
Lisiksi 6ljyntorjuntaryhmi voi avustaa maa- ja ruoppausryhmii. Oljyntorjuntaryh-
min veneen hytin olisi hyvi soveltua taukotilaksi. Suojavarusteita kiytetdin sidstd
rilppumatta, ja niitd ovat haalarit, sadevaatteet, suojalasit, kisineet, kumisaappaat ja
mahdollinen hengityssuojain. Kiytettivid tydkaluja ovat dyskirit, erilaiset harjat, im-

parit, muovipussit ja puhdistusaineet.
4.3.5 Oljyvahinkojitteen kuljetuslogistiikka

Vahinkojitelogistiikkaa suunniteltaessa on hyvi pyrkid saamaan logistisesta ketjusta
mahdollisimman lyhyt ja pyrkid vilttimdan ylimdariisid siirtoja kuljetusyksikosti ja
vilineestd toiseen. Maantieyhteydet ovat Saaristomerelld hyvin rajalliset, ja esimerkik-
si Omenaistenaukon tapauksen 45 kohteesta vain 4 sijaitsee maantieyhteyden paissi,
joten vahinkojitteiden ja henkildston kuljetus on pitkilti vesikuljetusten varassa. Li-
siksi saarten rannat saattavat olla hyvinkin matalia, jolloin ne ovat isompien &ljyntor-
junta-alusten saavuttamattomissa. Joissakin saarissa on laitureita, mutta ne saattavat

olla toisella puolella saarta tai liian heikkorakenteisia erityisesti raskaille toiminnoille.
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Maaryhmien jitelogistitkka perustuu siihen, ettd vilivarastointia ei kiytetd lain-
kaan. Sekd kiinted ettd nestemiinen jite kuljetetaan suoraan keruupaikalta autotien
varteen, josta se lastataan vilittomisti kuorma-autoihin. Kuorma-autot vievit jit-
teen suoraan loppusijoituspaikalle. Kisin kerddjien jite pakataan oljyntorjuntasik-

keihin, jotka dumpperi kuljettaa autotien varteen.

Kiinted ruoppausryhmien jite vieddin vesiteitse R66ldn keruupisteeseen moottori-
proomulla. Kuljetus tapahtuu tydpiivin pddtyttyd tai jo aiemmin, jos jitettd saa-
daan keridttyd runsaasti. Nestemiinen oljyjite kulkee myds proomuun nostetussa
nestekontissa R66ldidn. Jos nestejitettd on runsaasti, kannattaa harkita vaihtokontin

kayttod, jolloin toista konttia tdytetddn ja toista tyhjennetddn.

Myos veneilld liikkuvien éljyntorjuntaryhmien sikkeihin pakattu jite kuljetetaan
pdivin piictecksi Rooldidn, joka toimii venepartioiden tukikohtana. Alukset tanka-

taan seki huolletaan illalla, ja ne lihtevit aamulla merelle.
4.3.6 Puhdistustyon keston arviointi

Onnettomuuden sattuessa siivottaville kohteille laaditaan etenemisjirjestys, joka pe-
rustuu erityisesti arvioituun 6ljymiiriin, alueen arvoon (esimerkiksi luonnon mo-
nimuotoisuus ja elinkeinojen sijainti) seki kohteen saavutettavuuteen. Omenaiste-
naukon onnettomuustarkastelussa on 45 likaantuvaa kohdetta, joista puhdistetaan

yhteensi 26 tirkeinti kohdetta.

Omenaistenaukon tapauksessa 6ljyn miird arvioidaan levidimismallin perusteella
olettaen, ettd kaikki oljy jakautuu tasaisesti niihin kohteisiin, joissa 6ljylautta ja ran-
taviiva kohtaavat. Raakadljyjitteen muodostumisen oletetaan tapahtuvan seuraavas-

ti:
¢ Oljypiiston miiri on x (500 m?).
* 10 % oljystd haihtuu, eli vedessi on 6ljyi jiljelld 0,9x (450 m?).

* Rantaveteen muodostuu 6ljynsekaista merivettd sama miird kuin on

oljypddston suuruus x (500 m?).

* Rannalle muodostuu &ljynsekaista kiintedd jitettd kymmenkertainen

maiiri alkuperiiseen 8ljypadstoon verrattuna 10 x (5 000 m?).
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Kunkin kohteen 6ljyjitteen miiri ja kaikki laskelmat on eritelty tarkemmin selvi-
tykseen kuuluvassa Excel-taulukossa. Laskelmat kohteittain ja torjuntaryhmien ke-
ruukapasiteetit huomioon ottaen puhdistussuunnitelman lopputulos on se, ettd 26
piikohdetta saadaan puhdistettua koneellisesti noin 19 vuorokaudessa. Toisarvois-
ten kohteiden puhdistustyd jatkuu kisityond pidempéin. Koneellinen tyd on teho-
kasta ja edullisempaa, ja sitd tulisi tehdd mahdollisimman paljon. Liian rajuja puh-
distusmenetelmii ei pidd kuitenkaan kiyttdd, jos ne aiheuttavat luonnolle pysyvii

tai pitkikestoista haittaa.

Myoskiin suuren (20 000 m?) sljyonnettomuuden torjunta Avensorin tapauksessa
ei ole tiysin toivoton. Oljyn leviiminen vedessi suuntautuu helposti puomitetta-
viin vesikapeikkoihin, joten levidmisen rajoittaminen voisi onnistua melko hyvin.
Helppoa se ei kuitenkaan tulisi olemaan. Vakavan &ljypdistén ennakkoharjoitte-
lu esimerkiksi kustannustehokkaalla tabletop-menetelmilld on suositeltavaa. Olisi
myds hyddyllistd kartoittaa saatavilla oleva dljyntorjuntatychén soveltuva koneura-
koitsijoiden kalusto, jotta onnettomuuden sattuessa puhdistustyot paistiisiin aloit-

tamaan mahdollisimman nopeasti ja sujuvasti.

4.4 Varsinais-Suomen veneenlaskupaikat

Hankkeen tuottaman logistiikkakokonaisuuden viimeiseni osana kartoitettiin Var-
sinais-Suomen veneenlaskupaikkoja (kuva 20), joiden rakenne kestdd painoa ja jotka
ovat saavutettavissa kuorma-autolla. Niitd veneenlaskupaikkoja voidaan hyddyncid
ensimerkiksi oljypuomikonttien kuljettamisessa ja purkamisessa. Kartoitustuloksis-
ta laadittiin raportti sekid Excel-taulukko, jossa on esitetty yhteensi 57 veneenlasku-

paikan tarkemmat tiedot ilma- ja valokuvineen (kuva 21).
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Kuva 20.
Nauvossa sijaitsevaa veneenlaskupaikkaa voidaan hyddyntaa oljyntorjuntatydssa sen
kestavien rakenteiden ja saavutettavuuden vuoksi. Kuva: Raisa Kaaria.

Veneenlaskupaikkojen kartoittamisen apuna kiytettiin erityisesti Google Maps -il-
makuvia. Lisiksi apuna kiytettiin vuoden 2008 Lounaistiedon sivuilta 18ytyvii ja
Varsinais-Suomen liiton laatimaa ”Veneenlaskupaikat Varsinais-Suomessa” -aineis-
toa. Joidenkin luiskien tiedot kartoitettiin logististen pisteiden aikaisempien kar-
toitusten yhteydessi ja osassa kiytiin paikan piilld loppuvuodesta 2016. Kartoitus-
tulokset sydtettiin aikaisempien kartoitustulosten mukaisesti BORIS-tilannekuva-
jarjestelmdin, jolloin logistiikkaan liittyvit asiakokonaisuudet ovat viranomaisten

kaytettivissd jatkossakin.
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5 Tabletop-harjoitus-
toiminta

5.1 Taustaa

Tabletop (tai kartta-)-harjoitus on yhteistoiminnallinen harjoittelumuoto, joka pii-
asiassa perustuu riskitiedonvaihtoon ja lisid valmiuksia toimia oikeassa hiirio- ja
kriisitilanteessa toimimiseen. Tabletop-harjoituksissa viranomaistahot harjoittelevat
kuvitteellista onnettomuustilannetta pdydin diressi. (Karulinna ym. 2014.) Har-
joitukset pidetddn yleensd vapaamuotoisena oppimistapahtumana ja ne toteutetaan
skenaariopohjaisina viranomaisharjoituksina. Tabletop- harjoitukset ovat kulura-
kenteeltaan ja jirjestelyiltian huomattavasti kevyempid kuin esimerkiksi kiytinnén

tai simulaatioharjoitukset.

Tabletop-harjoitusten sidnnéllinen jirjestiminen on tirkedd, silld usein 8ljyntor-
juntatoiminnan kehittimisen kohteet tunnistetaan vasta harjoitusten aikana ilman
todellisen tilanteen luomia paineita. Harjoituksissa voidaan 18ytid myds kokonaan
uusia asioita, joihin ei aiemmin ole osattu kiinnittdd huomiota, liittyen esimerkiksi
varautumiseen, toiminnan tehostamiseen tai viranomaisyhteistyén parantamiseen.
Tdmin takia on tirkedd, ectd harjoituksiin osallistuu eri viranomaistahojen edusta-
jia. Tabletop-harjoitusten kulun seuraamisen ja harjoituksissa annetun palautteen
perusteella dljyntorjuntasuunnitelmia, tydkaluja ja jarjestelmid voidaan kehittdd vas-

taamaan paremmin todellisia tarpeita.

Hankkeen yksi keskeinen tavoitekokonaisuus oli kehittdd viranomaisten ja sidosryh-
mien vilistd yhteistydtd sekd harjoitella organisointia ja dljyntorjuntaa alueellisesti.
Harjoitusten tavoitteena on siirtdd dljyntorjuntahankkeissa tuotettu tieto kiytin-
nén osaamiseksi. Lisiksi yhteistydn vahvistamisen mydtid onnettomuustilanteessa
eri alueiden resurssit saadaan hyddynnettyd mahdollisimman tehokkaasti. Moni-
puolisen yhteistyon kehittdmiseksi hankkeessa jirjestettiin tiiviissd yhteistydssd Var-
sinais-Suomen pelastuslaitoksen kanssa yksi alueellinen ja yksi ylialueellinen table-

top-harjoitus.
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Varsinaisten tabletop-harjoitusten lisiksi hankkeessa tuotettiin useampi raportti
tabletop-kiytintoihin liittyen. Hankkeen yhteydessi tehtiin my6s tabletop-harjoi-
tustoimintaa kisittelevd opinnidytetyd “Karttaharjoitus dljyntorjunnan tehostami-
sen vilineend”, jonka tavoitteena oli arvioida, millainen on hyvi tabletop-harjoitus
ja miten siitd 6ljyntorjunnan kehittimiseen sovellettuna saadaan mahdollisimman
onnistunut. Lisiksi opinndytetyssd selvitettiin Suomessa riskienhallinnassa hy6-

dynnettyji tabletop-harjoitusten tapoja.
5.2  Alueellinen tabletop-harjoitus

Ensimmiinen alueellinen tabletop-harjoitus jirjestettiin helmikuussa 2016 ja se
suunniteltiin ja toteutettiin tiiviissd yhteistyossd Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen
kanssa. Alueellisen karttaharjoituksen ensisijaisena tavoitteena oli parantaa Varsi-
nais-Suomen pelastuslaitoksen kiytinnén éljyntorjuntavalmiutta. Lisiksi harjoitus
tahtidsi kesilld 2016 jrjestettivdin Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen kiytinnon
puomitusharjoitukseen. Harjoituksen avulla pystyttiin myos tarkastelemaan, mi-
ten Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelma (2015—
2019) otetaan pelastuslaitoksen toiminnassa huomioon seki toteutuvatko dljyva-
hinkojen torjunta-asetuksen 249/2014 mukaiset toimenpiteet. Samalla tarkasteltiin
myds, miten torjuntatoimet suunniteltiin toteutettavaksi BORIS-jirjestelmin avulla

ja miten jirjestelmid hyddynnettiin itse harjoituksessa.

Ennen varsinaista harjoitusta jirjestettiin tammikuussa 2016 Turun paloasemalla
harjoitukseen osallistuville puolen pédivin mittainen alkuinfotilaisuus, jossa alustet-
tiin tulevaa harjoituspdivid sekd perehdytettiin aihealueeseen ja joihinkin yksityis-
kohtiin, kuten roolitukseen harjoituspiivini. Alueellinen tabletop-harjoitus kesti
yhden piivin, ja sithen sisiltyi varsinaisen harjoittelun lisiksi purku- ja palauteti-
laisuus. Harjoitus pidettiin Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen tiloissa Turussa ja
harjoitukseen osallistui tarkkailijoita Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta, Suomen
ympiristokeskuksesta sekd Kymenlaakson ammattikorkeakoulusta. Harjoitukseen

osallistui 19 Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen tyontekijad (kuva 22).
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Kuva 22.
Alueellinen tabletop-harjoitus kaynnistyi pelastustoiminnan johtajan johdolla. Kuva:
Milla Popova.

Harjoitus toteutettiin skenaariopohjaisena harjoituksena, joka perustui osin aiem-
min tapahtuneeseen onnettomuuteen (50 m? kevyttd poletodljyd) sekd laskettuun
oljyn levidmismallinnukseen (kuva 23), jonka Suomen ympiristokeskus teki table-
top-harjoitusta varten. Seki jirjestdjien ettd harjoitukseen osallistuvien harjoitte-
lijoiden lihtotasotiedon varmistamiseksi ja muistinvirkistimiseksi harjoitusta var-
ten koottiin erillinen harjoituksen kisikirjoitus ja tdstd tiivistetty harjoitusmanuaali

harjoitteljjoille.

— y

Kuva 23.
Alueellisen tabletop-harjoituksen 50 m*:n 6ljylautan leviamismallinnus. Karttapohja ©
MML 2016.
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Harjoitukseen osallistuneilta keridttiin palautetta ja palautteesta seki alueellisen
tabletop-harjoituksen kulusta laadittiin harjoitusraportti, joka oli osa harjoituksen
dokumentointia ja jilkiarviointia. Harjoituksen jilkiarviointitapaaminen pidettiin
hankekumppaneiden kesken Varsinais-Suomen pelastuslaitoksella maaliskuussa
2016.

5.3 Ylialueellinen tabletop-harjoitus

Ylialueellisen tabletop-harjoituksen suunnittelutydtd tehtiin tiiviissd yhteistydssa
Varsinais-Suomen ja Linsi-Uudenmaan pelastuslaitosten kanssa ja suunnictelussa
huomioitiin my®ds edellisen harjoituksen kokemuksia ja kehittimisideoita. Pelastus-
laitosten ensimmaiinen yhteinen ylialueellinen tabletop-harjoitus jirjestettiin helmi-
kuussa 2017 Turun keskuspaloasemalla. Harjoituspdivin ohjelmaan kuului varsi-

naisen tabletop-harjoittelun lisiksi harjoituksen purku- ja palautetilaisuus.

Ylialueellinen tabletop-harjoitus toteutettiin alueellisen harjoituksen mukaisesti on-
nettomuusskenaariopohjaisena harjoituksena, joka perustui kuvitteelliseen aluson-
nettomuuteen seki laskettuun 8ljyn levidmisennusteeseen. Tamin harjoituksen ske-

naarjossa alus ajautui karille Hiittisten pohjoispuolella, ja aluksesta vuosi me-reen

100 m? raskasta polttodljyi (kuva 24).

Kuva 24.
Ylialueellisen harjoituksen 100 m*:n 6ljylautan levidmismallinnus. Karttapohja © MML
2017.

50 Turun ammattikorkeakoulun raportteja 241



Harjoituksen tavoitteiksi asetettiin erityisesti viranomaisten yhteistyon ja kalustolo-
gistiikan osaamisen kehittiminen sekd suuronnettomuusvalmiuden parantaminen.
Harjoituksen tavoitteisiin kuului myds BORIS-tilannekuvajirjestelmidn kiyctdmi-
nen ja oljyisen jitteen kerdys. Harjoituksen avulla pyrittiin valmistamaan viran-
omaisia oikeisiin onnettomuustilanteisiin, ja harjoituksessa korostui 6ljyntorjunnan

ennakkosuunnittelun, kalustotietimyksen ja eri viranomaisten yhteistydn tirkeys.

Kuva 25.
Ylialueellinen tabletop-harjoitus jarjestettiin Turun keskuspaloasemalla. Kuva: Milla
Popova

Harjoitukseen osallistuivat padtahoina pelastuslaitosten ja Turun ammattikorkea-
koulun lisiksi Varsinais-Suomen ELY-keskus. Lisiksi harjoituksessa oli mukana asi-
antuntijat Suomen ympiristokeskuksesta sekd Rajavartiolaitoksesta. Harjoitukseen
osallistui paikan piilld 22 pelastuslaitosten tyontekijid ja etdyhteydelldi muutama
Linsi-Uudenmaan pelastuslaitoksen edustaja (kuva 25). Tabletop-harjoituksessa ke-
rittiin osallistujilca kirjallista palautetta harjoituksen onnistuneista ja edelleen ke-
hittdmistd vaativista asioista. Harjoituksen kulusta ja palautteista laadittiin oma

harjoitusraportti, joka toimitettiin kaikille harjoitukseen osallistuneille.
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6 Vapaaehtoisjoukkojen
perustamiskeskukset

6.1 Taustaa ja perustamiskeskusten vaatimukset

Oljyvahinkojen torjunnasta vastaava viranomainen voi onnettomuustilanteessa pyy-
tdd tueksi vapaachtoisia erilaisiin 6ljyntorjuntatehtiviin. Vapaaehtoiset voivat toimia
esimerkiksi rannan puhdistus-, tiedustelu- ja lintujen hoitotehtivissd tai operatiivi-
sen toiminnan tukitehtivissi. Vapaaehtoiseen pelastuspalveluun (Vapepa) kuuluvat
jirjestot auttavat ljyvahinkojen torjunnassa tarvittaessa resurssiensa mukaan. Ol-
jyntorjuntaan osallistuvia keskeisid jirjestoja ovat Maailman luonnonsiition Suo-
men rahasto (WWF Suomi), Maanpuolustuskoulutusyhdistys (MPK), Suomen Pu-
nainen Risti (SPR), Suomen Meripelastusseura (SMPS) ja Suomen Lentopelastus-

seura (SLPS). (Suomen Pelastusalan Keskusjirjesto 2016a.)

Perustamiskeskus on onnettomuustilanteessa vapaachtoisjoukkojen perustamisen
toteuttamiseksi ja huoltamiseksi suunniteltu paikka, jonne onnettomuustilanteessa
ohjataan kaikki vapaachtoiset tahot. Perustamiskeskus on viranomaisten johtama
ja jirjestdjen organisoima vapaachtoisten vastaanottopaikka. Perustamiskeskuksessa
vapaachtoiset rekisterdidddn ja perehdytetddn mm. tydturvallisuusasioihin ja tarvit-

taessa koulutetaan tehtiviin. (Suomen Pelastusalan Keskusjirjestd 2016b.)

Perustamiskeskuksissa tulisi huomioida vapaachtoisten majoitus, muonitus ja pe-
seytymismahdollisuudet sekd kohteen sijainti 8ljyonnetcomuuspaikalta siten, ettd
vilimatkat pysyvit mahdollisimman lyhyini. Koska Saaristomerelld kohteet voivat
olla hankalasti saavutettavia, tulee vapaachtoisten perustamiskeskuksissa kiinnictda
huomiota erityisesti majoittumiseen, silld vapaaehtoiset voivat joutua palaamaan 6l-
jyntorjuntakohteelle useampana paivini. Perustamiskeskusten sijainti tulee olla hel-
posti saavutettava seki teitse ettd veneelld. Perustamiskeskuksen pitii olla tarpeeksi
tilava erilaisille toiminnoille, ja siind on oltava muun muassa riiccdvit viestiyhteydet

seki sihko, vesi ja peseytymistilat.
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Hankkeessa tehtiin Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen pyynnosti selvitys sopivista
rantojen puhdistustychon osallistuvien vapaachtoisjoukkojen mahdollisista perusta-
miskeskuksista hankkeen kohdeviylien ympiristossi. Selvityksestd on laadittu eril-
linen "Ehdotus Saaristomerelld oljyntorjuntaan osallistuvien vapaachtoisjoukkojen

perustamiskeskusten paikoiksi” -raportti.
6.2 Ehdotukset perustamiskeskusten sijaintipaikoiksi

Perustamiskeskusselvityksen raporttiin koottiin tiedot yhteensi 11 eri paikkach-
dotuksesta, joista 7 sijaitsee Nauvo—Uusikaupunki-viylin lihialueella (kuva 26) ja
4 Uto—Hanko-viylin varrelta (kuva 27). Paikkaehdotusten valinnassa on huomi-
oitu molempien viylien tirkeimmar riskipaikat ja kohteet on pyritty valitsemaan
niin, ettd perustamiskeskusten vaatimukset tdyttyisivit ja niiden saavutettavuus oli-
si mahdollisimman kohtuullinen. Kuvissa olevat siniset ympyrit kuvaavat aluksen

teoreettista toimintasidettd tunnissa, kun matkan nopeus on noin 10 solmua.
Perustamispaikkaehdotukset Nauvo—Uusikaupunki-viylin varrelta
1. Uusikaupunki

Uudenkaupungin kalasatamassa sijaitsevan Meritaidon varikko laiturialuei-
neen voisi soveltua perustamispaikkakeskukseksi, silld esimerkiksi majoitus
ja muita tarvittavia palveluja on runsaasti hyvien tieyhteyksien paissi. Lisik-
si paikalla on hyvit laiturirakenteet ja reilusti avointa asfalttikenttdd moneen

kiyteoon.
2. Isokari

Nauvo-Uusikaupunki-vidylin pohjoispddssi sijaitsevalla Isokarin majakka-
saarella on mahdollisuus kiyttid merenkulkulaitoksen ja luotsausliikelaitok-
sen kattavaa palvelurakennetta. Saari sijaitsee lahelld vdylin riskialcteimpia
alueita, joten 8ljyonnettomuuden sattuessa kyseiselld alueella etiisyydet pe-
rustamispaikasta onnettomuuspaikalle olisivat kohtuulliset. Isokarin tuki-
asemalta 16ytyy myos majoitus- ja kokoustilaa sekid muita tarvittavia palvelu-

ja. Kohde on saavutettavissa vain veneelld.
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3. Vuosnainen

Nauvo—Uusikaupunki-viylin keskiosassa, Kustavissa sijaitseva Vuosnaisten
meriasema on hyvin saavutettavissa seki teitse ettd veneelld ja alueella on
myds pysikointitilaa. Vapaachtoisjoukot voidaan majoittaa ja muonittaa alu-

eella.
4. Hakkenpai

Taivassalossa sijaitseva Hakkenpdidn venesatama on helposti saavutettavissa
myds teitse, ja lihelld on ravintola sekd peseytymismahdollisuudet. Majoi-
tuspalveluita 16ytyy lihialueelta. Venesataman alueella on my®és reilusti py-

sikointitilaa.
5. Naantalin satama

Naantalin satama sijaitsee hyvien maantieyhteyksien péissi lihelld Naanta-
lin keskustaa, jossa on majoitus- ja muonituspalveluita. Myds Raisio ja Turku
sijaitsevat melko ldhelld. Kohteessa on myos runsaasti parkkitilaa pysikointid

varten.
6. Nauvo

Nauvon keskusta on hyvin saavutettavissa meritse ja teitse. Nauvon kirkon-
kylissd on vierasvenesatama ja yhteysaluslaituri sekd hotelli, majatalo, ravin-
toloita, kauppoja, parkkipaikkoja ja polttoainejakelua, joten se tiyttdd hyvin

perustamispaikan resurssivaatimukset.
7. Saaristokeskus Korpostréom

Viylin etelidkirjessd sijaitsevan Saaristokeskus Korpostromin alueella on vie-
rasvenesatama, ravintola, hotelli, kesikauppa sekd muita hyodynnetcivid ti-
loja. Saaristokeskuksen laituriin piisee melko isoilla aluksilla, ja alueella on

myds iso parkkipaikka.
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Kuva 26.

Ehdotetut perustamiskeskusten paikat Nauvo-Uusikaupunki-vaylan varrella. Ympyrat
kuvaavat aluksen teoreettista toimintasadetta tunnissa, kun matkanopeus on 10 sol-
mua. Vaylan tarkeimmat riskipisteet on merkitty keltaisella. Karttapohja © MML 2015.
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Perustamispaikkachdotukset Uto—Hanko-viylin varrelta

56

1. Uté

Utdn saari on lihelli erityisti riskipistettd, joten se soveltuu perustamiskes-
kukselle. Utdseen on sdinnéllinen yhteysalusliikenne, ja saaressa on suojai-
nen satama, johon voi kiinnittyi isoillakin aluksilla. Utdssi toimii hotelli ja
ravincola, vierassatama seki kesdkahvila ja kauppa, joten se tdyttdd perusta-

miskeskuksen vaatimukset autotietd lukuun ottamatta.
2. N6to

Uté—Hanko-viylin varrella yksi erityinen riskipiste sijaitsee Borston linsi-
puolella. Sen saavutettavuus tunnissa 10 solmun nopeudella ei onnistu Utds-
td, Korpostromisti eikd Kasnisistd. Siksi yhdeksi perustamiskeskuksen pai-
kaksi valittiin Noton saari. Vaikka se ei tdytd kaikkia perustamiskeskusvaa-
timuksia, sinne on kuitenkin yhteysalusliikennettd vuoden ympiri, ja se on
saavutettavissa Korpostromistd tai Parndisista alle kahdessa tunnissa. Notos-

sd on kauppa ja majatalo.
3. Kasnis

Kasnis sijaitsee autotien pdissd, ja sielld on myds vierasvenesatama ja yhteys-
aluslaituri. Vierasvenesatamassa on sauna ja suihkutilat sekd WC. Kasnisissd
on myds kauppa ja kylpyldhotelli. Kasnisissd aikaisemmin toimivan Saaris-
tomeren kansallispuiston opastuskeskuksen vanhat tilat voisivat sopia koulu-
tuspaikaksi. Parkkipaikkoja on runsaasti. Kasnis tdytcad hyvin perustamis-
paikan vaatimukset. Uto—Hanko-viylin erityisid riskipisteiti on Hiittisten
pohjoispuolella, ja sinne on Kasnisistd vain muutaman merimailin matka.
Myos Idskirin erityinen riskipiste on saavutettavissa Kasnisistd vajaassa puo-

lessa toista tunnissa (alusnopeudella 10 solmua).
4. Hangon Linsisatama

Hangon lihelld on monta erityistd riskipistettdi. Hangon Linsisatama ja eri-

tyisesti Kalasatama tdyttavit perustamispaikan vaatimukset.
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Kuva 27.

Uto-Hanko-vaylan ehdotetut perustamiskeskusten paikat ja niiden saavutettavuusym-
pyrat (saavutettavuus tunnin sisalla, kun matkanopeus n. 10 solmua). Vaylan tarkeim-
mat riskipisteet on merkitty keltaisilla ympyrdilla. Karttapohja © MML 2016.

6.3 Perustamiskeskussuunnitelma Naantalin satamaan

Vapaachtoisjoukkojen mobilisoinnin nopeuttamiseksi perustamiskeskusten tuleva
toiminta pitdd suunnitella ja harjoitella etukdteen. Varsinais-Suomen pelastuslai-
toksen toimeksiannosta hankkeessa laadittiin yhdelle perustamiskeskusselvityksen
kohteista eli Naantalin sataman matkustajatermille tilasuunnitelma erilaisille tar-
vittaville toiminnoille (kuva 28). Suunnittelutydtd tehtiin yhteistydssd hankekump-
paneiden ja Naantalin sataman liikennepdillikén kanssa. Tilasuunnitelmasta laa-
dittiin "Naantalin satamaterminaali — Vapaachtoisten dljyntorjuntajoukkojen pe-
rustamiskeskuksen tilasuunnitelma” -raportti, joka pitdd sisilldin yksityiskohtaisen

tilasuunnitelman kiytettivissi olevien tilojen ja keskeisten toimintojen osalta.

Naantalin sataman terminaalirakennukseen saadaan sijoitettua kaikki vaadittavat
toiminnot majoitusta, peseytymisjirjestelyji ja varastoja lukuun ottamatta. Muoni-
tuksen osalta on tukeuduttava ulkopuoliseen palveluntarjoajaan, mutta varsinainen

ruokailu voi tapahtua perustamiskeskuksessa.

Oljyvahinkotilanteessa terminaalin tilojen nykyinen kiytto hiiriintyisi olennaises-
t, silld perustamiskeskuksen torjuntajoukoissa tulisi todennikéisesti olemaan suuri

vaihtuvuus ja satama-alueen liikenne vilkastuisi. Rantojen puhdistusty voi kestii
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pitkdin, jolloin vaihtochtoisia tiloja tulee harkita puhdistustyon pitkittyessi. Sata-
man normaali toiminta pitdd saada jatkumaan pikaisesti. Suunnittelutyn seuraa-
vassa vaiheessa vapaachtoisorganisaation tulisi tehdé yksityiskohtainen suunnitelma
siitd, miten perustamiskeskuksen toiminta tulisi kdynnistymain. Erityisesti pitdisi
laatia hankintaluettelot niistd tarvikkeista, materiaaleista, laitteista ja varusteista,
joita sujuva toiminta edellyttdd. Myds vastuu- ja varahenkilot tulisi nimetd kuhun-
kin torjuntaorganisaation tydtehtivdin. Perustamiskeskuksen toimintaa olisi hyvi

harjoitella ennakkoon esimerkiksi tabletop-menetelmilli.

C LIl LTy e
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R

Kuva 28.
Naantalin sataman matkustajaterminaalille laadittiin perustamiskeskustilasuunnitelma.
Kuva: Milla Popova.
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/ Hankkeen muut
selvitykset ja tehtavat

Hankkeessa toteutettiin edelld mainittujen tehtivien lisiksi erilaisia pienempid kar-

toituksia ja selvityksii.
7.1  Elinkeinokohteiden kartoitus

Hankkeen elinkeinokartoituksessa huomioitiin viylien lihialueiden kalankasvatus-
laitokset. Kartoituksessa Suomen ympiristdkeskuksen BORIS-tilannekuvajirjestel-
missi olevien kalankasvattamoiden tietoja verrattiin Valvonta- ja kuormitustieto-
jarjestelman (VAHTI) tietoihin ja tarvittavista pdivitystiedoista koottiin erillinen
Excel-taulukko. Piivitykset toimitettiin SYKE:lle tilannekuvajirjestelmiin piivi-

tettdviksi. Muita elinkeinokohteita ei BORIKsesta havaittu puuttuvan.

Venesatamia 16ytyy esimerkiksi Lounaispaikan karttasovelluksesta enemmin kuin
BORIKsesta, mutta BORIKSsessa on kuitenkin tiedot elinkeinotoiminnan kannalta
tirkeimmistd venesatamista. Lisiksi tirkeimmit venesatamat on kartoitettu hank-
keen logististen pisteiden kartoituksen yhteydessi. Matkailuelinkeinon kannalta
mokkikylit voisivat myds olla BORIKsessa, mutta niitd ei hankkeen aikana kartoi-

tettu saatavilla olevien tietojen hajanaisuuden vuoksi.
7.2  Pulttauskalustokysely ja paatos

Aikaisemmissa ARCHOIL- ja SULKU-hankkeissa laadittiin Saaristomeren alueel-
le valmiuspulttaussuunnitelma. Valmiuspulttaus on toimintamalli, jossa esimerkik-
si erityisen herkit kohteet suojataan vetdmailld rantoihin kiinnitettyihin pultteihin
puomi jo ennen 8ljyn rantautumista. Lisiksi puomituksilla voidaan ohjata 6ljyd pa-
rempaan paikkaan tai sulkea 6ljylautan kulkureittejd. Kallionporauskalustoa tarvi-
taan onnettomuustilanteessa 6ljyntorjuntapuomien pulttaustdissi. Tdssd hankkees-
sa valmiuspulttauskokonaisuutta tdydennettiin pienelld porauskalustoselvitykselld,
jossa selvitettiin Varsinais-Suomen paikallisten konevuokraus- ja louhintayritysten

kallionporauskalustoa ja sen saatavuutta seki yritysten yhteystietoja, jotta onnetto-
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muustilanteessa kaluston tilaaminen ja paikalle saaminen helpottuisi ja nopeutuisi.
Todettiin, ettd pulttaustoiminnan tulee kidynnistyd nopeasti ja siksi Varsinais-Suo-
men pelastuslaitos hankki kuitenkin vahvistetun 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitel-
man mukaisesti oman valmiuspulttauskaluston Turun, Uudenkaupungin ja Nau-

von 8ljyntorjuntavarastoille.

7.3  Nauvo-Uusikaupunki-vaylan ja puomitusharjoituksen
dokumentointi

Nauvo—Uusikaupunki-viyli videokuvattiin pienkoneesta kesilli 2015. Lentoko-
neesta videokuvattua aineistoa ei Saaristomeren viylien osalta ole tiedettivisti en-
tuudestaan olemassa. Lisiksi Varsinais-Suomen pelastuslaitos jirjesti kesikuussa
2016 oman puomitusharjoituksen, joka hankkeen puitteissa valo- ja videokuvattiin
pienkoneesta (kuva 29). Viranomaiset voivat hyddyntii kuvausaineistoa esimerkiksi
tabletop-harjoituksessa, erilaisten 6ljyntorjuntatdiden suunnittelussa, koulutuksissa
ja kuvituksissa. Koska hankkeen projektipaillikolld on lentolupa ja mahdollisuus
edulliseen lentokonevuokraan, dokumentoinnista syntyneet kustannukset olivat hy-

vin kohtuulliset.

Kuva 29.
Varsinais-Suomen puomitusharjoitus Saaristomerella kesakuussa 2016. Kuva: Milla
Popova.
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74 Luontokohteiden kartoitus

Alkuperdisen suunnitelman mukaan hankkeen tavoitteena oli kartoittaa viylien
lihialueiden merkittdvimmait luontokohteet. Uuteen laajaan luontokohteiden kar-
toitukseen ei kuitenkaan ollut tarpeeksi resursseja. Vastaavasti kevyen kartoituk-
sen tekeminen ei olisi ollut jirkevii, jotta siitd olisi todellista hydtyd tulevaisuudes-
sa. Lisiksi esimerkiksi Saaristomeren alueen haastavuus asetti myos lisihaasteensa
kartoituksen toteuttamiseen pienilld resursseilla. SYKE:n BORIS-tilannetietojir-
jestelmistd 18ytyy jo entuudestaan muun muassa luonnonsuojeluohjelma-, Natu-
ra 2000-, luonnonsuojelu- ja erimaa- seki arvokkaat kallioalueet. Lisiksi jirjestel-
missi on Saaristomeren alueen osalta OILRISK-hankkeen tuottamia aineistoja,
kuten neliportainen kuukausittainen herkkyysindeksi seki luontotyyppiesiintymit
ja lajiesiincymit lajeista, joille 6ljy on erityisen haitallista. Luontokohteiden kartoi-
tuksen tekemiseen liittyen konsultoitiin hankekumppaneita sekd Metsihallituk-
sen ja ELY-keskuksen edustajia, ja tultiin siihen tulokseen, ettd jos tulevaisuudessa
kaynnistettdisiin isompi aiheeseen liittyvd hanke, voidaan luontokohteiden kartoi-
tus mahdollisesti toteuttaa sen yhteydessi. Lisiksi kartoituksen toteuttamisen siir-
timiseen vaikutti muiden hankkeiden ja ohjelmien toteuttamien arviointitdiden
ajankohtaisuus ja keskeneriisyys. Luontokohteiden kartoittamiseen varatut resurs-
sit kidytettiin hankkeen muihin tehtdviin. Vaikka varsinaista luontokohteiden kar-
toitusta ei toteutettu, BORIS-jirjestelmiin lisittiin muun muassa uutta aineistoa
Saaristomeren alueen fladoista, jotka ovat maankohoamisen seurauksena lahdesta

altaaksi muodostuneita vesialueita.
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8 Johtopaatoksia

Ennen Turun ammattikorkeakoulun toteuttamia 8ljyntorjuntahankkeita Saaristo-
meren alueella 8ljyntorjunnan kehittdminen oli jidnyt vihemmille huomiolle, var-
sinkin alueen riskikartoitusten, logistiikan ja koulutuksen/harjoittelun osalta. Ai-
kaisempien paikallisten dljyntorjuntahankkeiden ja OIL-hankkeen my6td Saaristo-
meren alueen toimintaympiristo erityshaasteineen on selkeytynyt oljyntorjuntaan
osallistuville viranomaisille ja muille tahoille, ja Saaristomeren alueelta on saatu pal-

jon uutta ja hyddyllistd tietoa.

Hankkeen reilun kahden vuoden toiminta-aikana saavutettiin kaikki hankkeelle
asetetut tavoitteet ja hankkeessa tuotetun monipuolisen kartoitus- ja selvitysaineis-
ton toivotaan auttavan oljyntorjuntaan osallistuvia viranomaisia esimerkiksi suun-
nittelemaan erilaisia harjoituksia vahinkotilanteita varten sekd kehittdimiin varau-
tumista ja kdytinndn torjuntatydtd todellisen onnettomuuden sattuessa. Lisiksi
hankkeen aikana on onnistuttu kehittdimidian seki alueellista ettd ylialueellista vi-
ranomaisyhteistyoti erilaisten toimijoiden kesken muun muassa tabletop-harjoitus-

ten avulla.

Saaristomeren alueelta on hankkeiden my6ti tuotettu runsaasti erilaista aineistoa 6l-
jyntorjunnan varautumisen kehittdmiseksi ja jirjestetty toiminnallisia tabletop-har-
joituksia. Jotta hankkeissa tuotettu tieto saataisiin mahdollisimman monipuolisesti
kiytinnon tietotaidoksi oikeissa onnettomuustilanteissa, on jatkossa kiinnitettdvi
entistd enemmin huomiota dljyntorjunnan ennakkosuunnitteluun aiheeseen liitty-
vien koulutusten ja kdytdnnon harjoitusten jirjestimisen muodossa. Esimerkiksi va-
paachtoisten perustamiskeskusten organisoitumista, niiden ydinhenkilston nimei-
mistd sekd toiminnan harjoittelua olisi hyvi tehdi etukiteen. Lisiksi esimerkiksi

oljyn kerdystyoed olisi hyodyllistd harjoitella enemmin kiytdnnossi.

Kidytannon harjoitusten lisiksi kulurakenteeltaan ja jirjestelyiltdin huomattavasti
kevyempien tabletop-harjoitusten siinnollinen jirjestiminen jatkossa yhdessd eri
viranomaisten kanssa on erittdin tirkedi, silld usein oljyntorjuntatoiminnan kehit-
timisen kohteet, kuten ennakkosuunnittelu, kalustotietimys ja eri toimijoiden vili-
nen yhteistyd, tunnistetaan vasta harjoitusten aikana. Lisiksi tabletop-harjoitukset

toimivat erinomaisina koulutuksina.
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