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siirtotapa. Kilpilahden jalostamon hamardohjausjarjestelma on jo todella vanha, minka

vuoksi sita on tarve uudistaa.

Uudelta jarjestelméltd halutaan parempaa kaytettavyytta, pienempié kustannuksia ja yk-

sinkertaista rakennetta. Liséksi mahdollisessa vikatilanteessa jarjestelméan taytyy pystya

sytyttdmaan valot.
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Aim of this thesis was to develop Neste Oil refinery's twilight switch system. The new sys-
tem is intended to completely replace the old system of control and data transfer method.
Kilpilahti refinery’'s twilight switch system is already really old, which is why it needs to be

reformed.

The new system is to have better usability, lower costs, and a simple structure. In addition,

in a possible fault situation, the system must be able to switch on the lights.

A comparison was made between different logics by constructing the logic of the software
and doing a variety of tests. A range of tests were carried out to verify the operation and
control of how the logic behaves in fault situations. The result is new control system, which

is installed a couple of substation.

Keywords Logic, Twilight Switch System, S7-1200,

y

.

Metropolia



Siséllys

Alkulause
Tiivistelma
Abstract
Siséllys

1 Johdanto

2 Neste Oil Qyj -yritys

3 Hamaéran tunnistaminen
3.1 Hamarakytkin
3.2 Valoisuusanturi

4 Tiedonsiirto

4.1 Optinen tiedonsiirto
4.1.1 Yksimuotokuidut
4.1.2 Monimuotokuidut

4.2 Langaton tiedonsiirto

4.3 Langallinen tiedonsiirto

5 UDP-sanoma
6 Ohjelmoitava logiikka

6.1 Keskusyksikké CPU
6.2 Virtalahde
6.3 Signaaliyksikot

7 Logiikkasarjat

7.1 Siemens S7-1200 -logiikkaperhe
7.2 Korenix Jet I/O 6500 -keskusyksikkoperhe

8 Laitteiston ohjelmointitydkalut

8.1 TIA-portal-ohjelmisto

N N o b

10

10
11

12

12

K/?e;opolia




8.2 Korenix Block I/O configuration utility -ohjelmisto 14

9 Nykyinen hamaréakytkinjarjestelma 15

9.1 Nykyisen hamarakytkinjarjestelmén ongelmat 16

9.2 Kaapelointi 17

9.3 Sahko- ja valaistuslahdot 18

10 Laitteistovaihtoehdot 18

10.1 S7-1211C-logiikka 18

10.2 Korenix Jet I/O 6550 -keskusyksikkd 19

11 Héamarakytkinjarjestelmén parannusehdotus 20

11.1 Hamarakytkinjarjestelmén ohjelma 21

11.1.1 Lahetyslogiikka 22

11.1.2 Vastaanottologiikka 22

11.2 Laitteisto S7-1211C 23

11.3 Laitetestaukset 24

11.4 Jarjestelmén testaus poydalla 24

11.5 Jarjestelméan testaaminen kentéalla 25

11.6 Muuntamoasennukset 25

12 Yhteenveto 27

Lahteet 28
Liitteet

Liite 1. Lahetyslogiikan OB -lohkokaavio
Liite 2. Lahetyslogiikan FC -lohkokaavio
Liite 3. Lahetyslogiikan PLC tags

Liite 4. Lahetyslogiikan system blocks

Liite 5. Vastaanottologiikan OB -lohkokaavio
Liite 6. Vastaanottologiikan FC -lohkokaavio
Liite 7. Vastaanottologiikan PLC tags

Liite 8. Vastaanottologiikan System blocks

—

@;tmpolia



1 Johdanto

Tassa insindorityossa kasitelladn Neste Oil Oyj:n Porvoon jalostamon alueen haméara-
kytkinjarjestelmaa ja sen kehittdmista. Aiheenvalintaan vaikutti se, ettd oli mahdollista
paasta kehittdmaan sellaista jarjestelméa, jossa on huomattu ongelmia. Myds aiheen

monipuolisuus oli kiinnostava.

Neste Oilin hamarakytkinjarjestelméan kehittdmiseksi etsittiin tietoa erilaisista jarjestel-
mistd, joista esitelldan tassa tyossa kolme. Jarjestelmat eroavat hiukan toisistaan. Suu-
rimmat eroavaisuudet l6ytyvat laitteista ja ohjelmointitytkaluista. Tydta varten testattiin
naista jarjestelmista kahta parhaiten soveltuvaa. Testattavat jarjestelmat ja komponen-
tit olivat Siemens S7-1211C ja Korenix Jet I/O 6550, joissa oli mukana oma ohjelmointi-
jarjestelma. Logiikka, jota ei otettu kokeiluun oli National Instrumentsin komponenteilla

ja Lab view -ohjelmalla toteutettava jarjestelma.

Langatonta tiedonsiirtoa kasitelladn vahan, koska tiedonsiirron on oltava langallisesti
toteutettu, muuten se ei ole luotettava. Langaton tiedonsiirto on herkempi héairidlle ja-
lostamon alueella, jossa on paljon radiosignaaleita. Insindoritydssa esitelladn ehdotus,

miten valaistuksenohjaus toteutetaan logiikoiden avulla.

2 Neste Oil Oyj -yritys

Neste Oil Oyj on perustettu 1948, jolloin yrityksen nimi oli Neste Oy. Tarkoitus oli huo-
lehtia Suomen 6ljynhuollosta. Ensimmaéinen jalostamo kaynnistettiin heindkuussa 1957.
Porvoon jalostamo kaynnistettiin 1965, ja se sijaitsee Kilpilahdella 20 km p&&ssa Por-

voosta.

Neste Oil Oyj:n osake on listattu Nasdaq Omxiin Helsingissa. Suurin omistaja on Suo-
men valtio. Yhtion liikevaihto vuonna 2013 oli 17,5 miljardia euroa, ja markkina-arvo
vuonna 2013 oli 3,7 miljardia euroa. Yhtion paakonttori sijaitsee Espoossa. Yrityksessa
tyoskentelee noin 5 000 tydntekijda neljassatoista eri maassa. Suomessa on kaksi ja-

lostamoa, yksi Naantalissa ja toinen Porvoossa.



Naantalin jalostamon tuotantokapasiteetti on noin kolme miljoonaa tonnia vuodessa ja
Porvoon jalostamon 12,5 miljoonaa tonnia vuodessa. Naiden kahden jalostamon liséksi
Neste Qililla on ulkomailla omia ja yhteystyéomistuksessa olevia jalostamoja ja tuotan-
tolaitoksia. Ulkomailla sijaitsevat tuotantolaitokset sijaitsevat Alankomaiden Rotterda-
missa, Belgian Beringeissa ja Singaporessa. Yhteisomistuksessa olevat tuotantolaitok-

set taas sijaitsevat Ruotsin Nynashamnissa ja Bahrainin Sithrahissa.

Yhtion tuotevalikoimaan kuuluvat erilaiset bensiinit, diesel-, biopoltto- ja lentokonepolt-
toaineet, perusdljyt, liuottimet, voiteluaineet, bitumi, [Ammitys- ja raskaat polttodljyt se-
ka liikenteen polttonesteiden komponentit. Porvoon jalostamolla on nelja tuotantolinjaa
ja yli 40 prosessiyksikkoa (kuva 1). Neste Qilin visiona on olla halutuin kumppani puh-

taamman liikenteen polttoaineratkaisuissa.

Kilpilahden teollisuusalue

Kuva 1. Kilpilahden alue [1]

Kilpilahden teollisuusalueella on monia eri yrityksia. Suurimpia naista Neste Oil ja Bo-

realis. Kilpilahdessa sijaitsee myds Suomen suurin satama. [2.]



3 Hamaran tunnistaminen

Valaistuskeskukset saavat tiedon hamarastd hamarakytkimen tai vaihtoehtoisesti va-
loisuusanturilta. Hamarakytkin tai valoisuusanturi sijoitetaan normaalisti auringonvalos-
ta poispain. Sijoituspaikan valinnassa tulee myés ottaa huomioon ohjatun valaisimen
vaikutus, jotta valaisin ei syttyessdan katkaisisi toimintaa ja johda edestakaiseen syty-

tykseen ja katkaisuun.

Hamaran tunnistuksen tavoitteena on yleensa se, ettéd valaistus on paalla ainoastaan
pimedlla tai hamaralla. Tama kuluttaa vahemman sahkoa ja sdastaa valaisimen poltti-

moita.

3.1 Hamarakytkin

Hamarakytkin tunnistaa ennalta maaritellyn valonméaéaréan alittumisen ja sulkee kosket-
timen (kuva 2). Ohjauslaite saa tiedon hamarasta, jolloin laite siirtda tiedon vastaanot-
timelle, jonka tehtdvana on aukaista tai katkaista virtapiiri. Himarakytkin kytketaan oh-

jauslaitteen digitaali-lahtéon. [3.]
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Kuva 2. Hamarakytkimen toimintaperiaate [4]

Hamarakytkimia on kaytdssd monissa eri paikoissa, joissa ei haluta valojen olevan

koko ajan p&alla. Niitd on olemassa sdadettdvia malleja, joissa hamaran raja-arvoa



voidaan saataa ja samalla tarkistaa onko arvo muuttunut. Myds kiinnitystavassa on

valinnanvaraa. Kiinnitys on mahdollista tehda joko kattoon tai seindan.

3.2 Valoisuusanturi

Valoisuusanturi toimii analogiasignaalin avulla, joka voi olla 0 - 12 V, 0 - 10 mA tai re-
sistiivinen mittausarvo. Analogia-signaalin muuttuessa jannite muuttuu portaattomasti.

Analogiasignaalia voidaan skaalata logiikan tarvitsemalle alueelle.

4 Tiedonsiirto

Tietoa pystytdaan siirtAmaan monilla eri tavoilla. Tietoa voidaan siirtda langattomasti ja
langallisesti ohjauskaapeleita pitkin, joko optisen tai kuparisen kaapelin avulla. Siirtota-
van valintaan vaikuttaa ensinna se, mita siirretdaan. Toiseksi se, mihin tieto on tarkoitus
siirtdd ja kolmanneksi se, missa tiedonsiirto tapahtuu. Siirrettdvét tiedostot voivat olla
isoja, pienia ja eri formaateissa. Etdisyydet voivat olla pitkia tai lyhyitd, ja paikka voi olla

esimerkiksi, jossa ei langattomasti pysty siirtdmaan uutta tietoa.

4.1 Optinen tiedonsiirto

Optinen tiedonsiirto on yleistynyt viime vuosina huomattavasti, koska tiedonsiirtomaarat
ovat lisdantyneet ja toisaalta siirrettavat tiedostot ovat aiempaa isompia. Optisella tie-
donsiirrolla on mahdollista siirtdd suuri maaria tietoa pitkien matkojen paahan kaytta-

malla 1ahetinta ja valokuitua.

Valokuitu on ohuesta lasista tai muovista valmistettu kuitu, joka johtaa valoa. Tietolii-
kenteessa moduloidulla LED- tai laservalolla voidaan siirtaé suuri maaria tietoa suurella
nopeudella. Valokuitua kaytettdessa siirtohavio on todella pieni, ja ainoastaan pidem-

mill& matkoilla tarvitaan vahvistimia tiedonsiirron jatkuvuuden varmistamiseksi.



4.1.1 Yksimuotokuidut

Kuidut ovat tyypillisesti halkaisijaltaan 5 - 10 mikrometrid, jossa valo kulkee heijastu-
matta suoraan paasta padhan. Kuitujen valmistuksessa kaytettdvan lasin on oltava
erittdin puhdasta, koska yleensa valokuituyhteyksien pituudet ovat useita kilometreja.
Ethernet kaytdssa valomoduulit tukevat 11 km:n linkkejd. Saatavilla on myds pitkdn
matkan moduuleita, mutta ne ovat arvokkaita ja yhteensopivuus on heikompi verrattuna

lyhyen matkan lahettimiin.

Y ksirmuoto kuitu
Lahatetty Yastaanatettu
sicnaali Yaippa signaali
Eteneva
valo Kuituydin

Kuva 3. Yksimuotokuidun valon kulku [5]

Kuvassa 3 on esitetty, miten valo kulkee kuidussa. Valon kulkiessa suoraan saadaan
kuidulle lisda pituutta. Taulukossa 1 kuvataan yksimuotokuitujen yhteyksien enimmais-

pituuksia.

Taulukko 1. Yksimuotokuidun yhteyden enimmaispituuksia [6]

Kategoria , o - .

(ISONIEC 11801) Siirtonopeus Suurin pituus | Lisdhuomautuksia

051/052 10 Gb 10 km 9125 pm (Laser) aallonpituus 1310 nm
051/052 10 Gb 40 km 9/125 pm (Laser) aallonpituus 1550 nm

Eri aallonpituuksilla saadaan kasvatettua etaisyytta. 1 310 nm aallonpituudella suurin
pituus voi olla 10 kilometri&, kun taas 1 550 nm aallonpituudella matka pidentyy 40
km:iin. [5.]

4.1.2 Monimuotokuidut

Monimuotokuitujen kuidut ovat halkaisijaltaan 50 - 70 mikrometria. Valo kulkee heijas-

tumalla sek& taittumalla kuidun ytimen ja lasikuoren rajapinnasta. Monimuotokuitujen



siirtopituus on huomattavasti lyhyempi kuin yksimuotokuiduilla. Tamé johtuu monimuo-
tokuidun valon nopeammasta signaalin vaimentumisesta ja signaalin vaihtelusta siir-
toetdisyyden kasvaessa, koska monimuotokuidussa valo etenee eri tavalla kuin yksi-

muotokuidussa.

M0 nimuotokurtu

L &h atetty - Wastaanotettu
sicnal Waippa signaali
LA
Eteneva
valo

kuituydin
Yaihtelu

Kuva 4. Valon eteneminen monimuotokuidussa [5]

Kuvassa 4 on esitetty miten valo etenee monimuotokuidussa eli valon kulkua moni-

muotokuidussa. Kuvasta voitiin havaita, miten valo heijastuu ja taittuu lasikuoresta.

Taulukko 2. Monimuotokuidun yhteyden enimmaispituuksia [6]

EE?ESiHM} Siirtonopeus Suwrin pituus | Lisdhuomautuksia

oM 100 Mb 2000 m 62,5/125 pm (LED)

oM 1 Gb 300 m 6251125 pm (Laser)

oM 10 Gb 33m 62,5/125 pm (Laser)

oMz 10 Gb 82 m 501125 pm (Laser)

OomM3 1 Gh 1000 m 50/125 pm (Laser)

OM3 10 Gb 300 m 50/125 pm (Laser)

OM3+ 10 Gb 550 m 50/125 pm (Laser)

OM3+ (OM4) (40 Gb 100 m ? 50125 pm (Laser)

OM3+ (OM4) 100 Gb ?m 50/125 pm (Laser) IEEE standardi n. 2010

Etdisyyden, jonka valo pystyy kulkemaan, maarittdd siirtonopeus, kategoria ja valon

tyyppi. Siirtonopeuden kasvaessa etaisyys putoaa (taulukko 2). [6.]



4.2 Langaton tiedonsiirto

Langaton tiedonsiirto perustuu siihen, etta tieto siirtyy elektromagneettisia aaltoja pitkin
l[&hettimelta vastaanottimelle. Nykyisissa tiedonsiirtoon tarkoitetuissa laitteistoissa ovat
l[&hetin ja vastaanotin samassa laitteessa, mikd vahentaa laitteiden maaraa. Yksityis-
kohtaisemmin tiedonsiirto langattomasti tapahtuu siten, ettd l&hetin muuntaa halutun
tiedon radioaalloiksi, jotka l&hetetddn kohti vastaanotinta. Vastaanotin késittelee saa-
miaan tietoja koko ajan. Kun lahetetty tieto saapuu vastaanottimelle, se muutetaan
takaisin ymmarrettdvadn muotoon. Langattoman tiedonsiirron taajuusalueet on jaettu

paaasiassa kolmeen eri luokkaan: radioaallot, mikroaallot ja infrapunasateily. (Kuva 5.)

pitké AALLONPITUUS (m) lyhyt
104 10° 10° 10 1 107 102 103 10% 10%° 10° 107 10% 109 10° 10™ 10™?
| | | | | | | | | | | | | | | | |

radioaallot mikro- | jnfrapunasiteily | o Pltraviolettii rgntgen- | | gamma-

aallot w© | |sateily siteily sateily

LW MW SW VHF LHF i uv
I | | I I | I | l

3.10" 3.10" 3107 3+10" 3107
TAAJUUS (HZ) , g W (orkea

N ,4 @
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Kuva 5. Langattoman tiedonsiirron taajuusalueet [7, s. 31]

Kaytettdessa radioaaltoja viestin lahettaminen ei aina onnistu ensimmaisella kerralla,
vaan se voidaan joutua lahettdmadn monta kertaa uudestaan, ennen kuin viesti saa-
daan perille. Viestin paaseminen perille ei ole suuri ongelma silloin, kun ei ole tarkoitus
siirtdd suuria maaria tietoa verkossa. Radioaaltoja kaytettdessa virheen mahdollisuus

lisdantyy myds liikenndintiméérien kasvaessa. [7.]

4.3 Langallinen tiedonsiirto

Langallinen tiedonsiirto tarkoittaa tiedon siirtamista kaapeleiden avulla. Jannitteen avul-

la voidaan siirtaa kytkintietoja seka jannitteen suuruustieto mittareille ja komponenteille.



Hamarakytkimen karkitiedonsiirto voidaan kuljettaa kaapeleita pitkin valaisimelle tai
valaisinta ohjaavalle releelle. Jannite voi olla esimerkiksi 230 V AC, kun hamarakytkin

on kiinni-asennossa ja 0 V, kun hamarakytkin on auki-asennossa tai toisinpain.

Langallisessa tiedonsiirrossa olennaista on, ettéd alkupisteen ja loppupisteen valilla on

Galvaaninen kosketus eli johdin. Tiedonsiirto tapahtuu normaalisti pienjannitteell&.

5 UDP-sanoma

User Datagram Protocol eli UDP tarkoittaa yhteydetonta kuljetuspalvelua. Se ei lisda
alemman protokollan eli IP:n p&alle muuta kuin suunnan, joka kertoo lopullisen koh-
teen. Sanoma ei sisélla pakettien numerointia, jolla saataisiin varmuus pakettien jarjes-
tyksen sdilymisestd. Numeroinnin puuttumisen haittana on, ettéd vastaanottaja ei voi
kuitata paketteja vastaanotetuiksi. Taman takia UDP-sanomaa voidaan pitda epéluotet-

tavana tapana siirtaa tietoa.

source port destination

message length checksum

Kuva 6. UDP sanoman rakenne ja sen kentét [8]

Kuvassa 6 olevat source port ja destination port kertovat léhetys- ja vastaanottopdassa
kaytetyn UDP-portin numeron. Tdman numeron avulla voidaan osoittaa lopullinen koh-
de sanomalle. Message length (kuva 6) kertoo sanoman pituuden 8-bitin tavuina, johon
lasketaan otsikko ja varsinainen datakenttd. Checksum (kuva 6) tarkoittaa tarkistus-
summakenttdd, jonka kayttd on vapaaehtoista. Tarkistussummakentén bitit [Ahetetdan
nollana, mikali kenttdd ei kaytetd. Kun tarkistussummakenttéd on paalla, se lasketaan
koko UDP-sanomasta eli my6s datakentasta. Koska datakentan oikeellisuutta ei tarkis-
teta mitenkdan, UDP-tarkistussumman kayttd on ainoa tapa saada datan oikeellisuus

varmistettua siirron jalkeen. [8.]



6 Ohjelmoitava logiikka

Ohjelmoitava logiikka eli PLC (Programmable Logic Controller) toimii nykyisen auto-
maatiojarjestelman perustana. Logiikan toiminta perustuu sen ennalta maaritettyyn
ohjelmaan, joka on tallennettu logiikan muistipiiriin. Nykyisin ohjelman ohjelmointi ta-
pahtuu tietokonepohjaisilla ohjelmointiin tarkoitetuilla ohjelmilla esimerkiksi TIA-
Portalilla. [9, s. 8.]

6.1 Keskusyksikkdo CPU

Keskusyksikkd eli CPU (Central Processing Unit) on logiikan aivot, jossa kaikki ohjel-
ma- ja tietojenkasittely toteutetaan. Keskusyksikbissa on eroja liittyen ohjelmointikie-
leen, ohjelmoitavien toimintojen laajuuteen seka lahtdjen ja tulojen maarddn. Myos
keskusyksikdn prosessoinnin nopeudessa seka ndiden muistin maarissa on eroja, milla
saattaa olla iso merkitys erityisesti laajoissa projekteissa. Erilaisuuksiin kuuluu ohjel-
mointikieli, ohjelmoitavien toimintojen laajuus ja l&htdjen ja tulojen maara, joita voidaan

myds lisatéa 1/O-korteilla. [9, s. 8.]

6.2 Virtalahde

Logiikat vaativat toimiakseen virtalahteen. Virtal&hteitd on yleismallisia, jotka voivat olla
erikokoisia ja eri jannitetasoilla olevia AC- ja DC-jannitteita. Lisaksi on olemassa myds
logiikkavalmistajien omat virtaldhteet, joiden asentaminen on yksinkertaisempaa kuin
yleismallisten. Virtaldhteeksi sopii yleenséa se, jolla on sama jannite- ja virtataso kuin

keskusyksikolla. Yleisin kaytdssa oleva jannitetaso on 24 V. [9, s. 8.]

6.3 Signaaliyksikét

Signaaliyksikoista kaytetddn puhekielessd nimitysta tulo- ja lahtdkortit (1/0O-kortit). Ky-
seisia kortteja on seka digitaalisia ettd analogisia. Analogisia kortteja kaytetdan, kun
kasiteltéava tieto on muuttuvaa, esimerkiksi lampdétilan mittauksessa. Digitaalisia kortteja

kaytetaan silloin, kun signaali on binaaritieto, eli se on joko pois paalta 0 tai paalla 1.
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Edella mainitut komponentit muodostavat yhdessa logiikan. Pienempiin projekteihin on
saatavissa useiden eri valmistajien logiikoita, joissa virtalahde, keskusyksikkd ja 1/0O-
kortit ovat integroituna. Suuriin projekteihin ja logiikkakokonaisuuksiin on olemassa
paljon erilaisia komponentteja eri tarkoituksiin. N&itd ovat esimerkiksi Profibus-slavet ja

Ethernet-adapterit.

7 Logiikkasarjat

Erilaisia logiikoita on monia. Logiikan valintaan vaikuttaa sen kayttotarkoitus ja se, mi-
ten suuria kokonaisuuksia silla automatisoidaan. On olemassa seké isoja etta pienia
logiikoita, kuten Siemensin S7-1200 ja Korenixin Jet 1/0O 6550. [ks. 10.]

7.1 Siemens S7-1200 -logiikkaperhe

Siemensin logiikkasarja S7-1200 on tarkoitettu pienten ja keskisuurten laitteiden auto-
matisointiin. Kayttokohteita ovat teollisuuden kohteet, kuten kuljettimet, pumppausjar-
jestelmat ja pakkauskoneet. Aiempiin logiikkasarjoihin verrattuna tasta loytyy erilaisia
kirjastoja, jotka sisaltavat valmiiksi erilaisia toimintoja. Suunnittelu- ja ohjelmointityd
helpottuvat huomattavasti, kun kirjastossa on valmiina erilaisia toimintoja, joista valita

sopivin. [10.]
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Kytkentarimat S7-1200-logiikoissa ovat laitteen paalla ja alla. Kannessa ovat valot,

joista nékyy, onko laite paalla, pois paalta, vikatilassa ja onko lahd6t paalla. (Kuva 7.)

SIEMENS

Kuva 7. S7-1211C-logiikan keskusyksikko

Kompaktin kokoinen logiikka S7-1200 (kuva 7), joka voidaan kiinnittd& din-kiskoon. S7-
1200:ta on saatavilla erilaisina versioina. Naitd ovat CPU-keskusyksikén mallit 1211C,
1212C ja 1214C. Ne eroavat toisistaan siind, kuinka monta 1aht6éa ja tuloa niissa on.
Jokaiseen versioon voidaan myo6s erikseen valita DC/DC/DC, AC/DC/RLY tai
DC/DC/RLY. Néilla viitataan séhkonsy6ttdon ja siihen, onko keskusyksikdssa relelahto-
ja. Nain ollen pystytaan toteuttamaan todella monimutkaisia kokonaisuuksia, joiden
suunnittelu toteutetaan TIA-portal-tydkalun avulla. [10.]

7.2 Korenix Jet I/0 6500 -keskusyksikképerhe

Korenix Jet I/O 6550 1/O -yksikkd (kuva 8) on tarkoitettu pieniin automatisointikohteisiin.

Siina on 14 digitaalista tulokanavaa ja 8 digitaalista lahtékanavaa. Tamantyyppista
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keskusyksikkda on helppo ohjelmoida oman ohjelmointitytkalun kanssa. Ohjelmointi-
tyokalu toimitetaan laitteen mukana. Ohjelmoinnin pystyy toteuttamaan myos internet-

selaimen avulla.

Kuva 8. Korenix JET I/O 6550 -logiikka [11]

Ohjelmointikieli on tassa I/0-yksikdssa aika suppea. Tassa I/O-yksikdssa on vain taval-
liset tulojen ja l&htdjen ohjaukset. Kyseiselld 1/0-yksikélla ei voida ohjelmoida isoja ko-

konaisuuksia. Se soveltuukin [&hinn& pienille ja yksinkertaisille toiminnoille. [11.]

8 Laitteiston ohjelmointitydkalut

Ohjelmointiin tarkoitettuja ohjelmistoja on useita erilaisia yksinkertaisesta aina vaati-
vaan ohjelmointiin. Yksinkertaiset voivat olla logiikkakohtaisia ohjelmia, jotka tulevat
logiikan mukana tai logiikka voidaan ohjelmoida Internetin selaimen valityksella. Vaati-
vissa ohjelmoinneissa on yleensa oma ohjelmointi-tydkalu. Tama tytkalu voi sisaltaa

monia erilaisia sovellutuksia aina logiikkaohjelmoinnista kayttéliittymasuunnitteluun.

8.1 TIA-portal-ohjelmisto

Siemensin TIA (Totally Integrated Automation) Portal -ohjelmointitydkalu nopeuttaa,

helpottaa ja tehostaa suunnittelua. Kilpailukyky paranee, koska samaan tyokaluun on
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yhdistetty logiikkojen, kayttoliittymien ja turvaratkaisujen seka taajuusmuuttajien ohjel-
mointi. TIA-portaalin kayttoliittyma on helposti omaksuttava ja vuorovaikutteinen. T&ma
mahdollistaa automaation konfiguroinnin, diagnostiikan seka yllapidon helposti yhdella

ohjelmalla.

TIA-Portal yhdistaa logiikkaohjelmoinnin (SIMATIC STEP 7) ja kayttoliittyméasuunnitte-
lun (SIMATIC WiInCC) sek&a uusimpana myos taajuusmuuttajat (SINAMICS StartDrive).
Kayttgjaystavallisyys, tehokkuus ja luotettavuus tekevét portaalista ainutlaatuisen. TIA-
Portalilla on mahdollista tehd& suunnittelu- ja tuotantoprosessit koko tuotantoketjulle.

Tama parantaa tuotantoketjun tuottavuutta ja mahdollistaa tehokkaamman tyéskente-

lyn. Liséksi silla on vaikutusta ketjun kilpailukykyyn. [12.]

T4 Siemens - Himarakytkintiedon ohjauslogiikka Lihetys

Froject  Edit View Insert  Online  Options  Tosls Wi Help Totally Integrated Automation
[ T seveproject @ ¥ 18 T X s (2 {0 0GB R Goonline o Goofiine | fip I8 [B 3¢ ] (] PORTAL
Hamarakytkintiedon ohjauslogiikka Lihetys » Devices & networks
|| Devices | |& Topology view |y Network view  [I¥ Device view

KN« N~] = | ¥ vewwork| L3 connections | [=] B &= [io0% I~

1 Ham :
— Lihetys [ Filter

cPUT211C s -
[CPU12711E DEDERY] » [@/conallers

evice configuration ST
s » [ FC 5ystems

» [ Drive

=

[P » et
» [ Detecting
» [ Distributed 110

» (@i Field devices

+ (g Other ficld devices

o

=

=

H
Gojesea arempie ] |

L
» b} Exten

<l w1 B

|c Properties  [*aInfo @[l Diagnostics |

General i) Crossreferences | Compile

ki oariErde dUAR mEmbrg ! |Path Description Goto 2 Errors  |Warnings | Time

[ eneun O] SRElq] soovsumo =]

v | Details view

Hame
€T i IE31
<] W 5> [ nformation

4 Portal view R

Kuva 9. TIA-portalin Projekti-nakyma

TIA-portaalin projekti-osiossa (kuva 9) tapahtuu kaikki ohjelmointi ja suunnittelu. Oh-
jelman lataaminen logiikkaan ja sen testaus onnistuvat myos projekti-nakyméassa. TIA-
portaalissa on olemassa my6s portal-ndkyma, joka on paljon suppeampi kuin projekti-

nakyma.
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8.2 Korenix Block I/0 configuration utility -ohjelmisto

Block 1/0 configuration utility on tarkoitettu Korenix 6500 1/O -yksikéiden ohjelmointiin.
Ohjelma on todella helppokayttéinen ja soveltuu hyvin pieniin toteutuksiin. Ohjelmalla
voidaan etsia kaikki logiikat, jotka ovat samassa Ethernet-verkossa kayttdmalla Device

Finder -toimintoa (kuva 10).

x
tModule(s):

ID | Model name \ P wersion | MAC | Description ] DHCP | Current IP Addr. | Subnet mask ] Gateway

1 Jetoesi F208 00-12-77-90-00-38 Disable 1921681011 255.255.255.0 192.168.10.
D 2 JetlDB512 F206 00-12-77-30-01-53 Disable 1921681012 2552652550 192.1688.10.
Oz JetioEs10 F208 00-12-77-30-00-5F Disable 1921681010 255.256.255.0 192.168.10.
O4 Jeto6e520 F206 00-12-77-90-01-DB Dizable 192.16810.20 256.255.255.0 192.168.10.
05 JetiDB550 F206 00-12-77-90-01-1B Digable 1921681050 255.255.255.0 192.168.10,
4 J 3|

Seaich | Setup Reboot Upgrade I Ewxit |

Kuva 10. Device Finder-logiikoiden etsinta [13, s. 13]

Ohjelmointi tapahtuu suoraan keskusyksikkdon, jolloin sitd ei tarvitse erikseen ladata.
Nain ollen ei voida rakentaa ohjelmointia ilman, etta oltaisiin keskusyksikdssa kiinni
tietokoneella. Tama mahdollistaa my6s sen, ettd ohjelmointi ei pddse haviamaan tieto-

koneelta, ennen kuin sen on ladannut keskusyksikkdon.
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Ohjelmiston kieli on englanniksi. Jokaiselle laitteelle pystytddn valitsemaan omat sa-

lasanat, joilla pystytdén varmistumaan siitd, ettd ohjelmointia ei pysty muuttamaan va-

hingossa (kuva 11).

General | 1/0 Configuration | Data | Logic Rules | Peer to Peer 1/0 | SNMP |

Password for entry: I"

CLogoit | Change |

IP

Subnet mask
Gateway
DHCP

Model name

Py version

192.168.10.68

255.255.255.0

132.168.10.1

Dizable

B550

F2ls

D Update

Kuva 11. General-vdlilehti [13, s. 16]

Ohjelmointindkyma (kuva 11) on todella pelkistetty. Ensimmaisella naytolla on keskus-

yksikon tiedot ja seuraavilla lehdilla tapahtuu ohjelmointi. Pelkistetysti talla Ohjelmoin-

nilla maaritetaan kaytettavat [ahto- ja tuloportit seka niissa kaytettavat saadnnot.

9 Nykyinen hamarakytkinjarjestelméa

Nykyisen hamarakytkinjarjestelman rakentaminen aloitettiin jo 1960-luvulla. Jarjestel-

maa on kasvatettu ajan myo6ta siten, etta jarjestelmaan on lisatty kaapelointeja, kom-

ponentteja ja alueita asennusvuoden standardien mukaan.
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Jarjestelméssa on kaksi valaistusvoimakkuudentasoa, joita kutsutaan ala- ja ylatasoik-
si. Alataso kasittda kriittisimmat paikat, joissa tarvitaan paljon valoa, ja ylataso kasittaa
hallintoalueet, tiet ja kulkureitit. Molemmissa tasoissa hamarakytkimet on sijoitettu sa-

maan paikkaan, josta hamarakytkimen karkitieto kuljetetaan eri paikkoihin.

Muutamassa muuntamossa on myos kokonaan omat hamarakytkimet, joilla ohjataan
l[&hialueen valaistusta. Nam& muuntamot ovat uusia ja ohjattava valaistus on pienella
alueella. Naiden muuntamoiden omiin hamarakytkimiin ei vaikuta muualla olevien ha-

maréakytkinten tiedot.

Hamarakytkimen karkitieto kuljetetaan 60 V DC-jannitteella muuntamoihin ohjausreleil-
le, joilla ohjataan valaistusryhmien releitd. Pitkien valimatkojen takia tarvitaan tiettyihin
muuntamoihin jannitteennostattajia, joilla ylldpidetaan 60 V:n jannitettd. Jannitteennos-
tattajista huolimatta pisimpien valaistusryhmien jannite putoaa lahelle 24 V, jolloin 60

V-releet on korvattu 24 V-releilla.

Nesteen jalostamon alueella Kilpilahdessa valaistusta on joka puolella paljon ja muu-
toksia on tehty useaan otteeseen. Muutokset ovat olleet hyvid, mutta vian I6ytdminen

voi olla todella tydlasta kunnollisen dokumentoinnin puutteen takia.

9.1 Nykyisen hamaréakytkinjarjestelman ongelmat

Nykyisessa jarjestelmassa on ajan mittaan ilmennyt muutamia ongelmia. Esimerkiksi
pitkien valimatkojen takia jannite putoaa, ja jarjestelma vaatii eri jdnnitetasojen releita.
Alkupisteessa jannite voi olla yli 60 V ja kauimmaisessa muuntamossa hieman yli 24 V.
Lisaksi kytkentdjen dokumentointi on vanhentunut, minka vuoksi erilaisten kytkentdjen

selvitys vie paljon aikaa.

Jokaisessa muuntamossa ei ole omaa hamarakytkintd tai kasikayttokytkintd, vaan
muuntamoihin on viety yhteisen hamarakytkimen kosketintieto. Nain ollen yksikdiden
valaistushuolloissa yleensa kaikkien valojen sytyttdminen vaatii kokoalueen valaistuk-

sen sytyttamisen.

Vikatilanteissa, joita voivat olla hamarakytkimen tai apureleiden hajoaminen, apujannit-

teiden katoaminen ja erilaiset kaapeliviat, valot sammuvat. Nain kdy, koska asennukset
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on toteutettu sulkeutuvilla kontaktoreilla ja apureleilla. Tamé& on iso turvallisuusriski

etenkin Kilpilahden yksikoissa, joissa tyontekijat operoivat paljon kentalla.

9.2 Kaapelointi

Neste QOililla kaapeleina on kaytetty kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka ovat suurim-
maksi osaksi puhelinkaapeleita. Kaapelit ovat ohuita ja tarkoitettu tiedonsiirtoon Iyhyille

matkoille. Kaapeleiden tyyppeja ovat esimerkiksi MLORM, MFU ja MMJ (kuval?2).

Kuva 12. MMJ-kaapeli [14]

Ongelmaksi on ajan myodta muodostunut se, ettéd vanhentuneen dokumentaation vuoksi
ei voida olla varmoja siitd, mitkd kaytossa olevista kaapeleista toimivat, ja mitka eivat

toimi. Myds kaapeleiden ulkokuoret ovat alkaneet hajota.
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9.3 S&hko- ja valaistuslahdot

Sahkolahdot sijaitsevat jalostamon alueen eri muuntamoissa. Muuntamoita on alueella
noin sata, ja uusia muuntamoita rakennetaan melkein joka vuosi. Sahkoélahdot on ka-

lustettu kayttotarkoituksenmukaisesti.

Valaistuslahdét ovat normaalisti pienia lahtoja ja yksinkertaisilla komponenteilla raken-
nettu. Suurimmassa osassa valaistuslahddistd on etukoje, tulppa- tai automaattisulak-

keita, releité, kontaktoreita ja riviliittimia.

10 Laitteistovaihtoehdot

Laite vaihtoehtoja oli monia, joista saatiin hyvin tietoja ja jotka olisivat soveltuneet vaih-
toehdoiksi, mutta laitteistojen kokonaishintojen ja kaytettavyyden takia niitd ei valittu.
Esimerkiksi National Instrumentsin laitteistossa olisi ollut mm. nayttd, valmis kayttoliit-
tyma ja logiikka. National Instrumentsin laitteisto oli kuitenkin liian kallis, koska kyseista

laitteistoa voidaan myds kayttda todella vaativissa automatisoinneissa.

Myds Phoenix Contactilta 16ytyi laitteisto, mutta sen kohdalla ongelmaksi muodostui
kaytettavyys. Esimerkiksi mahdollisen vikatilanteen sattuessa olisi yhteys katkennut
monesta eri paikasta. Logiikka olisi pystynyt lahettdmaan tietoa vain seuraavaan kes-
kusyksikkdon. Tavoitteena oli I16ytéda jarjestelma, jossa olisi vain yksi lahetyslogiikka,

jota kaikki vastaanottavat logiikat seuraavat koko ajan.

10.1 S7-1211C-logiikka

Tassa insinoritydssa tutkittiin Siemensin S7-1211C-logiikka. Laitteistoon kuuluvat S7-
1121C DC/DC/RLY-keskusyksikot ja virtalahteet. Kyseinen logiikka sisaltda kaikki tar-
vittavat ominaisuudet, joita tarvitaan osaksi jarjestelmaa. Ohjelmointitydkalun avulla
pystyy toteuttamaan monimutkaiset ohjelmoinnit. Myds UDP-sanoman lahetys onnistuu
kyseisella logiikalla. Tam&a mahdollistaa tekem&an halutun jarjestelman. Jarjestelméan
kriteereitd, joita ovat mm. jarjestelman toimintavarmuus ja yksinkertaisuus. Nama saa-

daan toteutettua UDP-sanomalla ja vastaanottologiikoissa sama ohjelmointi.
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Yhden vastaanottologiikan hajoaminen ei hajota kaikkia muita logiikoita vaan jokainen

logiikka on itsenainen.

Kaiken kaikkiaan S7-1211C soveltuu todella hyvin kaikenlaisiin jarjestelmiin, joten logii-
koita voi uudestaan ohjelmoida ja ottaa kayttdon toisenlaisessa jarjestelmassa. Lisaksi
logiikoita asennetaan paljon muuntamoihin, ja ne voidaan myéhemmin ohjelmoida uu-

destaan taysin erilaiseen kayttotarkoitukseen.

10.2 Korenix Jet /0 6550 -keskusyksikko

Toinen tassa tydssa tutkittu logiikka oli Korenix JET 1/O 6550. Korenix JET 1/O 6550 on
alykas I/O-palvelin, joka sisaltéda 14 digitaalisisdantuloa, 8 digitaaliulostuloa ja Ethernet-
litAnnan. Kayttéjannite on 24 V, ja laite ei sisélla omaa syo6ttda tai virtalahdettéa vaan
tarvitsee ulkoisen virtalahteen. Laitteen ohjelmointi onnistuu WEB-ohjelman tai erik-
seen asennettavan ohjelman avulla. Kuvassa 13 ndhd&én laitteen etulevy, josta naky-

vat kaikki laitteen liitdnnat. [8.]

Model Name & System LED
Major Features o PWR: Power
Jetl/O 6550 RDY: Ready
14-CHDI + korenj,
8-CHDO 0 X o0
Pin Assignment 4N o
DI ChO — CH13 10/100Base-TX
DO ChO-CH7 1 Fast Ethernet
24 Pins, Pitch 5.0mm | y
Y
Dio [Di f Y
DI2 DI3 v
ol | o ; y
DI6 DI7 s Y @ Din Rail
NN Mounting
pig | Die o AN B iias
DHO | DIt © A N Ty (35m|;1)
D2 | D13 oD *
SO\
Doo | DO1 4 N
D02 | DO3 Power ® o
Do4 | DO5 Input f g
DO6 | DO7
COM+ | COM-

Kuva 13. Korenix JET I/O 6550 -keskusyksikké [11]

Korenix JET 1/0 6550 on myds fyysisesti todella pienilaite, joka on helppo asentaa din-
kiskoon, ja se on myo6s edullinen. kaikki asennus tapahtuu keskusyksikén etulevyyn,
joka selkeyttaa asentamista todella paljon. Toisaalta Jet I/0 6550 -keskusyksikélla ei
pystytty toteuttamaan turvatoimintoja tarvittavalla tavalla, eikd yhteyden valvonta kes-

kusyksikoiden valilla onnistunut ollenkaan.
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Kuvassa 14 nahdaan Korenix-keskusyksikoista rakennettu testipdyta, jossa on mukana
virtalahde, rele ja kytkin simuloimassa hamarakytkintd. Korenixin kohdalla osoittautui,

ettd silla ei voi siirtéda tietoa ollenkaan UDP-sanomana, vaan lahettavan keskusyksikon

perassa pitaa olla aina 1 - 8 vastaanottavaa keskusyksikkoa.

Kuva 14. Korenix-testilaitteisto

Talla logiikalla ei pystytty rakentamaan sellaista jarjestelméaa, jolla olisi ollut hyva kayt-
tévarmuus. Vian ilmentyessa keskella jarjestelmaa, olisivat valot pimentyneet siitéa koh-
dasta viimeiseen keskusyksikkéon asti. Vikaa olisi ollut hankala selvittad monen kes-
kusyksikdn pimentymisen takia. Laitteisto toimi hyvin, mutta vaarantyyppisen tiedonsiir-
totavan, heikon ohjelmoinnin, ja turvatoimintojen puutteen takia tima logiikka ja ei tayt-

tanyt haluttuja kriteereita.

11 Hamarakytkinjarjestelmén parannusehdotus

Hamarakytkinjarjestelman parannusehdotus tehtaisiin kokonaan Siemensin S7-1200-
logiikkaperheen logiikoilla. Neste Oil halusi jarjestelman, joka on kayttbvarma, kustan-
nustehokas, yksinkertainen ja helposti muokattavissa. Siind pitda olla turvatoimintoja,
jotka toimivat vikatilanteissa fail safe -periaatteen mukaan. Fail safe -periaate tarkoit-
taa, ettd valot syttyvét vikatilanteissa, myds ilman ohjauksen kaskya. Hamarakytkin
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kentissd halutaan myo6s olevan kasikayttokytkimet, joilla pystytdan pakottamaan valot

paalle.

Jarjestelm@ paadyttiin toteuttaa logiikkaohjauksella, koska halutut toimenpiteet pysty-
tdén nain toteuttamaan. Tulevaisuudessa jarjestelmda on helppo muokata uusien tar-

peiden mukaisesti.

Muuntamo 6
Lahetyslogiikka

Muuntamo 98 Muuntamo 4

Eth t verkk
Vastaanottologiikka ernet verkro Vastaanottologiikka
Muuntamo 1 Muuntamo 2 Muuntamo 3
Vastaanottologiikka Vastaanottologiikka Vastaanottologiikka

Kuva 15. Jarjestelméakaavio

Logiikoista rakennettiin pieni jarjestelma, jota testasimme ohjelmallisesti sisatiloissa.
Jarjestelmén rakenteeksi muodostui kuvan 15 mukainen. Vanhimpiin muuntamoihin,
joissa Ethernet-verkkoa ei ole tuotu, tuodaan hamarékytkimien karkitieto lahimmalta

muuntamolta, jossa vastaanottologiikka on asennettu.

11.1 Hamarékytkinjarjestelman ohjelma

Tarkoitus oli saada lahetettyd UDP-sanoma verkkoon ja vastaanottimien avulla valot
syttymaan. Ohjelmaan on suunniteltu lahetyslogiikka hamarakytkimien laheisyyteen ja
vastaanottologiikka muuntamoihin, joissa valaistusl&hdot sijaitsevat. Molempien ohjel-

mien rakenne on suunniteltu helppokayttdiseksi ja yksinkertaiseksi.

Ohjelman suunnittelu alkoi logiikoiden saamisella Ethernet-verkkoon ja UDP-sanoman
l&hetykselld ja vastaanotolla. Seuraavaksi suunniteltiin jarjestelmén ohjelmat siten, ettéa
kriteerit saavutettaisiin mahdollisimman yksinkertaisesti. Ohjelmaan suunniteltin myds
fail safe -toiminto, joka tarkoittaa valojen kytkeytymista paalle vikatilanteissa. Viimeise-
na ohjelmaan suunniteltiin logiikoiden automaattinen normalisointitoiminto, joka tarkoit-

taa logiikoiden palautumista normaalitilaan vikatilanteen jalkeen.
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Mahdollisia vikatilanteita varten, joita voivat olla yhteyden katkeaminen, l&hetys- ja vas-

taanottologiikoiden jumiutuminen ja logiikoiden ohjaussdhkdn haviaminen, on

suunniteltu fail safe -periaatteella valojen ohjaus péaélle -toiminto. Normalisointi tapah-
tuu automaattisesti, mikali vian syy on ollut yhteysvika tai ohjaussahkdn menetys. Lo-
giikoiden jumiutumisen jalkeen normaaliksi palauttaminen on toteutettu master-

kytkimell&, joka kdynnistada logiikan uudestaan.

11.1.1 Lahetyslogiikka

Lahetyslogiikan ohjelma on suunniteltu TIA-portal ohjelmistolla. Ohjelma on suunniteltu
siten, etta sen rakenne olisi yksinkertainen ja toimiva. Jarjestelman vaatimusten mu-
kaan lahetyslogiikkaan on suunniteltu tarvittavat toiminnalliset toimenpiteet omiin koh-
tiinsa, jotka TIA-portal on nimennyt network nimell&. Ohjelmaan voidaan tehda haluttu
maara networkeja. Networkit on nimetty juoksevalla numeroinnilla network 1, network 2
ja niin edelleen. Siten on helppo seurata ohjelman toimintaa, jos ohjelmassa ilmenee
iso vika. Liitteissd 1 - 4 on lahetyslogiikan kaikki kohdat ja tarvittavat kommentit ohjel-
miston tarkastelua varten. Tarkein tehtava lahetyslogiikalla on tunnistaa haméaran karki-

tieto ja l&hettdd tieto halutun ajan kuluttua bindarisend Ethernet-verkkoon.

11.1.2 Vastaanottologiikka

Vastaanottologiikan ohjelma on tehty samalla ohjelmistolla kuin l&hetyslogiikka eli TIA-
portal -ohjelmistolla, ja siind on kaytetty samaa rakennetta. Vastaanottologiikassa oh-
jelman piti olla sopiva joka muuntamoon, koska jarjestelman vaatimuksena oli yksinker-
taisuus. Liitteissd 5 - 8 on vastaanottologiikan kaikki kohdat ja tarvittavat kommentit

ohjelmiston tarkastelua varten.
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Vastaanottologiikka tarkastelee jatkuvasti Ethenet-verkkoa mahdollisten bin&éritietojen
muuttumisesta. Bindaritiedon muuttumisen jalkeen logiikka tekee toimenpiteet, jotka on

ohjelmaan ennalta maaritelty (taulukko 3).

Taulukko 3. Bittien toiminnot vastaanottologiikassa

Bitin numero Toiminta Vastanottologiikan |ahto
Bitti O tarkistushitti DOO0
Bittil valaistuksen alataso DO1
Bitti 2 valaistuksen ylataso DO2
Bitti 3 valaistuksen hallintoalueet DO3

Taulukossa 3 on listattu kaikki bitit, joita vastaanottologiikka muuttaa, kun saadaan tieto
l[&hetyslogiikalta. Bitteja on kaytdssa nelja, joista valojen ohjauksia ovat kolme. Tarkis-
tushitin tehtdvana on kertoa lahetyksen ja vastaanoton toimivuus Ethernet-verkossa.
Tarkistusbitti muuttaa tilaansa aina, kun tapahtuu tiedonsiirto. Sen avulla saadaan no-
peasti selvyys muuntamolla ldhetys- ja vastaanoton toiminnasta ilman, ettd on tarvetta

operoida.

11.2 Laitteisto S7-1211C

Laitteisto koostuu S7-1211C-logiikkamoduuleista, jotka sijoitetaan joka muuntamoon.
Logiikkamoduulin  viereen asennetaan virtalahde, josta saadaan 24 V DC-
ohjaussdhkod, jos 24 V DC-ohjausséhkda ei ole saatavilla muuntamon hamarakytkin-

kentdssa. Apureleet sijoitetaan séhkdlahtoon, josta ne on helppo kytkea logiikkaan ja
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kontaktoreille. Logiikat on yhdistetty muuntamossa olevilla Ethernet-kytkimilla. Lahetys-
logiikan DI0.3:een on kytketty sulkeutuva kytkin, jonka tehtéavéana on toimia logiikan

master-kytkimena. (Ks, 7.1 ja 10.1.)

11.3 Laitetestaukset

Aluksi laitteita testattiin poydalla, koska silloin pystyttiin tutkimaan ohjelmiston toimintaa
ja tekem&an tarvittavat muutokset helposti. Laitteistolle tehtiin myds pidempiaikainen
testaus, jossa simuloitin mahdollisia vikatilanteita ja kytkentatapahtumia. Haluttujen
testauksien jalkeen asennettiin kentélle logiikoita kenttatestausta varten. Tahan testa-

ukseen valittiin muuntamo 98 ja muuntamo 6.

11.4 Jarjestelman testaus poydalla

Jarjestelméa koostui neljasta logiikasta, joista yksi oli lahettava logiikka ja kolme vas-
taanottologiikkaa. Hamarakytkintd simuloitiin tavallisella auki/kiinni-kytkimell&a, jolloin
kytkin kiinni-asennossa vastasi hamarakytkimen kiinnitietoa ja kytkin auki-asennossa
taas hamarakytkimen aukitietoa. Logiikoiden valissa oli Ethernet-kytkin, jolla saatiin

samanlainen tilanne kuin oikeassa asennuksessa.

Simuloitiin erilaisia vikatilanteita, joita olivat

yhteyden katkeaminen

j&nnitteen katoaminen

ohjelmiston jumiutuminen

nopeasti toistuvat muutostilat hamarakytkimessa.

Naita vikatilanteita suoritettiin erilaisina kombinaatioina, jotta saataisiin varmistus jarjes-
telméan toimivuudesta. Jokaisen korjatun vikatilanteen jéalkeen jarjestelman piti pystya

palautumaan normaaliksi itsendisesti.
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11.5 Jarjestelméan testaaminen kentélla

Kenttatestaamisessa toteutettiin samat vikatilanteet ja vikakombinaatiot. Erona poydal-
|4 testaamiseen on oikea hamarakytkintieto, yhdet kappaleet molempia logiikoita ja
oikea valaistus. Kenttatestaaminen jatkuu muutamien kuukausien ajan. Taméan ajan

jlkeen voidaan varmistua, etta jarjestelma toimii varmasti.

11.6 Muuntamoasennukset

Kentalle asennettiin lahetyslogiikka ja vastaanottologiikka, joilla paastiin testaamaan,
miten jarjestelmd toimii tositilanteissa. L&ahetyslogiikka |&hettdd tiedon Ethernet-
verkkoon, josta vastaanottologiikka saa kaskyt. Lahetyslogiikka asennettin muunta-
moon, jossa oli valmiina entisen jarjestelméan yhteiset hamarakytkimet, joista lahetyslo-

giikka saa karkitiedot.

Kuva 16. Muuntamon 98 asennus valaistuskenttaan

Testauksen vaikutusaluekentalla oli pieni, jolla varmistetaan vikatilanteissa vain pienen
alueen pimentyminen. Alueella on joitain kymmenia valoja, joita ohjataan talla jarjes-

telmalla tdman testauksen ajan (kuva 16).
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Vastaanottavalogiikka asennetaan muuntamossa muuntamon oman haméaréakytkimen
rinnalle (kuva 16, ks, ed. s.) ja muuntamon oma hamarakytkin otetaan véliaikaisesti
pois kaytosta. Logiikan asentaminen hamaréakytkimen rinnalle tehdaan, koska vika- tai
hatatilanteissa halutaan palauttaa alkuperdinen kytkentd mahdollisimman nopeasti.
Testaamisasennus poikkeaa hieman lopullisesta asennuksesta. Lopullisessa asennuk-
sessa kaytettaisiin avautuvia releitd ja avautuvia kontaktoreita, joilla saadaan toteutet-
tua hairidtilanteissa valojen ohjautuminen aina péaalle. Esimerkkind hamaraohjauksen

jAnnitehdirion aikana kontaktorit menevat kiinnitilaan, jolloin valot syttyvat.

Kuva 17. Muuntamon 6 asennus hamarakytkinkenttaan

Lahetyslogiikka asennettiin vanhaan muuntamoon 6 (kuva 17). Muuntamossa sijaitsee

hamarakytkimienkenttd, joka ohjaavaa suurinta osaa jalostamon ulkovaloista. Kentassa
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on kaksi hamarakytkimen karkitietoa: ala- ja ylataso. Tassa vaiheessa ei haluttu lahtea
siirtAmaan hamarakytkimien paikkaa uudempaan muuntamoon. Tulevaisuudessa ha-
marakytkimien paikat muuttuvat. Kenttdan tuotiin uusi Ethernet-kaapeli, jolla logiikka

saa yhteyden lahiverkkoon, joka on melkein jokaisessa muuntamossa.

12 Yhteenveto

Tyo oli todella haasteellinen ja opettavainen. Ty sisalsi ohjelmointia, logiikoita, sahko-
suunnittelua ja sopivien laitteistojen etsimistd. Yksi tarkeimpia asioita oli 16ytda sopiva
laitteisto, jolla haluttu lopputulos saatiin toteutettua. Sen tuli olla kustannuksiltaan hal-
pa, jotta jarjestelman kasvatus onnistuisi nopeasti ja helposti. Sopivien laitteistojen 10y-

dyttya alkoi ohjelmointi.

Tyostéa kertyi todella kattavaa kokemusta lukea ja suunnitella logiikkaohjauksia. Liséksi
vikatilanteissa on helpompi selvittdd vikapaikka, koska vikasimuloinneista |6ytyi ohjel-

mallisia vikoja, joiden selvitys oli sangen opettavaista.

Insin6oritydn perusteella asennettiin muuntamo 98:lle ja muuntamo 6:lle logiikat kentta-
testejd varten. Ensitesteissa jarjestelma toimi suunnitellusti, ja vikatilanteita ei ole il-
mentynyt. Testit vaikuttavat pienelld alueella, jotta rakennus-, vika-, ja kokeiluvaiheissa

vain pieni alue jaisi ilman valaistusta.

Tulevaisuudessa jarjestelma laajennetaan kattamaan koko Kilpilahden jalostamon ul-
kovalaistus lisaéamalla joka muuntamoon vastaanottologiikka tai tuomalla lahimmaiselta

muuntamolta kéarkitiedot, johon vastaanottologiikka on asennettu.
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Main [OB1]

Main Properties

Name Main | Number 1 Type OB.ProgramCycle
Language LAD |

Title ""Main Program Sweep Author ‘ Comment
| (Cycle)" |
Family Version 0.1 User-defined
\ D
Name Data type Offset ‘Comment
Temp

Network 1: Kutsutaan Communication (lahetysta).

FC-lohkoja pitdd kutsua OB-lohkolla.

WFC1
"Communication”

Symbol Address ‘Type ‘l' |
"Communication” i%FC1 ‘Blockjc \ |
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Hamarakytkintiedon ohjauslogiikka Léhetys M006 / Lahetys [CPU 1211C
DC/DC/RIy] / Program blocks

Communication [FC1]

Communication Properties

Name ‘Communication ' Number 1 Type FC

Language FBD |

Title Author Comment
Family Version 0.1 ‘User—defined
ID

Name Data type Offset Comment

Input

Qutput

InOut

Temp
w Return

Communication Void

Network 1: Aloittaa sekvenssin

Avaa lahetyksen.

&
%MO0.1
“Avaa Lihetys’ —0
%MO0.2
“Lahetd" —o
%MO0.3 %MO.1
"Odota” =0 “Avaa Lihetys"
%I0.3 s
"Master Kytkin" — 3% — —
Symbol Address Type C
"Avaa Lahetys” %MO.1 Bool
“Laheta" %MO0.2 Bool
"Odota" %MO.3 Bool |
"Master Kytkin" %I0.3 Bool |

Network 2: Yhteyden avaus

Avaa vaiheessa kutsutaan TCON. Toimiakseen tarvitaan Positiivinen reunan tunnistus tcon_REQ. Yhteys muodostetaan
muistiblockiin mééritellylle verkolle.
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Network 4: Virheellinen yhteys.

%DB1
“TCON_DB"
TeoN &
%M1
DONE — “tcon_done”
%MO0.1 %M1.2
“Avaa Lahetys" — EN BUSY — “tcon_busy®
%M1.0 %M1.3
“tcon_req" — REQ ERROR — "tcon_error”
1—iE %MW100
%DB5 STATUS — "tcon_stat”
"Testi" — CONNECT ENO —
Symbol Address Type Comment
"TCON_DB" ‘%DB1 Block_SFB
"Avaa Lahetys" %M0.1 Bool
"Testi” %DB5 Block_SDT
“tcon_req" %M1.0 |Bool
"tcon_done" %M1.1 Bool
"tcon_busy" %M1.2 Bool
"tcon_error” %M1.3 Bool
"tcon_stat" %MW100 \Word
Network 3: Positiivnen reuna
Positiivinen reuna TCON_req.
%M1.0
& “teon_req”
%MO.1 =
“Avaa Lahetys" — st _— —
Symbol Address Type Comment
"Avaa Lahetys" %M0.1 Bool
"tcon_req" %M1.0 Bool

Pura yhteys virhe tilanteessa ja seuraavassa kierrossa yritdd palauttaa yhteyden automaattisesti. Jos Master kytkin on
kiinni niin automaattinen yhteyden palautus ei toimi.

&
%MO0.1
"Avaa Lahetys" —
%M1.3 >=1
“teon_error — sk —_— %M0.1
“Avaa Lihetys"
%l0.3 R
“Master Kytkin" —0 s  — —_

Symbol Address Type Comment
"Avaa Lahetys" %MO.1 Bool
"tcon_error” %M1.3 Bool
"Master Kytkin" %Il0.3 Bool




Lahetyslogiikan FC -lohkokaavio

Liite 2
3(8)

Totally Integrated
Automation Portal

Network 5: Yhteysvalmis

Aloita lahetys kun yhteys on valmis.

Network 6: Lihetd

&
%MO.1 %MO.2
“Avaa Lahetys" — "Lahets"
%M1.1 S
“tcon_done" — 3% —_— —_—

Symbol Address Type Comment
"Avaa Lahetys" %M0.1 Bool
"Lahetd" %M0.2 Bool
"tcon_done" %M1.1 Bool

Lahetd 10 bittid verkkoon. Data_block_1 tiedot |dhetetddn verkkoon, joissa bittien tilat pysyvdt samoina tai ovat muut-

muodostuu.

tuvat.
»DB3
"TUSEND_DB"
TUSEND E‘E
%M0.2 %M2.0
“Lahetd" — EN “Tusend_send_
%M2.3 DONE — done”
"Tusend_req" — REQ %M2.1
1—ip BUSY — "Tusend_busy"
10 —EN %M2.2
"Data_block_ ERROR — “Tusend_Error”
1"Temp — pATA %MW102
%DB6 STATUS — “Tusend_status”
“TADDRparam’ — ApDR ENO —
Symbol Address Type Comment
“Laheta" %M0.2 Bool
"TUSEND_DB" %DB3 Block_SFB
"Tusend_send_done" %M2.0 |Bool
"Tusend_busy" %M2.1 Bool
"Tusend_Error" %M2.2 \Bool
"Tusend_status” %MW102 Word
"Tusend_req" %M2.3 |Bool
"Data_block_1" %DB4 Block_DB
"Data_block_1".Temp \Array
"TADDRparam” %DB6 Block SDT

Network 7: Positiivinen reuna Tusend_req

Positiivisen reunan teko TUSEND_DB REQ aina kun ldhetd muuttaa tilansa nollasta ykkdseksi niin positiivinen reuna

%M0.2
"Lahetd" — 3k

%M2.3
Tusend_req"
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Symbol
“Laheta"
"Tusend_req"

Address
%MO0.2
%M2.3

Type
Bool
Bool

Network 8: Léhetys valmis ja uudelleen ldhetys

Comment

Odota 10 sekunttia ja ldhetd uudestaan. Master kytkimen ollessa kiinni ei voida lahettdd verkkoon tietoa.

"Master Kytkin"

Network 9: 10 sekunnin ajastin

&
%MO0.2
“Lahetd" —
%M2.0
“Tusend_send_ %MO.3
jone” — “Odota"
%I10.3 s
"Master Kytkin" — sk —
>=1 %M0.2
“Lihetd®
%103 R
"Master Kytkin® —0 s& —_ —
Symbol Address Type Comment
“Laheta" %MO0.2 Bool
"Tusend_send_done" %M2.0 Bool
"Odota" %MO0.3 Bool
1%10.3 Bool

Ajastin odottaa 10 sekunttia ja antaa |lahetyskaskyn. Hdmarakytkintiedoilla on omat bitit, jotka ovat 0, 1 ja 2.




Liite 2
5(8)

Lahetyslogiikan FC -lohkokaavio

Totally Integrated
Automation Portal
Network 9: 10 sekunnin ajastin (1.1/2.1)
%DB7
*IEC_Timer_0_DE"
TON
Time %M0.2
o “Laheta®
“Odota’ — IN ET— - -
T#10s PT 71 i
>=1 %M0.3
"Odota”
%I0.3 R
“Master Kytkin® —0 35 — —
&
%I0.0
“Hamarakytkin MOVE
Taso 1" —p — N *Data_block_
3% ouT1 — 1"Temp[0]
IN ENO —
&
%10.0
*Hamarakytkin ENGNE
Taso 1" 1 —N *Data_block_
s ouT1 — 1"Templo]
0 IN ENO —
%M4.2
“Tarkistus bitin
ohjaus’
&
%I0.1
*Hamarakytkin MOVE
50 2% — 3t —EN “Data_block_
sk our — 1"Temp[1]
IN ENO —
&
%10.1
*Hamarakytkin MOVE
Taso 2" 0y — N *Data_block_
2% ouT1 — 1"Temp[1]
0—IN ENO —
&
%10.2
*Hamrkytkin MOXE
250 3% e —EN “Data_block_
5% ourt — 1".Templ2]
IN ENO —
S A S
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Network 9: 10 sekunnin ajastin (2.1/2.1)

|

%I0.2
*Hamarikytkin B
tase 3" —0 L —EN “Data_block_
a4 ouT1 — 1".Temp[2]
0—IN ENO —
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Symbol Address Type Comment |
“Laheta" %MO0.2 Bool

"Data_block_1" %DB4 |Block_DB

"Odota" %MO0.3 Bool

"IEC_Timer_O_DB" %DB7 IEC_Timer

"Hamarakytkin Taso 1" %I0.0 Bool

"Tarkistus bitin ohjaus”  %M4.2 |Bool

"Hamarakytkin Taso 2" %l0.1 Bool

"Hamarakytkin taso 3" %I0.2 Bool

"Master Kytkin" %I10.3 Bool

Network 10: Yhteyden purku

Purkaa Yhteyden kun master kytkin on nolla tilassa.

%DB9
“TDISCON_DB"
TDISCON @
. DONE — -
"Master Kytkin" —o EN BUSY — ...
%M3.0 ERROR — ...
“Tdiscon_Req" — REQ STATUS
1 D ENO —
Symbol Address Type Comment
"TDISCON_DB" ‘%DBB Block_SFB
"Tdiscon_Req" %M3.0 Bool
“"Master Kytkin" %I0.3 Bool
Network 11: Nouseva reuna
Nouseva reuna TDISCON REQ
%M3.0
& “Tdiscon_Req”
%I0.3 =
"Master Kytkin® —0 3¢ —_ —
Symbol Address Type Comment |
"Tdiscon_Req" %M3.0 §Bool |
"Master Kytkin" %10.3 Bool |

Network 12: Tarkistus Data

Tarkistus bitti Idhetetdan, koska halutaan varmistua yhteyden olemassa olo helposti vastaanotto logiikalta. Bittid muu-
tetaan 0 ja 1 10 sekunnin valein.
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Byte
"Data_block_
1" Temp[9] — N1 &
1—IN2 —
%M4.2 %M4.1
“Tarkistus bitin MOVE “Tarkistus bitin
ohjaus” — —EN *Data_block_ 0 i
3¢ our1 — 1"Temp[9] =
0—IN ENg———————
Byte
*Data_block_
1"Temp[9] — N7 &
0—IN2 e
%M4.1
"Tarkistus bitin
0-053" —0
%M4.2
“Tarkistus bitin MOVE
JAUS" — op — N “"Data_block_
3¢ outy — 1".Temp[9]
1—IN ENO —
Symbol Address Type Comment
"Data_block_1" %DB4 Block_DB
"Tarkistus bitin O-osa" %M4.1 Bool
"Tarkistus bitin ohjaus”  %M4.2 Bool
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Hamarakytkintiedon ohjauslogiikka Ldhetys M0O06 / Lahetys [CPU 1211C
DC/DC/RIy]

PLC tags
Name Data type Address Retain Visible Accessi- Comment
in HMI ble
from
| | | | HMI | |
<1 Avaa Lahetys Bool %MO.1 False  True True |
@-Léheté Bool %MO0.2 False True [True | |
4 tcon_req Bool %M1.0 False  True True
<) tcon_done Bool %M1.1 False  True True
@'tcon_busy Bool l%6M1.2 False True [True
4 tcon_error Bool l%M1.3 False  True True
< tcon_stat \Word l%MW100 False  True True
<) Tusend_send_done 'Bool '%M2.0 ‘False ‘True 'True
<) Tusend_busy Bool [%6M2.1 False  True True
@-Tusendjrror 1Bool o6M2.2 False  True True
@'Tusend;talus Word %MW 102 False  True True
@'Tusendireq Bool %M2.3 False  True True
@'Odota Bool %MO.3 False  True True
4 Hamarakytkin Taso 1 Bool [%10.0 False True [True
@'Teslaus SR-lohko Bool %M4.0 False  True True
@'Tesli kontaktori Bool %Q0.1 False  True True
@'Td'\scon_ﬂeq Bool %M3.0 False  True True
@-Tarkisws bitin O-osa Bool %M4.1 False  True True
@'Tarkistus bitin ohjaus Bool %M4.2 False  True True
@'Hémérékytk'm Taso 2 Bool %10.1 False  True True
@'H‘émérékytk'\n taso 3 Bool %I0.2 False  True True
@'Master Kytkin Bool %10.3 False  True True
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TADDRparam [DB6]

TADDRparam Properties
Name TADDRparam | Number 6 Type DB
Language DB |
Title Author SIMATIC Comment
Family MC7Plus Version 1.0 ‘User—defined TADR_Prm
ID
TADDRparam
Name Data type Offset Start value Retain Acces- Visible Set- Comment
sible in HMI point
from
HMI
w Static
w REM_IP_ADDR Array[1..4] False True True False remote station address
of USInt
REM_IP_ADDR[1] USInt 192 False True True False
REM_IP_ADDR[2] USInt 168 False True True False
REM_IP_ADDR[3] USInt 199 False [True True False
REM_IP_ADDR[4] USInt 255 False True True False
REM_PORT_NR Uint 3000 False True True False remote port number
RESERVED Word 1640 False [True [True False |unused;hastobeO
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TCON_DB [DB1]

TCON_DB Properties

Name TCON_DB | Number 1 Type DB

Language DB |

Title Author SIMATIC Comment
Family oucC Version 1.0 ‘User—defined T_CON
ID
TCON_DB
Name Data type Offset Start value Retain Acces- Visible Set- Comment
sible in HMI point
from
HMI
w Input
REQ Bool False False [True True False [Function to be executed on
rising edge
1D CONN_OUC Wit 16#0 False [True True False Connection identifier
w Output
DONE Bool False False True True False [Function completed
BUSY Bool | False False True True False [Function busy
ERROR Bool False False True True False Error detected
STATUS Word WH16#0 False True [True False |Function result/error mes-
sage
w InOut
CONNECT TCON_Par- False |False |False False Connection description as
am UDT 65 of 57 classic
Static
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TDISCON_DB [DB9]

TDISCON_DB Pr¢

Name ‘TDISCON_DB

Language DB

Title | Author
Family ouc Version 1.0 User-defined T_DISCON
‘ ID
Name Data type Offset Startvalue Retain Acces- Visible Set- Comment
sible in HMI point
from
HMI
w Input
REQ Bool False False True True False [Function to be executed on
rising edge
1D CONN_OUC WH#16#0 False [True True False Connection identifier
w Output
DONE Bool False False True True False [Function performed
BUSY Bool False False [True True False [Function busy
ERROR Bool False False True True [False [Error detected
STATUS Word Wi#16#7000 False True True False [Function result/error mes-
sage
InOut
Static
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Testi [DB5]

Testi Properties

Name Testi Number 5 Type DB.TO.COMM.TCON_Par-
! | ‘ \ L am
Language 'ERROR: ResourcelD 'De-
‘faultNameNameTCON' not
ffound in resource of type
‘Siemens.Simat-
lic.Hwen.Communica-
‘tions.Resources.Communi-
‘cations
Title Author SIMATIC Comment |
Family MC7Plus Version 1.0 User-defined TCON_Prm
| | | 0 |
Testi
Name Data type Offset Start value Retain Acces- Visible Set- Comment
sible in HMI point
from
HMI
w Static
BLOCK_LENGTH Ulnt 64 False True True False byte length of SDT
1D CONN_QOUC 1 False True True False [reference to the connec-
ition
CONNECTION_TYPE USInt ‘19 False [True True False ,1 7: TCPIIP, 18:1S0 on TCP,
| | | | 19: UDP
ACTIVE_EST Bool false False True True False activelpassive connection
L ———— ‘ establishment
LOCAL_DEVICE_ID  USInt 1 False True True False |1:local IE interface
LOCAL_TSAP_ID_LEN USInt 12 False True True False ibyte length of local TSAP id/
‘ |port number
REM_SUB- Usint o False True True False |byte length of remote sub-
NET_ID_LEN ‘ Inetid
REM_STADDR_LEN usint 0 False True True False fbyte length of remote IP
‘ laddress
REM_TSAP_ID_LEN  USInt o] False True True False ;byte length of remote port/
\ TSAP id
NEXT_STADDR_LEN USInt (o] False True True False ibyte length of next station
! | | | \address
w LOCAL_TSAP_ID Array[1..16] False True True False TSAPid/local port number
of Byte | |
LO- Byte B#16#07 False True True False |
CAL_TSAP_ID[1] |
LO- ‘Eyte B#16#D0 False True True False |
CAL_TSAP_ID[2] |
LO- Byte B#16#00 False True True False
CAL_TSAP_ID[3]
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Hamarakytkintiedon ohjauslogiikka Léhetys M006 / Lahetys [CPU 1211C
DC/DC/RIy] / Program blocks / System blocks / Program resources

TUSEND_DB [DB3]

TUSEND_DB Properties

Name TUSEND_DB | Number 3 Type DB

Language DB |

Title | Author SIMATIC Comment
Family ouc Version 1.0 HUser-defined T_SEND
ID
TUSEND_DB
Name Data type Offset Start value Retain Acces- Visible Set- Comment
sible in HMI point
from
HMI
w Input
REQ Bool False False [True True False [Function to be executed on
rising edge
D CONN_OUC Wit 16#0 False [True True False Connection identifier
LEN Ulnt 0 False True True False Data length tosend
w Output
DONE Bool False False True True False |Send performed
BUSY Bool | False False True True False [Function busy
ERROR Bool | False False True True False [Error detected
STATUS Word Wi#16#0 False True True False [Function result/error mes-
sage
w InOut
DATA Variant False |False [False False |Pointer on dataarea to
send
ADDR TADDR_Par- False |False False False Pointer on address of re-
am ceiver
Static
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Hamarakytkintiedon ohjauslogiikka Vastaanotto M98 tama / Vastaanotto
M098 [CPU 1211C DC/DC/RIy] / Program blocks

Main [OB1]

Main Properties

Name Main ' Number 1 Type OB.ProgramCycle
Language FBD |

Title ""Main Program Sweep Author ‘ Comment
| (Cycle)" |
Family Version 0.1 User-defined
\ D
Name Data type Offset Comment
Temp

Network 1: Kutsutaan FC-lohkoja

OB-lohkolla taytyy kutsua FC-lohkoja

WFCT
“Communication®
.= EN ENO —
Symbol ‘Address Type Ic |
"Communication” %FCT ‘Blockjc | |

Network 2: Hamarékytkintieto taso1- ja tarkistus bitti

Hamardkytkintieto "Data 1" ja tarkistustieto "Data 10". Jos yhteys katkeaa niin tarkistustieto bitti ei vaihdu ja 21 sekun-
nin kuluttua paasta kontaktorin kdrjen Q0.1 auki.
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Byte
"ReceivedData”.
revd[1] — N1 &
1—IN2 — R
“*Valot pois
paaltd taso 1"
%M7.0
“Yhteyden =
katkeaminen" — 3% — —
%M3.0
=2 “Tarkistus bitin
Byte 1-0san SR-
‘ReceivedData". kdikk
revd[10] — g SR
T IN2 —
- %DB6
Byte *IEC_Timer_0_DB"
*ReceivedData" TON
revd[10] — 1yq Time
0—IN2 —R1 Q—IN
ET - >=1
#21s —pT Q
%M3.1
= “Tarkistus bitin
Ll 2-0san SR-
“ReceivedData” ikt
rovd[10] — N1 SR
0—IN2 —
%DB7
= *IEC_Timer_0_
Byte DB_1"
"ReceivedData’. TON %WM7.0
revd[10] — jnp Time "Yhteyden
1 —iN2 —R1 Q— N katkeaminen"
Ef— - =
tH21s —PT Q— % B —
Symbol Address Type Comment
"ReceivedData" %DB4 Block_DB
"Valot pois paalta taso 1" %QO0.1 Bool
"IEC_Timer_0_DB" %DB6 IEC_Timer
"IEC_Timer_0_DB_1" %DB7 IEC_Timer
"Tarkistus bitin 1-Osan SR-/%M3.0 Bool
kiikku" |
"Tarkistus bitin 2-Osan SR- %M3.1 Bool
kiikku" |
"Yhteyden katkeaminen” %M7.0 Bool

Network 3: Himardkytkintieto taso2- ja tarkistusbitti

Hamardkytkintieto "Data 2". Jos yhteys katkeaa niin tarkistustieto bitti ei vaihdu network 2:ssa ja 21 sekunnin padsta
M7.0
muutta tilansa 1 jolloin valot syttyvat.
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M7.0
muutta tilansa 1 jolloin valot syttyvat.

E;rt:e
“"ReceivedData".
revd[2] — g &
1 IN2 —
%Q0.2
& “Valat pois
padltd taso 2°
%M7.0
“Yhteyden =
katkeaminen" —o st - - -

Symbol Address Type Comment
"ReceivedData" %DB4 Block_DB
"Yhteyden katkeaminen” %M7.0 Bool
"Valot pois paalta taso 2" %Q0.2 Bool

Network 4: Hamarékytkintieto taso3- ja tarkistusbitti

Hamadrdkytkintieto "Data 3". Jos yhteys katkeaa niin tarkistustieto bitti ei vaihdu network 2:ssd ja 21 sekunnin paddsta

Byte
“"ReceivedData".
revd[3] — nq &
1 IN2 —
%Q0.3
& “valot pois
pailta taso 3"
%M7.0
“Yhteyden =
katkeaminen” —0 3% — sk — —

Symbol Address Type Comment
"ReceivedData" %DB4 Block_DB
"Yhteyden katkeaminen” %M7.0 Bool
"Valot pois paalta taso 3" %QO0.3 Bool
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Communication [FC1]

Communication Properties

Name ‘Communication ' Number 1 Type FC
Language FBD |

Title Author Comment
Family Version 0.1 ‘User—defined
ID

Name Data type Offset Comment

Input

Qutput

InOut

Temp
w Return

Communication Void

Network 1: Avaa merkkerin asetus

Avaa merker asetetaan, jolloin yhteys voidaan avata.

&

%MO0.0

“Avaa" =0

%MO.1 %MO0.0

“Vastaanotettu" —o “Avaa"
%M7.5 s
“Yhteyden purku” =03 —_ -

Symbol Address Type C
"Avaa" %MO0.0 Bool
"Vastaanotettu" %MO0.1 Bool
"Yhteyden purku" %M7.5 Bool

Network 2: Yhteyden avaus

Talla blockilla avataan yhteys. Vaatii postiviisen reunan Tcon_req:lle
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%DB1
“TCON_DB"
TCON
%®M1.1
DONE — "Tcon_done”
%MO0.0 %M1.2
“Avaa" — EN BUSY — "Tcon_busy”"
%M1.0 :
“Tcon_req" — REQ ERROR — "Tcon_error”
T—B %MW100
%DB2 STATUS “Teon_status”
"TCONParam" — CONNECT ENO —
Symbol Address Type Comment
"Avaa" %MO0.0 Bool
"TCON_DB" %DB1 Block_SFB
"Tcon_req" %M1.0 Bool
"Tcon_done” %M1.1 Bool
"Tcon_busy" %M1.2 Bool
"Tcon_error" %M1.3 Bool
"Tcon_status" %MW100 Word
"TCONParam” %DB2 Block_SDT

Network 3: Nouseva reuna TCON_DB:lle

Tdssad on toteutettu positiivinen reuna, jonka TCON_DB: REQ vaatii.

%M1.0
*Teon_req”

%MO0.0

“Avaa" — —
Symbol Address Type Comment
"Avaa" %MO0.0 Bool
"Tcon_req" %M1.0 Bool

Network 4: Vikatilanteen resetonti

Vikatilanteessa Resetoidaan MO0.0 jolloin yhteys katkeaa.

&
%MO0.0
“Avaa" —
%M1.3 >=1
“Teon_error" — sk —_— %MO0.0
"Avaa"
R
"Yhteyden purku” — s — —
Symbol Address Type Comment
"Avaa" %MO0.0 Bool
"Tcon_error" ) %M1.3 Bool
"Yhteyden purku" %M7.5 Bool
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Network 5: Asetetaan saatu merkkeri

Palautetaan yhteys vikatilanteen jalkeen.

&
%MO0.0
“Avaa" —
%M1.1 >=1
"Tcon_done" =3k —_—
%M2.5
“Turcv_errorin
positiivisen
nousevanreunan
=
%M2.4
"Turcv_error" — _
%M2.6
*"Turcv_error
palautus block"
%MO.1
%M7.0 “Vastaanotettu
“Yhteyden S
katkeaminen® — ¢ — -
Symbol Address Type Comment
“Avaa" %MO0.0 Bool
"Vastaanotettu" %MO.1 Bool
"Tcon_done" %M1.1 Bool
"Turcv_error” %M2.4 Bool
"Turcv_errorin positiivisen %M2.5 Bool
nousevanreunan teko" | |
"Turcv_error palautus %M2.6 Bool
block" |
"Yhteyden katkeaminen” [%M7.0 Bool

Network 6: Tiedon haku

Tdlla Blockilla haetaan tieto sanomasta joka on I3hetetty UDP-sanomalla verkkoon. ReceivedData.rcvd bittejd muute-
taan, jos lahetyslogiikan sanomassa niin kasketaan.

%DB3
*TURCV_DB"
TURCV E‘
%M2.1
NDR — Turcv_ndr”
%M0.1 %M2.3
"Vastaanotettu" — gN BUSY — “Turcv_busy”
%M2.0 %M2.4
“Turcv_en_r" — EN_R ERROR — “Turcv_error”
11— %MW102
“ReceivedData”. STATUS — "Turcy_status”
rond —ip i %MW104
%DBS5 RCVD_LEN “Turcv_len®
"ReceiveAddr" — ADDR - ENO —
Symbol Address Type Comment

"Vastaanotettu" %MO.1 Bool
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Symbol
"TURCV_DB"
"Turcv_en_r"
"Turcv_ndr"
"Turcv_busy"
"Turcv_error"
"Turcv_status"
"Turcv_len"
"ReceivedData"
"ReceivedData".rcvd
"ReceiveAddr"

Address
%DB3
%M2.0
%M2.1
%M2.3
%M2.4
%MW102
%MW104
%DB4

%DB5

Type
Block_SFB
Bool

Bool

Bool

Bool

Word
Ulnt
Block_DB
Array
Block_SDT

Network 7: Valmis Turcv vastaanottamaan

Positiivisen nousevareunan teko Turcv_en_r. Kun Turcv_en_r saanut nousevanreunan niin Turcv valmis vastaanotta-

Comment

maan.
>=1
%MO0.1 %M2.0
"Vastaanotettu” — “Turcv_en_r"
%M7.5 =
“Yhteyden purku’ —f -

Symbol Address Type Comment
"Vastaanotettu" %M0.1 Bool
“'I'-urcvfenfr"' “’;/‘nMZ.O ‘Booul
"Yhteyden purku” %M7.5 Bool

Network 8: Saadun tiedon merkkerin nollaus.

Resetoidaan saatu merkkeri. Resetointi pitda aina tehdd, koska muuten ei voida uutta tietoa vastaanottaa.

Network 9: Paketti laskuri

&
%MO.1
"Vastaanotettu" —
%M2.4 >=1
*Turcv_error” —st _ %MO.1
“Vastaanotettu®
%M7.5 R
“Yhteyden purku” — 3% —

Symbol Address Type Comment
"Vastaanotettu" %M0.1 Bool
"Turcv_error" %M2.4 |Bool
"Yhteyden purku" %M7.5 Bool

Vastaanotettujen pakettien madrd. Talld pystytddn varmistamaan onko kaikki paketit tullut perille.
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Network 10: Yhteyden purku

jaantunut. Esimerkiksi yhteyskatkos.

Network 10: Yhteyden purku

%MO.1
"Vastaanotettu” — ADD
%MZ1 Auto (Ulnt)
“Turcy_ndr" =3t — N
%MW110 KMW110
“Vastaanotetut “Vastaanotetut
paketit" INT ouT paketit”
1—IN2 3¢ ENO—

Symbol Address Type Comment
"Vastaanotettu" %MO.1 Bool

"Turcv_ndr" %M2.1 Bool

"Vastaanotetut paketit" %MW110 ‘Word

Puretaan yhteys. Yhteys puretaan vikatilanteissa ja timer-blockien avulla tarkistetaan tietyn ajan vélein onko vika kor-

%DB10
*IEC_Timer_0_
DB_3"
%DB11
TOF & "IEC_Timer_0_
Time DB_4"
%M7.0
%M7.5 "Yhteyden TON
"fhteyden purku” — IN ET katkeaminen® — Time
t#35 — pT Q i3 —IN
ET
#5s — pT — I 7 >
%DB9
*IEC_Timer_0_
DB_2 %DBS
TOF “TDISCON_DB"
Time TDISCON =
=
pam ot =i
ET DONE — -
#25 — pT. Q EN BUSY — ..
%M4.0 ERROR
“Tdiscon_req” — REQ STATUS
1 1] ENO —
HM7.5
“fhteyden purku®
Symbol Address Type Comment
"TDISCON_DB" %DB8 Block_SFB
"Tdiscon_req" %M4.0 Bool
"Yhteyden katkeaminen” %M7.0 Bool
"Yhteyden purku" %M7.5 Bool
"IEC_Timer_0_DB_4" %DB11 IIEC_Timer
“|EC_Timer_0_DB_3" %DB10 IEC_Timer
*"|EC_Timer_0_DB_2" %DB9 IIEC_Timer
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Network 11: Tdiscon_req nouseva reuna

Yhteyden purku kytkimen ollessa pois paalta tehddan Tdiscon_req nouseva reuna.

Network 12: Tarkistusbitin kontaktori

aan logiikasta ettd yhteys toimii oikein.

& %M4.0
R “Tdiscon_req
“Yhteyden =
katkeaminen" — s - -
Symbol Address Type Comment
"Tdiscon_req" %M4.0 Bool
"Yhteyden katkeaminen” %M7.0 |Bool

Tarkistusbitti vaihtuu 10 sekunnin valein. Kontaktori Q0.0 muuttaa tilaansa 10 sekunnin valein jolloin nahddan suor-

syte
“ReceivedData".
revd[10] — g &
1Nz %Q0.0
“Tarkistusbitin
kontaktori®
%M7.0
“Yhteyden =
katkeaminen® —o ;¥ ) =
Symbol Address Type Comment
"ReceivedData" %DB4 \Block_DB
"Yhteyden katkeaminen” %M7.0 Bool
"Tarkistusbitin kontaktori" %Q0.0 Bool
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Hamarakytkintiedon ohjauslogiikka Vastaanotto M98 tama / Vastaanotto
M098 [CPU 1211C DC/DC/RIy]

PLC tags

Name Data type Address Retain Visible Accessi- Comment

in HMI ble
from

| | | | | HMI
<41 Avaa Bool %MO0.0 False  True True
@-Vastaanotettu Bool %MO0.1 False True [True
@-Tconjeq Bool l%M1.0 False  True True
@-Tconfdone Bool %M1.1 False  True True
@.Tcon_busy Bool l%6M1.2 False True [True
@.Tconferror Bool l%M1.3 False  True True
@ -Tcon;tams \Word l%MW100 False  True True
@'Tumvfenfr 'Bool '%M2.0 ‘False ‘True 'True
@'Turcv_ndr Bool %M2.1 False  True True
@-Turcvfbusy Bool l%M2.3 False True True
@'Turcvferror Bool %M2.4 False  True True
< 'Turcvfstatus \Word %MW 102 False  True True
@'Tmcv_len Uint %MW 104 False  True True
@-Vastaanoteml paketit \word [%BMW110 False True [True
@'Valot pois pdiltd taso 1 Bool %Q0.1 False  True True
@'Tarkislus bitin 1-Osan SR-kiikku Bool %M3.0 False  True [True
@'Tarkislus bitin 2-Osan SR-kiikku Bool %M3.1 False  True True
ﬂ-Turcvferrorin positiivisen nou- Bool l%M2.5 False True True

sevanreunan teko
<) Turcv_error palautus block Bool %M2.6 False  True True
<qq Tdiscon_req Bool %M4.0 False  True True
< Yhteyden katkeaminen Bool %M7.0 False  True True
<4 Yhteyden purku Bool %M7.5 False  True True
< Valot pois pdaltd taso 3 Bool %Q0.3 False  True True
< Valot pois pdaltd taso 2 Bool %Q0.2 False  True True
a Tarkistusbitin kontaktori Bool %Q0.0 False  True True
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M098 [CPU 1211C DC/DC/RIy] / Program blocks
ReceivedData [DB4]
ReceivedData Properties
Name ReceivedData | Number 4 Type DB
Language DB |
Title Author Comment
Family Version 0.1 HUser-defined
ID
ReceivedData
Name Data type Offset Start value Retain Acces- Visible Set- Comment
sible in HMI point
from
HMI
w Static
w revd Ar- False [True True False
ray[1..100]
of Byte
revd(1] Byte 1640 False True True False
revd[2] .By‘te 1640 False True True False
revd[3] Byte 1640 False True True False
revd([4] Byte 16#0 False True True False
revd([5] Byte 16#0 False True True False
rcvd[6] Byte 1640 False True True False
revd[7] Byte 16#0 False [True [True False
revd (8] .Byte 1640 False True True False
i revd[9] -hyte 16#0 False True True False
revd[10] Byte 1640 False [True True False
revd[11] Byte 16#0 False [True True False
revd[12] Byte 1640 False True True False
revd([13] Byte 1640 False True True False
revd[14] .Byte 16#0 False [True True 'False
revd[15] Byte 16#0 False True True False
rcvd[16] Byte 1640 False [True True False
revd[17] Byte 16#0 False [True True False
rcvd[18] Byte 1640 False True True False
revd[19] Byte 16#0 False [True [True False
rcvd([20] 'Eyte 16#0 False True True False
i revd[21] -i]yte 1640 False True True False
revd[22] Byte 16#0 False True True False
revd[23] Byte 1640 False True True False
revd[24] Byte 16#0 False True True False
revd[25] Byte 1640 False True True False
revd[26] -Eyte 16#0 False True True False
revd([27] Byte 1640 False True True False
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Name

Data type Offset Startvalue

Byte

Byte
Byte
Byte
Byte

'Byte

Byte

'Byte

Byte
Byte

Byte

Byte

:Byte

Byte
Byte
Byte
Byte

-Byte

Byte

iByte

Byte
Byte
Byte

:Byte

Byte

'Byte

Byte

_Byte

Byte

Byte

Byte

'Byte

Byte

_Byte
Byte

Byte

-Byte
Byte

Byte

Byte

Byte

Byte

Byte

Byte

Byte
Byte

16#0
16#0
16#0

1640

16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0

1640

16#0
16#0
16#0
16#0

1640

16#0
16#0
16#0
16#0
16#0

1640
1640

16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0

1640

Retain Acces-

False
False

False

False

False
False
False

[False

False
False

False

False
False

[False
False

False
False
False
False

[False
False

False

False
False

False
False
False
False
False

False

False
False
False
False
False

False
False

False
False
False
False

False
False

False
False

False

sible
from
HMI
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
‘True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
:True
True
True

Visible Set-

in HMI point
True  False
True False
True  False
True False
True  False
True False
True False
True False
True False
True  False
True False
True False
True False
True  False
True False
True  False
True False
True False
True False
True False
True  False
True False
True False
True False
True  False
True False
True False
True  False
True  False
True False
True  False
True  False
True False
True  False
True False
True False
True False
True False
True False
True False
True  False
True False
True  False
True  False
True  False
True  False

Comment
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Name

]

Data type Offset Startvalue

Byte

Byte
Byte
Byte
Byte

'Byte

Byte

'Byte

Byte
Byte

Byte

Byte

:Byte

Byte
Byte
Byte
Byte

-Byte

Byte

iByte

Byte
Byte
Byte

:Byte

Byte

'Byte

Byte

16#0
16#0
16#0

1640

16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0

1640

16#0
16#0
16#0
16#0

1640

16#0
16#0
16#0
16#0
16#0

1640
1640

16#0
16#0
16#0
16#0

Retain Acces-
sible
from

False
False

False

False

False
False
False

[False

False
False

False

False
False

[False
False

False
False
False
False

[False
False

False

False
False

False
False
False

HMI
True
True
True

True

True
True
True

True

True
True

True

True
True

True

True

True

True
True
True
True
True
‘True
True
True
True
True
True

Visible Set-

in HMI point
True  False
True False
True  False
True False
True  False
True False
True False
True False
True False
True  False
True False
True False
True False
True  False
True False
True  False
True False
True False
True False
True False
True  False
True False
True False
True False
True  False
True False
True False

Comment
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Hamarakytkintiedon ohjauslogiikka Vastaanotto M98 tama / Vastaanotto
M098 [CPU 1211C DC/DC/RIy] / Program blocks / System blocks / Program
resources

TCON_DB [DB1]

TCON_DB Properties

Name TCON_DB Number 1 Type DB
Language lDB

Title Author SIMATIC Comment
Family ouc Version 1.0 User-defined T_CON
ID
TCON_DB
Name Datatype Offset Startvalue Retain Acces- Visible Set- Comment
sible in HMI point
from
HMI
w Input
REQ Bool False False True True False [Function to be executed on
| | | rising edge
D CONN_OUC Wit16#0 False True [True False |Connection identifier
w Output
DONE Bool False False True True False |Function completed
BUSY Bool False False [True True False Function busy
ERROR Bool False False True True False [Error detected
STATUS Word Wi#16#0 False True True False [Function result/error mes-
sage
w InOut
i CONNECT WTCON_Par— I False False False False Connection description as
am | | UDT 65 of 57 classic
Static
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resources

TCONParam [DB2]

TCONParam Properties

Name 'TCONParam ‘Number 2 Type DB.TO.COMM.TCON_Par-
|

‘ | | am

Language 'ERROR: ResourcelD 'De-
;fauItNameNameTCON' not
found in resource of type
iSiemens.Simat—
;ic.chn.Communica—
‘tions.Resources.Communi-

‘cations
Title | ‘Author SIMATIC Comment ‘
Family MC7Plus Version 1.0 User-defined TCON_Prm
, | | [
TCONParam
Name Data type Offset Start value Retain Acces- Visible Set- Comment
sible in HMI point
from
HMI
w Static
BLOCK_LENGTH Ulnt | 64 False True True False |byte length of SDT
ID 'CON N_OuC | 1 False True True False Freference to the connec-
‘tion
CONNECTION_TYPE USInt 19 False True True False |17: TCP{IP, 18:1S0 on TCP,
| 19: UDP
ACTIVE_EST Bool False False True True False activelpassive connection
establishment
LOCAL_DEVICE_ID  USInt 1 False True True False |1:local IE interface
LOCAL_TSAP_ID_LEN USInt 2 False True True False byte length of local TSAP id/
| | | | port number
REM_SUB- USInt 0 False True True False |bytelength of remote sub-
NET_ID_LEN ‘ | net id
REM_STADDR_LEN  USInt 0 False True True False byte length of remote IP
‘ \address
REM_TSAP_ID_LEN  USInt 0 False True True False |byte length of remote port/
| | ‘ | | [TSAP id
NEXT_STADDR_LEN USInt 0 False True True False |byte length of next station
laddress
w LOCAL_TSAP_ID Array[1..16] False True True False [TSAP id/local port number
of Byte — 118 |
LO- Byte 16#0b False True True False
CAL_TSAP_ID[1] | | | ‘
LO- Byte 16#0b8 False True True False ‘
CAL_TSAP_ID[2] |
LO- Byte 16#0 False True True False
CAL_TSAP_ID[3] ‘
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Name

Lo-
CAL_TSAP_ID[4]
LO-
CAL_TSAP_ID[5]
Lo-
CAL_TSAP_ID[6]
Lo-
CAL_TSAP_ID[7]
Lo-
CAL_TSAP_ID[8]
LO-
CAL_TSAP_ID[9]
Lo-
CAL_TSAP_ID[10]
Lo-
CAL_TSAP_ID[11]
Lo-
CAL_TSAP_ID[12]
LO- '
CAL_TSAP_ID[13]
Lo-
CAL_TSAP_ID[14]
Lo-
CAL_TSAP_ID[15]
Lo-
CAL_TSAP_ID[16]

w REM_SUBNET_ID

REM_SUB-
NET_ID[1]
REM_SUB-
NET_ID[2]
REM_SUB-
NET_ID[3]
REM_SUB-
NET_ID[4]
REM_SUB-
NET_ID[5]
REM_SUB-
NET_ID[6]

w REM_STADDR

REM_STADDR
REM_STADDR

|

[
REM_STADDR[

[

[

[

1
2]
3]
REM_STADDR[4]
REM_STADDR[5]

REM_STADDR(6]
w REM_TSAP_ID

REM_TSAP_ID[1]

Data type Offset Startvalue

Byte

Byte

'Byte

Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte

Array[1..6]
of USInt

USint

USint

USint

Usint
USint
USint

Array[1..6]
of USInt

USint

USInt
USint
Usint
USint
Usint

Array[1..16]
of Byte
Byte

16#0

16#0

16#0

16#0

16#0

16#0

16#0

16#0

16#0

16#0

16#0

16#0

16#0

o o oo oo

16#0

Retain Acces-

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

[False

False

False

False
False
False
False

False

sible
from
HMI
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
‘True
True
True
True
True
True
True
True
True

True
True
True
True
True
True
True

True

Visible Set-

in HMI point
True  False
True False
True  False
True  False
True  False
True False
True  False
True False
True  False
True False
True  False
True  False
True False
True  False
True False
True False
True False
True False
True  False
True  False
True False
True False
True False
True  False
True  False
True  False
True  False
True  False
True  False

Comment

Iremote subnet id

remote IP address

TSAP id/remaote port num-
ber
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REM_TSAP_ID[2] Byte
REM_TSAP_ID[3] Byte
REM_TSAP_ID[4] Byte
REM_TSAP_ID[5] Byte
REM_TSAP_ID[6) Byte
REM_TSAP_ID[7] Byte
REM_TSAP_ID[8] Byte
REM_TSAP_ID[9] Byte
REM_TSAP_ID[10] Byte
REM_TSAP_ID[11] Byte
REM_TSAP_ID[12] Byte
REM_TSAP_ID[13] Byte
REM_TSAP_ID[14] Byte
REM_TSAP_ID[15] Byte
REM_TSAP_ID[16] Byte

w NEXT_STADDR Array[1..6]
of Byte

NEXT_STADDR[1] Byte
NEXT_STADDR[2] Byte
NEXT_STADDR[3] Byte
NEXT_STADDR[4] Byte
NEXT_STADDR[5] Byte
NEXT_STADDRI[6] Byte
SPARE ‘Word

Name Data type Offset Startvalue

16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0

16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
16#0
Wi#16#0000

Retain Acces-

False

False
False

False

False
False
False

[False

False
False

False

False
False
False

False

False

False
False

False

False
False
False

[False

sible
from
HMI
True
True
True
‘True
True
[True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True

True
True
:True
True
True
True
True

Visible Set-

in HMI point
True  False
True False
True  False
True False
True  False
True False
True False
True False
True False
True  False
True  False
True False
True False
True  False
True False
True  False
True  False
True False
True  False
True  False
True False
True False
True False

Comment

Inext station address

reserved
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TDISCON_DB [DB8]

TDISCON_DB Properties

Name TDISCON_DB Number 8 Type DB
Language lDB

Title Author SIMATIC Comment
Family ouc Version 1.0 User-defined T_DISCON
ID
TDISCON_DB
Name Datatype Offset Startvalue Retain Acces- Visible Set- Comment
sible in HMI point
from
HMI
w Input
REQ Bool False False True True False [Function to be executed on
| | | rising edge
D CONN_OUC Wit16#0 False True [True False |Connection identifier
w Output
DONE Bool False False True True False |Function performed
BUSY Bool False False [True True False Function busy
ERROR Bool False False True True False [Error detected
STATUS Word Wi#16#7000 False True True False [Function result/error mes-
sage
InOut
Static
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TURCV_DB [DB3]

TURCV_DB Properties

Name TURCV_DB Number 3 Type DB

Language lDB

Title Author SIMATIC Comment
Family ouc Version 1.0 ‘User—deffned T_RCV
ID
TURCV_DB
Name Datatype Offset Startvalue Retain Acces- Visible Set- Comment
sible in HMI point
from
HMI
w Input
EN_R Bool False False True True False |EN_R=1:function enabled
1D CONN_OUC WH#16#0 False [True True False Connection identifier
LEN Ulnt 0 False True True False Datalength toreceive
w Output
NDR Bool False False True True False |New data received
| BUSY Bool | False False True True False [Function busy
ERROR Bool i False False True True False |Error detected
STATUS Word WH#16#0 False [True [True [False [Function result/error mes-
sage
RCVD_LEN Ulnt | 0 False True True False Length of received data
7v InOut | i I
DATA Variant False |False |False False |Pointer on area to received
data
ADDR TADDR_Par- False |False |False False |Address of sender
am
Static




