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1 JOHDANTO

Tama opinnaytety0 tarjoaa nakyman harjoittelujaksooni Raahen kaupungin tek-
nisessa keskuksessa. Harjoittelu kesti 11 viikkoa alkaen 2.5.2023 ja paattyi
14.7.2023. Opinnaytetyd koostuu paivakirjamerkinnoista jokaiselta tydpaivalta

seka viikkokoosteista, jotka kertovat oppimisesta ja kehittymista tydssani.

Motivaatio harjoittelupaikan valinnassa juontaa juurensa kiinnostuksestani paik-
katietoaiheisiin tyotehtaviin. Raahen kaupungin tekninen keskus tarjosi erinomai-
set puitteet tutustua kaytannon tydhon ja syventaa osaamistani paikkatietojarjes-

telmien parissa.

Raahen tekninen keskus osoittautui erinomaiseksi ymparistoksi paikkatietotyos-
kentelylle. Paivittdinen tydskentely erilaisten tehtavien, kollegoiden ja ohjaajien
kanssaloi selkean kokonaiskuvan siita, miten paikkatietoa hyodynnetaan kaytan-
non tydssa. Harjoittelun aikana sain mahdollisuuden syventya paikkatietojarjes-

telmiin, maanmittaukseen ja kaupunkimallien luomiseen.

Opinnaytetyon tarkoituksena on toimia oppaana seka antaa tietoperusta paikka-
tietoaiheisista tyotehtavista kiinnostuneille. Paivakirjamerkintdjen kautta lukija
pystyy seuraamaan arkeani teknisen keskuksen monipuolisissa ja haastavissa
tehtavissa. Kaytannon esimerkkien kautta pyrin valitdmaan paikkatiedon roolin
erilaisissa tyotehtavissa. Viikkokoosteet puolestaan tarjoavat yhteenvedon siita,

mita opin kullakin viikolla ja kuinka kehityin harjoittelujakson aikana.

Naiden 11 viikon aikana sain selkean kasityksen siita, millaisia paikkatietoaiheisia
kaytannon tyotehtavia Raahen teknisessa keskuksessa on. Toivon, etta tama
paivakirjamuotoisen opinnaytetyon avulla selkeytyy opiskelijoiden, tai kenen ta-
hansa paikkatietoaiheisista tydtehtavista kiinnostuneiden henkildiden nakemys
paikkatiedon roolista kdytannon tydssa ja sen monipuolisista mahdollisuuksista

kaupunkisuunnittelun kontekstissa.



2 ALKUTILANNE

Tybharjoittelu paikkanioliRaahen kaupungin tekninen keskus, joka sijaitsee Soft-
polis-kiinteistdssa Raahen kaupungin keskustan tuntumassa. Teknisessa kes-
kuksessa ovat Raahen kaupungin tulosalueista hallinto, kuntatekniikka, liikunta,
tilahallinta, ateria- ja puhtauspalvelut, maankaytté ja mittaus seka rakennus ja
ymparistonvalvonta. Harjoitteluni aikana tydoskentelin Maankaytto- ja mittauksen

paikkatieto-tulosyksikdssa. (Raahe 2020.)

Organisaatiorakenne 2020 RAAHE

Kaupunginvaltuusto

Keskusvaalilautakunta

* Johtaminen ja omistajachjaus
Kaupunginhallitus » Hallintopalvelut

= Talous ja rahoitus
* Tietohallinta

Tarkastustoimi

Rakennetun ymparistén

Kehittdmislautakunta lautakunta

Tulevaisuuslautakunta

* Hallinto
+ Kuntatekniikka

* Tilahallinta

+ Ateria- ja puhtauspalvelut

+ Maankayttd ja mittaus

+ Rakennus- ja ympéristovalvonta

* Kaupunkikehittdminen
ja ndkyvyys

* Kaavoitus

+ Raahen seudun kehitys

= Varhaiskasvatuspalvelut
* Dpetuspalvelut

* Kulttuuripalvelut

* Vapaa-aikapalvelut

Kuvio 1. Raahen kaupungin organisaatiorakenne (Raahe 2020)

Tyotehtavani koostuivat kaupunkimallin luomisesta Infraworks-ohjelmistoa hyo-
dyntaen seka paikkatietoinsindorin tydtehtavien tukemisesta. Kaupunkimallin ra-
kentaminen oli minulle jo entuudestaan tuttua, silla olin suorittanut opintojaksoja,
jotka kasittelivat tata aihetta. Kaupunkimallin 1ahdeaineisto hankittiin Maanmit-
tauslaitoksen Karttapaikasta, joka oli myos aiemmilta opintojaksoilta tuttu. Nain

ollen lahtdkohdat olivat hyvat annetun tehtavan suorittamiseen.

ArcGIS Pro ei ollutaiemmin tuttu, ja sen kayttoon sainkin perehdytysta. Ohjelma
oli kuitenkin saman kaltainen, kuin ilmaisohjelma QGIS, jota opinnoissa on usein
kaytetty. Myoskaan ArcGIS Online ei ollutennestaan tuttu. ArcGIS Online sisal-
tad mm. erilaisia paikkatieto-ohjelmistoja, jotka toimivat ristiin keskenaan. Opin-
noissa ei oltu kaytetty vastaavaa ohjelmistoa, joten sen kayttd vaati hieman opis-

kelua. Kaytin ArcGIS Onlinea mm. sovellusten rakentamiseen.



3 TEKNINEN KESKUS JA MAANKAYTTO- JA MITTAUS-TULOSALUE

Raahen kaupungin teknisen keskuksen maankayttd- ja mittaus-tulosalue muo-
dostaa keskeisen osan kaupungin toimintaa. Organisaatio vastaa maanmittauk-
sesta, paikkatietojen hallinnasta ja tilastotiedon tuottamisesta. Alla kayn Iapi or-
ganisaation toimintaa, sen kaytantoja ja kayttamia ohjelmistoja seka yleisesti

kuntien jarjestelmia ja ohjelmistoja.

Mittausorganisaation keskeisia tehtavia ovat maanmittaustoimenpiteet, kuten
kiinteistomittaukset ja maastokartoitukset. Organisaatio yllapitaa myos kiinteisto-
rekisteria ja vastaa siihen liittyvasta tietojenhallinnasta. Lisaksi se tuottaa kau-

pungille tilastotietoa, joka on tarkeaa paatdoksenteon tueksi.

Ohjelmistot ja jarjestelmat ovat keskeisessad roolissa mittausorganisaation
tyossa. Kaytettavat ohjelmistot, kuten ArcGIS Pro ja ArcGIS Online mahdollista-
vat paikkatietojen kasittelyn ja karttojen luomisen. Naiden ohjelmistojen hallinta
ja osaaminen ovat olennaisia, jotta mittaukset ja kartoitukset voidaan suorittaa

tehokkaasti ja tarkasti.

Lisaohjeistuksella ja perehdytyksella on merkittava rooli organisaatiossa, joka
kayttda monimutkaisia ohjelmistoja ja jarjestelmia. Tallaiset ohjelmistot vaativat
erityistd osaamista, ja uusien tyontekijoiden, harjoittelijoiden tai muiden organi-

saation jasenten on tarkeaa paasta nopeasti perille niiden toiminnasta.

Lisdohjeistuksella voidaan tarjota seuraavia etuja:

e nopeampi perehtyminen organisaation kaytantoihin ja ohjelmistoihin
e virheiden vahentaminen ja tarkempi tyoskentely
e mahdollisuus hyédyntaa ohjelmistojen monipuolisia ominaisuuksia

e yhtenaisten toimintatapojen ja standardien noudattaminen.

Kunnissakaytetaan moniaerilaisiajarjestelmia ja ohjelmistoja hallinnollisten, tek-

nisten ja operatiivisten tehtavien hoitamiseen.Naihin kuuluvatesimerkiksitalous-



hallinnon jarjestelmat, asiakirjahallinnan ohjelmistot, tietojarjestelmat terveyden-
huollossa ja koulutuksessa seka ympariston seurantaan ja rakennushankkeiden

hallintaan tarkoitetut ohjelmistot.

Kuntien jarjestelmia yhdistaa tarve tehokkaaseen tietojenhallintaan, raportoinfin
ja analysointiin. Kunnat pyrkivat yleisesti lisdamaan tietoteknista tehokkuuttaan
ja digitalisoimaan prosessejaan parantaakseen palveluiden saatavuutta ja tehok-

kuutta.

Kaikkien naiden jarjestelmien ja ohjelmistojen tehokas kaytto edellyttéda koulu-
tusta ja osaamista. Tarjoamani ohjeistus mittausorganisaation toiminnasta ja oh-
jelmistojen kaytosta voi olla esimerkki siita, miten organisaatiot voivat auttaa uu-
sia jasenia perehtymaan jarjestelmiinsa ja ohjelmistoihinsa. Tama voi auttaa or-
ganisaatiota saavuttamaan tavoitteensa tehokkaammin ja tuottamaan parempia

palveluita kuntalaisilleen.



4 OHJELMISTOT

41 ArcGIS Pro

ArcGIS Pro on paikkatieto-ohjelmisto, joka on suunniteltu monipuoliseen paikka-
tietoalan tydhon. Se on suunniteltu tydasemakayttdoon ja tarjoaa laajan valikoi-
man tydkaluja tiedon visualisointiin, analysointiin ja hallintaan. ArcGIS Pro mah-
dollistaa seka 2D- ettéa 3D-visualisoinnin ja se tekee siitda monipuolisen tyokalun

erilaisiin paikkatietoprojekteihin. (Esri. ArcGIS Pro.)

Ohjelmisto on suunniteltu ammattikayttajille, ja se tarjoaa tydkaluja esimerkiksi
karttasuunnitteluun, aineistojen analysointiin, sijainnin perusteella tehtavaan
paatdksentekoon ja paikkatietojen hallintaan. ArcGIS Prolla voi yhdistaa tietoja

eri lahteista ja tehda alykkaita karttoja ja analyyseja. (Esri. ArcGIS Pro.)

Kayttotarkoitus riippuu kayttajasta, mutta ArcGIS Pro on erinomainen tyokalu kai-
kille, jotka tarvitsevat paikkatietoa tydssaan. Se auttaa heita tekemaan parempia
paatoksia, visualisoimaan tietoa selkeasti ja analysoimaan monimutkaisia paik-

katietoaineistoja. (Esri. ArcGIS Pro.)

4.2 ArcGIS Online

ArcGIS Online on Esrin tarjoama verkkopohjainen paikkatietoalusta, joka helpot-
taa paikkatietodatan jakamista ja visualisointia. Se toimii verkkopohjaisessa ym-
paristossa, joten kayttajilla on paasy paikkatiedon hallintaan mista tahansa, kun-
han internetyhteys on kaytettavissa. ArcGIS Online on osa laajempaa ArcGIS-
ekosysteemia ja tarjoaa monipuolisia tyokaluja paikkatiedon luomiseen ja muok-

kaamiseen. (Esri. ArcGIS Online.)

Organisaatiot voivat tallentaa, hallinnoida ja jakaa paikkatietoa organisaation si-
salla ja julkisesti. ArcGIS Online mahdollistaa myos mobiilikayton, joten paikka-
tietoa voidaan kerata kenttdolosuhteissa ja synkronoida suoraan alustalle. Li-
saksi ArcGIS Online sisaltaauseita sisaanrakennettuja ohjelmistoja, kuten Expe-
rience Builder, AppStudioja Instant Apps, joista jokaisella on omat ominaisuu-

tensa ja kayttotarkoituksensa. (Esri. ArcGIS Online.)
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4.3 Autodesk Infraworks

Autodesk InfraWorks on monipuolinen mallinnusohjelmisto, joka on suunniteltu
kaikille, jotka tydskentelevat infrastruktuuriprojektien parissa. Ohjelmisto tarjoaa
tehokkaan tavan luoda, visualisoida ja suunnitella monimutkaisia infrastruktuuri-

malleja ja ymparistdja. (Autodesk 2023.)

Yksi InfraWorksin keskeisista kayttotarkoituksista on projektien visualisointi ja si-
mulointi. Ohjelmiston avulla kayttajat voivat luoda yksityiskohtaisia 3D-malleja
erilaisiin tarpeisiin. Naiden mallien avulla saa selkean kuvan siita, milta valmis
projekti nayttaa. (Autodesk 2023.)

4.4 Microsoft Power Automate

Microsoft Power Automate on monipuolinen automaatiosovellus, joka on suunni-
teltu tehostamaan organisaatioiden prosesseja. Se tarjoaa helppokayttdisia au-
tomaatiotyOkaluja, jotka mahdollistavat tietoteknisten prosessien automatisoin-
nin, tietojen integroinnin ja sovellusten yhteensovittamisen. Power Automatea
voidaan hyodyntaa eri toimialoilla prosessien tehostamiseen ja manuaalisen tyon

vahentamiseen. (Microsoft 2023.)
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5 TYOPAIVAKIRJA

5.1 Seurantaviikko 1

Tiistai 2.5.2023

Ensimmainen paiva harjoittelussani oli antoisa ja taynna tarkeita kaytannon asi-
oita. Aamupaivan aikana sain perusteellisen perehdytyksen organisaation toimin-
taan ja rakenteeseen. Kavimme lapi tydaikataulut ja -tavat seka tydnkuvani. Paa-
asiallinen tehtavani oli keskittya kaupunkimallin luomiseen seka tukea paikkatie-

toinsinoorin tyotehtavia.

Aamupaivan aikana hankimme tarvittavat laitteet ja kulkuluvat. Tutustuimme
tyossa kaytettaviin ohjelmistoihin. Niita olivat mm. Autodesk Infraworks, ArcGIS

Online, ArcGIS Pro ja Teams,

lltapaivalla aloitin Infraworks-ohjelman kayton. Ensimmainen askel oli ohjelman
lataaminen ja asentaminen, mika sujuiongelmitta. Sen jalkeen aloitin varsinaisen
tyon, joka sisalsi 3D-mallin luomisen Raahen asemakaava-alueesta. Hankin tar-
vittavat tiedostot Maanmittauslaitoksen Karttapaikasta, mukaan lukien rakennus-
aineiston, joka I6ytyi maastotietokannasta, 2 metrin tarkkuudella olevan korkeus-

mallin, ortokuvan ja maastokartan vektorimuodossa.
Keskiviikko 3.5.2023

Tanaan jatkoin Infraworksilla mallintamista. Paivan aikanalisasin Infraworks-mal-
liini useita lahdetiedostoja, jotka ovat olennaisia projektini kannalta. Lisasin mal-
liin rakennukset, iimakuvan, rautatiet, auto- ja pyoratiet, vesialueet ja korkeus-

mallin 2 m:n tarkkuudella (Kuvio 2).



Kuvio 2. Kaupunkimalli

Huomasin eraan ongelman, joka vaatiimyohemmin lisaselvitysta. limakuvat nayt-
tavat nimittain peittavan osittain kau punkimallin vesialueet. Rakennuksille lisasin
korkeuden maarittelevan JavaScript-koodin “Substr ( ToString (LUOKKA), -1, 1
) * 5+5”, joka maaritteli rakennuksen korkeudeksi 5, 10 tai 15 metria riippuen sen
kerroksien lukumaarasta. Koodi on peraisin Lapin ammattikorkeakoulun kurssilta

"Mallintaminen kartoitus- ja rakennushankkeissa”.

Torstai 4.5.2023

Jatkoin kaupunkimallin parissa tydskentelya. Nostin vesialueetilmakuvan paalle,
sillane olivataiemmin virheellisesti piilossailmakuvan alapuolella. Tama onnistui

Surface Layers -valikosta (Kuvio 3).

B surface Layers ®

Drag to reorder.

- il Terrain Surfaces

g Uncategorized

~ & Ground Surface
& Raahen kaupungin mallinnus

2 New Surface Layer

Kuvio 3. Surface Layers -valikko
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Harkitsin myos rakennusten harjakattojen lisdamista, mutta siirsin sen myohem-
paan vaiheeseen. Sen sijaan tutustuin rakennusten korkeuksien maarittelyyn tar-
kemmin. Aiemmin olin luokitellutrakennukset LUOKKA-sarakkeen mukaan ryh-
miin "tuntematon kerrosmaara", "1-2 kerrosta", "3-n kerrosta", mutta paatin siirtya
tarkempaan korkeuden maarittelyyn, joka perustuu rakennusten tarkkaan kerros-
lukumaaraan. Tein selvitystyota, kuinka voisin toteuttaatuon, mutta paatin toteut-

taa tdman myéhemmin.

Lisaksi integroin ArcGIS-ohjelman avulla tuulivoimaloiden sijaintitiedot kau punki-
malliin ja maarittelin niille tyylisdannot tuulimyllyn LUOKKA-sarakkeen perus-
teella. Tein my6s kaupunkimallin teiden osalta vastaavanlaisen Style Rulen, joka
perustuu LUOKKA-sarakkeeseen.

Perjantai 5.5.2023

Aamupaivallatein malliin teiden tyylisaann6t(Kuvio4). Luokkanumerot ja selityk-

set sain mml:n maastotietokohteet-dokumentista.

Enabled Expression Style(s)

Offsets AG = "Offsets’ Street/Null Road; 1 Civil 3D alignment style rule
Proposed AL ‘Proposed’ Street/Null Road; 1 Civil 30 alignment style rule
Standard Standard’ Street/Street w_Sidewalk; 1 Civil 3D alignment style rule
Local Road al Road’ Street/Street w_Sidewalk; 1 Civil 30 alignment style rule
Oma_Autotie [a SER_DA]
Oma_Autotie |b USER_| 2 Street/City Highway; 1
Oma_sAutotie lla USER_DATA = 12121 Street/Interstate/Street 2 Lane; 1
Oma_sutotie b us 22 Street/Interstate/Street 2 Lane; 1
Q otie 1lla SER_DA 213 5 /Gravel Road; 1
wtotie lllb 5 LA 2132 5 Yksiajoratainen, aistainen, ajoradan levey
Oma_Ajotie us 2141 Street/Gravel Road; 1 Yksiajoratainen, yksikaistainen, ajoradan leveys on alle 3 m, paallysta
Oma_Ajopolku USER_DATA = 12316 Street/Dirt Road, Grass Shoulder; 1

Oma_Kavely- ja pydratie USER_DAT 314 Street/Sidewalk; 1

Oma_Talvitie USER_DATA = 12312 Street/Dirt Road, Grass Shoulder; 1

Oma_Polku USER_DATA = 12313 Street/Dirt Road, Grass Shoulder; 1 volj tai muulla tavall
selvdsti maastossa
jaalle 2 m leved kuntorata.

Kuvio 4. Teiden tyylisdannot

lItapaivalla sijoitin malliin merkittavat puutniiden koordinaattien perusteella. Raa-

hen kaupungilla kaytdssa oleva ArcGIS-ohjelmisto tarjosi vektoriaineiston, joka
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sisalsi tietoa naiden puiden sijainneista. Tama tieto oli alun perin GK24-koordi-
naattijarjestelmassa, mutta sen piti olla samassa koordinaattijarjestelmassa,
ETRS89 TM35, kuin kaupunkimallini. Tatd muutosta varten kaytin ArcGIS-ohjel-

man Project-tydkalua (Kuvio 5). Tydkalu loi uuden tiedoston, jonka siirsin Infra-

works-ohjelmaani.

® Project @

Parameters Environments

Input Dataset or Feature Class
Ruutukaavaalueen_puupisteet -
Input Coordinate System: ETRS_1989_FIN_GK_24

1, Qutput Dataset or Feature Class
Ruutukaavaalueen_puupisteet_TM35.shp

Output Coordinate System
ETRS_1989_TM35FIN_ME - @

Geographic Transformation

Kuvio 5. Project-tyokalu

Tiedostoa konfigurointivaiheessa valitsin vektoriaineistolle tason tyypiksi CityFur-
niture ja asetin table-valilehdella User Dataksi aineiston sarakkeen “KOODI” (Ku-
vio 6). Lopuksi loin viisi eri tyylisaantda, joka kattoi kaikki ladatut pistetiedot ja

jonka perusteella saatiin havu- ja lehtipuut seka pensaat oikeille paikoille.

n Data Source Configuration

Mame ouupisteet_TM3 Sl Source Vector

Description Type
Commaon Geo Location Source Tooltip

Property Value
Common
External 1D Featld
Mame
Description
Tag
User Data KooD!

Stylization

Geometry

Generalization

Kuvio 6. Tiedoston konfigurointivalikko



Enabled Mame
Oma_MerkittavatHavupuut USE| Y 03 30 Model/Vegetation

COma_MerkittavatLehtipuut USEI 504 3D Model/Vegetation/Adaptive 1
Oma_Pensaat USER_DATA = 1503 3D Model/Vegetation/Bushes/H:

Oma_Havupuut_pisteelld USER_DATA = 1502 3D Model/Vegetation/Adaptive 1

Oma_Lehtipuut_pisteelld  USER_DATA = 1501 3D Model/Vegetation/Adaptive 1

Kuvio 7. Tyylien luonti eri puutyypeille

Viikkoanalyysi 1

Ensimmainen tyoviikko oli tydntayteinen ja vaati uusien jarjestelmien omaksu-
mista. Tyoharjoittelu [ahti kayntiin positiivisissa merkeissa ja paasin hyvin alkuun

kaupunkimallin suunnittelussa.

5.2 Seurantaviikko 2

Maanantai 8.5.2023

Aamupaivalla jatkoin Infraworkilla kaupunkimallin tydstamista. Lahdemateriaali,
jonka olin ladannut Raahen kaupungin tietokannasta, avattiin ArcGIS Pro:lla. Se
sisalsi viivamuotoista vektoriaineistoa pensaille ja puuriveille. ArcGIS:n tyokalulla
Generate Points Along Lines muutin vektorimuotoisen aineiston pistemuotoiseksi
(Kuvio 8).

® Generate Points Along Lines (&)

Parameters Environments

Input Features
puurivit_TM35_vanhakaupunki - i
§ Output Feature Class
puurivit_TM35_vanhakaupunki_GeneratePointsAl

Point Placement
By distance -
Distance

14| |Meters -

Include End Points

Kuvio 8. Generate Points Along Lines -tyokalu
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Kuvio 9. Materiaali ennen kasittelya

Kuvio 10. Materiaali kasittelyn jalkeen.

Lisasin juuri luodun puurivit-tiedoston Infraworksiin. Konfiguroidessa tiedostoa
asetin Table-valilehdeltd User Data-sarakkeeseen LAATU, silla se sisalsi koodit
puulajeille. Source-valilehdelta valitsin pudotusvalikosta Drape, joka asettaa ob-
jektit tarkasti maan pinnalle. Muutoin objektit saattavat upota syvalle maahan tai

leijua ilmassa. Lopuksi valitsin tiedoston tyypiksi City Furniture ja loin sille tyyli-

saannon (Kuvio 11; Kuvio 12).

Kuvio 11. Puurivi
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Kuvio 12. Pensasaita

Aiemmin lisdamani merkittdvat puut seka puurivit olivat lilan korkeita, jopa 40
metrisia ja halusin madaltaa niita 15 metriin. Tama onnistui kollektiivisesti kaikille
puille aukaisemalla Data Source Configuration-ikkuna kummallekin tiedostolle.
Siella Table-valilehdella asetin Scale X-, Scale Y- ja Scale Z -soluun luvun 0.375,

joka muutti puut haluttuun kokoon.

Tiistai 9.5.2023

Aloitin paivan etsimalla valmista 3D-mallia koivulle. Loysin laadultaan valttavan
3D-mallin, joka riitti tdssa vaiheessa mallintamista. 3D-malli oli Infraworksin tu-

kema tiedostomuoto fbx.

Mallille taytyi luoda uusi Style Palette, jotta sitd voidaan kayttaa olemassa olevien
objektien tyylina. Loin kolme uutta Style Palettea, jossa maarittelin puun korkeu-
den 7, 11,5 ja 18 metrin korkuisiksi (Kuvio 13).
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B Configure 3D Model/Vegetation/Adaptive Trees/Oma_birc... o X

Model URL:  sjektit/Kaupunkimalli/3D-mallit/birch-tree/source/birch/birch/birch fbx -

Anchor point:  Local Origin

Render Detail
Simplity Model

Model Handling A s ¥ [UseLOD, LOD Distance 128.4m)

Repair Model

Invert Orientation | | Invert Transparency | | Invert Up Axis | | FlipYandz

Translation (
Rotation

Scaling

Preview: Reset Preview

Show Bounding Box

Kuvio 13. Uusi Style Palette asetuksineen

Loin uudet Style Palettet myos merkittaville kuusille ja asetin niille korkeudet13,5

m, 15 m ja 16,5 m (Kuvio 14).

Style Palette 5 Es Data Sources

STYLE PALETTE

Catalog Editing

+ X @ B % =

ﬂ 30 Model/Vegetation/Adaptive Trees

Beech Tree Oma_Birch T.. Oma_Birch T... Oma_Spruc.. Oma_Spruc.. Oma_birch T... Spruce Tree Spruce Tree ...

Kuvio 14. Tahan mennessa luomani Style Palettet

Mallissa oleva rakennusaineisto oli epatarkka rakennuksien korkeuksien osalta,
joten korvasin sen uudella, tarkemmalla aineistolla. Uusi aineisto sisalsi kerros-
lukumaaran, ja se saatiin Raahen kaupungin hallussa olevasta tietokannasta. Ai-
neisto yhdistettiin maanmittauslaitokselta jo aiemmin lataamani aineiston kanssa,
joka sisalsi mm. rakennukset polygoneinaja niiden luokat. Aineiston yhdistami-

nen suoritettiin ArcGIS Pro:lla. Lisasin aineiston Infraworksiin ja rakennukset
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asettuivat oikeille paikoilleen.Rakennuksetolivattassa vaiheessa viela kaikki va-
kiokorkuisia. Rakennusten korkeuden maarittdminen onnistui Data Source Con-
figure -ikkunasta Table-valilehdelta. Siella asetin User Data -sarakkeeseen
’|_ KERRLKM?”, joka viittaa siis kerrosten lukumaaraan. Common-valilehden Roof
Height -sarakkeeseen sijoitin koodin “ToString (|_KERRLKM ) * 4”, jossa kerros-
ten lukumaara kerrotaan neljalla. Eli jos rakennus on yksikerroksinen, siita tulee
nelja metria korkea. Jos se taas on kaksikerroksinen, tulee siitd kahdeksanmet-

rinen, jne (Kuvio 15).

h' B FARSs+ =8

Kuvio 15. Rakennusten korkeudet

Paivan aikana pidimme paikkatietoryhman kesken viikkopalaverin, jossa esittelin

kaupunkimallin.
Keskiviikko 10.5.2023

Aloitin paivan tyostamalla kaupunkimallin siltoja. Kaikki tiet olivat viela tassa vai-
heessa automaattisesti luotuja, eika siltoja oltu viela maaritetty. Tama johti siihen,

etta sillan alla virtaava vesi nousi ikaan kuin sillan tasolle (Kuvio 16; Kuvio 17).
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Kuvio 17. Silta maarityksen jalkeen

Google Mapsista tarkasteltunaeraan tien allaoli siltarumpu, joten lisasin kaupun-

kimallissa siihen manuaalisesti rummun (Kuvio 18).

Kuvio 18. Siltarumpu
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Tein ehdotelman rannassasijaitsevalle Merimuseonpuistolle ja lisdsin sinne Gra-
ding Arean, eli luokitellun alueen ruohikolle ja soramaalle (Kuvio 19). Ehdotel-
maan lisatyt elementit eivat tule varsinaiseen Master-tydhon ja ne saa nopeasti

piiloon valitsemalla Master-tyon ylavalikosta.

| ) B TORADL+ =F

Kuvio 19. Ehdotelma Merimuseonpuistolle

Seuraavaksi aloin tydstamaan rakennusten harjakattoja. Halusin 1 ja 2-kerroksi-
sille rakennuksille harjakaton 25 asteen kulmassa. Kokeilisin sy6ttda seuraavia
koodeja importoidun rakennustiedoston konfiguroinnissa Roof Slope -sarakkee-

seen:

Substr(ToString(LUOKKA), -1, 1) == "1" 225 : 0
LUOKKA slice(-1) === "1"? 25 : 0
(toString(LUOKKA).slice(-1) === "1") ? 25 : 0;

Ylla mainittujen koodien logiikka on, ettd rakennusaineiston LUOKKA-solusta
otetaan viimeinen luku, ja jos se on numero yksi, niin palautetaan arvo 25. Muu-
toin palautetaan arvo 0. Eri koodikielissa on kaytdssa eri maara yhtasuuruus-
merkkeja ja kokeilin ndin ollen varioida koodien yhtasuuruusmerkkien maaraa.

Talla ei kuitenkaan ollut vaikutusta, eivatka ylla olevat koodit toimineet.
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Torstai 11.5.2023

Aamupaivan painin jalleen vanhan ongelman parissa. Eli koetin selvittaa, kuinka
saan muutettua rakennusten tasakatot harjakatoiksi noin 30 asteen kulmaan 1-
ja 2-kerroksisten rakennusten osalta. Koetin edelleen syottaa koodia importoidun
rakennustiedoston konfiguroinnissa Roof Slope -sarakkeeseen, mutta ohjelma ei

hyvaksynyt koodia, vaan antoi kuvassa nakyvan virheilmoituksen (Kuvio 20).

Kuvio 20. Infraworksin antama virheilmoitus

Kokeilin syéttaa koodin myds Script-ikkunaan, mutta sekdan ei toiminut, vaan

koodin ajettuani kaikki rakennukset katosivat nakyvista (Kuvio 21).

BUILDINC
BUILDINC

Close & Refresh oK Cancel

Kuvio 21. Script-ikkuna

Muokkasin aiemmin itse luomaani tyylia sillalle, silla halusin muuttaa sen jalan-

kulkuvaylat leveammaksi (Kuvio 22).
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Kuvio 22. Sillan Style Palette

Seuraavaksi aloin tydstamaan uusia kustomoituja julkisivuja rakennuksille. Valit-
sin tahan tarkoitukseen parhaiten soveltuvia kuvia kuvahakupalvelusta verkosta.
Valitsin selkeita ja mahdollisimman kohtisuoraan otettuja kuvia. Muokkasin kuvia
Microsoft Paintilla rajaustyOkalulla seka varikynalla. Style Palettessa loin uudet
materiaalit kunkin rakennuksen jokaiselle seinalle editoitua kuvamateriaalia kayt-
taen (Kuvio 23).

Kuvio 23. Raahen museo
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Perjantai 12.5.2023

Kavin valokuvaamassa Raahen vanhassa kaupungissa sijaitsevia rakennuksia.
Siirsin kuvatkoneelle Google Driven avulla. Leikkasin kuvat siten, etta vain seina
nakyi. Style Palettessa loin jalleen uuden materiaalin kunkin rakennuksen jokai-

selle seindlle editoitua kuvamateriaalia kayttaen (Kuvio 24; Kuvio 25).

Kuvio 25. Raahen kaupungintalo

Viikkoanalyysi 2

Toisella harjoitteluviikolla vastaan tuli paljon uusien asioiden opettelua. Vastaan
tulleisiin tietoteknisiin ongelmiin ei Ioytynyt selvia vastauksia verkosta, joten jou-
duin harjoittamaan nk. yritys ja erehdys-metodia. Eli kokeilin erilaisia toimintata-
poja ongelmien ratkaisuksi niin kauan, kunnes ongelma ratkesi. Jos ongelma ei
kuitenkaan kohtuullisessa ajassa ratkennut, siirsin sen selvittdmisen myohem-
malle ajankohdalle tai hyvaksyin tappion.Ongelmiailmeni erityisesti ohjelmoinftin

liittyen.
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5.3 Seurantaviikko 3

Maanantai 15.5.2023

Aamulla jatkoin selvitysta, kuinka 1 ja 2 kerroksisien rakennuksien harjakattojen
kulman saisi muutettua haluamakseen. Kokeilin aluksi saada tulostettua

LUOKKA-sarakkeen tietoja Scripts-ikkunassa, siina kuitenkaan onnistumatta.

Paatin muuttaa koivujen ulkonakoa ja 10ysin siihen aiempaa paremman 3D-mal-
lin. Mallia piti kuitenkin yksinkertaistaa, eli vahentaa sen tarkkuutta ja se taytyi
skaalata kertoimella 0.035 (Kuvio 26).

Kuvio 26. Koivun 3D-malli

Aloitin tydstamaan Raahen keskuskoululle ulkopintoja. Rakennus oli melko tyo-
Ias, silla pintoja oli paljon. Muokkasin kuvia tarkemmin, kuin muihin rakennuksiin.

Kaytin talla kertaa verkosta saatavia kuvia.
Tiistai 16.5.2023

Jatkoin Raahen keskuskoulun tydstamista. Viimeistelin ulkopinnat, lisasin pihalle
pensasaidan, lauta-aidan, asfaltin, nurmikon, kaivonkannet, autoja, pyoria, pyo-
ratelineen, kasvit ja muokkasin rakennuksen edustallakulkevan tien asianmukai-

seen kuntoon (Kuvio 27).



Kuvio 27. Raahen keskuskoulu

Seuraavaksi aloitin tydostamaan automaattista sahkodposti-ilmoitusta. Eli kun
puunkaatoilmoituslomake lahetetaan Raahen kaupungille, automatiikka lahettaa
tasta ilmoituksen joko metsurille, ymparistovalvontaan tai toimistoinsindodrille.
Tassa kaytettavia sovelluksia olivat ArcGIS Survey123, Microsoft Power Auto-
mate ja Make (entinen Integromat), joista aluksi tutustuin Microsoft Power Auto-

maten kayttoon.

Keskiviikko 17.5.2023

Jatkoin automaattisen puunkaatoilmoituksen rakentamista. Vaihdoin Ohjelman
Makeen. Siinatuliongelmiakirjautumisessa sahkopostin verifiointiin liittyen, joten

selvittelin, mista ongelma voisi johtua.
Perjantai 19.5.2023
Jatkoin Make-automaatiosovelluksen kayttodnoton selvittamista, mutta edelli-

send paivanailmennytongelma ei ratkennut. Taman liséksi tutkin Microsoft Po-

wer Automaten toimintalogiikkaa.
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Valitsin netista sopivia kuvia erinaisten rakennusten julkisivuiksi Raahen kaupun-

kimallia varten.

Viikkoanalyysi 3

Viikko piti sisallaan uuden ohjelmiston kaytdén opettelua. Ohjelmiston omaksumi-
nen oli vaikeahkoa, silla verkosta ei [6ytynyt kunnollisia ohjemateriaaleja. Lisaksi
koetin ratkaista edellisella viikolla iimennyttd ongelmaa tuloksetta. Ongelmista

huolimatta suunta oli oikea. Tehtavat etenivat hitaasti, mutta varmasti.

5.4 Seurantaviikko 4

Maanantai 22.5.2023

Muokkasin aiemmin valokuvaamiani julkisivuja Infraworksille sopivaksi tekstuu-
reiksi internetista Ioytamallani selainpohjaisella kuvankasittelyohjelmalla nimelta
Lunapic. Lunapic ratkaisi aiemmin ilmenneen ongelman suurista rakennuksista
ottamistani valokuvista, jolloin rakennuksien kaukaisetosat nakyvat pienempana.
Ongelma ratkesi Lunapicin Perspective-tyokalulla, jolla voi venyttaa ja kaventaa
kuvien nurkkia.

Tiistai 23.5.2023

Tydskentelin Infraworksia kayttden Softpolis-kiinteiston mallintamisen parissa.
Kavin ottamassa tarvittavat valokuvat rakennuksen ulkopinnoista ja muokkasin
ne Lunapicilla sopivaksi. Asettelin puutja parkkipaikat oikeille paikoilleen (Kuvio
28).
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Kuvio 28. Puut ja parkkipaikat asetettuna oikeille paikoille

lltapaivalla sain mittausryhmalta keilausaineiston eraasta kaupungilla sijaitse-
vasta patsaasta. Tarkoituksena oli sijoittaa se kaupunkimalliin oikealle paikalle.
Mittausaineisto oli ETRS GK24-koordinaattijarjestelmassa, ja se muutettiin mit-
tausryhman kanssa yhteystydssa ETRS TM35FIN-koordinaattijariestelmaan. Ai-
neisto muutettiin Trimblen takymetrin kasikapulalla dxf-muotoiseksi, jonka pitaisi
kadyda Infraworksiin. Tassa ilmeni kuitenkin ongelmia emmeka saaneet sita toi-
mimaan. Sain materiaalin haltuuni myds tsf-muotoisena, mika on ilmeisesti Trim-
blen oma tiedostomuoto. Tarkoituksena oli selvittda, kuinka saan tuotua sen Inf-

raworksiin.

Keskiviikko 24.5.2023

Aloitin paivan selvittamalla, kuinka saan tsf-muotoisen keilausaineiston muutet-
tua Infraworkille sopivaan muotoon. Infraworks tukee LAS -, LAZ-, RCS-ja RCP -
muotoisia tiedostoja. Raahen kaupungilla oli lisenssi Trimble Business Center -
ohjelmistoon,ja ilmenietta sillda onnistuu tiedoston konvertointi ainakin LAS-muo-
toon (Kuvio 29).
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Kuvio 29. Trimble Business Center

Konvertoin aineiston Trimble Business Center -ohjelmistolla ja vein konvertoidun
pistepilviaineiston Infraworksiin. Aineisto sisalsi vain osan patsaasta, ja mikali

tama tulisi onnistumaan, harkittaisiin myos muiden kohteiden keilausta ja tuonta

kaupunkimalliin (Kuvio 30).

w

Kuvio 30. Laserkeilattu patsas

Sain tehtavaksenikehittaa kayttoliityman ArcGIS Experience Builderill§, jolla voi-
taisiin tarkastella ArcGIS Survey123:lla lahetettyja puunkaatoilmoituksia. Silla tu-
lisi myOs voida suodattaa ilmoituksia seka vaihtaa ilmoituksen kasittelija. Tutus-
tuin ohjelman kayttéon, loin silla uuden tyhjan sovelluksen. Loin myos siihen tar-

vittavan taustakartan.
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Torstai 25.5.2023

Aloitin tanaan varsinaisesti rakentamaan kayttoliittymaa ArcGIS Experience Buil-
derilla (Kuvio 31). Aluksi ohjelmassa otettiin kayttoon taustakartaksi aiemmin
luotu “Puunkaatoilmoitus surveyaineisto”, jossa on taustakarttana vektorikartta

seka mukana paikkatiedot puunkaatopaikoille.

Kuvio 31. ArgGIS Experience Builder

Halusin kasittelijan vaihtotoiminnon toimimaan siten, etta kun nappiapainaa, tulee
ruutuun popup-ikkuna, jossa on tarvittavat tyokalut kasittelijan vaihtamiseen.
Tama onnistui ohjelmalla varsin napparasti |I0ydettyani patevan ohjeistuksen. Eli
kun nappia painaa, tulee ruutuun uusi yksinkertainen-tyyppinen ikkuna. Uuteen
ikkunaan laitoin muokkaa-pienoisohjelman, jolla voi muuttaa kasittelijaa. (Tho-
mas Coughlin 2023.)

Tein myds vaihtoehtoisen napin, jolla avautuu myoés uusi ikkuna, mutta talla ker-
taa vaiheet-tyyppisena. Vaiheet tyyppisessa ikkunassa on yksinkertainen-ikku-
naan erona oikeassa ylanurkassa ruksi, jolla voi sulkea ikkunan. Aiemmin teke-

mani popup-ikkuna oli tyypiltdan yksinkertainen eika siina ollut sulkunappia.
Perjantai 26.5.2023

Jatkoin edellisena paivana aloittamaani puunkaatosovellusta. Poistin siita tar-
peettoman popup-ikkunan ilman sulkunappia ja lisasin uuden napin, jolla pystyi
muokkaamaan puunkaatotietojen tilaa. Painamalla tata nappia avautui vaiheittai-
nen popup-ikkuna, jolla pystyi muuttamaan kunkin puunkaatopaikkatiedon tilaa,

kuten merkita sen tehdyksi tai tekemattomaksi (Kuvio 32).



31

Kuvio 32. Puunkaatoilmoituksen tilan vaihtaminen

Seuraavaksi tein ArcGIS:n MapViewerilla kartan, joka tulee kayttdon metsureille.
Kartassa nakyivat vain metsureiden tarvitsemat puunkaatotiedot. Suodatin pois
toimistohenkilostolle ja ymparistovalvonnalle suunnatut tiedot. Kartta sisalsi
kolme tasoa: taustakarttarasterin, kiinteistojen rajat ja lahemmaksi zoomattaessa
nakyvan taustakarttavektorin (Kuvio 33).

RAAHE
3RAHESTAD

areskar

pitkakari

Katinhanta

Kuvio 33. MapViewerilla luotu kartta metsureiden kayttoon

Toteutin saman tasorakenteen myds ArcGIS Experience Builderillakaytossa ole-
vaan Puunkaatoilmoitus surveyaineisto -webmapiin. Tama webmap sisalsi eri va-

riset puunkaatotiedot eri vastaanottajille, mika helpotti havainnointia (Kuvio 34).
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Kuvio 34. Puunkaatotiedot erivarisina riippuen vastaanottajasta
Viikkoanalyysi 4

Viikon aikana perehdyin kahden uuden ohjelman kayttoon, joista toinen oli ku-
vanmuokkausohjelmisto ja toinen GIS-ohjelmisto. GIS-ohjelmisto, eli ArcGIS Ex-
perience Builder, vei suurimman osan viikon tyajasta. Sen kayttéon 10ytyi kui-
tenkin kohtalaisesti ohjemateriaalia ja tyo eteni mukavasti, joten opettelu oli an-
toisaa. Mittausryhmalta sain spontaanin ehdotuksen lisata laserkeilausaineistoa

kaupunkimalliin. Tama asia oli itselleni uutta ja vaati paljon selvittelytyota.

5.5 Seurantaviikko 5

Maanantai 29.5.2023

Viikon alussa jatkoin tydskentelya puunkaatoilmoitus-sovelluksen parissa ArcGIS
Experience Builderiakayttaen. Lisasin siihen napin, jolla voi lisata kommentin yk-

sittdiseen puunkaatoilmoitukseen (Kuvio 35).
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Kuvio 35. Lisaa kommentti-toiminto

Minulle annettiin tehtavaksi kehittaa uusi ArcGIS Experience -sovellus,joka mah-
dollistaa rakennustietojen ilmoitusten tarkastelun. Nama ilmoitukset sisalsivat
asukkaiden lahettamia tietoja rakennusten ominaisuuksista, kun asukkaat olivat
huomanneet virheita kaupungin rekisterissa ja ilmoittaneet niista. Pohjana kaytin
aiemmin luotua Experience Builder -sovellusta, koska uusi sovellus oli tarkoitus
tehda samankaltaiseksi. Uuteen sovellukseen lisasin kartan, jossa oli nakyvilla
niiden rakennusten sijainti ja tiedot, joista oli vastaanotettu ilmoitus. Lisasin myds
"Lisda kommentti" ja "Muuta tila" -napit seka suodattimet ilmoitusten tilan mu-
kaan. Tama sovellus oli suunniteltu kaupungin sisadiseen kayttdédn rakennustieto-
jen hallinnointia varten. Lisaksi toteutin Microsoft Power Automate -automaation
ilmoitusten kasittelya varten. limoituksen saapuessa automaatio lahetti tiedon

maarattyyn sahkopostiosoitteeseen uudesta rakennustietoilmoituksesta (Kuvio
36).
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Raahen rakennustietojen ilmoitukset
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Kuvio 36. Rakennustietoilmoituksille rakennettu sovellus

Tiistai 30.5.2023

Paivani alkoi tyostamalla Softpolis-kiinteiston julkisivua Infraworks-ohjelmalla.
Tyo eteni hitaasti, koska kiinteiston seinapintoja oli paljon, ja minun piti kasitella
jokainen ottamani valokuva erikseen Lunapic-kuvanmuokkausohjelmassa (Kuvio

37).

Kuvio 37. Softpolis keskeneraisena

Keskiviikko 31.5.2023

Jatkoin tyoskentelemalla Raahen kaupungin Softpolis-rakennuksen julkisivun pa-
rissa ja sain sein paapiirteittain valmiiksi. Joskin parannettavaa riitti. Jouduin hie-
man uusimaan aiemmin tekemiani seinatekstuureja pidemmille seinille, silla nii-
den laatu ei ollut samaa tasoa muiden seinatekstuurien kanssa. Otin siis uusia

kuvia pitkista seinista, mutta talla kertaa otin kuvia seinista osissa, ja muokkasin
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niistad seinatekstuuriksi sopivia. Infraworksissa loin pitkalle seinalle polygonin sii-
hen kohtaan, jossa kuva vaihtuu (Kuvio 38). Taman lisaksi lisailin metsikka ra-

kennuksen ymparille.

Kuvio 38. Pitkan seinan muokkaamista

Torstai 1.6.2023

Aloitin tydstamaan uutta projektia ArcGIS Field Maps Designerilla. Tarkoituksena
oliluodasovellus,josta I0ytyy viheralueetpolygoneina. Aluetta klikkaamallatulee
esiin tietoja alueeseen liittyen, kuten viimeisin ruohonleikkuupaiva ja mahdolli-
suus paivittda se. Sovellus oli tarkoitus tulla kaytettdvaksi mobiililaitteille (Kuvio
39).

[ ] 4 A

Kuvio 39. Field Maps Designerilla luodun sovelluksen tyopoytaversio

Avasin materiaalin aluksi ArcGIS Pro:lla ja muokkasin sen muokkausoikeuksia
siten, ettd materiaalia voi muokata Field Maps Designerilla, Map Viewerilla ja Map

Viewer Classicilla. Map Viewer Classicissa muokkasin ponnahdusikkunaa siten,
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etta siina tulevatnakymaan vain oleelliset tiedot (Kuvio 40). Field Maps Designe-

rilla lisasin mahdollisuuden muokata leikkauspaivamaaraa.

Mukautettu ominaisuustiedon nayttd

KZyi3 alla clevaa alustta niiden tistojen maarittamiseen, muotoiluun ja asetteluun
BIUA-@-| | | # | | &
Fontti Koko sma
Leikattu viimeksi: {LEIKKAUS_PVM}

Alueen nimi: {ALUEEN_NIMI}
Hoitotaso: {HOITOTASO}

Konetyyppl {KONETYYPPI)
Shape area: {Shape__ Area}

PERUUTA

Kuvio 40. Map Viewer Classicissa asettamat asetukset
Perjantai 2.6.2023

Jatkoin Field Maps Designerilla projektin tekemista. Yritin muokata mobiilinaky-
maa selvemmaksi ja poistaa ylimaaraisia moduuleita nakymasta. Tama ohjelma
vaikutti kuitenkin melko rajoitetulta, eika siina kaipaamiani ominaisuuksia nahta-
vasti ole saatavilla. Opettelin ohjelman kayttoa paaasiassa verkosta I0ytamieni
videotutoriaalien avulla. (Esri Events 2021; ArcGIS 2021)

Seuraavaksi tutustuin ArcGIS AppStudio -ohjelmaan, joka on no-code/low-code
-ohjelmisto. Eli periaatteessa ohjelmointitaitoja ei tarvita sovellusten tekemiseen,
mutta kasittaakseni ohjelmat ovat silti taysin raataloitavissa. Aloitin siihen tutus-
tumisen katsomalla verkosta |0ytamani perehdytysvideon. Latasin ja asensin oh-

jelmiston seka tutustuin sen toimintoihin. (Esri Events 2021.)
Viikkoanalyysi 5

Viikko sisalsi jalleen uusien ohjelmistojen kaytdon opettelua. Molemmat ohjelmis-
tot olivat ArcGIS Onlinen ohjelmistoja, joten kaytto oli periaatteessa melko yk-
sinkertaista silla ohjelmistot toimivat samankaltaisesti. ArcGIS Onlinen ohjelmis-
toihin ei kuitenkaan |0ydy kovin paljoa ohjemateriaalia, mika hidastaa kayton
opettelua. Sain viikon aikana kuitenkin hyvin projekteja eteenpain ja yhden jopa

valmiiksi.
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5.6 Seurantaviikko 6

Maanantai 5.6.2023

Jatkoin harjoittelua ArcGIS AppStudiolla. Loysin verkosta kolmiosaisen pereh-
dytysvideon, jonka avulla loin ensimmaisen yksinkertaisen ohjelman. Tama oh-
jelma koostui kahdesta valilehdesta, joilla oli kuva ja teksti aseteltuna ohjelma-
koodin mukaisesti. Kaytetty ohjelmointikieli oli Qt Modeling Language. (ArcGis
App Studio. Part 1; ArcGis App Studio. Part 2; ArcGis App Studio. Part 3)

Jatkoin toisen ohjevideon parissa, jossa rakennettiin ArcGIS Instant Apps -ohjel-
man pohjalle AppStudiolla luotu ohjelma. Eli aluksi minun taytyi luoda karttaoh-
jelma Instant Appsilla. Se oli varsin helppoa, mutta ongelmia ilmeni AppStudion
puolella, kun ohjelma ei jostain syysta I6ytanyt Instant Apps -karttaa. (ArcGIS
2021)

Paivan lopuksi selvittelin Make Integromatin kayttéa. Ohjelma oli hyvaksytty Raa-
hen kaupungin ICT-osaston toimesta ja se voitiin ottaa kayttdoon. Uusia ongelmia
ilmeni Survey123:n puolella, silla Make antoi siita virheilmoituksen. Ongelmien

selvittely siis jatkui Maken osalta tuonnempana.
Tiistai 6.6.2023

Tydskentelin koko paivan infraworksilla Softpoliksen ulkorakennusten parissa.
Otin tarvittavat valokuvat, editoin ne ja asetin kaupunkimallissa oikealle paikalle
(Kuvio 41).

Kuvio 41. Softpoliksen ulkorakennukset
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Keskiviikko 7.6.2023

Aloitin paivan tekemalla Softpoliksen ulkorakennuksetloppuun, silla ne sisalsivat
viela pienta hiomista. Softpoliksen eteldpuolelle loin metsikdn, jonne sijoitin
useita puu-ja pensaslajeja. Lisaksi muokkasin aiemmin Softpoliksen pohjoispuo-
lelle tekemaani metsikk6a hieman paremmaksi lyhentamalla ja harventamalla
puustoa. Kavin kuvaamassa Softpoliksen eteldpuolella sijaitsevien kerrostalojen
julkisivuja. Niista oli myéhemmin tarkoitus editoida Infraworksiin sopivia tekstuu-

reja.

LAysin Esrin sivuilta patevan perustutoriaalin ArcGIS AppStudion kaytdlle ja suo-
ritin sen. Kurssi sisalsi videoita, tekstia ja tehtavia. (Esri. ArcGIS AppStudio Ba-

sics.)
Torstai 8.6.2023

Suoritin hieman aiempaa haastavamman Esrin kurssin AppStudioon liittyen.
Kurssi sisalsi videoita, tekstia ja tehtavia. (Esri. Configuring Apps with ArcGIS
AppStudio.)

Perjantai 9.6.2023

Sain korjattua edellisend maanantaina ilmenneen ongelman, jolloin Instant
Appsilla tehty ohjelma ei 10ytanyt karttaa. Ongelma korjaantui, kun loin Instant
Appsillatekemani webmapin tiedot, ja sielta valikosta valitsemalla Luo Web-so-

vellus ja valitsemalla Instant Apps sovellukset (Kuvio 42).

Yleiskuvaus Kaytto Asetukset

Avaa Map Viewerissa

‘ Avaa ArcGIS Desktop -sovelluksessa ~ ‘

‘ Avaa Field Maps Designerissa ‘

‘ Luo Web-sovellus v ‘

Instant Apps -sovellukset

o
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Kuvio 42. Instan Apps -sovelluksen luonti

Aiemmin menin virheellisesti suoraan InstantApps -sovellukseen ja valitsin sielta
tekemani webmapin. Molemmissa tapauksissa lopputuloksena oli Instant Apps -
sovellus, mutta ilmeisesti niissa oli jokin ero, silla toisesta pystyi luomaan sovel-
luksen AppStudiollaja toisesta ei. AppStudiollaluotu toimiva sovellus toimi nyt
kuten piti (Kuvio 43).

(B Viheralueet testikopio_Demo_sivupalkki - O X

i 7
Licensed For De“\i’el?per Use Only L

— o |
==

X D Alueen tunnus: 2 ~
Lelkattu viimeksi: 6.7.2023 9:12:27 AP,
Alueen nimiz
Holtotaso: 1
Konetyypp: 1
Koko: 31757,671875 m2

Kuvio 43. ArcGIS AppStudiolla tehty viheralueet-sovellus

Sovelluksessa olinakyvilla Raahen kaupungin viheralueetja aluetta klikkaamalla
avautui sen tarpeellisettiedot. Siina ei kuitenkaan ollut muokkausmahdollisuutta.
Lisasin silihen muokkausnapin Instant Appsin asetuksista sivupalkki-valilehdelta
(Kuvio 44).
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T

Kuvio 44. Instant Appsin asetukset

Sovellus toimi periaatteessa oikein. Leikkauspaivamaaran sai nyt muutettua, ku-
ten tarkoitus oli, mutta samalla valitun alueen muitakin tietoja sai muutettua.
Tama ei olluttarkoituksenmukaista. Sain rajoitettua muokkausoikeutta Webmap
Classicin asetuksista valitsemalla Muokkaa ponnahdusikkunaa ja sieltd Muokkaa
attribuutteja (Kuvio 45).

Muokkaa ominaisuustietoja

'-\t_e itse <a"|t(—:t_ joita '.a_l,at fe_tse a ja muokata. Valitse kenttd, kun haluat muuttaa sen alic
ar| sen ja muotoilla sita.

[ Nayta O Muckkaa Kentdn nimi Kentan alias

LJ {KONETYYPPI} KONETYYPPI ;
[H} {Shape_Leng) Shape_Leng

{GloballD} GloballD

{Shape__Area} Shape__Ares
{Shape__Length} Shape__Length

<]
<]

TLEIKKAUS_AIKA}  Muutz leikkauszaikaa

Kuvio 45. Attribuuttien muokkausvalikko
Viikkoanalyysi 6

Viikko piti sisallaan monipuolisia tdita useilla eri ohjelmistoilla. Palasin vanhojen

ongelmien pariin ja sain myos ratkaistua niita.
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5.7 Seurantaviikko 7

Maanantai 12.6.2023

Tutustuin aiemmin tekemaani viheralueet-sovelluksen koodiin. Koitin saada koo-
dista selkoa ja tein koodiin pienia muutoksia huomatakseni, mihin koodi vaikut-
taa. Tutustuin valmiin ohjelmakoodin muokkaamiseen ArcGIS:n videoluennolla
Youtubessa. (ArcGIS 2020)

Jatkoin kaupunkimalliin rakennusten tekstuurien editointia ja luomista Softpolik-

sen viereisiin kerrostaloihin.
Tiistai 13.6.2023

Jatkoin kaupunkimallin tekstuurien editointia ja luomista Softpoliksen viereisiin

kerrostaloihin (Kuvio 46).

Kuvio 46. Softpoliksen viereiset kerrostalot

Keskiviikko 14.6.2023

Jatkoin tekstuurien editointia ja luomista Softpoliksen viereisiin kerrostaloihin. Ka-
vin kentalld ottamassa tarkentavia valokuvia kohteista. Yhteen rakennukseen tein
erillisen objektin savupiipulle, valokuvasin sen sivut ja editoin kuvat tekstuureiksi
sopiviksi (Kuvio 47). Talla kertaa kaytin kuvien editointiin Corel PaintShop Pro
2019 -kuvankasittelyohjelmaa. Corel PaintShop Prossa perspektiivitydkalun

kaytto oli merkittavasti sujuvampaa, kuin aiemmin kayttamallani selainpohjaisella
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Lunapic-kuvankasittelyohjelmalla. Lisaksi kuvien laatu ei huonontunut editoita-

eSssa.

Kuvio 47. Valmis savupiippu

Torstai 15.6.2023

Jatkoin tekstuurien editointia ja luomista Softpoliksen viereisiin kerrostaloihin. Ka-
vin ulkona ottamassa tarkentavia valokuvia kohteista ja kaytin kuvien editointin
Corel PaintShop Pro 2019. Sain kerrostalojen mallinnuksen paatokseen (Kuvio
48).

Kuvio 48. Softpoliksen viereiset kerrostalot valmiina
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Perjantai 16.6.2023

Aloitin paivan tekemalla 3D-mallin lipputangosta Autodesc Autocadilla, silla siita

ei l6ytynyt valmista mallia verkosta, eika Infraworksista (Kuvio 49). Tallensin lip-

putangon fxb-muodossa. Apuna toimi verkosta l6ytamani opastusvideo. (Jeff
Bartels 2016)

Kuvio 49. Lipputankorivi tekemaani 3D-mallia hyddyntamalla

Lisaksi mallinsin 3D-tekstin Autocadilla l6ytamanipatevan ohjevideon perusteella
ja latasin sen kaupunkimalliin (CAD CAM Tutorials 2018). Tassa vaiheessa koh-
tasin aluksi ongelmia, silla 3D-teksti naytti Infraworksissa epatarkalta, vaikka se
oli Autocadissa erittain selkeda. Tama johtui siita, ettéa Infraworks saattaa epatar-
kentaa kohteita, kun niita katsotaan kaukaa. Ongelma ratkesi, kun valitsin Infra-
worksiin ladatessani objektin Model Handling -pudotusvalikosta vaihtoehdon "Di-
rect Display" (Kuvio 50). Lisaksi muokkasin tekstin varia sopivaksi Data Source

Configuration -ikkunassa. (Kuvio 51.)
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I Data Source Configuration X

HName akatu_teksti 2 (2) Source 3D Model

Description Type

A Geo Location 3D Model

Render Detail
Simplify Model

Model Handling  Direct Display

Repair Model

Invert Orientation Invert Transparency Invert Up Axis Flip Yand Z

Override All Materials

Kuvio 50. Kayttamani asetukset 3D-tekstille Data Source Configuration valikossa

Kuvio 51. 3D-teksti siirrettyna tarkoituksenmukaiselle paikalle

Viikkoanalyysi 7

Viikko piti sisallaan jalleen ohjelmointikieliin tutustumista. Ohjelmointikielia olisi
nahtavasti hyva opiskella lisaa. Kaupunkimallissa otin kohteekseni mallintaa uu-
den, laajan kohteen. Tutustuin myds Autodesk Autocadin kayttéon. Ohjelma oli
ennestaan hieman tuttu yhdelta opintojaksolta, mutta jouduin turvautumaan ver-
kosta l16ytyviin ohjemateriaaleihin, joita naytti Idytyvan kiitettavasti. Lisasin ensim-

maista kertaa itse luodun 3D-objektin kaupunkimalliin.
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5.8 Seurantaviikko 8

Maanantai 19.6.2023

Viikon alussa jatkoin 3D-tekstien parissa tydskentelya ja sijoitin ne kaupunkimal-
liin. Muutin aiemmin tekemiani 3D-tekstien vareja neutraalimmaksi. Tein esittely-
videon Softpoliksesta hyodyntamalla Infraworkin tdhan tarkoitukseen tehtya tyo-

kalua (Kuvio 52). Esittelyvideon tarkoitus on opastaa vierailijoita [6ytamaan ra-

kennuksen sisalle.

Kuvio 52. Videonhallintatyokalu Infraworkissa

Lisaksi tein Shared View -mallin kaupunkimallista, eli mallista luotiin nk. web-
malli, jota jokainen linkin saanutvoi tarkastella web-selaimella. Mallissa ei kuiten-
kaan jostain syysta nakynytitse tekemani tekstuurit lainkaan, vaan ne nakyivat

tyhjana. Lahetin tasta Autodeskille tiketin.
Tiistai 20.6.2023

Lisasin kaupunkimalliin puustoa, metsaan pensaita, uudetlipputangot, katulam-

put seka parkkipaikalle autoja.

Lisasin SoftPoliksen alueelle uuden ja tarkemman ilmakuvan. Osa asfalttialu-
eesta oli kuitenkin ikaan kuin palanut, eli lilan valkoinen. Koetin editoida asfaltti-
alueita tummemmaksi Corel PaintShop Pro:lla, mutta oikeaa tallennusmuotoa ei
|Oytynyt, joka sailyttaisi kuvan georeferoituna. Tata ongelmaa paatin selvitella

myohemmin.
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Valmistelin Raahen pikkulahteen laskevan joen rantaan laiturin rakentamista. Li-
sasin sinnerakennelmiaja kavin valokuvaamassa laituria tekstuurien editointa

varten.
Keskiviikko 21.6.2023

Edellisena paivana en onnistunut tallentamaan kuvankasittelyohjelmalla muok-
kaamaani kuvaa siten, etta se sailyttaisi koordinaattitiedot. Yritin ratkaista ongel-
maa tuomalla editoidun kuvan ArcGIS Pro -ohjelmaan ja suorittamalla siihen geo-
referoinnin kdyttden kuutta koordinaattipistettd (Kuvio 53). Valitettavasti, kun yri-
tin lisatad tdman kuvan Infraworks-malliin, sain virheilmoituksen "outside of the
bounding box," eli se oli rajatun alueen ulkopuolella. Taman syyn selvittamisen

siirsin myohemmalle.

Lamge v raarts mup i

Kuvio 53. Kuvan georeferointia ArcGIS Prolla

lItapaiva meni pitkalti osaston kesapalaverissa. Palaverin jalkeen loppupaivasta
jatkoin Infraworksilla kaupunkimallin tydstamista ja rakensin Pikkulahteen laske-

van joen rantaan laituria seka lisasin alueelle kasvustoa (Kuvio 54).
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Kuvio 54. Joen rannan kehittamista

Torstai 22.6.2023

Sain Pikkulahteen laskevan joen varrella sijaitsevan laiturin lahestulkoon val-
miiksi. Lisdksi tdydensin alueen kasvustoa. Itse laituriin tein muodot Infraworksin
Create Building -tyokalulla. Rakennelman teko vei aikaa, ja siihen taytyi lisata
paljon polygoneja seka saataa mittasuhteet tarkasti, jotta lopputulos oli tyydyt-
tava. Objektin paaliosa lisattiin ikdan kuin kattona. Eli siihen tuleva tekstuuri va-
littiin objektin asetuksista katto-kohdasta. Katon tekstuuri asettui objektiin ita-
lansi-ja pohjoinen-etela-suuntien mukaan. Koska objekti ei kuitenkaan oleilman-
suuntienmukaan suorassa, asettuvat laiturin kavelylankun ja kivetyksen tekstuu-
rit vinoon. Tama on pieni kosmeettinen ongelma, eika se haittaa valttamatta
isossa kuvassa, mutta taman ratkaisua paatin kuitenkin selvitella myohemmin
(Kuvio 55), (Kuvio 56).

Kuvio 55. Laituri lahestulkoon valmiina
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Kuvio 56. Laiturin ymparille lisatty kasvustoa

Viikkoanalyysi 8

Tutustuin Autodesk Infraworksissa uusien tyokalujen kayttodn, joiden arvelin hyo-
dyttavan kaupunkimallin esittelya sen ollessa valmis. Lisaksi otin kohteeksi mal-
lintaa laituri. Laituri osoittautui haastavaksi kohteeksi, mutta sain sen lahestul-

koon valmiiksi. ArcGIS Pron kaytossa ilmeni jalleen ratkaisemattomia ongelmia.

5.9 Seurantaviikko 9

Maanantai 26.6.2026

Aamupaivalla tarkensin vesialueiden rajoja erityisesti siltojen, rumpujen ja sata-

mien kohdalla.

Aloittelin Infraworks-ohjeen tekemista. Ohjeen tarkoitus on perehdyttaa lukija Inf-
raworkin perustoimintoihin. Se on tarkoitettu henkildlle, joka jatkaa aloittamaani
kaupunkimallia tydsuhteeni paattymisen jalkeen. Aluksi suunnittelin tekevani oh-
jeistuksen videoina, mutta tormasin ongelmaan, kun minulla ja tyokavereillani ei
ollut tarvittavia oikeuksia asentaa videoeditointiohjelmistoja omille tydlaitteil-
lemme. Vaikka yhdella tyokaverilla oli oikeudet asentaa ohjelmisto poytakoneel-
leen, ohjelma ei toiminutodotetusti. Lopulta paatin laatia ohjeistuksen Word-teks-

tinkasittelyohjelmalla.

Ohjeistuksen laatimisen yhteydessa paivitin myos omaa tietamystani ohjelman

toiminnasta varmistaakseni, etta ohjeet olisivat paikkaansa pitavia.

Tiistai 27.6.2023
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Korjasin edellisena paivana vastaan tulleen ongelman, jolloin laiturin tekstuurit
nayttaytyivat vaarassa kulmassa objektiin nahden.Ongelmaratkesi, kun tekstuu-

rin asetuksista muutti Rotation Anglelle arvon -6 (Kuvio 57).

B Configure Material/Omat_materiaalit/Laituri/lankut_1_d... O x

Effect Definition
Type: ® Texture Calor

Urit  Textures/lankut_1.png

Texture Settings v TexCoord anchor

Width: 3 = Anchor Paint: X

Height: 1.55( - ¥:

Rotation Angle:

Kuvio 57. Kaytetyt asetukset

Kivetyksen tekstuurissa toistui sama ongelma. Kivetykseen kaytin ohjelman tar-
joamaa valmista tekstuuria. En halunnut muuttaa valmiin tekstuurin asetuksia,
joten tein siita kopion ja asetin kopion Rotation Angle -sarakkeeseen lukeman -6
(Kuvio 58).

Kuvio 58. Laiturin lankut suoristettuna

Autodeskilta tuli vastaus lahettamaani tikettiin koskien Shared View -tekstuurion-
gelmaa. limeisesti itse tehdyt tekstuurit eivat olleet latautuneet pilveen. Taman

selvittely jatkui ja lahetin Autodeksille jatkokysymyksen.

Kaupunkimallin pyoratiet olivat mielestani hieman liian kapeita, joten tein uuden,
kustomoidun tietyylin vastaamaan paremmin todellisia pyorateita. Muutin myos

aiemman laattatekstuurin asfaltiksi (Kuvio 59).



B Configure Street/Oma_asfaltti3 o x

Kuvio 59. Kustomoitujen teiden valikko

lltapaivalla tein ohjeistusta Infraworksin kaytolle. Kirjoitin ohjeet tyylien muuttami-

selle seka rakennusten kustomoitujen julkisivujen tekemiselle.
Keskiviikko 28.6.2023

Autodeskilta oli tullut vastaus liityen Shared View -tilan ongelmaan. Heidan oh-
jeistuksestansa pakkasin kaupunkimallin ja latasin sen pilveen, jotta he voisivat
tutkia ongelmaa. limeisesti luomanijulkisivujen tekstuuritoli kuitenkin tehty oikein

ja vika lienee sijaitsee jossain muualla.

Tutkin, kuinka Infraworksin valmiiden rakennusmallien tyyleja pystyisi muokkaa-
maan. Ohjelmallisesti niiden varia ei pystynyt muokkaamaan, mutta kerrosluku-
maaraa, korkeutta, leveyttd yms. ominaisuuksia pystyi muokkaamaan. Selvitin,
etta tyylilla taytyi olla ACltem- ja png -tiedostot. ACltem sisalsi koodia, josta 10ytyi
varimaaritykset (Kuvio 60). Jostain syysta varimaarityksien muokkaaminen eikui-
tenkaan muuttanut niiden varia kaupunkimallissa. Paatin selvitella tata myohem-

min.
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| Oma_Achilles.ACItem - Muistio
Tiedoste Muckkaz Muotoile Naytd  Ohje

{

"GlobalName": "Oma_Achilles_Style",

"LocallMame™: "Oma_Achilles Style [localizable]™,

"LocalDescription™: "Oma_Achilles Style - Description [localizable]™,
"Uri™: "/Styles/Facade/Brick/Oma_Achilles.ACItem"”,

"GalleryImage": "/Styles/Facade/Brick/Oma_Achilles.png”,
"ContentType": "Style",

"ContentDomain": "Facade",
"CompatibleStandards”: [ "Undefined” ],
"Keywords": [ “"Undefined” ],
"AciSchemaVersion™: "1.8",
"References™: [
{
"Uri": "/Styles/FacadeTheme/Achilles.ACItem"
¥
{
"Uri™: "/Styles/Material/Colors/Black.ACTtem"”
i

1,
"EmbeddedData": {
"styleType": "Facade",
"theme": "FacadeTheme/Achilles™,
"defaultMaterial™: "Material/(olor‘s,ﬂ‘Ellack" B
"layouts™: [

Kuvio 60. Tyylin varimaaritykset sisaltava koodi

Vanhassa Raahessa sijaitsevien rakennusten tyyli oli tarkoitus muuttaa reaali-
maailmaa mahdollisimman paljon jaljittelevaksi. En kuitenkaan onnistunutmuut-
tamaan olemassa olevien tyylien vareja tai muotoja tdhan tarkoitukseen sopi-
vaksi. Toiseksi paras tapa, ja mielestani ainoa jaljella oleva vaihtoehto, oli vieda
rakennuksiin kustomoituja. Niinpa paatin suunnitella5-10 kappaletta yleisluontoi-
siajulkisivutekstuureja, jotka sopisivat useimpiin rakennuksiin. Naistajulkisivuista

ajattelin poistavani nurkkalaudoituksen, jotta ne soveltuisivatmyds pidempiin ra-

kennuksiin. (Kuvio 61.)

Kuvio 61. Yleisluontoinen julkisivutekstuuri

Lopulta paadyin tekemaan seitseman julkisivutekstuuria, joista kaksi sopi nelja
metria korkeisiin rakennuksiin, nelja sopi kahdeksan metrisiin rakennuksiin ja yksi
sopi kuusimetrisiin rakennuksiin. Kaupunkimallissa eiolluttuossa vaiheessakuu-
simetrisia rakennuksia, mutta tarpeen vaatiessa voisin muokata rakennuksen
korkeutta tekstuuriin sopivaksi. Tama toisi tervetullutta varianssia ja todenmukai-

suutta Raahen vanhaan kaupunkiin.
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Torstai 29.6.2023

Tydstin vanhan Raahen aluetta viiden korttelin alueelta. Luokittelin rakennukset
4-, 6-, ja 8-metrisiin rakennuksiin. Valitsin rakennukset manuaalisesti ja annoin
niille User Data -sarakkeessa luokkanumeroksi joko 4444, 6666 tai 8888. Loin
kullekin luokalle Style Rulen ja valitsin niille sopivatjulkisivutekstuurit. Huomasin,
etta osa rakennuksista nayttaa hiukan tummalta. Tahan nahtavasti vaikutti raken-
nuksen pohjavari. Kun sen muutti valkoiseksi, muuttui rakennus kirkkaamman
variseksi (Kuvio 62). Muutin kaikkien Raahen vanhassa kaupungissa sijaitsevien
rakennusten pohjavariksi valkoisen. Muutin kattokulmat25 asteeseen lahes kaik-
kiin rakennuksiin. Osalle rakennuksista kuitenkin asetin 30 asteen kattokulman
varianssia tuomaan. Valitsin rakennuksille katon varin vastaamaan parhaiten il-

makuvan vareja (Kuvio 63).

Kuvio 63. Raahen vanhan kaupungin katot varitettyna

Lisasin yksityiskohtia myods Softpoliksen viereisien kerrostalojen ymparistoon

seka Softpoliksen pihapiiriin. Lisasin sinne pihavaloja, puita, pensaita, autoja
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seka lipputankoja (Kuvio 64). Tuolle alueelle oli aiemmin lisatty tarkempi ilma-

kuva, josta objektit erottuivat paremmin, joten objektien asettaminen oikeille pai-

koilleen onnistui helposti.

Kuvio 64. Ymparistoon lisatty objekteja immersiota luomaan
Perjantai 30.6.2023

Jatkoin Infraworksin kayttdohjeiden kirjoittamista. Viimeistelin kayttdohjeeseen
rakennusten kustomoitujen julkisivujen luomisen. Tein myos ohjeet mallin esitta-

miselle ja jakamiselle, lisatoiminnoille seka tydkalujen ja valikon kaytolle.
Viikkoanalyysi 9

Aloitin valmistelemaan ohjeistusmateriaalia, joka tulee kayttoon tydsuhteenipaat-
tymisen jalkeen. Kaupunkimalliin liittyen sain ratkaisua aiemmin ilmenneen on-
gelman, joka vaikutti sen ulkonakoon merkittavasti. Tutustuin jalleen ohjelmoint-

kieleen Infraworksiin liittyen.

5.10 Seurantaviikko 10

Maanantai 3.7.2023

Aloitin suunnittelemaan projektin toteutusta, josta oli aiemmin ollut puhetta esi-
mieheni kanssa. Tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa karttasovellus, jonka
avullavoisi suunnistaa Raahen Softpolis -rakennuksen sisalla eri kerroksissa. Ar-

velin, etta sovellus olisi jarkevinta toteuttaa ArcGIS Experience Builderilla.
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Aloitin tutkimalla eri mahdollisuuksia kdantaa Softpoliksen PDF-muotoinen poh-
japiirustus kuvatiedostoksi. Otin Windowsin kuvakaappaustyokalulla siita kuvan
ja tallensin sen JPG-muodossa. Tassa metodissa ilmeni sellainen ongelma, etta
kuvan laatu huononi paljon. Paatin, etta kaytan tata huonolaatuista kuvaa sovel-
luksen prototyypin tekemiseen. Ja mikali se toimii halutullatavalla, etsin sellaisen
tavan konvertoida pdf-tiedosto, jossa kuvan tarkkuus sailyy. Pohjapiirustuksissa
oli toinenkin ongelma, silla ne ovat teknisia piirustuksia, joissa on turhaa tietoa
sovelluksen kayttajan kannalta. Lisaksi ne olivat mustavalkoisia. Pohjapiirustuk-
sia olisi hyva selkeyttaa ja ehka lisata vareja mielekkaan kayttajakokemuksen

aikaansaamiseksi.

Avasin kuvatiedoston ArcGIS Prolla ja suoritin sille georeferoinnin verkosta I16y-
tamani ohjeen mukaisesti (ArcGIS 2021). Tallensin georeferoidun kuvan tif-muo-
dossa, jonka jalkeen koetin ladata sen web-karttatasona ArcGIS Onlineen. La-
taus epaonnistuija ohjelma antoivirheilmoituksen "24035 Rasterikarttataso-tyyp-
pia ei tueta Web-kohdekarttatasossa” (Kuvio 65).

4 1_kerros_georeferoitu_tif

. 24035 Rasterikarttataso-tyyppid ei tueta Web-kohdekarttatasossa

Kuvio 65. ArgGIS:n antama virheilmoitus

Poistin ArcGIS:n projektista taustakartan ja kokeilin uudelleen, niin lataus web-
karttatasoksi onnistui. Softpoliksen rakennus nayttaytyi jostain syysta epasel-
vana. Lisaksi kuvan ymparilla oli mustat reunukset (Kuvio 66). Naita ongelmia

paatin tutkailla tarkemmin myéhemmin.

EINEE

Kuvio 66. Georeferoitu pohjakartta
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Loppupaivasta taydentelin viela Infraworksin kayttdohjeita. Lisasin siihen tekstia
ja muokkasin kieliasua seka parantelin kappalejakoa ja yleisilmetta.
Tiistai 4.7.2023

Jatkoin Softpoliksen sisaisen karttasovelluksen tekemista ArcGIS Experience
Builderilla. Pohdin, milla valmispohjalla tyd kannattaa tehda. Paatin kokeilla Illu-
strator-pohjaa (Kuvio 67). Siind oli valmiina useampi sivu ja se sopisi kartta- ja

3D -nakymien tarkasteluun.

lustrator-mallin avulla voidaan

-, Aikajana- ja Kartta-

pienoisohjelmat.

llustrator

Kuvio 67. ArcGIS Experience Builderin lllustrator-pohjan kuvaus

Siistin mallipohjaa poistamalla siita kaiken epaoleellisen jajatin siihen vain sivun-
vaihtonapit. Lisasin sovelluksen ensimmaiselle sivulle kartta-pienoisohjelman ja

liitin siihen aineistoksi aiemmin lataamani web-karttaprototyypin (Kuvio 68).

Kuvio 68. Sovelluksen karttasivu

lItapaivalla kavin ottamassa parempia kuvia Raahen museosta ja tein sille uudet
julkisivun tekstuurit, silla aiempia julkisivutekstuureja tehdessa minulla ei ollut

kaytdssa kuvankasittelyohjelmaa. Uusien tekstuurien myo6ta resoluutio parani
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seka tein korjauksia kontrastiin ja kirkkauteen. Tein kuville myds perspektiivinkor-

jauksen (Kuvio 69).

Kuvio 69. Raahen museon uudet julkisivutekstuurit

Keskiviikko 5.7.2023

Aamupaivallaselvittelin, kuinka saisin muutettua pdf-tiedoston jpg-muotoiseksija
ladattua sen web-karttatasona ArcGIS Onlineen. Tiedostotyypin muunnos onnis-
tui lopulta helposti pdftoimage.com-sivustolla. Avasin muunnetun tiedoston
ArcGIS Pro:ssa ja suoritin sille georeferoinnin. Kuva oli nyt paljon tarkempi maa-
nantaina kayttamaani metodiin verrattuna. Ongelmaksi muodostui kuvan saami-
nen ulos ohjelmasta hyvalaatuisena. Valitsemalla ylavalikosta "Jaa” ja sielta "Vie
kartta” [0ytyi kylla vaihtoehtoja, joilla kuvan sai tallennettua, mutta samalla pro-
sessissa kuvanlaatu huononiliian paljon. Etsin ongelmaan ratkaisuahyvan aikaa

siina onnistumatta.

Muokkasin Softpoliksen esittelyvideota. Poistin aiemmin luomani prototyyppivi-
deon ja aloitin puhtaalta poydalta. Pidin kuitenkin saman idean, eli kamera aloitti
Kirkkokadulta Iahelta Softpolista ja kulki katua pitkin, kunnes saapui Softpoliksen
vierasparkkipaikan risteykseen. Kamera kaantyi paarakennusta kohden ja pysyi
paikoillaan hetken aikaa, kunnes jatkoi matkaa etuovelle ja pysahtyisiihen (Kuvio
70).
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Storyboard Mame:

Kuvio 70. Storyboard Creatorilla tekemani video

Tein lopuksi ohjeistuksen Infraworksin Storyboard Creator -tyokalulle. Lisasin

myoOs kaupunkimalliin katulamppuja ja parantelin kasvustoa.
Torstai 6.7.2023

Aloitin paivan kokeilemalla ilmaista verkkosivujen kautta toimivaa palvelua, jolla
pystyi luomaan 3D-tekstia. Palvelussakuitenkin ilmenipienipuute, silla se ei tun-

nistanut nuolisymbolia.

Mallinsin Autocadilla parkkipaikka- ja nuoli -objektit (Kuvio 71).

Kuvio 71. Mallintamani nuoli- ja parkkipaikka -objektit

Asettelin P-symbolin Softpoliksen parkkipaikalle (Kuvio 72). P-merkki olijpg-muo-
toinen tiedosto ja sen lisdaminen onnistui Infraworksiin rasteritiedostona. Infra-
worksissa annoin sille tyypiksi Terrain Overlay. Lisasin kuvalle hiukan lapinaky-

vyytta, jotta alla olevat parkkiruudut nakyisivat.
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Kuvio 72. Lisasin parkkipaikalle P-merkin

Kavin Raahen vanhassa kaupungissa kuvaamassa neljaa rakennusta, joista
kaksi oli kaksikerroksisia ja kaksi yksikerroksisia. Tein naista julkisivujen tekstuu-
reja kaupunkimallia varten. Kuvassa oleva tekstuuri on tehty kahdeksanmetrisille
rakennuksille (Kuvio 73; Kuvio 74).

3 I '

Kuvio 74. Tekstuuri asetettuna rakennukseen
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Perjantai 7.7.2023

Jatkoin julkisivujen tekstuurien tekoa yksikerroksisille rakennuksille. Tein kuvan-

mukaisen julkisivutekstuurin kuusimetrisille rakennuksille (Kuvio 75; Kuvio 76).

Kuvio 76. Tekstuuri asetettuna rakennukseen

Mallinsin Autocadilla kyltin, joka ohjaa kulkijan Softpolikseen (Kuvio 77). Olin
edellisena paivana ottanutkyltistd valokuvan, jota kaytin mallintamisessa. Lisasin

kaupunkimalliin kyltteja yhteensa nelja kappaletta kunkin sisaantulon kohdalle.

Kuvio 77. Softpolis-kyltti omalla paikallaan
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Muutin Raahen Pikkulahteen laskevan joen rannassa olevan laiturin vieressa si-
jaitsevien puiden tyyppin Deciduous-V01 Green-tyyppiseksi. Naissa lajien valit-
semisissa on olut sellainen ongelma, ettei Infraworksin valmiista lajikatalogista
|6ydy kovin hyvin Suomalaisia lajikkeita. Osan olen onneksiloytanytinternetista
jonkun toisen mallintamana, mutta usein olen joutunuttekemaan kompromissin
ja valitsemaan parhaiten oikeaa lajiketta muistuttavan lajin. Lisasin laiturin lahei-

syyteen puiden alle muuta kasvustoa mukailemaan reaalimaailmaa (Kuvio 78).

Kuvio 78. Parantelin laiturin laheisyydessa olevaa kasvustoa
Viikkoanalyysi 10

Aloitin uuden ja laajan projektin, jossa tarvitsi kayttaa useita eri ohjelmistoja, ja
joka vaati paljon selvittelyty6ta. Tarkastelin aiemmin luotujarakennusten tekstuu-
reja, ja havaitsin, etta niiden laatu ei ollut riittavalla tasolla. Uusien kaytossani
olevien ohjelmistojen avulla sain tehtya tekstuurit nopeammin ja parempilaatui-
sena. Kokeilin myos uutta verkkopalvelua, jonka toivoin nopeuttavan mallinta-
mista. Tama osoittautui kuitenkin toiveajatteluksi. Harjoittelin Autocadilla mallin-
tamista, ja latasin kaupunkimalliin uuden, monimutkaisemman 3D-objektin. Mie-

lesténi se onnistui varsin hyvin.

5.11 Seurantaviikko 11

Tiistai 11.7.2023

Muokkasin Experience Builderilla luotua Softpoliksen sisaista karttasovellusta ja
lisasin sinne napin. Nappia painamalla selaimeen avautui uusiikkuna, joka vei
Infraworksin Shared View -malliin. Loin myos kokonaan uuden Shared View -
mallin, silla edellisesta puuttui oleellisia uudistuksia Softpoliksen ymparistosta.
Lisasin Kartta- ja 3D -sivuille napit, josta aukeaa karttatasovalikko. Karttatasova-

likosta oli tarkoitus pystya valitsemaan haluttu rakennuksen kerros (Kuvio 79).
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Kartta 1

aaaaa

Kuvio 79. Experience Builderilla tehty Softpoliksen karttasovellus

Jatkoin rakennusten tekstuurien tekemista kaupunkimalliin aiemmin ottamistani

valokuvista (Kuvio 80).

1

I

Kuvio 80. Valmis tekstuuri yksikerroksiselle rakennukselle

Lisasin merkittdvimpia mallintamiani kohteita Infraworksin kirfjanmerkkeihin (Ku-
vio 81). Naita olivat Softpolis, Vanha Raahe, Seminaarinkatu, keskuskoulu ja lai-

turi.
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Search your bookmarks..,

Softpolis 2

Vanha Raahe

Seminsarinkatu

Laiturt

Softpalis 1

&

Kuvio 81. Kaupunkimallin kirjanmerkit
Keskiviikko 12.7.2023

Taydensin ja parantelin Infraworksin ohjeistusta. Tein alaotsikot ja numeroin ne
seka tein kaikki otsikot yndenmukaisiksi. Numeroin myds kuvat ja annoin niille

kuvauksen (Kuvio 82).

Sisallyg
1. Lahtdtietojen tuonti ja KONFIGUROINE ..oveeeeevrsseerie s 2
2. Uuden mallin luominen ja omien aineistojen kaytts........ouuw... 3
3. Tyylien ATED ocooeroponemoeoormnr—rooreeorroreeroroerore A
3.1 Muuta tyyleja sa DETIEA VI |3 TS ———— A
4. Rakennusten kustomoidut jJulKiSIVUL ... e 7
5. Mallin esittaminen/jakaminen ........cceecceerieressmisssssnesseniees )
5.1 Kirjanmerkit (DOOKMarks) ....ceccerrsmismssissssssmisssssssssesniae .5
5.2, KuvankaappaukSet......ernis s .5
5.3.  Nakymaanimaatiot (Storyboard) ......ceceremicsscssnsennians .5
5.4,  AnIMOIAUL OBJEKEIE...cveeursecresseriesses s sessees s ienssssrassensse e 10
5.5.  Liikenneani 0t (Ja —analyysit) .o ereereeeeseeeeeeeeeereere e 10
5.6.  Muut likkumisanimaatiot (ja —analyysit) ......ceceemeens 11
Boe  ErneiE)) VTR mororrmrmeor e rrees oo 11
80 MEmEETIED cormrer oo o 11
6.  LISHIOIMINTOJA ..o cee e emece oo s s sms s s s e e 13
(6N D 15 6 | RS 13
6.2.  Edistyneempi tiesuunnittelu.... .. eccienreneecinsessenassseae 13
G TR cor—moemer e e 13
7. Tydkalujen ja valikon KEYTEE ... 14
8 B 1 (0 = T 14
Tl S Sele e ] e e e v e e 14
7.3, ParKiNg @rea...curensrimssssnssssien s vsssasssassssssssessis 14
74, ParKiNE FOW...ccemerssssesrimsssssssssies s sssssasvess s ssasssssssssessaa 14
7.5, Grading @M@ .cveercessssesriemssssnssssiassas s isssas s sssseasia 14
22 R (16 T e NS S 14
TG | Ry [ T o P T 14
2 I VT H e Y ST 15

Kuvio 82. Infraworks-ohjeen lopullinen sisallysluettelo

Tein rakennusten julkisivujen tekstuureja kaupunkimalliin aiemmin ottamistani

kuvista. Naita olivat mm. vanha paloasema. Aiemmin tekemani tekstuurit tein il-
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man kunnollista kuvankasittelyohjelmaa, joten en voinutesimerkiksi korjata ku-
vien perspektiivia. Nyt minulla oli kaytdéssa Corel PaintShop Pro 2019, joten tein

tekstuureihin mm. perspektiivinkorjauksen seka korjasin kirkkautta ja kontrastia.
Torstai 13.7.2023

Aamupaivasta jatkoin rakennusten julkisivujen tekstuurien parantelua Raahen
vanhan paloaseman ja kaupungintalon osalta. Tein naihin mm. perspektiivinkor-
jauksen. Lisaksi poistin valokuvissa olleita ylimaaraisia objekteja kloonaustydka-

lulla, kuten katuvalaisimia ja autoja.

Laajensin Raahen vanhan kaupungin tyylittelya kolmella korttelilla. Kuten aiem-
minkin, annoin 4-, 6- ja 8-kerroksille rakennuksille Tag-luvun ja sitd hyvaksi kayt-
taen asetin kullekin ryhmalle julkisivut. Asetin kaikkien rakennusten pohjavariksi
valkoisen, jotta uudet tekstuurit nayttaytyisivat kirkkaina. Kattokulmaksi asetin
kaikille rakennuksille 25 astetta ja kattojen varit ja/tai materiaalit asetin ilmakuvaa

vastaavaksi (Kuvio 83).

Kuvio 83. Vanha Raahe valmiina

Aloittelin tekemaan ArcGIS AppStudion ohjedokumenttia.
Perjantai 14.7.2023
Viimeisena tyopaivana tein valmiiksi ArcGIS AppStudion ohjeet.

Viikkoanalyysi 11
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Viimeisena tydviikkonanivein suurimman osan keskeneraisista projekteista paa-
tokseen. Osa projekteista jai keskeneraiseksi, mutta vein ne niin pitkalle, kuin

kykenin.
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6 POHDINTA

Tarkeimpia tehtaviani olivat kaupunkimallin luominen seka paikkatietoinsinoorin
tyotehtavien tukeminen. Paikkatietoinsindoriltéa edellytetaan laaja-alaista osaa-
mista paikkatietojen kasittelysta ja analysoinnista, kuten GIS-ohjelmistojen hal-
lintaa, kartta-analyyseja, karttojen luontia, georeferointia, tietokantaosaamista,
ohjelmointia, tietolahteiden integrointia ja paikkatietojen keraamista. Naista tar-
vitsin tydharjoittelun aikana useimpia. Opintojen kautta olin saanutvarsin hyvan
pohjan tehtavista selviytymiseen. Tarvittavaa syvempaa osaamista minulta ei kui-
tenkaan alun alkaen I16ytynyt, vaan se kehittyi harjoittelun aikana, kuten tarkoitus

olikin.

Harjoittelun aikana paasin tutustumaan syvallisesti Autodesk Infraworksin kayt-
toon ja kaytin siihen suurimman osan tydajastani. Ohjelman tarjosi monipuoliset
mahdollisuudet kaupunkimallin luomiseen ja paikkatietojen hallintaan. Ohjelmis-
ton kaytettavyys oli lyhyen harjoittelun jalkeen hyva ja se soveltui suurten kau-
punkiymparistdjen suunnitteluun erinomaisesti, tarjoten mahdollisuuden integ-

roida eri tietolahteita yhtenaiseksi malliksi.

Perehdyin lisaksi ArcGIS Pron ja ArcGIS Onlinen kayttéon. Nama ohjelmistot oli-
vat itselleniuusia, ja minun taytyi perehtya niiden kayttoon. Jos aikaa olisi ollut
enemman, olisin opetellut ArcGIS Pron kayttéa perusteellisemmin, silla ohjelma

on laajasti kaytdssa ympari Suomen ja sen kayttotaidoista olisi jatkossa varmasti
hyotya.

Tyoharjoittelu tarjosi syvallista kokemusta paikkatietoalasta. Tyo paikkatietoyksi-
kossa oli monipuolista ja itsenaista, ja sain mahdollisuuden toteuttaa omia ideoi-
tani. Ymmarrykseni ja taitoni kehittyivat harjoittelun aikana, ja huomasin sel-
viavani myods haasteellisista tehtavista. Tydssd oppimani asiat vahvistivat am-
mattitaitoani paikkatietoalalla, ja kokemuksen myota pystyn soveltamaan oppi-

maani kaytannon tydelamassa entista tehokkaammin.
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